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2.2.8 xyˆÏ@¿ˆÏÎ˚yFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ˛õ)Ó≈yû˛y§
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2.7 í˛z_Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛

2.1 ≤ÃhflÏyÓöy

§û˛ƒï˛yÓ˚ í˛zˆÏß√£ÏÜ˛y° ˆÌˆÏÜ˛ û˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ üyö%£Ï ˆòˆÏá xy§ˆÏåÈ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö çyÎ˚àyÎ˚ !Ó˛õ%°

˛õ!Ó˚üyˆÏî x!ï˛ í˛z_Æ ï˛Ó˚° Ó› û)˛àû≈˛ ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ çöÓ§!ï˛ ôùÇ§ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– á #T˛#Î˚ ≤ÃÌü ¢ï˛ˆÏÜ˛

≤ÃÌü !°!áï˛ !ÓÓÓ˚î !•ˆÏ§ˆÏÓ ˆçƒ¤˛ !≤’!öÓ˚ (Gaius Plinius Secundus, 23-79) ˆ°áyÎ˚ !û˛§%!û˛Î˚yˆÏ§Ó˚

x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ Óî≈öy ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– !Ü˛v ï˛áö !û˛§%!û˛Î˚y§ ¢%ô% ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ≈ï˛!¢áÓ˚ Ó˚)ˆÏ˛õ ÎˆÏÌ©Ü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ !åÈ°–

˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° xˆÏöÜ˛ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ Ä ˜ÓK˛y!öÜ˛ !ÓÓÓ˚î §Ó•z û)˛˛õ,¤˛ Óï≈˛üyö !ö!‹;Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ !Ü˛ÇÓy §%Æ

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ xyÜ˛!fløÜ˛ §!Ü ˛Î˚ •ˆÏÎ˚ Äë˛yÓ˚ !ÓÓÓ˚î– üyö%£Ï ≤ÃÌü ~Ü˛!ê˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ~ÓÇ

Ü ˛ü!ÓÜ˛y¢ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ 1943 §yˆÏ°Ó˚ 20 ˆú˛Ó %Î˚y!Ó˚– ˆ§!òö !ÓˆÏÜ˛° ã˛yÓ˚ˆÏê˛Î˚ ˛õ%!°ˆÏí˛y (Pulido) ïÑ˛yÓ˚

ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ç!üˆÏï˛ â%Ó˚ˆÏï˛ â%Ó˚ˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚ 50 ˆ§!rê˛!üê˛yÓ˚ àû˛#Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚% ú˛yê˛° ˆòáˆÏï˛ ˛õyö– ˆòáˆÏï˛ ˆòáˆÏï˛

ïÑ˛yÓ˚ §yüˆÏö ú˛yê˛ˆÏ°Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢Ó˚ ç!ü ú%˛ˆÏ° ÄˆÏë˛ ~ÓÇ àrôÜ˛Óy•# àƒy§ Ä §)- !¢°yã)˛î≈ ú˛yê˛° !òˆÏÎ˚

ˆÓˆÏÓ˚yˆÏï˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !ü!öˆÏê˛Ó˚ üˆÏôƒ fl≥%˛!°ˆÏAàÓ˚ üˆÏï˛y à!°ï˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ Ü˛îy í˛zÍ!«˛Æ •Î˚ ~ÓÇ

xyˆÏ¢˛õyˆÏ¢Ó˚ àyåÈ˛õy°yÎ˚ xyà%ö ôˆÏÓ˚ ÎyÎ˚– !ÓˆÏÜ˛° ˛õÑyã˛ê˛yÓ˚ §üÎ˚ ˛õÑyã˛ !Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚ ò)ˆÏÓ˚ ˛õyÓ˚yÇày!Ó˚Ü%˛!ê˛ˆÏÓ˚y

@ˇÃyü ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ≤Ãã%˛Ó˚ ô)!°Ü˛îyÓy•# ˆôÑyÎ˚y ˛õ%!°ˆÏí˛yÓ˚ ˆáï˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓˆÏÓ˚yˆÏFåÈ– ã˛!Óù¢ ârê˛yÓ˚ üˆÏôƒ
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~•z ô)!°Ü˛îy çˆÏü ≤ÃyÎ˚ 10 !üê˛yÓ˚ í˛zÑã%˛ ~Ü˛!ê˛ hfl)Ï˛õ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– 22 ˆú˛Ó %Î˚y!Ó˚ ~•z hfl)ÏˆÏ˛õÓ˚ í˛z_Ó˚˛õ)Ó≈ !òˆÏÜ˛

ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏ°y °yû˛y ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ˛õ%!°ˆÏí˛yÓ˚ xyÓyò ˆì˛ˆÏÜ˛ ˆú˛ˆÏ°– §yÓ˚y ÓåÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ ~•z xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚

§!Ü ˛Î˚ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛áöÄ ï˛Ó˚° à!°ï˛ Ó›ñ Ü˛áöÄ ô)!°Ü˛îyÓ˚ ˆüâ !öà≈ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ üyˆÏé˛ üyˆÏé˛

!ÓˆÏfl≥˛yÓ˚î âˆÏê˛– ~Ü˛ §ÆyˆÏ•Ó˚ üˆÏôƒ hfl)Ï˛õ!ê˛Ó˚ í˛zFã˛ï˛y ˆÓˆÏí˛¸ •Î˚ 100 !üê˛yÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛ ÓåÈÓ˚ ÓyˆÏò 310

!üê˛yÓ˚– ï˛yÓ˚˛õ Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– 1944 §yˆÏ° ~•z ö%ï˛ö §ˆÏòƒyçyï˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ °yû˛y

ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ˛õy!Ó˚Ü%˛!ê˛ö ~ÓÇ ˛õyÓ˚yÇày!Ó˚Ü%˛!ê˛ˆÏÓ˚y xM˛°!ê˛ °yû˛yÓ˚ xyÓÓ˚ˆÏî ˆì˛ˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– ≤ÃÌü ¢ï˛ˆÏÜ˛ !≤’!öÓ˚

!ÓÓÓ˚î ˆÌˆÏÜ˛ !ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#ˆÏï˛ ~•z ˛õy!Ó˚Ü%˛!ê˛ö xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ çß√ ~ÓÇ !ÓÓÓ˚î ≤Ãï˛ƒ«˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˙!ï˛•y!§Ü˛

§%ˆÏÎyˆÏàÓ˚ üôƒÓï˛#≈ Ü˛yˆÏ° xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ ï˛_¥#Î˚ üˆÏí˛° ≤ÃhflÏy!Óï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ!«˛Æ Ó›Ó˚ ˛õÓ˚#«˛yñ ˆ◊î#!Óû˛yàñ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ §ÇÎ%!=˛ !öÓ˚)˛õî xˆÏöÜ˛ !Ü˛å%È Ü˛Ó˚y •ˆÏ°Ä ˛õy!Ó˚Ü%˛!ê˛ˆÏöÓ˚

í˛zÍ˛õ!_ û)˛ÈÙÈ!ÓK˛yˆÏö öï%˛ö xôƒyÎ˚ §ÇˆÏÎyçö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ˆ§ §¡∫ˆÏrô xyˆÏ°yã˛öyÎ˚ xy§yÓ˚ xyˆÏà xyüÓ˚y

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢ §¡∫ˆÏrô ~Ü˛ê%˛ ˆçˆÏö !ö•z–

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö

● xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

● x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨ !Ó!û˛ß¨ Ó›Ó˚ ˆ◊î#ˆÏû˛ò Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

● xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ àë˛öàï˛ ˆ◊î#!Óû˛yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

● x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ !Ó!Óô ≤Ã!Ü ˛Î˚y !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

● û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚§ü)ˆÏ•Ó˚ !Óöƒy§ñ û)˛ˆÏày°ˆÏÜ˛Ó˚ ï˛y˛õ≤ÃÓy•ñ í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓî ~ÓÇ xyˆÏ@¿ˆÏÎ˚yFå¥ÈyˆÏ§Ó˚

˛õ)Ó≈yû˛y§ §¡õ!Ü≈˛ï˛ ï˛Ìƒ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

● x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ §,T˛ û)˛!üÓ˚)˛õ ~ÓÇ !ö!‹;Î˚ xyˆÏ@¿Î˚ xM˛ˆÏ°Ó˚ û)˛˜ÏÓ!ã˛eƒ !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

2.2.1 xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !¢áÓ˚– ï˛yÓ˚ ¢#£Ï≈û˛yˆÏà ˆÎ à•ùÓ˚ !òˆÏÎ˚ Ó› í˛zÍ!«˛Æ •Î˚ñ ï˛yÓ˚ öyü çµy°yü%áçµy°yü%áçµy°yü%áçµy°yü%áçµy°yü%á

(crater)– §yôyÓ˚îï˛ ~•z !¢áÓ˚!ê˛ ¢yÇÜ˛Ó (conical) xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÓÇ ï˛yÓ˚ ¢#£Ï≈ˆÏÜ˛yî!ê˛ ˆÎö í˛zˆÏí˛¸ ˆàˆÏåÈ–

ˆÎ §%í˛¸Aà !òˆÏÎ˚ çµy°yü%á û)˛àˆÏû≈˛Ó˚ §ˆÏAà Î%=˛ ï˛yˆÏÜ˛ !öà≈ü ö° !öà≈ü ö° !öà≈ü ö° !öà≈ü ö° !öà≈ü ö° (conduit) Ó°y •Î˚– !öà≈ü ö° !àˆÏÎ˚

ˆ¢£Ï •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ üƒyàüy ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ (magma chamber)– çµy°yü%ˆÏáÓ˚ Óƒy§ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !üê˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛

!Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ ¢#£Ï≈û˛yà xˆÏöÜ˛ ˆ«˛ˆÏe !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ ï˛#Ó ï˛yÎ˚ §¡õ)î≈

!Óã)˛!î≈ï˛ •ˆÏÎ˚ í˛zˆÏí˛¸ !àˆÏÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ !Ó¢y° à•ùÓ˚– ü)° çµy°yü%á ~•z à•ùˆÏÓ˚Ó˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢Ó˚ üôƒû˛yˆÏà

ˆÜ˛yÌyÄ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– •zÇ!Ó˚ç# U-xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~•z à•ùÓ˚ Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚y (caldera) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚yÓ˚ Óƒy§ ~Ü˛ !Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ 25 !Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– çµy°yü%ˆÏáÓ˚ §ˆÏAà
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§üˆÏÜ˛!wÜ˛ Ó,_ Óy í˛z˛õÓ,_yÜ,˛!ï˛ çµy°yü%ˆÏáÓ˚ û)˛!üˆÏï˛ xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ !Ó!û˛ß¨ û)˛!üÓ˚)˛õ ò,T˛ •Î˚– !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚Ü˛

x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ (explosive) ~à%!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚yÓ˚Ó˚ §ˆÏAà çµy°yü%ˆÏáÓ˚ Ü˛ï˛Ü˛à%!°

ˆüÔ!°Ü˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ xyˆÏåÈ– çµy°yü%ˆÏáÓ˚ ˆòÄÎ˚y° à!ë˛ï˛ •Î˚ °yû˛y !Ü˛ÇÓy xyˆÏ@¿Î˚!¢°yáˆÏ[˛ (pyroclastics)–

çµy°yü%á xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ (primary) àë˛ö– ~åÈyí˛¸y çµy°yü%á Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚yÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ xˆÏöÜ˛

ˆåÈyê˛– çµy°yü%á •° !öà≈üöˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò– Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚y üƒyàüy˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚yÇˆÏ¢ °yû˛yÓ˚ xyôyˆÏÓ˚Ó˚

≤ÃfiÌˆÏFåÈò– Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚yÓ˚Ó˚ àë˛ö ˆÌˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ xhsˇï˛ ò%ÛôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ü˛yÓ˚î xö%üyö Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ)ˆÏÓ≈y=˛

!ÓˆÏfl≥˛yÓ˚î åÈyí˛¸y x˛õÓ˚ Ü˛yÓ˚î!ê˛ •° xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ !öà≈ü öˆÏ° °yû˛yÓ˚ ã˛y˛õ •ë˛yÍ ≤Ã¢!üï˛ •ˆÏÎ˚ !à!Ó˚¢#ˆÏ£Ï≈Ó˚

ôˆÏ§ ˛õí˛¸y (collapse)– !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚îç!öï˛ Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚yÓ˚ ~Ü˛ôyÓ˚ ˆú˛ˆÏê˛ !àˆÏÎ˚ Ó•% Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚yˆÏï˛ °yû˛y Ä

xyˆÏ@¿Î˚!¢°yáˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃÓy• !öà≈ï˛ •Î˚– ï,˛ï˛#Î˚ ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ çµy°yü%áˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ≤ÃyÎ˚

x!û˛¢#£Ï≈ !Óû˛Aà ÓÓ˚yÓÓ˚ (fracture) ˛õÓ≈ï˛¢#ˆÏ£Ï≈Ó˚ xÓöüˆÏöÓ˚ (subsidance) ú˛ˆÏ°– ~•z §Ó Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚yÓ˚

û)˛!üˆÏï˛ ôˆÏ§ ˛õí˛¸y !à!Ó˚¢#£Ï≈ Ä Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚yÓ˚Ó˚ xhsˇÓï˛#≈ úÑ˛yÜ˛ !òˆÏÎ˚ !öà≈üˆÏöÓ˚ üƒyàüy ≤Ãã˛[˛ ã˛yˆÏ˛õ xö%!ÓÂô

• Ï̂Î˚ (injected) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Ó,_yÜ,˛!ï˛ í˛y•zÜ˛ (ring dyke)–

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ Ó,_ Óy í˛z˛õÓ,_yÜ,˛!ï˛ à•ùÓ˚ åÈyí˛¸y ˆ«˛e!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï §Ó˚°ˆÏÓ˚áy !òˆÏÎ˚ ˆÓ!T˛ï˛ xyÓ˚ ~Ü˛

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ à•ùÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– ~à%!° xyM˛!°Ü˛ û)˛àyë˛!öÜ˛ çƒy!ü!ï˛Ó˚ (tectonic geometry) ≤Ã!ï˛ú˛°ö–

~à%!°Ó˚ xyÜ˛yÓ˚•z Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚y ˆÌˆÏÜ˛ ¢%ô% fl∫ï˛sf öÎ˚ñ xyÎ˚ï˛öÄ xˆÏöÜ˛ Óí˛¸– ~ôÓ˚ˆÏöÓ˚ à•ùÓ˚

xyˆÏ@¿Î˚ÈÙÈû)˛àyë˛!öÜ˛ !ÓÓÓ˚ (volcano tectonic depressions) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~à%!°Ó˚ ôyˆÏÓ˚ í˛zÕ‘¡∫ ˛õyÓ˚

myÓ˚y ˆÓ!T˛ï˛–

!ö!‹;Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ò%ÛôÓ˚ˆÏöÓ˚ à•ùÓ˚•z Ü˛yˆÏ° Ó,!T˛Ó˚ çˆÏ° ˛õ!Ó˚˛õ)î≈ •ˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ •…ò–

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ !ö!‹;Î˚ •ˆÏÎ˚ ÎyÓyÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ ˆÜ˛y!ê˛ ˆÜ˛y!ê˛ ÓåÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ ö@¿#û˛ÓˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚

§üû)˛!üˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° üƒyàüy ~ÓÇ °yû˛yÈÙÈçüy !öà≈üö°!ê˛ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ Ü˛!ë˛ö !¢°yÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ ÓˆÏ°

Ü ˛ü¢ hflÏΩ˛ Óy à¡∫%ç Ó˚)ˆÏ˛õ û)˛˛˛õ,ˆÏ¤˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– ~Ó˚)˛õ û)˛˜ÏÓ!ã˛eƒˆÏÜ˛ ÓˆÏ° xyˆÏ@¿Î˚@ˇÃ#Óy (volcanic neck);

~ÓÇ !¢°yˆÏò•!ê˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° xyˆÏ@¿Î˚ˆÏÓ˚yôÜ˛ (volcanic plug, !ã˛e ı 2.1V– û)˛˛õ,¤˛ ˆÌˆÏÜ˛ xyˆÏ@¿Î˚ˆÏÓ˚yôˆÏÜ˛Ó˚

!Ü˛å%Èê˛y àû˛#Ó˚ï˛y ˛õÎ≈hsˇ °yû˛yÎ˚ §ÇÎ%=˛ á[˛!¢°y (rock fragments comented by lava) Óï≈˛üyö– ï˛yÓ˚

!ã˛e 2.1 ı xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢

ü%áƒ çµy°yü%á˛

ˆàÔî çµy°yü%á˛

!öà≈üö°

üƒyàüy ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛
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öœˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ xyˆÏ@¿Î˚!¢°y S!ã˛e ı 2.2V– xˆÏöÜ˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚!ÓˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ xyˆÏ@¿Î˚ˆÏÓ˚yôˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚

≤ÃÌüyÓfiÌyÎ˚ !åÈ° û˛fløˆÏÜ˛yîÜ˛ (cinder cone)–

ˆÎ§Ó xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏï˛ °yû˛yÓ˚ xyôyÓ˚ xˆÏöÜ˛ Óí˛¸ ~ÓÇ °yû˛yÎ˚ àƒyˆÏ§Ó˚ xö%˛õyï˛Ä á%Ó ˆÓ!¢ñ ˆ§§Ó

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏï˛ ü%áƒ çµy°yü%á åÈyí˛¸yÄ ~Ü˛y!ôÜ˛ çµy°yü%á ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ~à%!° ˆàÔî çµy°yü%á (secondary

craters)– §Ó x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ ˆàÔî çµy°yü%á !òˆÏÎ˚ x@¿%ƒòàyÓ˚ âˆÏê˛öy–

~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒü)°Ü˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ ~Ü˛üye ˆÜ˛w#Î˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ (central eruption)

ˆòáy ÎyÎ˚– !í˛§%!û˛Î˚y§ñ ˛õy!Ó˚Ü%˛!ê˛öñ ~ê˛‰öyñ !Ü˛!°üƒyOyˆÏ¬ı˛yñ ú%˛!çÎ˚yüy •zï˛ƒy!ò xyüyˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚à%!° §Ó•z ˆÜ˛w#Î˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨– ˆÜ˛w#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ åÈyí˛¸y xyÓ˚ ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ x@¿%ƒFå¥Èy§

âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !ÓòyÓ˚#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§– ~ˆÏ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ ò#â≈ ˜Ó˚!áÜ˛ ú˛yê˛° !òˆÏÎ˚ ï˛Æ à!°ï˛ !¢°y

ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§– Óï≈˛üyˆÏö Óy û)˛ˆÏày°ˆÏÜ˛Ó˚ •z!ï˛•yˆÏ§Ó˚ ˆÎˆÏÜ˛yö §üˆÏÎ˚ !ÓòyÓ˚#Î˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛e

§yàÓ˚àˆÏû≈˛– ï˛ˆÏÓ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö §üÎ˚ û)˛û˛yà#Î˚ xM˛ˆÏ° ~Ó˚)˛õ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ¢%Ó˚%Ó˚ ˛õˆÏÓ≈ !ÓhflÏ#î≈ xM˛° ≤’y!Óï˛

•ˆÏÎ˚ °yû˛yÎ˚ ˆì˛ˆÏÜ˛ ˆàˆÏåÈ– û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ !Órôƒ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ ò!«˛ˆÏî ≤ÃyÎ˚ §yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ xyê˛ ˆÜ˛y!ê˛ ÓåÈÓ˚ xyˆÏà

!ÓòyÓ˚#Î˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨ °yû˛y §ü@ˇÃ òy!«˛îyï˛ƒˆÏÜ˛ ≤’y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ°– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ °yû˛yÓ˚ xyÓÓ˚îˆÏÜ˛

§yôyÓ˚îï˛ ≤’yÓö °yû˛y Ó°y •Î˚–

2.2.2 x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨ !Ó!û˛ß¨ Ó›Ó˚ ˆ◊î#!Óû˛yà

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ §!Ü ˛Î˚ xÓfiÌyÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ °yû˛y åÈyí˛¸yÄ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyö Ó› !Ó!û˛ß¨ xyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ

!ã˛e 2.2 ı xyˆÏ@¿Î˚@ˇÃ#Óy
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xyÜ,˛!ï˛Ó˚ !¢°yá[˛– ~à%!°ˆÏÜ˛ xyˆÏ@¿Î˚!¢°yá[˛ (pyroclastic debris) Ó°y •Î˚– !¢°yá[˛à%!°Ó˚ üˆÏôƒ

!Ó!û˛ß¨ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ á[˛ ÌyˆÏÜ˛– xyÜ˛yÓ˚ xö%ÎyÎ˚# ˆ§à%!°ˆÏÜ˛ !ï˛öû˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–

!¢°yáˆÏ[˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ §üÎ˚ xyˆÏ@¿Î˚!¢°yÈÙÈ

àí˛¸ Óƒy§ ˆû˛Ôï˛ xÓfiÌy áˆÏ[˛Ó˚ öyü

> 64 !ü!ü ˆày° áÑyçˆÏáÑyã˛•#ö Óy öüö#Î˚ Ü˛!ë˛ö Ó¡∫‰ ÓœÜ˛

ˆáÑyã˛!Ó!¢T˛ !˛õ[˛

64-2 !ü!ü ˆày° ~ÓÇ ôyÓ˚yˆÏ°y ï˛Ó˚° xÌÓy °y!˛õ!°

ˆáÑyã˛!Ó!¢T˛ Ü˛!ë˛ö (Lapilli)

< 2 !ü!ü §yôyÓ˚îï˛ ˆáÑyã˛!Ó!¢T˛ñ ï˛Ó˚° xÌÓy xyˆÏ@¿Î˚û˛flø

Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ü˛!ë˛ö (volacanic ash)

≤ÃÌü ˆ◊î#ˆÏï˛ xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ ˆÜ˛Ó° áÑyçˆÏáÑyã˛ÄÎ˚y°y Óí˛¸ Óí˛¸ !¢°yá[˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~à%!°ˆÏÜ˛

ÓˆÏ° ÓœÜ˛ (blocks)–

xˆÏöÜ˛§üÎ˚ !û˛§%!û˛Î˚y§ ~ÓÇ xöƒyöƒ û)˛û˛yà#Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ !§!°Ü˛y§ü,Âô °yû˛yÎ˚

≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ Ü˛ï˛Ü˛à%!° ˜Ó!ã˛eƒ ~ÓÇ §ˆÏAà xyˆÏ@¿Î˚ !¢°yáˆÏ[˛Ó˚ ã˛!Ó˚e Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚)˛õ Ó›ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚

•zà‰!öü‰Ó y•zê˛ (ignimbrite)–

x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨ ï˛Ó˚° Ó› °yû˛y öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– û)˛àû≈˛ ˆÌˆÏÜ˛ üƒyàüy û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ !ö‹Òy¢ˆÏöÓ˚ §ˆÏAà

§ˆÏAà üƒyàüyÎ˚ oÓ#û)˛ï˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ í˛z˛õyòyöà%!° ˆÌˆÏÜ˛ ü%=˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ˆÎ Ó›!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆ§•z ï˛Ó˚°

à!°ï˛ !¢°yˆÏÜ˛•z °yû˛y ÓˆÏ°– °yû˛y ~Ü˛!ê˛ ï˛Ó˚° Ó›Ó˚ ˛õyˆÏï˛Ó˚ üˆÏï˛y !ÓhflÏ#î≈ ~°yÜ˛yÎ˚ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸–

!ÓòyÓ˚#Î˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ ~•z ˛õyï˛≤ÃÓyˆÏ• !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚üyˆÏî °yû˛y û)˛û˛yàˆÏÜ˛ ≤’y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ°•z ï˛yˆÏÜ˛ ≤’yÓö

°yû˛y (flood basalt) Ó°y •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ Ü˛ü !§!°Ü˛y!Ó!¢T˛ ˆÓ§Œê˛#Î˚ °yû˛y ≤’yÓö â!ê˛ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ°

~•z ˆÓ§Œê˛ˆÏÜ˛ ≤’yÓö ˆÓ§Œê˛Ä ÓˆÏ°– òy!«˛îyˆÏï˛ƒÓ˚ ≤’yÓö ˆÓ§Œê˛ åÈyí˛¸y û˛yÓ˚ˆÏï˛Ä Ó˚yçü•° ˛õy•yí˛¸ ~ÓÇ

Ü˛yŸ¬#ˆÏÓ˚ ˛õyOy° ˛õy•yˆÏí˛¸ ≤’yÓö ˆÓ§Œê˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ≤’yÓö ˆÓ§ˆÏŒê˛Ó˚ §ˆÏAà §yôyÓ˚îï˛ ≤Ãã%˛Ó˚ í˛y•zÜ˛ (dyke)

~ÓÇ !§° (sill) ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– §ü%oàˆÏû≈˛ ≤’yÓö ˆÓ§Œê˛ í˛zÍ§y!Ó˚ï˛ •ˆÏ° o%ï˛ âö#û)˛ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ú˛ˆÏ°

Óy!°ˆÏ¢Ó˚ üˆÏï˛y ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ àë˛ö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~!ê˛ˆÏÜ˛ Óy!°¢yÜ,˛!ï˛ °yû˛y (pillow lava) ÓˆÏ°– ~•z

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚îˆÏÜ˛ !ú ˛!ê˛Ü˛ (phraetic) !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚î ÓˆÏ°– xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ °yû˛y≤ÃÓyˆÏ• ¢yáy≤Ã¢yáy §ˆÏüï˛

Óí˛¸ àyˆÏåÈÓ˚ à%Ñ!í˛¸ xyê˛ˆÏÜ˛ !àˆÏÎ˚ àyåÈ!ê˛ §¡õ)î≈ û˛flø#û)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ°Ä àyˆÏåÈÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ê˛y ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– ˆÎ

°yû˛yÓ˚ ˛õ,¤˛ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ü§,îñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ó˚I% °yû˛y (ropy lava)– ˆÎ °yû˛yÎ˚ áÑyçˆÏáÑyã˛ÄÎ˚y°y Óí˛¸

Óí˛¸ á[˛ Óï≈˛üyöñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ÓœÜ˛ °yû˛y (block lava)– •yÄÎ˚y•z m#ˆÏ˛õÓ˚ û˛y£ÏyÎ˚ ≤ÃÌü!ê˛Ó˚ öyü ˛õy ˆ•y~

ˆ•y~ (pa hoe hoe), ˛õˆÏÓ˚Ó˚!ê˛Ó˚ öyü xy xy (a a)– ≤Ãã%˛Ó˚ àƒy§Î%=˛ °yû˛y í˛zÍˆÏ«˛ˆÏ˛õÓ˚ §ˆÏAà çˆÏü !àˆÏÎ˚

§!åÈo !˛õí˛z!ü§ (pumice) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~à%!° xy!¡‘Ü˛ °yû˛yÓ˚ xöƒï˛ü ˜Ó!¢T˛ƒ–

x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨ ï,˛ï˛#Î˚ ≤Ãôyö Ó› xyˆÏ@¿Î˚ àƒy§ (volcanic gas) xyÓ˚ ç°#Î˚ Óy‹õ– 90%
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xö%˛õyï˛ ~•z ÓyÎ˚Ó#Î˚ í˛z˛õyòyˆÏöÓ˚ xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ ã˛!Õ‘¢ ¢ï˛yÇ¢ ˛õÎ≈hsˇ Ü˛yÓ≈ö í˛y•z x:y•zí˛ ~ÓÇ ˛õˆÏöˆÏÓ˚y

¢ï˛yÇ¢ ˛õÎ≈hsˇ §y°ú˛yÓ˚ í˛y•z x:y•zí˛ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– ï˛yåÈyí˛¸yñ fl∫“ ˛õ!Ó˚üyˆÏî •y•zˆÏí»˛yˆÏçöñ àrôÜ˛ñ

ˆÜœ˛y!Ó˚öñ Ü˛yÓ≈ö üˆÏöy:y•zí˛ñ •y•zˆÏí»˛yÜœ˛!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛ ~ÓÇ !ÓÓ˚° !ö!‹;Î˚ (inert) àƒy§ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ãôyöï˛

àƒyˆÏ§Ó˚ xö%˛õyˆÏï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ Ü˛# ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •ˆÏÓ– §yôyÓ˚îï˛ !§!°Ü˛yÈÙÈ≤Ãôyö °yû˛yÎ˚

àƒyˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî Ü˛ü ~ÓÇ ˆÓ§Œê˛#Î˚ °yû˛yÎ˚ àƒyˆÏ§Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓ!¢ ÌyˆÏÜ˛–

~Ü˛!ê˛ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ Ü˛# ˛õ!Ó˚üyî ¢!=˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ï˛yÓ˚ !•§yÓ ˆöÄÎ˚yÓ˚ ˆã˛T˛y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚

1.6 × 1018 xyà« (erg) ˆÌˆÏÜ˛ 8.4 × 1026 xyà« ˛õÎ≈hsˇ ¢!=˛ ˆÜ˛yˆÏöy ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ !öà≈ï˛

•Î˚– 1883 §yˆÏ°Ó˚ Ü ˛ƒyÜ˛yê˛yÄ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨ ¢!=˛ §Ω˛Óï˛ !åÈ° 1 × 1025 xyà≈–

2.2.3 x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨ û)˛!üÓ˚)˛õ

Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚y ~ÓÇ xyˆÏ@¿Î˚ ˆÓ˚yôÜ˛!¢°y

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ §Ç°@¿ û)˛!üÓ˚)˛õ– Ü˛ï˛Ü˛à%!°

˜Ó!¢T˛ƒü)°Ü˛ û)˛!üÓ˚)˛õ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨

xyˆÏ@¿Î˚ !¢°yáˆÏ[˛Ó˚ hfl)Ï˛õ ~ÓÇ °yû˛yÓ˚ §ˆÏAà

Î%=˛– ≤Ãã%˛Ó˚ !¢°yá[˛ í˛zÍ!«˛Æ •ˆÏÎ˚ hfl)ÏˆÏ˛õÓ˚

xyÜ˛yˆÏÓ˚ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ §!M˛ï˛ •Î˚– ~à%!°

ˆÜ˛yîˆÏÜ˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚– xyˆÏ@¿Î˚ˆ ÏÜ˛yîÜ˛

(pyroclastic cones) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~•z

ˆÜ˛yîÜ˛à%!° í z̨Fã˛ï˛yÎ˚ ò¢ !üê˛yÓ˚ Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛

•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– í˛z•z!ì˛!ÓÓ˚ üˆÏï˛y ˆòáˆÏï˛

ˆÜ˛yîÜ˛à%!° §yôyÓ˚îï˛ §yü!Î˚Ü˛ ˜Ó!ã˛eƒ–

û)˛«˛ˆÏÎ˚ ~à%!° Ü˛yˆÏ° !Ó°%Æ •ˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛

˛õy Ï̂Ó˚– ï˛ Ï̂Ó û)̨ û˛yà#Î˚ xy Ï̂@¿Î˚!à!Ó˚̂ Ïï˛ í z̨Í˛õß¨

~ôÓ˚ˆ ÏöÓ˚ ˆÜ˛yîÜ˛ §üÜ˛y°#ö Óy

˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ°Ó˚ °yû˛yçyï˛ !§!°Ü˛yÎ˚ §Ç§=˛

•ˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ó˚)˛õ hfl)Ï˛õ xy°˛õ#Î˚

˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î#Ó˚ Ó•%fiÌyˆÏö ˆòáy ÎyÎ˚– ï%˛Ó˚ˆÏflÒÓ˚

ˆày Ï̂Î˚Ó˚̂ Ïü (Goerme) xM˛ Ï̂° ~Ó)̨̊ õ §Ç§=˛

hfl)ÏˆÏ˛õ à%•y áöö Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ãy˜Ïà!ï˛•y!§Ü˛ Ü˛y°

ˆÌˆÏÜ˛ Ó•% üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ Ó§ÓyˆÏ§Ó˚ !ã˛•´ ˛õyÄÎ˚y

ÎyÎ˚ S!ã˛e ı 2.3V–

ˆÓ§Œê˛ Óy §ü«˛yÓ˚y¡‘ (intermediate)
°yû˛y ≤ÃÓy Ï̂• í z̨Í˛õß¨ !Ó¢y° Ó%òÓ%òà%!° ˆú˛ Ï̂ê˛

!àˆÏÎ˚ à•ùÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ü˛yˆÏ° û)˛«˛ˆÏÎ˚

!ã˛e 2.3 ı ˆàyˆÏÎ˚Ó˚ˆÏüÓ˚ xyˆÏ@¿Î˚ !¢°yáˆÏ[˛Ó˚ ˆÜ˛yîÜ˛–

~•z ˆÜ˛yîà%!°ˆÏï˛ !Ó¢y° Ó%òÓ%ò à•ùÓ˚à%!° ~áöÄ

üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ Óy§fiÌyöÓ˚)ˆÏ˛õ ÓƒÓ•,ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–
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§Ç°@¿ xyM˛!°Ü˛ !¢°y (country rock) §üû)˛!üˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° °yû˛y≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ ~Ü˛ôyˆÏÓ˚ ˆÎ áyí˛¸y ˛õyí˛¸

(cliff) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ï˛yÓ˚ àyˆÏÎ˚ ~Ó˚)˛õ à•ùÓ˚ xˆÏöÜ˛ê˛y ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ üˆÏï˛y– ~•z§Ó ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ !Ü˛å%Èê˛y Ó˚òÓò°

Ü˛ˆÏÓ˚ üy!Ü≈˛ö Î%=˛Ó˚yˆÏT˛…Ó˚ !öí˛z ˆü!:ˆÏÜ˛y Ó˚yˆÏçƒ ÓƒyˆÏu˛!°Î˚yÓ˚ñ §yhsˇy Üœ˛yÓ˚y •zï˛ƒy!ò fiÌyˆÏö ˆÓ˚í˛ •z!u˛Î˚yöˆÏòÓ˚

öyû˛yˆÏ•y (Navajo) ˆày¤˛# Ó•% ¢ï˛y∑# Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ S!ã˛e ı 2.4V–

!ã˛e 2.4 ı Ó˚!Ü˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛ !Üœ˛ú˛ ˆí˛yˆÏÎ˚!°Ç
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≤’yÓö °yû˛yÓ˚ ˛õ,ˆÏ¤˛ âö#û˛Óö (solidification)-K˛yï˛ §ÇˆÏÜ˛yã˛ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ hflÏΩ˛yÜ,˛!ï˛ òyÓ˚î

(columnar joint, !ã˛e ı 2.5V ˆòáy ÎyÎ˚– ≤’yÓö °yû˛y §yôyÓ˚îï˛ ˆÓ§Œê˛– ï˛ˆÏÓ xƒyˆÏu˛§y•zê˛ ~ÓÇ

Ó˚yˆÏÎ˚y°y•zê˛ •zï˛ƒy!ò xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ xy!¡‘Ü˛ °yû˛yˆÏï˛Ä ~ôÓ˚ˆÏöÓ˚ àë˛ö ˆòáy ÎyÎ˚– hflÏΩ˛à%!° §yôyÓ˚îï˛ í˛zÕ‘¡∫

(vertical) •Î˚– x!öÎ˚ï˛yÜ,˛!ï˛ (irregular) ~ÓÇ ˛õyÜ˛yˆÏöy àë˛öˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ~öê˛ƒyÓ‰ˆÏ°ã˛yÓ˚ (entablature)–

!öÎ˚ï˛yÜ,˛!ï˛ •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ü˛ˆÏ°yˆÏöí˛ (colonnade)–

≤’yÓö ˆÓ§ˆÏŒê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛ö xˆÏöÜ˛ Óí˛¸ •Î˚– ˆÎüöñ òy!«˛îyˆÏï˛ƒÓ˚ ≤’yÓö ˆÓ§ˆÏŒê˛Ó˚ í˛zˆÏqˆÏòÓ˚ (outcrop)

xyÎ˚ï˛ö ≤ÃyÎ˚ åÈÎ˚ °«˛ Óà≈ !Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚– ~•z !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚üyî °yû˛y ~Ü˛Ü˛yˆÏ° ~Ü˛ê˛yöy !öÉ§Ó˚î •Î˚!ö–

≤ÃyÎ˚ ã˛yÓ˚ ˆÜ˛y!ê˛ ÓåÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ ÓyÓ˚ÓyÓ˚ !öÉ§Ó˚î âˆÏê˛ˆÏåÈ– xhsˇÓ≈ï˛#≈Ü˛yˆÏ° Ó•% §•flÀ ÓåÈÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ °«˛

ÓåÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ ã˛ˆÏ°ˆÏåÈ ï˛yÓ˚ !¢°y!ÓÜ˛yÓ˚ (weathering)– ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ ˛õ°° hflÏÓ˚Ó˚)ˆÏ˛õ çˆÏüˆÏåÈ çöÜ˛

°yû˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚– ~û˛yˆÏÓ àˆÏí˛¸ í˛zˆÏë˛ˆÏåÈ ≤’yÓö ˆÓ§Œê˛ hflÏÓ˚§Çâ (flood basalt formation)– û)˛«˛ˆÏÎ˚ °yû˛y

≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ §ˆÏAà xyhsˇ«hflÏÓ˚y!Î˚ï˛ (interstratified) ˛õy°!°Ü˛ !¢°y ˆÓ!¢ •ˆÏÎ˚ «˛ˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ ò#â≈ ~ÓÇ !Óhfl,Ïï˛

!ã˛e 2.5 ı hflÏΩ˛yÜ,˛!ï˛ àë˛ö– üy!Ü≈˛ö Î%=˛Ó˚yˆÏT˛…Ó˚ ÄÎ˚y!¢Çê˛ö Ó˚yˆÏçƒ û˛ƒyˆÏrê˛çÈÙÈ~Ó˚ Ü˛yˆÏåÈ °yû˛yÎ˚ hflÏΩ˛yÜ,˛!ï˛ àë˛ö–
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áÑyç §,!T˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ú˛ˆÏ° ò)Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ≤’yÓö ˆÓ§ˆÏŒê˛Ó˚ û)˛ò,¢ƒ Ó•% !Ó!û˛ß¨ü%á# ˆ§y˛õyˆÏöÓ˚ §ü!T˛ ÓˆÏ° üˆÏö

•Î˚– ~çöƒ ~!ê˛ ≤’yÓö ˆÓ§Œê˛ ê˛∆ƒy˛õ (trap) öyˆÏüÄ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~ˆÏòˆÏ¢ òy!«˛îyˆÏï˛ƒÓ˚ ˆí˛Ü˛yö ê˛∆ƒy˛õ åÈyí˛¸y

Ó˚yçü•° ˛õy•yˆÏí˛¸ Ó˚yçü•° ê˛∆ƒy˛õñ xy§yˆÏü !§ˆÏ°ê˛ ê˛∆ƒy˛õ ~ÓÇ Ü˛yŸ¬#ˆÏÓ˚ ˛õyOy° ê˛∆ƒy˛õ ˆ§y˛õy!öï˛ xM˛°–

xÓ¢ƒ ˆÓ§Œê˛ åÈyí˛¸yÄ xöƒyöƒ °yû˛yˆÏï˛Ä xö%Ó˚)˛õ Ü˛yÓ˚ˆÏî ˆ§y˛õy!öï˛ àë˛ö í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ ≤’yÓö

ˆÓ§ˆÏŒê˛Ó˚ üˆÏï˛y Ó•% !Óhfl,Ïï˛ •Î˚öy–

û)˛!üÓ˚)˛õ öy •ˆÏ°Ä °yû˛yÓ˚ xhsˇÉfiÌ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ àë˛ö í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– °yû˛yÓ˚ üˆÏôƒ xyê˛ˆÏÜ˛ ÎyÄÎ˚y

Ó%¬ı≈ˆÏò ˆÎ ˆú˛yÜ˛Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ °yû˛yÎ˚ oÓ#û)˛ï˛ ˆÎÔàà%!° ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ §%à!ë˛ï˛ ˆÜ˛°y§ Ó˚)ˆÏ˛õ xô–!«˛Æ

(precipitated) •Î˚– Ó%¬ı≈ò˛õ)Ó˚Ü˛ (vesicle filling) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~•z ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ ˜Ó!ã˛ˆÏeƒ !çÄ°y•zê˛

(zeolite), Ü˛ƒy°§y•zê˛ (calcite) ˆÜ˛yxyê≈˛ˆÏçÓ˚ ≤ÃyÎ˚ÈÙÈfl∫FåÈ Óy fl∫FåÈ ˆÜ˛°y§à%!° í˛z˛õÓ˚b Ä !Ü˛í˛z!Ó˚ÄÓ˚)ˆÏ˛õ

(curio) !ÓÜ ˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

2.2.4 x@¿%ƒFå¥Èy Ï̂§Ó˚ ˆ◊î#!Óû˛yà

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏï˛ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ §üÎ˚ ˆÎ §Ó Ó› í˛zÍ!«˛Æ •Î˚ ˆ§à%!°Ó˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ xö%˛õyï˛ ~ÓÇ

!ÓˆÏfl≥˛yÓ˚î ≤ÃÓ°ï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ˆ◊î#!Óû˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z ˆ◊î#à%!° !öˆÏã˛ Ó!î≈ï˛

•° ı

•yÄÎ˚y•zm#˛õ#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ (Hawaian volcanism) É !ÓhflÏ#î≈ Ü˛í˛¸y•zÈÙÈ~Ó˚ üˆÏï˛y ≤Ã¢hflÏ çµy°yü%á

ˆÌˆÏÜ˛ !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚îÈÙÈ!Ó•#ö °yû˛y≤ÃÓy• ~ÓÇ àƒy§ ÓyÓ˚ •ˆÏÎ˚ ~Ó˚Ü˛ü x@¿%ƒFå¥Èy§ âˆÏê˛– ï˛ˆÏÓ çµy°yü%ˆÏá

§yü!Î˚Ü˛û˛yˆÏÓ °yû˛y •…ò §,!T˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛yˆÏï˛ àƒyˆÏ§Ó˚ ã˛yˆÏ˛õ üyˆÏé˛ üyˆÏé˛ °yû˛yÓ˚ ˆú˛yÎ˚yÓ˚y í˛zë˛ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚î ı !Ü˛ˆÏ°Ôxy (Kilauea), §yˆÏüyÎ˚y (Samoa), !öÓ˚yˆÏàyÇˆÏày (Niragongo) ~ÓÇ ~ˆÏÓ˚Ó%§

(Erebus) S!ã˛e ı 2.6aV–

fiê˛∆ˆÏ¡∫y°#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ (Strombolian volcanism) É ~Ó˚Ü˛ü x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ ˛õÓ˚˛õÓ˚ !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚î âˆÏê˛–

~Ó˚Ü˛ü x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ °yû˛y ˆï˛üö âö •Î˚öy ÓˆÏ° ò%ˆÏê˛y !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ üôƒÓï˛#≈ §üˆÏÎ˚ °yû˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ §ˆÏÓ˚Ó˚

üˆÏï˛y ˛õyï˛°y xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– í˛zòy•Ó˚î ı fiê˛∆ˆÏ¡∫y!° (Stromboli), §yÜ%˛Ó˚y!çüy (Sakurajima), •zÓ˚yç%

(Irazu) S!ã˛e ı 2.6bV–

û˛y°Ü˛yö#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ (Vulcanian volcanism) É ~Ó˚Ü˛ü ˆ«˛ˆÏe °yû˛y xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ âö •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛y•z fiê˛∆ˆÏ¡∫y°#Î˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ï%˛°öyÎ˚ û˛y°Ü˛yö#Î˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ ò%!ê˛ !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ §üˆÏÎ˚Ó˚

ÓƒÓôyö xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢– ˆÓ!¢Ó˚û˛yà xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏï˛ û˛y°Ü˛yö#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ !òˆÏÎ˚ x@¿%ƒÍ˛õyï˛ ¢%Ó˚% •Î˚–

í˛zòy•Ó˚î ı û˛y°Ü˛yö (Vulcan) S!ã˛e ı 2.6cV–

!û˛§%û˛#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ (Vesuvian volcanism) É ~ˆÏ«˛ˆÏe ¢%ô% °yû˛yÓ˚ âöc öÎ˚ñ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛

Ü˛yÓ˚ˆÏî û)˛àˆÏû≈˛ °yû˛yÓ˚ ~ÓÇ xöƒyöƒ Ó›Ó˚ í˛zÍˆÏ«˛˛õî ¢!=˛Ó˚ •…y§Ó,!Âô âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛– ú˛ˆÏ° ò%!ê˛ !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚ˆÏîÓ˚

üˆÏôƒ ÓƒÓôyö Ü˛ˆÏÎ˚Ü ò¢Ü˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚Ü˛ü x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ §üˆÏÎ˚ ≤Ãã˛[˛ !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° Ó›§ü)•

¢)ˆÏöƒ Ó•%ò)Ó˚ ˛õÎ≈hsˇ í˛zÍ!«˛Æ •Î˚ S!ã˛e ı 2.6dV– §Ó≈y!ôÜ˛ ¢!=˛§¡õß¨ !û˛§%û˛#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ˆÏÜ˛ !≤’ö#Î˚

x@¿%ƒFå¥Èy§Ä ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚î ı !û˛§%!û˛Î˚y§ (Vesuvius)–
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!˛õ°#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ (Pelean volcanism) É xï˛ƒhsˇ âö °yû˛y xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ≤ÃyÓˆÏ°ƒ

°y!ë˛Ó˚ üˆÏï˛y áyí˛¸y •ˆÏÎ˚ çµy°yü%ˆÏá í˛zÍ˛õß¨ °yû˛y •…ˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚ òÑy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– ˛õˆÏÓ˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ çµy°yü%ˆÏá

ã˛y˛õ Ü˛ˆÏü ˆàˆÏ° çˆÏüÈÙÈÎyÄÎ˚y °yû˛yÓ˚ ~•z °y!ë˛Ó˚ üˆÏï˛y ˆò•ê˛y Ü ˛ˆÏü °yû˛y•…ˆÏò í%˛ˆÏÓ ÎyÎ˚– í˛zòy•Ó˚î ı

ˆüÓ˚y!˛õ (Merapi), ˆ§rê˛ ˆ•ˆÏ°ö‰§‰ (St. Helens), ˆü!ç!üÎ˚y!ß¨ (Mezymianni)–

!≤’ö#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ (Plinian volcanism) É ˆÎ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî !¢°yá[˛ ~ÓÇ àƒy§

í˛zÍ!«˛Æ •Î˚ Ä §ˆÏÓˆÏà °yû˛y !ö‹;yhsˇ !Ü˛ÇÓy Ü˛áˆÏöy Ü˛áˆÏöy ˆú˛yÎ˚yÓ˚yÓ˚ üˆÏï˛y í˛zÍ!«˛Æ •ˆÏÎ˚ çµy°yü%á

ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ àyåÈ˛õy°y Ä çöÓ§!ï˛Ó˚ ôùÇˆÏ§Ó˚ Ü˛yÓ˚î •Î˚ñ

ï˛yˆÏÜ˛ !≤’ö#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ !≤’ö#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ !≤’ö#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ !≤’ö#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ !≤’ö#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ ÓˆÏ° S!ã˛e ı 2.6eV– á #T˛#Î˚ ≤ÃÌü ¢ï˛ˆÏÜ˛ !û˛§%!û˛Î˚yˆÏ§Ó˚ ˆÎ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ ˛õˆÏ¡õ•z

ôùÇ§ •ˆÏÎ˚!åÈ° ˆ§ê˛y•z ö!Ìû%˛=˛ ≤ÃÌü x@¿%ƒFå¥Èy§– !≤’!ö í˛yˆÏÎ˚!Ó˚ˆÏï˛ ~•z x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ Óî≈öy ˆÓ˚ˆÏá Îyö–

ïÑ˛yÓ˚ öyˆÏü ~•z öyü– x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ ¢%Ó˚%Ó˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÓ¢ !Ü˛å%ÈÜ˛y° ôˆÏÓ˚ û)˛ÈÙÈ!ÓÓÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ç°#Î˚

Óy‹õ Ä àƒy§ ÓyÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~à%!°ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ô)ˆÏüyÍ§yÓ˚# !ÓÓÓ˚– !≤’ö#Î˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ í˛zòy•Ó˚î ı

Ü˛yê˛üy•z (Katmai), Ü ˛ƒyÜ˛yê˛yÄ (Krakatao), ~° !ã˛ã˛ö (El Chichon)–

ˆÜ˛yˆÏöy xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏï˛•z ¢%ô% ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ âˆÏê˛öy– !û˛ß¨ !û˛ß¨ Ü˛yˆÏ° !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚

x@¿%ƒFå¥Èy§ âê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

!ã˛e 2.6 ı x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ˆ◊î#!Óû˛yà ı a : •yÄÎ˚y•zm#˛õ#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ó b : fiê˛∆ˆÏ¡∫y°#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ó c : û˛y°Ü˛yö#Î˚

x@¿%ƒFå¥Èy§ó d : !û˛§%û˛#Î˚ x@¿%ƒFåÈy§ó e : !˛õ°#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§

a b c

d

e
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2.2.5 àë˛ö xö%ÎyÎ˚# xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚Ó˚ ˆ◊î#!Óû˛yà

üƒyàüyÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ §ÇÎ%!ï˛ xö%ÎyÎ˚# xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ !û˛ß¨ !û˛ß¨ àë˛ö •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÎ üƒyàüyÎ˚

!§!°Ü˛y ˆÓ!¢ ˆ§Ó˚Ü˛ü xy!¡‘Ü˛ üƒyàüyÓ˚ §ywï˛y (viscosity) xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢– ~Ó˚)˛õ üƒyàüyÓ˚ §ywï˛y

106—1017 ˛õˆÏÎ˚ç (poise)– ~•z üƒyàüyÎ˚ àƒyˆÏ§Ó˚ ã˛y˛õ xï˛ƒhsˇ ˆÓ!¢ñ !Ü˛v àƒyˆÏ§Ó˚ oyÓƒï˛y

(solubility) xˆÏöÜ˛ Ü˛ü– ú˛ˆÏ° ~•z üƒyàüy ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏï˛ xyˆÏ@¿Î˚!¢°yá[˛•z ≤Ãôyöï˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– çµy°yü%áˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ¢yÇÜ˛Ó (conical) ~•z xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏÜ˛ û˛fløˆÏÜ˛yîÜ˛ (cinder cone) Ó Ï̂°–

§yôyÓ˚îï˛ x!Ó!ü◊ û˛fløˆÏÜ˛yîÜ˛ ˆÜ˛yÌyÄ ˆòáy ÎyÎ˚öy– Ü˛yÓ˚î x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ üôƒ ˛õˆÏÓ≈ °yû˛y !öÉ§,ï˛ •Î˚–

ú˛ˆÏ° û˛fløˆÏÜ˛yîˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ °yû˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ hflÏÓ˚ çˆÏü– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ°Ó˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ xyÓyÓ˚ !Óã)˛!î≈ï˛ !¢°yÓ˚

hflÏÓ˚ Ä ï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ °yû˛yÓ˚ hflÏÓ˚ çˆÏü– xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ ¢yÇÜ˛Ó àë˛ö!ê˛ xÓ¢ƒ ˆÌˆÏÜ˛•z ÎyÎ˚– ï˛y•z ~ôÓ˚ˆÏöÓ˚

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !ü◊ ˆÜ˛yîÜ˛ (composite cone)–

«˛yÓ˚#Î˚ üƒyàüyÓ˚ §ywï˛y xˆÏöÜ˛ Ü˛üñ §yôyÓ˚îï˛ 102—103 ˛õˆÏÎ˚ç– ~•z üƒyàüyÎ˚ àƒyˆÏ§Ó˚ ã˛y˛õÄ

Ü˛ü– ú˛ˆÏ° ~•z üƒyàüy ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ xyd≤ÃÜ˛yˆÏ¢Ó˚ xyˆÏà ò#â≈Ü˛y° ôˆÏÓ˚ ò%!ê˛ hflÏÓ˚ Óy

hflÏÓ˚§ÇˆÏâÓ˚ üôƒÓï˛#≈ ò%Ó≈° ï˛° (weak plane) ôˆÏÓ˚ û)˛àˆÏû≈˛ Ó•%ò)Ó˚ ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛ •Î˚– ú˛ˆÏ° û)˛˛õ,¤˛ Ü˛FåÈˆÏ˛õÓ˚

!˛õˆÏë˛Ó˚ üˆÏï˛y ú%˛ˆÏ° ÄˆÏë˛– ~•z fl≥˛#ï˛ xM˛° !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ˆÎ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ §,T˛ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ì˛y°yÜ,˛!ï˛

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ (shield volcano)– •yÄÎ˚y•z m#ˆÏ˛õÓ˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚à%!° ~ ôÓ˚ˆÏöÓ˚– xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚!ê˛ ò#â≈Ü˛y°

§!Ü ˛Î˚ ÌyÜ˛ˆÏ° çµy°yü%á ˆÌˆÏÜ˛ xÓ˚#Î˚ !ÓòyˆÏÓ˚ (radial fissure) xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚!ê˛ !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ˆ§áyö !òˆÏÎ˚

!ÓòyÓ˚#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§ ¢%Ó˚% •Î˚ S!ã˛e ı 2.7V–

2.2.6 û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ §ü)ˆÏ•Ó˚ !Óöƒy§

Óï≈˛üyö û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ !Ó!û˛ß¨ üyeyÓ˚ §!Ü ˛Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ §Çáƒy ≤ÃyÎ˚ 500– ~à%!°Ó˚ x!ôÜ˛yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ ¢%ô%

àƒy§ !öà≈ï˛ •Î˚ñ Óï≈˛üyˆÏö °yû˛y í˛zòà#Ó˚î âˆÏê˛öy– xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚à%!°Ó˚ 60% !ÓöƒhflÏ xyˆÏåÈ ≤Ã¢yhsˇ

!ã˛e 2.7 ı ì˛y°yÜ,˛!ï˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚– •yÄÎ˚y•z m#ˆÏ˛õÓ˚ !Ü˛ˆÏ°Ôxy xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚–
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ü•y§yàÓ˚ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚– ~•z ≤Ã¢yhsˇ ü•y§yàÓ˚#Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ ¢%Ó˚% Ü˛yüã˛yê˛Ü˛y í˛z˛õm#ˆÏ˛õ– Ü ˛ü¢ ò!«˛ˆÏî

Ü%˛ƒ!Ó˚° m#˛õ˛õ%O ~ÓÇ çy˛õyˆÏöÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ !ú˛!°˛õy•zö‰§‰ñ !öí˛z !à!öñ §ˆÏ°yüöñ !öí˛z ˆ•Ó y•z!í˛§ ~ÓÇ

!öí˛z!ç°ƒyˆÏu˛Ó˚ ò!«˛î ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛– ˛õ)Ó≈!òˆÏÜ˛ ~•z Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ ˛õˆÏí˛¸ xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ ò%•z û)˛áˆÏ[˛Ó˚

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚à%!°– ~•z !òˆÏÜ˛ ≤Ãôyö ≤Ãôyö xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚Ó˚ üˆÏôƒ xyˆÏåÈ •yÄÎ˚y•z m#˛õ˛õ%ˆÏOÓ˚ üöy ˆ°yxyñ

üöy !Ü˛xyñ !Ü˛ˆÏ°Ôxy ~ÓÇ àƒy°y˛õyà§ m#˛õ˛õ%Oñ •zfiê˛yÓ˚ m#˛õ˛õ%Oñ ç%Î˚yö ú˛yÓ˚öyˆÏu˛ç m#˛õ˛õ%Oñ §yˆÏüyÎ˚y

m#˛õ˛õ%ˆÏOÓ˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚à%!°–

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ !mï˛#Î˚ ˆÎ Ó°Î˚!ê˛ñ ï˛y ê˛yÓ˚¢y!Ó˚ !à!Ó˚Ó°ˆÏÎ˚ •zˆÏÎ˚yˆÏÓ˚yˆÏ˛õÓ˚ ˛õ!ÿ˛ü ≤Ãyhsˇ ˆÌˆÏÜ˛

Ü˛ˆÏÜ˛¢y§ñ xƒyˆÏ˛õöy•zö ~ÓÇ xƒyäƒ§‰ ˛õÓ≈ï˛üy°y •ˆÏÎ˚ !•üy°ˆÏÎ˚Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ Ó ·ˆÏò¢ ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛– ï˛ˆÏÓ

!•üy°ˆÏÎ˚ ˆÜ˛yˆÏöy §!Ü ˛Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Óï≈˛üyˆÏö ˆö•z– §òƒ !öÓ≈y!˛õï˛ xyˆÏ@¿Î˚!Ü ˛Î˚yÓ˚ fløyÓ˚Ü˛Ó˚)ˆÏ˛õ ¢%ô% ˆÌˆÏÜ˛

ˆàˆÏåÈ x§Çáƒ í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓî– ~•z Ó°ˆÏÎ˚ ≤Ãôyö ≤Ãôyö xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚à%!°Ó˚ üˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ !û˛§%!û˛Î˚y§ñ

~ê˛‰öyñ §ƒyˆÏrê˛y!Ó˚öñ fiê˛∆À•§y!° •zï˛ƒy!ò– ~•z ò%!ê˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Ó°Î˚ üôƒÎ%à ˆÌˆÏÜ˛ öy!ÓÜ˛ˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ~•z ò%!ê˛ Ó°Î˚ åÈyí˛¸y xyê˛°y!rê˛Ü˛ ü•y§yàˆÏÓ˚ Ü˛ï˛Ü˛à%!° !Ó!FåÈß¨ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ °!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ !ê˛∆fiê˛yö òyÛ Ü%˛ö‰•yñ xƒyˆÏçyÓ˚‰§‰ Ä Ü˛ƒyöy!Ó˚ m#ˆÏ˛õÓ˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ S!ã˛e ı 2.8V–

˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° üôƒü•y§yàÓ˚#Î˚ ˜¢°ˆÏ◊î# §¡∫ˆÏrô ÎˆÏÌT˛ ï˛Ìƒ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏ° çyöy ˆà° ˆÎñ

xyê˛°y!rê˛Ü˛ ü•y§yàˆÏÓ˚Ó˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚à%!° ~•z ˜¢°ˆÏ◊î#Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ ˛õ%O#û)˛ï˛ °yû˛y !òˆÏÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ !¢áÓ˚–

≤ÃyÎ˚ 80,000 !Ü˛!ü ò#â≈ ~•z ü•y§yàÓ˚#Î˚ !ÓòyˆÏÓ˚ Ó•%§ÇáƒÜ˛ x@¿%ƒòàyÓ˚ ˆÜ˛w xyˆÏåÈ– ï˛ˆÏÓ ~•z x@¿%ƒòàyÓ˚

!ã˛e 2.8 ı û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ !Óöƒy§
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âˆÏê˛ àí˛¸ §yàÓ˚˛õ,¤˛ ˆÌˆÏÜ˛ 2000 !üê˛yÓ˚ ï˛yÓ˚Ä ˆÓ!¢ àû˛#Ó˚ï˛yÎ˚– ï˛y•z ˆ§à%!° ~ï˛!òö xçyöy !åÈ°– ~Ó˚)˛õ

!ÓòyÓ˚ û)˛û˛yˆÏà ˛õ)Ó≈ xy!ú ˛Ü˛yÓ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y xM˛°– !Ü˛!°üƒyOyˆÏÓ˚y !¢áÓ˚ ~•z !ÓòyˆÏÓ˚ ~Ü˛üye

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚–

!¢°y!ÓòƒyÓ˚ x@ˇÃà!ï˛Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAà ˆòáy ˆà° ≤Ã¢yhsˇ ü•y§yàÓ˚#Î˚ Ó°Î˚ Óy !mï˛#Î˚ Ó°Î˚ñ ˆÎ!ê˛

!•üy°ˆÏÎ˚ xy“#Î˚ Ó°Î˚ öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ñ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ !§!°Ü˛y§ü,Âô °yû˛y í˛zòà#Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– xöƒ!òˆÏÜ˛

xyê˛°y!rê˛Ü˛ ü•y§yàˆÏÓ˚Ó˚ §Ó xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛•z ˆÎ °yû˛y !öÉ§,ï˛ •Î˚ ï˛y ˆÓ§Œê˛#Î˚– !Ü˛!°üƒOyˆÏÓ˚y

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ °yû˛yÄ ˆÓ§Œê˛#Î˚– ˆÓyé˛y ˆà° ˆÎñ ≤ÃÌü ò%!ê˛ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ üƒyàüy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ û)˛cˆÏÜ˛Ó˚

!§xy° hflÏÓ˚ ï˛Ó˚° Ó›ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ°ñ !Ü˛v ü•y§yàÓ˚#Î˚ ˜¢°ˆÏ◊î#Ó˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚à%!°ˆÏï˛ üƒyàüyÓ˚

í˛zÍ˛õ!_ !öˆÏã˛Ó˚ !§üy hflÏˆÏÓ˚ xÌÓy ï˛yÓ˚Ä !öˆÏã˛ xƒy§‰ˆÏÌˆÏöy!fl≥˛yÎ˚yˆÏÓ˚– ~•z ≤Ã§ˆÏAà í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚

ˆÎ ˆü!:ˆÏÜ˛yÓ˚ ˛õy!Ó˚Ü%˛!ê˛ö xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ °yû˛yÄ !§xy° ˆày¤˛#Ó˚–

2.2.7 û)̨ Ï̂ày° Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ ï˛y˛õ≤ÃÓy•

§)Î≈!Ü˛Ó˚ˆÏî í˛zÍ˛õß¨ ï˛y˛õ åÈyí˛¸yÄ û)˛ˆÏày°Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ ï˛yˆÏ˛õÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ Ó•% çyÎ˚àyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

!Ó!û˛ß¨ xM˛ˆÏ°Ó˚ í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓî ˆòˆÏá !ÓK˛yö#Ó˚y Ó•%!òö ˆû˛ˆÏÓˆÏåÈö ˆÎñ ˆÜ˛ö ˆ§à%!° ¢%ô% !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï

xM˛ˆÏ° Óï≈˛üyö– |ö!ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#Ó˚ ˆ¢£ÏyˆÏô≈ ≤ÃÌü §ü%oàˆÏû≈˛ ˜ÓK˛y!öÜ˛ xö%§rôyö ¢%Ó˚% •Î˚– ï˛áö

ˆ°y!•ï˛§yàÓ˚ àˆÏû≈˛ !ï˛ö!ê˛ xM˛ˆÏ° x!ï˛ í˛z_Æ çˆÏ°Ó˚ ôyÓ˚yÓ˚ §rôyö ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ~•z çyÎ˚àyà%!°

xyê˛°y!rê˛§ II !í˛˛õñ ˆã˛•zö !í˛˛õ ~ÓÇ !í˛§Ü˛û˛y!Ó˚ !í˛˛õ (Atlantis II dip, Chain dip and Discovery

dip) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– 1880 §yˆÏ°Ó˚ ¢%Ó˚%ˆÏï˛ üE˛yÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ 600 !üê˛yÓ˚ àû˛#Ó˚ï˛yÎ˚ ≤ÃÌü ~Ü˛!ê˛ í˛z£÷Ï

ç°≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ §rôyö ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– xyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ ~!ê˛ ˆÜ˛yöüˆÏï˛•z û)˛û˛yˆÏà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ í˛z£÷Ï

≤ÃflÀÓˆÏîÓ˚ ï%˛°ö#Î˚ öÎ˚– ˆÎüöñ ≤ÃÌü xyê˛°y!rê˛§ II !í˛˛õ xM˛°!ê˛ 80 Óà≈ !Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚ !Óhfl,Ïï˛– ~•z çˆÏ°

oyÓƒ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xö%˛õyï˛ §yôyÓ˚î §yàÓ˚çˆÏ°Ó˚ ≤ÃyÎ˚ xyê˛à%î– !ÓˆÏ¢£ÏK˛Ó˚y ~à%!°ˆÏÜ˛ §yôyÓ˚î í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓˆÏîÓ˚

§ˆÏAà ˆü°yˆÏï˛ Ó˚y!ç •ˆÏ°ö öy– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˆòáy ˆà° û)˛û˛yà#Î˚ Ó•% çyÎ˚àyÎ˚ xöƒyöƒ xM˛ˆÏ°Ó˚

ï%˛°öyÎ˚ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ï˛y˛õüyey xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢– ˛õy!Ó˚Ü%˛!ê˛ö xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Ó˚)ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ xˆÏöÜ˛ xyˆÏà

ˆÌˆÏÜ˛•z xM˛°!ê˛ˆÏï˛ í˛zFã˛üyeyÓ˚ ï˛y˛õ≤ÃÓy• ôÓ˚y ˛õˆÏí˛¸!åÈ°– í˛zFã˛üyeyÓ˚ ï˛y˛õ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ xM˛°ˆÏÜ˛ öyü ˆòÄÎ˚y

•° ï˛Æ xM˛° (hot spot)– ˛õˆÏÓ˚ Îáö ˆï˛ç!fl;Î˚ ˆüÔˆÏ°Ó˚ xö%˛õyï˛ !öÓ˚)!˛õï˛ •ˆÏï˛ °yà°ñ ï˛áö ˆòáy

ˆà° ˆÎ Ó•% §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ˆüÔˆÏ°Ó˚ xˆÏöˆÏÜ˛Ó˚•z ˆï˛ç!fl;Î˚ xy•zˆÏ§yˆÏê˛y˛õ xyˆÏåÈ– ˆÎüöñ ˛õê˛y!§Î˚yˆÏüÓ˚ 40

˛õyÓ˚üyî!ÓÜ˛ û˛ˆÏÓ˚Ó˚ xy•zˆÏ§yˆÏê˛y˛õ!ê˛ ˆï˛ç!fl;Î˚ xy•zˆÏ§yˆÏê˛y˛õ– ˛õê˛y!§Î˚yü !§xy°ˆÏày¤˛#Ó˚ !¢°yÎ˚ Ó•%°

˛õ!Ó˚üyˆÏî ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ~çöƒ û)˛û˛yˆÏà ï˛Æ xM˛° ≤Ãã%˛Ó˚ Óï≈˛üyö– Ü˛y°Ü ˛ˆÏü ï˛Æ xM˛ˆÏ°Ó˚ xyˆÏÓ˚y

Ü˛ï˛Ü˛à%!° x!û˛Óƒ!=˛ ôÓ˚y ˛õí˛¸°– ˆÎüö ˆòáy ˆà° Ó•% ï˛Æ xM˛° Ü ˛ü¢ !ì˛!ÓÓ˚ üˆÏï˛y ú%˛ˆÏ° ÄˆÏë˛–

˛õy!Ó˚Ü%˛!ê˛öÄ ~û˛yˆÏÓ•z ú%˛ˆÏ° í˛zˆÏë˛!åÈ°– ï˛ˆÏÓ xöƒ Ó•% ï˛Æ xM˛° xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Ó˚)ˆÏ˛õ !ÓÜ˛!¢ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚

xyˆÏà Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ˆÏ¢y ÓåÈÓ˚ ôˆÏÓ˚ ˛õy•yˆÏí˛¸Ó˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ û)˛!üÓ˚)˛õÈÙÈ~ Óï≈˛üyö ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xÓ¢ƒ Î!ò ï˛Æ

xM˛ˆÏ°Ó˚ öœˆÏã˛ û)˛àˆÏû≈˛Ó˚ ï˛yˆÏ˛õÓ˚ í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÓ˚!í˛Ä xƒyÜ˛!ê˛û˛ ˆüÔˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓ!¢ öy •Î˚ ï˛ˆÏÓ ï˛Æ

xM˛°!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õy•yí˛¸ Ó˚)ˆÏ˛õ•z ˆÌˆÏÜ˛ ÎyÎ˚– ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛áöÄ x@¿%ƒFå¥Èy§ âˆÏê˛öy– û)˛û˛yà#Î˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏî ï˛Æ

xM˛ˆÏ°Ó˚ Ó%ƒayˆÏöÓ˚ Ü˛yÓ˚î !•§yˆÏÓ Ó°y •ˆÏÎ˚!åÈ° ˆÎ í˛z_Æ •ÄÎ˚yÎ˚ !¢°yÓ˚ âöc Ü˛ˆÏü ÎyÄÎ˚yÎ˚ ï˛y
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§ü!fiÌ!ï˛Ü˛ (isostatic) ã˛yˆÏ˛õ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆë˛ˆÏ° ÄˆÏë˛– ˛õˆÏÓ˚ üôƒ ü•y§yàÓ˚#Î˚ ˜¢°ˆÏ◊î#ˆÏï˛ Ó•% xM˛ˆÏ°

í˛zFã˛ ï˛y˛õ≤ÃÓy• ˆòáy ˆà°– ~•z ï˛y˛õ≤ÃÓy• âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ xƒy§‰ˆÏÌˆÏöy!fl≥˛Î˚yÓ˚ Óy |ôù≈ üƒyˆÏrê˛° ˆÌˆÏÜ˛ Äë˛y

°yû˛yÓ˚ çöƒ– ~áyˆÏö ï˛y˛õ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ §ˆÏAà Ó%ƒayˆÏöÓ˚ ˆÜ˛yö §¡õÜ≈˛ ˆö•z– Ó›ï˛ ï˛y˛õ≤ÃÓy• !öˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚

!¢°yü[˛ˆÏ° §%àû˛#Ó˚ ú˛yê˛ˆÏ°Ó˚– ˛õ)Ó≈ xy!ú ˛Ü˛yÓ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ §ÇÜ˛#î≈ í˛zFã˛ ï˛y˛õ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ Ó°Î˚

Óï≈˛üyö ÓˆÏ°•z ~!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ü•y§yàÓ˚#Î˚ !ÓòyÓ˚ ÓˆÏ° !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y !àˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

ï˛Æ xM˛ˆÏ°Ó˚ xöƒï˛ü ˜Ó!¢T˛ƒ í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓî ~ÓÇ !àçyÓ˚ (geyser)– û)˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ §Ó≈e àû˛#Ó˚ï˛y Ó,!ÂôÓ˚

§ˆÏAà ï˛y˛õüyeyÓ˚ Ó,!Âô °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– àˆÏí˛¸ ~•z Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ 100 !üê˛yˆÏÓ˚ 3° ˆ§!rê˛ˆÏ@ˇÃí˛ Óy 1

!Ü˛ Ï̂°y!üê˛y Ï̂Ó˚ 30° ˆ§!rê˛ Ï̂@ˇÃí˛– àû˛#Ó˚ï˛yÓ˚ § Ï̂Aà ï˛y˛õüyeyÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚̂ ÏÜ˛ û)̨ ï˛y˛õ#Î˚ xÓÜ ̨ ü (geothermal

gradient) ÓˆÏ°– ï˛Æ xM˛ˆÏ° û)˛ï˛y˛õ#Î˚ xÓÜ ˛ü àí˛¸ xÓÜ ˛ˆÏüÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ ÓˆÏ° ~Ó˚)˛õ xM˛ˆÏ°

§M˛y!°ï˛ û)˛ÈÙÈçˆÏ°Ó˚ ï˛y˛õüyey Ó,!Âô ˛õyÎ˚– ~•z û)˛-ç° ˆÜ˛yÌyÄ ú˛yê˛° !òˆÏÎ˚ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ !öà≈ï˛ •ˆÏ° í˛z£÷Ï

≤ÃflÀÓî §,!T˛ •Î˚– çˆÏ°Ó˚ oyÓî «˛üï˛y ï˛y˛õüyey Ó,!ÂôÓ˚ §ˆÏAà ÓyˆÏí˛¸– ú˛ˆÏ° í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓˆÏîÓ˚ çˆÏ° Ó•% ˆÎÔà

oÓ#û)˛ï˛ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– §yôyÓ˚îï˛ í˛zFã˛ û)˛ï˛y˛õ#Î˚ xÓÜ ˛ü xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Óy xyˆÏ@¿Î˚!Ü ˛Î˚yÓ˚ §ˆÏAà ç!í˛¸ï˛

ÓˆÏ° í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓˆÏî àrôÜ˛ ~ÓÇ xyˆÏ§≈!öˆÏÜ˛Ó˚ xö%˛õyï˛ ˆÓ!¢ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•z ~•z ç° xˆÏ˛õÎ˚ñ !Ü˛v àrôÜ˛

ÌyÜ˛yÎ˚ xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ ã˛ü≈ˆÏÓ˚yˆÏàÓ˚ í˛zÍÜ,˛T˛ Ä£Ï%ô– !àçyÓ˚ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ï˛Æ ≤ÃflÀÓî– ~!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛

!Ü˛å%È«˛î ÓyˆÏò ÓyˆÏò í˛z£÷Ï ç° §ˆÏÓˆÏà í˛zÍ!«˛˛Æ •Î˚– !ö!‹;Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ xM˛ˆÏ° !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ú˛yê˛ˆÏ°Ó˚

üôƒ !òˆÏÎ˚ û)˛˛õ,¤˛ ˆÌˆÏÜ˛ §M˛y!°ï˛ ç° û)˛àˆÏû≈˛ ˆöˆÏü xyˆÏ§– ~§Ó xM˛ˆÏ° û)˛àˆÏû≈˛Ó˚ !¢°yÓ˚ üˆÏôƒ !ÓˆÏ¢£Ï

çƒy!ü!ï˛Ü˛ ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ úÑ˛yÜ˛ÈÙÈˆú˛yÜ˛ˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ ˆÜ˛yÌyÄ ˆÜ˛yÌyÄ ˆÓ¢ !Ü˛å%Èê˛y ÓyÎ˚% xyê˛ˆÏÜ˛ ˛õˆÏí˛¸– ~•z xÓÓ˚%Âô

ÓyÎ˚%ˆÏï˛ àÓ˚ü ç° ˆÌˆÏÜ˛ Äë˛y ç°#Î˚ Óy‹õ Ü ˛ü¢ çüˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ú˛ˆÏ° ˆú˛yÜ˛ˆÏÓ˚ çüy çˆÏ°Ó˚ çöƒ xÓÓ˚%Âô

ÓyÎ˚%Ó˚ ã˛y˛õÄ Ü ˛ü¢ Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– Îáö xÓÓ˚%Âô ÓyÎ˚%Ó˚ ã˛y˛õ ÓyÎ˚%ü[˛ˆÏ°Ó˚ ã˛y˛õ åÈy!í˛¸ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ï˛áö

ˆú˛yÜ˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆáy°y ü%á !òˆÏÎ˚ xÓÓ˚%Âô ÓyÎ˚%ñ Óy‹õ Ä àÓ˚ü ç° í˛zÍ!«˛Æ •ˆÏÎ˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ≤Ã¢üö âˆÏê˛– ~•z àÓ˚ü

çˆÏ°Ó˚ ˆú˛yÎ˚yÓ˚y•z fl∫ï˛É!öÉ§y!Ó˚ï˛ í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓî Óy !àçyÓ˚– ~Ü˛ÓyÓ˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ≤Ã¢üö •ˆÏ° !Ü˛å%Èê˛y §üÎ˚ ¢yhsˇ

xÓfiÌy Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– ï˛áö ˆú˛yÜ˛ˆÏÓ˚ ç° çˆÏü ~ÓÇ xÓÓ˚%Âô ÓyÎ˚%ˆÏï˛ Óy‹õ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ Ó,!Âô âˆÏê˛ ã˛ˆÏ°–

!Ü˛å%ÈÜ˛y° ˛õˆÏÓ˚ §ÇÜ˛ê˛§#üy ˛õyÓ˚ •ˆÏ° xyÓyÓ˚ !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚î âˆÏê˛– ~•zû˛yˆÏÓ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚î Ä ¢yhsˇ

xÓfiÌy ã˛ˆÏ°– û˛yÓ˚ˆÏï˛ !àçyÓ˚ ˆö•z– üy!Ü≈˛ö Î%=˛Ó˚yˆÏT˛… ÄÎ˚y•zÎ˚%!üÇ Ó˚yˆÏçƒ Ä”˛ ˆú˛•zÌú%˛° !àçyÓ˚ !Óáƒyï˛–

2.2.8 xy Ï̂@¿ Ï̂Î˚yFå¥Èy Ï̂§Ó˚ ˛õ)Ó≈yû˛y§

û)˛Ü˛ˆÏ¡õÓ˚ üˆÏï˛y•z xyˆÏ@¿ˆÏÎ˚yFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ˛õ)Ó≈û˛y§ ˆòÄÎ˚y xï˛ƒhsˇ Ü˛!ë˛ö– !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛yˆÏöy !ö!ò≈T˛ !òö

~ÓÇ §üÎ˚ Ó°y ≤ÃyÎ˚ x§Ω˛Ó– ï˛ˆÏÓ xyM˛!°Ü˛ ˛õ!Ó˚Ü˛“öyÎ˚ Ü˛yˆÏç °yˆÏà ~ôÓ˚ˆÏöÓ˚ §yôyÓ˚î ˛õ)Ó≈yû˛y§

!Ó!û˛ß¨û˛yˆÏÓ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎ§Ó xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏï˛ üyˆÏé˛ üyˆÏé˛ x@¿%ƒFå¥Èy§ âˆÏê˛ ˆ§§Ó x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚

ˆÓ˚Ü˛í≈˛ ˆÌˆÏÜ˛ §Ω˛yÓƒ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ~Ü˛ê˛y ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– §yôyÓ˚îï˛ §%Æ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ xM˛ˆÏ° ˆÎ§Ó

ô)ˆÏüyÍ§yÓ˚# !ÓÓÓ˚ xyˆÏåÈñ ˆ§•z§Ó !ÓÓˆÏÓ˚Ó˚ ï˛y˛õüyey ~ÓÇ àƒyˆÏ§Ó˚ xö%˛õyï˛ Ó,!Âô ~§¡∫ˆÏrô xyˆÏ°yÜ˛˛õyï˛

Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y˛õüyey Óyí˛¸yÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà !¢°yÓ˚ ˆã˛Ô¡∫Ü˛#Î˚ xyÜ˛£Ï≈î üyey Ü˛ˆÏü xyˆÏ§– §%ï˛Ó˚yÇ §Ω˛yÓƒ

xyˆÏ@¿Î˚Få¥ÈyˆÏ§Ó˚ §ˆÏAà «˛#Î˚üyî ˆã˛Ô¡∫Ü˛#Î˚ xyÜ˛£Ï≈î ˛õ)Ó≈yû˛yˆÏ§Ó˚ xöƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õÂô!ï˛– üƒyàˆÏöˆÏê˛y!üê˛yÓ˚
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öyüÜ˛ ÎˆÏsfÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆã˛Ô¡∫Ü˛#Î˚ xyÜ˛£Ï≈ˆÏîÓ˚ ï˛yÓ˚ï˛üƒ !ö!ò≈T˛ §üÎ˚ ˛õÓ˚˛õÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆã˛Ô¡∫Ü˛#Î˚

xyÜ˛£Ï≈ˆÏîÓ˚ üï˛ö !¢°yÓ˚ ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ôü≈Ä ï˛y˛õüyey Ó,!ÂôÓ˚ §ˆÏAà ≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚–

2.2.9 û˛yÓ˚ï˛#Î˚ xy Ï̂@¿Î˚!à!Ó˚

û˛yÓ˚ˆÏï˛ !ö!‹;Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Ó•% çyÎ˚àyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏ°Ä §!Ü ˛Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Óï≈˛üyˆÏö ~Ü˛!ê˛•z– ~!ê˛

xy®yüyö m#˛õ˛õ%ˆÏO ÓƒyˆÏÓ˚ö xy•z°ƒyu˛– Ó•%Ü˛y° §%Æ xÓfiÌyÎ˚ ÌyÜ˛yÓ˚ ˛õÓ˚ 1991 §yˆÏ°Ó˚ ç%ö üyˆÏ§

~!ê˛ˆÏï˛ ≤ÃÌü x@¿%ƒFå¥Èy§ ¢%Ó˚% •Î˚– ÓƒyˆÏÓ˚ö xy•z°ƒyu˛ ˆÌˆÏÜ˛ xyˆÏÓ˚y !Ü˛å%Èê˛y ˛õ)ˆÏÓ≈ öÏÓ˚ˆÏÜ˛yu˛yü m#ˆÏ˛õ

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚!ê˛ S!ã˛e ı 2.9V Óï≈˛üyˆÏö !ö!‹;Î˚– ï˛ˆÏÓ ~áyˆÏö í˛zFã˛ ï˛y˛õ≤ÃÓy• ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– xö%üyö Ü˛Ó˚y

•Î˚ ˆÎñ ~!ê˛ ò#â≈Ü˛y° !ö!‹;Î˚ xÓfiÌyÎ˚ xyˆÏåÈ ~ÓÇ ~!ê˛Ó˚ çµy°yü%á ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛Ó˚ !¢°y«˛Î˚ •ˆÏÎ˚ §¡õ)î≈ çˆÏü

ˆàˆÏåÈ–

§yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ à!°ï˛ !¢°yÓ˚ |ôù≈≤ÃÓy•# ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆflÀyˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆflÀyï˛

§%à!ë˛ï˛ öy •ˆÏ°ñ xÌ≈yÍ ï˛yÓ˚ !ë˛Ü˛ xyˆÏàÓ˚ xÓfiÌyÎ˚ ï˛Æ xM˛ˆÏ°Ó˚ §,!T˛ âˆÏê˛– à%çÓ˚yˆÏê˛Ó˚ xyÇfl¬À˘ŸªˆÏÓ˚Ó˚

˜ï˛°á!ö xM˛ˆÏ° •ë˛yÍ 300° ˆ§!rê˛ˆÏ@ˇÃí˛ ï˛y˛õüyeyÓ˚ ç°#Î˚ Óy‹õ í˛zòà#Ó˚î ~ÓÇ Ü˛ƒy!öÇÈÙÈ~Ó˚ §rôyö# Ü)˛˛õ

(exploratory wells) ˆÌˆÏÜ˛ 480° ˆ§!rê˛ˆÏ@ˇÃí˛ ï˛y˛õüyeyÓ˚ ç°#Î˚ Óy‹õ !ö‹;üî û)˛àˆÏû≈˛ ~Ó˚)˛õ ˛õ!Ó˚Ó•ö

ˆflÀyˆÏï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ §Ω˛yÓöyÓ˚ !öˆÏò≈¢Ü˛–

2.3 !ö!‹;Î˚ xyˆÏ@¿Î˚ xM˛ˆÏ°Ó˚ û)˛˜ÏÓ!ã˛eƒ

!ö!‹;Î˚ xyˆÏ@¿Î˚ xM˛ˆÏ°Ó˚ û)˛˜ÏÓ!ã˛ˆÏeƒÓ˚ üˆÏôƒ í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓî ~ÓÇ !àçyˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛Ìy xyˆÏà•z Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

~ ò%!ê˛ åÈyí˛¸yÄ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyö û)˛˜ÏÓ!ã˛eƒ •ˆÏ°y ô)ˆÏüyÍ§yÓ˚# û)˛!ÓÓÓ˚– üƒyàüyÓ˚ üˆÏôƒ ï˛Ó˚° !§!°ˆÏÜ˛ê˛ÈÙÈ~

~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyö í z̨˛õyòyö àƒy§#Î˚ ˆÎÔà– í z̨myÎ˚# ˆÎÔà (volatiles), ˆÎà%!°Ó˚ à°öyAÜ˛ (melting point) ~ÓÇ

fl≥%˛ê˛öyˆÏAÜ˛Ó˚ (boiling point) üˆÏôƒ ÓƒÓôyö á%Ó Ü˛üñ ˆ§à%!° üƒyàüyÎ˚ àƒy§#Î˚ xÓfiÌyÎ˚ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛–

x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ Ü˛yˆÏ° ~•z Ó›à%!° xyÜ˛!fløÜ˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ !öÓ˚§ˆÏö àƒy§Ó˚)ˆÏ˛õ xÓü%=˛ •Î˚–

!ã˛e 2.9 ı öÓ˚ˆÏÜ˛yu˛yü m#ˆÏ˛õÓ˚ !ö!‹;Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚



45

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ !ö!‹;Î˚ •ˆÏÎ˚ ÎyÓyÓ˚ ˛õÓ˚Ä ò#â≈Ü˛y° ôˆÏÓ˚ û)˛àû≈˛ ˆÌˆÏÜ˛ àƒy§ !ö‹Òy!¢ï˛ •Î˚– ˆÎ§Ó !ÓÓÓ˚

ˆÌˆÏÜ˛ àƒy§ !ö‹;üî âˆÏê˛ñ ˆ§à%!°ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ô)ˆÏüy»§y!Ó˚ û)˛!ÓÓÓ˚ (fumaroles)– ˆÎ àƒyˆÏ§Ó˚ xö%˛õyï˛ ˆÓ!¢ñ

ï˛yÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ ô)ˆÏüyÍ§yÓ˚# û)˛!ÓÓˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î#!Óû˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– •zï˛y!°Ó˚ ï˛y§‰Ü˛y!öˆÏï˛ ˆÓyˆÏÓ˚yö

í˛zÍ§yÓ˚# û)˛!ÓÓÓ˚ˆÏÜ˛ ˆ§yˆÏú˛y!ö (soffoni) ÓˆÏ°– ˆÎáyˆÏö ≤Ãôyö àƒy§ •y•zˆÏí»˛yˆÏçö §y°ú˛y•zí˛ñ ˆ§áyˆÏö

öyü ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆ§y°ú˛yê˛yÓ˚y (solfatara)– í˛zÍ§y!Ó˚ï˛ ô)ˆÏü ˆÜœ˛y!Ó˚ˆÏöÓ˚ xy!ôÜ˛ƒ ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ï˛yÓ˚ ü%ˆÏá

ˆ°y•yñ ï˛yüy ~ÓÇ §#§ˆÏÜ˛Ó˚ ü!îÜ˛ xÓ!«˛Æ •Î˚– Ó›ï˛ !àçyÓ˚Ä ô)ˆÏüyÍ§yÓ˚# û)˛!ÓÓÓ˚ñ Ü˛yÓ˚î ˆ§áyˆÏö

!ö‹Òy!¢ï˛ àƒyˆÏ§ ç°#Î˚ ÓyˆÏ‹õÓ˚ xy!ôÜ˛ƒ–

xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ ô)ˆÏüyÍ§yÓ˚# û)˛!ÓÓˆÏÓ˚ xyˆÏ@¿Î˚û˛ˆÏfløÓ˚ xy!ôÜ˛ƒ ÌyÜ˛ˆÏ° üˆÏö •Î˚ ~§Ó à•ùˆÏÓ˚ Ü˛yòy ú%˛ê˛hsˇ

xÓfiÌyÎ˚ xyˆÏåÈ– ~à%!°ˆÏÜ˛ Ü˛ò≈ü xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ (mud volcano) ÓˆÏ°– ï˛ˆÏÓ ˆÎ§Ó xM˛ˆÏ° ˆ˛õˆÏê˛∆y!°Î˚yü

xyˆÏåÈñ ˆ§áyˆÏöÄ ~Ó˚)˛õ ú%˛ê˛hsˇ Ü˛ò≈ü !ÓÓÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ àƒyˆÏ§Ó˚ Ó%¬ı≈ò í˛zˆÏë˛ Ü˛yòyÓ˚ ú%˛ê˛hsˇ xÓfiÌy

ÓˆÏ° üˆÏö •Î˚– ˛õy!Ü˛hflÏyˆÏöÓ˚ !§rô%≤ÃˆÏòˆÏ¢ !•Ç°yç !mï˛#Î˚ ˆ◊î#Ó˚ Ü˛ò≈üÜ)˛˛õ–

2.4 §yÓ˚yÇ¢

~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ ~ÓÇ x@¿%ƒFå¥Èy§ §¡õˆÏÜ≈˛ §•ç Ä fl∫FåÈ xyˆÏ°yã˛öy ï%˛ˆÏ° ôÓ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

xy˛õ!ö ˆçˆÏöˆÏåÈö xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ xÓÎ˚Óàï˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ Ü˛Ìy– ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚ˆÏï˛

ˆ˛õˆÏÓ˚ˆÏåÈö üƒyàüy ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ñ !öà≈ü ö°ñ ü%áƒ Ä ˆàÔî çµy°yü%áñ Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚yÓ˚ àë˛öñ í˛zÍ˛õ!_ Ä §Ç!Ÿ’T˛

û)˛!üÓ˚)˛õ ~ÓÇ xyˆÏ@¿Î˚ û)˛àyë˛!öÜ˛ !ÓÓÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛–

xy˛õ!ö ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈö x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨ !Ó!û˛ß¨ Ü˛!ë˛ö Ó›ÈÙÙÙÈÓ¡∫‰ ÓœÜ˛ñ °y!˛õ!°ñ xyˆÏ@¿Î˚ û˛flø

~ÓÇ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ï˛Ó˚° °yû˛yÈÙÙÙÈ≤’yÓö °yû˛yñ Óy!°¢yÜ,˛!ï˛ °yû˛yñ Ó˚I% °yû˛yñ ÓœÜ˛ °yû˛y ~ÓÇ !öà≈ï˛

àƒy§#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ §ˆÏAà–

xy˛õ!ö ˆòˆÏáˆÏåÈö !Ü˛û˛yˆÏÓ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ú˛ˆÏ° Ü˛ï˛à%!° !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ û)˛!üÓ˚)ˆÏ˛õÓ˚ í˛zqÓ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ

ˆÎüö xyˆÏ@¿Î˚ ˆÜ˛yîÜ˛ñ hflÏΩ˛yÜ,˛!ï˛ òyÓ˚îñ ≤’yÓö ˆÓ§ˆÏŒê˛Ó˚ hflÏÓ˚§Çâ Óy ˆÓ§Œê˛ ê˛∆ƒy˛õ •zï˛ƒy!ò–

xy˛õ!ö ˆçˆÏöˆÏåÈö ˆÎñ í˛zÍ!«˛Æ Ó›à%!°Ó˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ xö%˛õyï˛ Ä !ÓˆÏfl≥˛yÓ˚î ≤ÃyÓ°ƒ xö%§yˆÏÓ˚

x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ˆ◊î# !Óû˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈÈÙÙÙÈˆÎüöñ •yÄÎ˚y•z m#˛õ#Î˚ñ fiê˛∆ˆÏ¡∫y°#Î˚ñ û˛y°Ü˛yö#Î˚ñ !û˛§%û˛#Î˚ Ä

!˛õ°#Î˚ x@¿%ƒFå¥Èy§– ≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ~ÓÇ í˛zòy•Ó˚ˆÏîÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈö–

xy˛õ!ö ˆòˆÏáˆÏåÈö ˆÎñ üƒyàüyÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ §ÇÎ%!ï˛ÈÙÙÙÈï˛yÓ˚ xy!¡‘Ü˛ï˛y Ä «˛yÓ˚Ü˛#Î˚ï˛y xö%§yˆÏÓ˚ !û˛ß¨

!û˛ß¨ àë˛ˆÏöÓ˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z ≤Ã§ˆÏAà û˛fløˆÏÜ˛yîÜ˛ñ !ü◊ˆÏÜ˛yîÜ˛ ~ÓÇ ì˛y°yÜ,˛!ï˛

xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ ˆçˆÏöˆÏåÈö–

û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚§ü)ˆÏ•Ó˚ !Óöƒy§ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ §¡õˆÏÜ≈˛ xy˛õ!ö xÓ!•ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈöÈÙÙÙÈˆÎüöñ

≤Ã¢yhsˇ ü•y§yàÓ˚#Î˚ Ó°Î˚ñ xy“#Î˚ÈÙÈ!•üy°Î˚ xM˛ˆÏ°Ó˚ Ó°Î˚ ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚ 80,000 !Ü˛!ü ò#â≈ üôƒ ü•y§yàÓ˚#Î˚

˜¢°ˆÏ◊î#û%˛=˛ xyê˛°y!rê˛Ü˛ ü•y§yàˆÏÓ˚Ó˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚¢,Çá°–
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û)˛ˆÏàyˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ï˛y˛õ≤ÃÓy•ÈÙÙÙÈû)˛û˛yˆÏàÓ˚ ï˛Æ xM˛°ÈÙÈ~Ó˚ Ó%ƒayö ~ÓÇ à#çyÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xy˛õ!ö ôyÓ˚îy

ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈö–

xyˆÏ@¿ˆÏÎ˚yFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ §!ë˛Ü˛ !òö«˛î çy!öˆÏÎ˚ ˛õ)Ó≈yû˛y§ ˆòÄÎ˚y ≤ÃyÎ˚ x§Ω˛Ó– ï˛ˆÏÓ §Ω˛yÓƒ xyˆÏ@¿ˆÏÎ˚yFå¥ÈyˆÏ§Ó˚

§ˆÏAà «˛#Î˚üyö ˆã˛Ô¡∫Ü˛#Î˚ xyÜ˛£Ï≈î ˛õ)Ó≈yû˛yˆÏ§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õÂô!ï˛ !•§yˆÏÓ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚–

!ö!‹;Î˚ xyˆÏ@¿Î˚ xM˛ˆÏ°Ó˚ û)˛˜ÏÓ!ã˛ˆÏeƒÓ˚ í˛zòy•Ó˚î !•§yˆÏÓ xy˛õ!ö ô)ˆÏüyÍ§yÓ˚# !ÓÓÓ˚ Sˆ§yˆÏú˛y!öñ

ˆ§y°ú˛yê˛yÓ˚y ~ÓÇ Ü˛ò≈ü xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚V §¡õˆÏÜ≈˛ ˆçˆÏöˆÏåÈö–

2.5 !öÓ≈y!ã˛ï˛ í˛zˆÏÕ‘áƒ @ˇÃrÌ

1) Lahiri Dipankar and Roy Sobhen, The Earth Alive : Its Processes and

Features; Allied Publishers, 1985.

2) Bullard, F. M., Volcanoes : In History, in Theory, in Eruption; University of

Texas Press, 1962.

3) Holmes, Arthur, Principles of Physical Geology; Nelson, 1972.

4) °y!•í˛¸# ò#˛õÇÜ˛Ó˚ñ §Ç§ò û)˛!ÓK˛yöˆÏÜ˛y£Ïñ 1999–

2.6 ≤ÃŸ¿yÓ°#

(A) Óí˛¸ í˛z_Ó˚!û˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ ı

1) xyˆÏ@¿Î˚ xM˛ˆÏ°Ó˚ û)˛˜ÏÓ!ã˛ˆÏeƒÓ˚ í˛zÍ˛õ!_§• §!ã˛e !ÓÓÓ˚î–

2) !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ §!ã˛e !ÓÓÓ˚î–

3) xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ !Ó!û˛ß¨ àë˛ö§• §!ã˛e Óî≈öy–

4) x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ í˛zÍ§y!Ó˚ï˛ Ó›§ü)ˆÏ•Ó˚ ˆ◊î#!Óû˛yà ~ÓÇ Óî≈öy–

5) xy xy ~ÓÇ ÓœÜ˛ °yû˛yÓ˚ fl∫yï˛sfƒ ˆò!áˆÏÎ˚ Óî≈öy– ~à%!° Óy!°¢yÜ,˛!ï˛ °yû˛yÓ˚ §ˆÏAà ˛õyÄÎ˚y

ÎyÎ˚öy ˆÜ˛ö⁄

6) hflÏΩ˛yÜ,˛!ï˛ àë˛ö ~ÓÇ ˆ§y˛õy!öï˛ û)˛!ü˛õ,¤˛ Ü˛# ôÓ˚ˆÏöÓ˚ °yû˛yÓ˚ §ˆÏAà ç!í˛¸ï˛⁄ ~à%!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚

Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄

7) ~Ü˛!ê˛ xy Ï̂@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ í z̨Í˛õ!_ Óî≈öy– ~!ê˛Ó˚ öyü Ü˛#⁄ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ àë˛ö ~•z !Ó Ï̂¢£Ï xy Ï̂@¿Î˚!à!Ó˚!ê˛Ó˚⁄

8) •zà‰!öü‰Ó y•zê˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ~!ê˛Ó˚ §ˆÏAà °yû˛yÓ˚ ï˛ú˛yÍ Ü˛#⁄ Ü˛# ôÓ˚ˆÏöÓ˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ •zà‰!öü‰Ó y•zê˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚⁄
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(B) §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚!û˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ ı

1) xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ §Ó x@¿%ƒFå¥Èy§•z !Ü˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ üyôƒˆÏü •Î˚⁄

2) x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ !öà≈ï˛ °yû˛yÓ˚ í˛zÍ§ ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄ Ü˛yÓ˚ û)˛-Œû˛Ôï˛ xö%§rôyˆÏö ~ §¡∫ˆÏrô Î%!=˛§¡øï˛

!§ÂôyˆÏhsˇ ˆ˛õÑÔåÈˆÏöy ˆà°⁄

3) xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Ó°Î˚ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ~Ó˚)˛õ Ó°Î˚ Ü˛Û!ê˛ñ ~ÓÇ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ xyˆÏåÈ⁄

4) xyˆÏ@¿Î˚ !¢°yá[˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ~à%!°Ó˚ Ü˛#û˛yˆÏÓ ˆ◊î#!Óû˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ⁄

5) xyˆÏ@¿Î˚ ˛õ,¤˛ò[˛ Ü˛#⁄ Ü˛# ôÓ˚ˆÏöÓ˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ §ˆÏAà ï˛y Î%=˛⁄ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§ xyˆÏ@¿Î˚

˛õ,¤˛òˆÏ[˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛#⁄

6) û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ ~Ü˛üye §!Ü ˛Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ ˆÜ˛yö!ê˛⁄ ~áyˆÏö !öà≈ï˛ °yû˛yÓ˚ §ˆÏAà ˆí˛Ü˛yö ê˛∆ƒy˛õ

°yû˛yÓ˚ ≤Ãôyö ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !Ü˛ !Ü˛⁄

7) ˆÜ˛yˆÏöy §%Æ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ˆÏï˛ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ˛õ)Ó≈yû˛y§ øÜ˛ §Ω˛Ó⁄ ~•z ˛õ)Ó≈yû˛y§ Ü˛ï˛ê˛y !öû≈˛Ó˚ˆÏÎyàƒ⁄

8) ô)ˆÏüyÍ§yÓ˚# û)˛ÈÙÈ!ÓÓÓ˚ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓˆÏîÓ˚ §ˆÏAà ˆ§à%!°Ó˚ Ü˛œ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ⁄

9) §Ó í˛z£÷Ï ≤ÃflÀÓî•z !àçyÓ˚ •Î˚öy ˆÜ˛ö⁄ û˛yÓ˚ˆÏï˛ !àçyÓ˚ ˆö•z ˆÜ˛ö⁄

10) Ü˛ò≈ü Ü)˛˛õ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ôÓ˚ˆÏöÓ˚⁄ ˆÜ˛yö!ê˛Ó˚ §ˆÏAà xyˆÏ@¿Î˚!Ü ˛Î˚y Î%=˛⁄

11) «˛Î˚≤ÃyÆ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ ≤Ãôyö !öò¢≈ö Ü˛œ⁄ ~!ê˛Ó˚ §!ã˛e Óî≈öy §• àë˛ˆÏöÓ˚ Óƒyáƒy–

(C) ≤ÃˆÏŸ¿y_Ó˚ü)°Ü˛ ı

•Ñƒy öy

1) û)˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yˆÏöy xM˛ˆÏ° §!Ü ˛Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

2) !Üœ˛ú˛‰ ˆí˛yˆÏÎ˚°y§≈ ˆÓ§Œê˛ °yû˛yÓ˚ !à!Ó˚áyˆÏï˛ Óy§ Ü˛Ó˚ï˛–

3) ú%˛!çÎ˚yüy ≤Ã¢yhsˇ ü•y§yàÓ˚#Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Ó°ˆÏÎ˚ Óï≈˛üyö–

4) û)˛û˛yˆÏà !ÓòyÓ˚#Î˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ !ã˛•´ ˆö•z–

5) ≤’yÓö°yû˛y !§!°Ü˛yÈÙÈ§ü,Âô °yû˛y–

6) Ü˛ƒy°ˆÏí˛Ó˚yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ §ˆÏAà ˆã˛yäyÜ,˛!ï˛ í˛y•zˆÏÜ˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ç!í˛¸ï˛–

7) !û˛§%!û˛Î˚yˆÏ§Ó˚ °yû˛y xy!¡‘Ü˛–

8) ì˛y°yÜ,˛!ï˛ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ xy!¡‘Ü˛ °yû˛yÎ˚ í˛zÍ˛õß¨–

9) !˛õí˛z!ü§ ˆÓ§!Œê˛Ü˛ °yû˛y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨–

10) •zÓ˚yˆÏö §!Ü ˛Î˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ Óï≈˛üyö–

11) ï˛Æ xM˛° !Ü˛ §Ω˛yÓƒ !ÓòyÓ˚#Î˚ x@¿%ƒFå¥ÈyˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛wÜ˛⁄
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2.7 í˛z_Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛

(A) 1) 2.2.3

2) 2.2.4

3) 2.2.5

4) 2.2.2

5) 2.2.2

6) 2.2.3

7) 2.1, 2.2.5

8) 2.2.2

(B) 1) 2.1, 2.2.6

2) 1.7

3) 2.2.6

4) 2.2.2

5) 2.2.2, 2.2.4

6) 2.2.9

7) 2.2.8

8) 2.3

9) 2.3

10) 2.3

11) 2.2.1

(C) 1) öy

2) öy

3) •Ñƒy

4) öy

5) öy

6) •Ñƒy

7) •Ñƒy

8) •Ñƒy

9) öy

10) öy

11) öy


