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~Ü˛Ü˛È 3È ü•#ç!ö (Epeirogeny) Ä !à!Ó˚ç!ö (Orogeny)

àë˛ö

3.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

3.2. ü•#àë˛Ü˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚y Óy ~˛õy•zˆÏÓ˚yˆÏç!ö

3.3 !à!Ó˚ç!ö

3.4 §yÓ˚yÇ¢

3.5 !öÓ≈y!ã˛ï˛ í˛zˆÏÕ‘áƒ @ˇÃrÌ

3.6 ≤ÃŸ¿yÓ°#

3.7 í˛z_Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛

3.1 ≤ÃhflÏyÓöy

û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Órô%Ó˚ï˛yÓ˚ !öò¢≈ö Óï≈˛üyö– ~à%!° §¡∫ˆÏrô üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ ˆÜ˛Ôï%˛•°Ä !ã˛Ó˚!òˆÏöÓ˚–

|ö!ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#Ó˚ ¢%Ó˚% ˆÌˆÏÜ˛•z ~•z Órô%Ó˚ï˛yü)°Ü˛ ˜Ó!ã˛eƒà%!°ˆÏÜ˛ ≤Ãôyöï˛ ò%!ê˛ ˆ◊î#ˆÏï˛ û˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚ ı

ôöydÜ˛ñ ˆÎà%!° àí˛¸ û)˛ï˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛zFã˛û)˛!üÓ˚)ˆÏ˛õ Óï≈˛üyöó ~ÓÇ }îydÜ˛ñ ˆÎà%!° àí˛¸ û)˛ï˛ˆÏ°Ó˚ öœ Ï̂ã˛

!ö¡¨û)˛!üÓ˚)ˆÏ˛õ !Óòƒüyö– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î#ñ üy°û)˛!ü ~ÓÇ û)˛«˛ˆÏÎ˚ Ü˛!ë˛ö !¢°yhflÏˆÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚

xÇ¢!ÓˆÏ¢ˆÏ£ÏÓ˚ xÓˆÏ¢£ÏÓ˚)˛õ í˛zFã˛ˆ”¬!üà%!° ˛õˆÏí˛¸– !mï˛#Î˚ ˆ◊î#ˆÏï˛ ˛õˆÏí˛¸ •…òñ ç°yû)˛!ü ~ÓÇ í˛z˛õ§yàÓ˚ñ

§yàÓ˚ Ä ü•y§yàÓ˚– ôöydÜ˛ û)˛!üÓ˚)ˆÏ˛õÓ˚ üˆÏôƒ ò%!ê˛ §¡õ)î≈ fl∫ï˛sf ˆ◊î#Ó˚ û)˛!üÓ˚)˛õ Ó•%Ü˛y° ôˆÏÓ˚•z °«˛ƒ Ü˛Ó˚y

ˆàˆÏåÈ– ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ˆÏï˛ ˛õˆÏí˛¸ üy°û)˛!ü çyï˛#Î˚ !ÓhflÏ#î≈ xM˛°– ~à%!°Ó˚ ≤ÃyˆÏhsˇ í˛zÕ‘¡∫ ï˛° Óï≈˛üyö– àyë˛!öÜ˛

û)˛!ÓòƒyÓ˚ x@ˇÃà!ï˛Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAà ˆòáy ˆà° x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe ~•z í˛zÕ‘¡∫ ï˛°à%!° ã%˛ƒ!ï˛ï˛° ~ÓÇ ã%˛ƒ!ï˛à%!°

xö%ˆÏ°yü ã%˛ƒ!ï˛ (normal fault)– !mï˛#Î˚ xyÓ˚ ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ôöydÜ˛ û)˛˜ÏÓ!ã˛ˆÏeƒÓ˚ üˆÏôƒ ˛õˆÏí˛¸ §ÇÜ˛#î≈ Ó°Î˚

Óy ˜Ó˚!áÜ˛ xM˛° ôˆÏÓ˚ ò#â≈ ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î#– 1890 §yˆÏ° !à°Óyê≈˛ (Gilbert, G. K.) ≤ÃÌü ˆ◊î#Ó˚ ôöydÜ˛

û)˛˜ÏÓ!ã˛ˆÏeƒÓ˚ öyü !òˆÏ°ö ü•#àë˛Ü˛ û)˛˜ÏÓ!ã˛eƒ ~ÓÇ Ó°ˆÏ°ö ˆÎñ ü•yˆÏòˆÏ¢Ó˚ Ó,•òyÎ˚ï˛ö û)˛˜ÏÓ!ã˛eƒà%!°

ü•#àë˛Ü˛ (epeirogeny) ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ í˛zÍ˛õß¨– ~à%!°Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ~•z ˆÎñ ≤Ãy!hsˇÜ˛ ã%˛ƒ!ï˛ åÈyí˛¸y ~à%!°ˆÏï˛ í˛z˛!aï˛

!¢°yˆÏòˆÏ•Ó˚ üˆÏôƒ ˆï˛üö ˆÜ˛yö àyë˛!öÜ˛ !ÓÜ,˛!ï˛ (structural diformation) °!«˛ï˛ •Î˚öy– ü•#àë˛Ü˛

!Óã˛°ö ≤Ãôyöï˛ x!û˛¢#£Ï≈ï˛ˆÏ° ~ÓÇ ˆ§!ê˛ í˛z˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ •ˆÏ° üy°û)˛!ü §,T˛ •Î˚ ~ÓÇ !öˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ •ˆÏ°

@ˇÃƒyˆÏÓö (graben) §,T˛ •Î˚– !mï˛#Î˚ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ôöydÜ˛ û)˛˜ÏÓ!ã˛ˆÏeƒÓ˚ §Ó≈≤Ãôyö ˜Ó!¢T˛ƒ ˆ§à%!°Ó˚ üˆÏôƒ

!¢°yˆÏòˆÏ•Ó˚ ~ÓÇ !¢°yhflÏˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!û˛ß¨ üyeyÓ˚ àyë˛!öÜ˛ !ÓÜ,˛!ï˛– ~•z !ÓÜ,˛!ï˛Ó˚ §Ó≈≤Ãôyö !öò¢≈ö Ó!° Óy

û˛Aà (fold)– ï˛y•z ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ í z̨Fã˛û)̨ !ü Ï̂Ü˛ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛üy°y (folded mountain chain) Ó Ï̂°– !à°Óyê≈̨
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üy°û)˛!ü ~ÓÇ @ˇÃƒyˆÏÓöÈÙÈ~Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÌˆÏÜ˛ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛¢,CˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ˆÏÜ˛ xy°yòy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ§à%!°Ó˚

í˛zÍ˛õ!_Ó˚ Ü˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ öyü !òˆÏ°ö !à!Ó˚ç!ö (orogeny)–

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö

● ü•yˆÏòˆÏ¢Ó˚ Óí˛¸ üyˆÏ˛õÓ˚ û)˛˜ÏÓ!ã˛eƒ Óy û)˛û˛yàà%!°Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

● ~•z§Ó û)˛˜ÏÓ!ã˛eƒ §,!T˛Ó˚ Ü˛yÓ˚î !•ˆÏ§ˆÏÓ í˛z˛õfiÌy!˛õï˛ ü•#ç!ö Ä !à!Ó˚ç!ö ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ û)˛!üÜ˛y Ä

ï˛yÍ˛õÎ≈ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

● ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ ≤Ãã˛!°ï˛ ôyÓ˚îyÓ˚ !ÓÓï≈˛ö Ä ˜ÓK˛y!öÜ˛ üï˛Óyòà%!° !ÓÓ,ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

3.2 ü•#àë˛Ü˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚y Óy ~˛õy•zˆÏÓ˚yˆÏç!ö

ˆÎˆÏ•ï%˛ ü•yˆÏòˆÏ¢Ó˚ xyÎ˚ï˛ˆÏöÓ˚ ˆÎˆÏÜ˛yˆÏöy û)˛û˛yˆÏàÓ˚ !ÓhflÏ#î≈ xM˛° ≤Ãôyöï˛ üy°û)˛!ü çyï˛#Î˚ í˛zFã˛û)˛!üñ

ˆ§•z çöƒ ˆ§à%!°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ˆÏÜ˛ ÓyÇ°yû˛y£ÏyÎ˚ ü•#àë˛Ü˛ Ó°y ÎyÎ˚– ü•#àë˛Ü˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ í˛zFã˛û)˛!ü ˆÎüö

üy°û)˛!ü ˆï˛üö•z ï˛yÓ˚ §Ç°@¿ §%ò#â≈ !ö¡¨û)˛!üˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ @ˇÃƒyˆÏÓö– xyô%!öÜ˛ û)˛!ÓòƒyÎ˚ @ˇÃƒyˆÏÓö Ü˛Ìy!ê˛

≤ÃÌü xyˆÏ§ Ó˚y•zö (Rhine) öò#Ó˚ xÓÓy!•Ü˛y ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyÄÎ˚y ï˛Ìƒ ˆÌˆÏÜ˛– ˛õˆÏÓ˚ ˆòáy ˆà°

!ã˛e 3.1 ı ˛õ)Ó≈ xy!ú ˛Ü˛yÓ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y Sa : ê˛y•zˆÏÓ!Ó˚Î˚y§ •…òó b : ˆí˛í˛ !§ó c : Ó˚%í˛°‰ú˛‰ •…òó d : !û˛ˆÏQy!Ó˚Î˚y •…òó

e : xƒy°Óyê≈˛ •…òó f : ~í˛ÄÎ˚yí≈˛ •…òó g : !Ü˛í%˛ •…òó h : ê˛ƒyÇày!öÎ˚yÜ˛y •…òó i : !öÎ˚y§y •…òV
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xy!ú ˛Ü˛yÓ˚ ˛õ)Ó≈yM˛ˆÏ° ˆÜ˛!öÎ˚y ˆÌˆÏÜ˛ í˛z_ˆÏÓ˚ ˆ°y!•ï˛§yàÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛ ~Ü˛!ê˛ §%ò#â≈ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y Óï≈˛üyö

S!ã˛e ı 3.1V– Ó›ï˛ Ó˚y•zö öò#Ó˚ @ˇÃƒyˆÏÓö xyÓ˚ ˛õ)Ó≈ xy!ú ˛Ü˛yÓ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ üˆÏôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ xˆÏöÜ˛–

!mï˛#Î˚!ê˛Ó˚ û)˛!üˆÏï˛ «˛yÓ˚#Î˚ !¢°y (basic rocks), í˛zFã˛üyeyÓ˚ û)˛ï˛y˛õ≤ÃÓy• ~ÓÇ «˛yÓ˚#Î˚ üƒyàüyÓ˚ §ˆÏAà

§ÇÎ%=˛ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xÓˆÏ«˛˛õ Óï≈˛üyö– Ó˚y•zö öò#Ó˚ @ˇÃƒyˆÏÓˆÏö §Ó≈e ˛õ)Ó≈ xy!ú ˛Ü˛yÓ˚

@ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒyÜ˛yÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ˆö•zñ ï˛ˆÏÓ ˆÜ˛yÌyÄ ˆÜ˛yÌyÄ xyˆÏåÈ– àyë˛!öÜ˛ û)˛!ÓòÓ˚y ~§¡∫ˆÏrô ~Ü˛üï˛

• Ï̂°ö ˆÎñ @ˇÃƒy Ï̂Óö ~ÓÇ @ˇÃhflÏ í z̨̨ õï˛ƒÜ˛yÓ˚ í z̨Í˛õ!_Ó˚ Ü˛yÓ˚î ~Ü˛ • Ï̂°Ä ò%!ê˛ ˆ«˛ Ï̂e !Ó˛õÎ≈̂ ÏÎ˚Ó˚ (diastrophism)

üyey xy°yòy– @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ !Ó˛õÎ≈ˆÏÎ˚Ó˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ í˛zÕ‘¡∫ ã%˛ƒ!ï˛ §,!T˛ •Î˚ ï˛y ôˆÏÓ˚ !¢°yü[˛° !Óã%˛ƒï˛ •ˆÏÎ˚

Ó%ƒ!aï˛ (uplifted) •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ú˛ˆÏ° ~•z ã%˛ƒ!ï˛ï˛° ÓÓ˚yÓÓ˚ xƒy§‰ˆÏÌˆÏöy!fl≥˛Î˚yˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ã˛y˛õ Ü˛ˆÏü !àˆÏÎ˚

ˆ§áyˆÏö ï˛Ó˚° üƒyàüyÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛ˆÏåÈ– xy!ú ˛Ü˛yÓ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ ~•z ï˛Ó˚!°ï˛ xƒy§ˆÏÌˆÏöy!fl≥˛Î˚yÓ˚

í˛z!aï˛ •ˆÏÎ˚ üy°û)˛!ü §Ç°@¿ !ö¡¨û)˛!üˆÏï˛ àû˛#Ó˚ °yû˛y ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ §,!T˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– @ˇÃƒyˆÏÓˆÏöÓ˚ ˆ«˛ˆÏe xÓ¢ƒ

§ü@ˇÃ !¢°yü[˛° ≤Ãû˛y!Óï˛ •Î˚!ö– í˛zÕ‘¡∫ã%˛ƒ!ï˛à%!° §yôyÓ˚îï˛É !§xy°ÈÙÈ~Ó˚ üˆÏôƒ §#üyÓÂôñ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö

ˆ«˛ˆÏe !§üyÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚û˛yà ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– xƒy“‰§‰ ˛õÓ≈ï˛üy°yÎ˚ xö%§rôyöÓ˚ï˛ û)˛!ÓòÓ˚y ˆòáˆÏ°ö

ˆÎ Ó•% ò#â≈ ï˛Ó˚ˆÏAàÓ˚ û˛Aà¢#£Ï≈ (crest of the fold) xö%ˆÏ°yü ã%˛ƒ!ï˛ˆÏï˛ «%˛oyÜ,˛!ï˛ í˛zFã˛û)˛!ü ~ÓÇ !ö¡¨ û)˛!ü

§,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ~•z !ö¡¨û)˛!üà%!° ÎÌyÌ≈•z @ˇÃƒyˆÏÓö– í˛zFã˛û)˛!üà%!°Ó˚ öyü ˆòÄÎ˚y •° ˆ•yfiê≈˛ (horst)

S!ã˛e ı 3.2V– §%ï˛Ó˚yÇ û)˛ˆÏày°Ü˛#Î˚ !Ó˛õÎ≈Î˚ñ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° û)˛á[˛ ~ÓÇ §ü%ˆÏoÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ñ ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ §Ó

@ˇÃƒyˆÏÓö ˛õˆÏí˛¸öy– ï˛ˆÏÓ ˆ«˛e!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˛õÓ˚˛õÓ˚ §!Iï˛ @ˇÃƒyˆÏÓˆÏöÓ˚ ¢,C° í˛zFã˛üyeyÓ˚ û)˛ˆÏày°Ü˛#Î˚ !Ó˛õÎ≈ˆÏÎ˚

ˆÜ˛yÌyÄ ˆÜ˛yÌyÄ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– §yôyÓ˚îï˛ ôÓ˚y •Î˚ ˆÎñ ü•#àë˛ö ≤Ã!Ü ˛Î˚y ≤Ãôyöï˛

û)˛ˆÏày°ˆÏÜ˛Ó˚ ¢yhsˇ xÓfiÌyÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚y– í˛zayö ~ÓÇ ˛õï˛ˆÏöÓ˚ Ü˛yÓ˚î !•ˆÏ§ˆÏÓ ¢%Ó˚%ˆÏï˛ ôÓ˚y •ï˛ x!û˛Ü˛£Ï≈

(gravitation) ~ÓÇ ˛õyŸª≈ê˛yö (lateral tension)– Ü˛yÓ˚î ê˛yöã%̨ ƒ!ï˛ (tension fold) §Ó≈òy•z xö%̂ Ï°yü ã%̨ ƒ!ï˛–

xˆÏöˆÏÜ˛ ~û˛yˆÏÓ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ Ü˛yÓ˚î Óƒyáƒy Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– !Ü˛vñ ˛õ)Ó≈ xy!ú ˛Ü˛yÓ˚

6,500 !Ü˛!ü ò#â≈ !§!Ó˚Î˚y ˆÌˆÏÜ˛ çyˆÏ¡∫!ç ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ §ˆÏAà Ó˚y•zö öò#Ó˚ 300 !Ü˛!ü ò#â≈

@ˇÃƒyˆÏÓˆÏöÓ˚ í˛zÍ˛õ!_àï˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ xˆÏöˆÏÜ˛•z xö%û˛Ó Ü˛Ó˚ˆÏï˛ö–

˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° Îáö §ühflÏ ü•y§yàˆÏÓ˚Ó˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢ !Óhfl,Ïï˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÇÎ%=˛ ≤ÃyÎ˚ 80,000 !Ü˛!ü

ò#â≈ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y xy!Ó‹,Òï˛ •°ñ ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ï˛áö•z @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ §ˆÏAà @ˇÃƒyˆÏÓˆÏöÓ˚ í˛zÍ˛õ!_àï˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

flõT˛ •°– ~§Ó §ˆÏ_¥Ä ~áöÄ ˆÜ˛í˛z ˆÜ˛í˛z @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y ~ÓÇ @ˇÃƒyˆÏÓöˆÏÜ˛ §üyÌ≈Ü˛ ÓˆÏ° ôˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ö–

1929 §yˆÏ° Ó˚y•zö öò#Ó˚ @ˇÃƒyˆÏÓˆÏöÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ú ˛y•zÓyˆÏà≈ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚°ÄˆÏÎ˚ ê˛yˆÏö° ˆáÑyí˛¸y •Î˚– ~•z ê˛yˆÏö°

@ˇÃƒy Ï̂Óö ˆ•yfiê≈̨ ‰

!ã˛e 3.2 ı ˆ•yfiê≈˛‰ Ä @ˇÃƒyˆÏÓö
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áÑ%í˛¸ˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎñ Ó˚y•zö @ˇÃƒyˆÏÓˆÏöÓ˚ ≤Ãy!hsˇÜ˛ ã%˛ƒ!ï˛à%!° ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ôy˛õã%˛ƒ!ï˛ (step faults)–

~à%!° ˆÌˆÏÜ˛ ~ÓÇ Üœ%˛ç (Cloos)-~Ó˚ ˛õÓ˚#«˛y ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöˆÏÜ˛ xö%üyö Ü˛Ó˚ˆÏ°ö ˆÎ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y xˆÏöÜ˛

§üÎ˚ ö!üï˛ (buckled) û)˛cÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛Ä ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ~çöƒ ê˛yöã%˛ƒ!ï˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö ˆö•z– xˆÏöÜ˛à%!°

§%àû˛#Ó˚ •…ò ˆÎüö ˜ÓÜ˛y° •…òñ ê˛ƒyAày!öÎ˚yÜ˛y •…ò ~ÓÇ xƒy°Óyê≈˛ •…ò @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ Óï≈˛üyö– ~à%!°Ó˚

üˆÏôƒ ˜ÓÜ˛y° •…ˆÏòÓ˚ ï˛°ˆÏò¢ àí˛¸ §yàÓ˚˛õ,¤˛ ˆÌˆÏÜ˛ 1300 !ü àû˛#Ó˚– ˜ÓÜ˛y° •…ˆÏòÓ˚ ò!«˛ˆÏî Ó!°ï˛

˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î# ~ÓÇ í˛z_ˆÏÓ˚ «˛Î˚≤ÃyÆ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î# ˆÌˆÏÜ˛ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ çöƒ §ÇˆÏÜ˛yã˛ˆÏöÓ˚

ˆÜ˛yö ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ ≤ÃhflÏyÓ ˆòÄÎ˚y •°– ~•z ≤ÃhflÏyˆÏÓÓ˚ §˛õˆÏ«˛ ~•z üï˛ÓyˆÏòÓ˚ §üÌ≈Ü˛Ó˚y xƒy°Óyê≈˛ @ˇÃhflÏ

í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ û)˛!åÈoˆÏî ˛õyÄÎ˚y ï˛Ìƒ ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáyˆÏ°ö ˆÎ ˆ§áyˆÏö ˛õ°ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ˛õyŸª≈ §ÇˆÏÜ˛yã˛ˆÏöÓ˚ (lateral

compression) !öò¢≈ö xyˆÏåÈ– Ó%°yí≈˛ (Bullard, E. C.) ˆòáyˆÏ°ö ˆÎ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ x!û˛Ü˛£Ï≈ç!öï˛

cÓ˚î (g) ˛õyˆÏ¢Ó˚ üy°û)˛!üÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ Ü˛ü– xÌ≈yÍ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y }îydÜ˛ §ü!fiÌ!ï˛Ü˛ ˜Ó£Ïüƒ (negative

isostatic) xM˛°– !Ü˛v ˛õ)Ó≈ xy!ú ˛Ü˛yÓ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ §ü!fiÌ!ï˛Ü˛ ˜Ó£Ïüƒ §¡õ)î≈ !û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚– ˆ§áyˆÏö

@ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ ôöydÜ˛ §ü!fiÌ!ï˛Ü˛ ˜Ó£Ïüƒ ~ÓÇ §Ç°@¿ üy°û)˛!üˆÏï˛ }îydÜ˛ §ü!fiÌ!ï˛Ü˛ ˜Ó£Ïüƒ–

û˛yÓ˚ˆÏï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ x!hflÏˆÏcÓ˚ !öò¢≈ö ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ S!ã˛e : 3.3V– ~•z @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yà%!°

ˆÜ˛yˆÏöy!ê˛Ó˚•z í˛zqÓ xyô%!öÜ˛ û)˛Ü˛yˆÏ° (geological time) öÎ˚– ã˛yÓ˚!ê˛ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y ÎÌyÜ ˛ˆÏü ˆ¢yöÈÙÈöü≈òy

@ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yñ ü•yöò# @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yñ Ü˛Î˚öy @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y ~ÓÇ Ü%˛ò%≈ÈÙÈû˛y!ò @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y S!ã˛e ı 3.1V–

~à%!°Ó˚ §Ó•z !ö¡¨ x!û˛Ü˛£Ï≈ ˜Ó£Ïüƒ (gravity anomaly) xM˛°– ~•z @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yà%!°Ó˚ ~Ü˛!ê˛

˜Ó!¢T˛ƒ ~•z ˆÎ x!û˛Ü˛£Ï≈ ˜Ó£ÏˆÏüƒÓ˚ üˆÏôƒ !Ó!û˛ß¨ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ ˆÜ˛yö ≤Ã!ï˛§yüƒ (symmetry) ˆö•z– ~•z

û)˛ÈÙÈˆû˛Ôï˛ (geophysical) ï˛Ìƒ ˆÌˆÏÜ˛ xö%üyö Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎñ ˆàyòyÓÓ˚# í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ ˛õ!ÿ˛ü ≤Ãy!hsˇÜ˛ ã%˛ƒ!ï˛Ó˚

ö!ï˛ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ ≤Ãy!hsˇÜ˛ ã%˛ƒ!ï˛Ó˚ ö!ï˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ í˛zFã˛ ï˛y˛õ≤ÃÓy• xyÓ˚Ä

≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ~•z @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yà%!° §ü@ˇÃ !¢°yü[˛°ˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ°– @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y ôˆÏÓ˚ üyˆÏé˛

üyˆÏé˛ û)˛Ü˛¡õÄ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !Ó!û˛ß¨ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ û)˛Ü˛ˆÏ¡õÓ˚ üyey ~ÓÇ ˛õ!Ó˚§Çáƒy (frequency)

!ã˛e 3.3 ı û˛yÓ˚ï˛#Î˚ í˛z˛õm#ˆÏ˛õ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y
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xy°yòy– öƒy¢öy° !çÄ!ú˛!çÜ˛ƒy° !Ó˚§yã≈˛ •zö!fiê˛ê%˛ƒˆÏê˛Ó˚ Ü,˛£÷ÏÓ ·î ~ÓÇ ˆö!à 1973 §yˆÏ° ïÑ˛yˆÏòÓ˚

û)˛ÈÙÈˆû˛Ôï˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î ˆÌˆÏÜ˛ xö%üyö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎñ ˆí˛Ü˛yö ê˛∆ƒy˛õ öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ≤’yÓö ˆÓ§Œê˛ ~•z ú˛yê˛°à%!°

!òˆÏÎ˚ í˛zÍ§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ°–

3.3 !à!Ó˚ç!ö

˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ü•#àë˛Ü˛ ≤Ã!Ü ˛Î˚y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ §¡õ)î≈ xy°yòy ï˛y ôÓ˚y ˛õˆÏí˛¸ˆÏåÈ |ö!ÓÇ¢ ¢ï˛ˆÏÜ˛•z–

ï˛áö•z ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ !fiÌï˛ (stable) xM˛° ˛õÓ≈ï˛ç!öˆÏï˛ Ó%ƒ!aï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛y•z

§yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ 40/50 ˆÜ˛y!ê˛ ÓåÈˆÏÓ˚Ó˚ §%≤Ãyã˛#ö !fiÌï˛ xM˛°ˆÏÜ˛ ≤ÃÜ,˛ï˛ !fiÌï˛ xM˛° (stable shelf Óy

platform Óy kraton) öyü ˆòÄÎ˚y •°– x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe xÓ¢ƒ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ~•z ≤Ãyã˛#ö !fiÌï˛

xM˛°Ä í˛zFã˛üyeyÓ˚ Ó!°ï˛ !¢°yhflÏˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ x§Çàï˛û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ– Ó•% ˆ«˛ˆÏe ~•z !fiÌï˛ xM˛° «˛ˆÏÎ˚

!àˆÏÎ˚ öœˆÏã˛Ó˚ Ó!°ï˛ hflÏÓ˚§Aâ Óï≈˛üyˆÏö û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛– í˛zòy•Ó˚îfl∫Ó˚)˛õ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ !Ó•yˆÏÓ˚Ó˚ !§Çû)˛ü

ˆç°yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ §%≤Ãyã˛#ö Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛¢,CˆÏ°Ó˚ x!hflÏc–

Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛ §¡∫ˆÏrô xyô%!öÜ˛ ˜ÓK˛y!öÜ˛ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ ¢%Ó˚% ˛õM˛ò¢ ¢ï˛y∑#Ó˚ ˆÜ˛yö §üˆÏÎ˚– ~ §¡∫ˆÏrô

§Ó≈≤Ãyã˛#ö ö!Ìû%˛=˛ !ÓÓÓ˚î ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ !°ÄöyˆÏò≈y òy !û˛!M˛Ó˚ (Leonardo da Vinci, 1452-1519)

!òö!°!˛õˆÏï˛ •zï˛y!° ˆÌˆÏÜ˛ ú ˛yˆÏ™ ÎyÓyÓ˚ ˛õˆÏÌ xƒy“‰§‰ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ í˛zFã˛ï˛Ó˚ ¢,ˆÏAàÓ˚ ì˛yˆÏ° !¢°yÎ˚ xyÓÂô

¢yü%Ü˛ñ !é˛ö%ˆÏÜ˛Ó˚ ˆáy°Ü˛ ˆòˆÏá ïÑ˛yÓ˚ !Óáƒyï˛ ühsˇÓƒ ı Óy•zˆÏÓˆÏ° Ó!î≈ï˛ ü•y≤’yÓˆÏö ¢yü%Ü˛ÈÙÈ!é˛ö%Ü˛ ~Ü˛ÓyˆÏÓ˚

~áyˆÏö ~ˆÏ§ çˆÏü!åÈ°ñ ~Ü˛Ìy !ÓŸªy§ˆÏÎyàƒ öÎ˚– xT˛yò¢ ¢ï˛y∑#Ó˚ ˆ¢ˆÏ£Ï üy!Ü≈˛ö Î%=˛Ó˚yˆÏT˛…Ó˚ Ó˚yT˛…˛õ!ï˛

ˆçú˛yÓ˚§ö (Thomas Jefferson, 1743-1826) ~Ü˛!ê˛ !ã˛!ë˛ˆÏï˛ !°ˆÏáˆÏåÈö xƒy!u˛ç ˛õÓ≈ˆÏï˛ 15,000 !ú˛ê˛

í˛zFã˛ï˛yÎ˚ !¢°yhflÏˆÏÓ˚ ˆÎ §Ó ¢yü%Ü˛ÈÙÈ!é˛ö%ˆÏÜ˛Ó˚ ˆáy°y ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ñ ï˛y Óy•zˆÏÓˆÏ° Ó!î≈ï˛ ü•y≤’yÓˆÏö

çˆÏ°yFå¥Èy§ âˆÏê˛ ~áyˆÏö ~ˆÏ§ çˆÏü!åÈ°ñ ï˛y •ˆÏ° ˛õyˆÏÓ˚öy– ÓÓ˚Ç ~à%!° xçyöy ˆÜ˛yö Ó˚•§ƒçöÜ˛

˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ˆÎ í˛zÍ˛õß¨ñ ï˛y ôˆÏÓ˚ ˆöÄÎ˚y•z û˛yˆÏ°y– Ü˛yÓ˚î xK˛ï˛y ò)Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ !Ü˛v ºyhsˇ ôyÓ˚îy ˆÌˆÏÜ˛

çß√ ˆöÎ˚ ˆÎ xrô !ÓŸªy§ñ ï˛y xyÓ˚ ò)Ó˚ •Î˚öy–

Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ ~ çyï˛#Î˚ ˜Ó!¢T˛ƒ åÈyí˛¸y xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÎ ≤Ãôyö ˜Ó!¢T˛ƒñ ï˛y |ö!ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#Ó˚

üôƒû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ xƒy“‰§‰ ˛õÓ≈ˆÏï˛ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ xö%§rôyˆÏö ˛õyÄÎ˚y ˆÎˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ï˛y •°ñ ˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚ Ó•%

|ôù≈û˛Aà ~ÓÇ !ö¡¨û˛ˆÏAàÓ˚ x!hflÏc– ˛õy¢y˛õy!¢ §üï˛° û)˛!üˆÏï˛ °u˛ö Óy ˛õƒy!Ó˚ˆÏ§Ó˚ ôyˆÏÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ Ü˛Î˚°y

á!ö xM˛ˆÏ° ˆÎ §Ó hflÏÓ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ˆ§à%!° ≤ÃyÎ˚ xyö%û)˛!üÜ˛– xyÓ˚Ä ˆòáy ˆà° ˆÎ xƒy“‰§‰ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚

ˆÎ §Ó xM˛° ò#â≈Ü˛y° ôˆÏÓ˚ û)˛«˛ˆÏÎ˚Ó˚ ú˛ˆÏ° ≤ÃyÎ˚ §üï˛°û)˛!üˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ˆ§áyˆÏö Ó˚yhflÏy ˜ï˛!Ó˚

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ ˛õyÌÓ˚ Ü˛yê˛ˆÏ° xö%Ó˚)˛õ Ó!°ï˛ hflÏÓ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ !mï˛#Î˚ ˆÎ ˜Ó!¢T˛ƒ ï˛y •°ñ

~áyˆÏö ˛õy¢y˛õy!¢ fl∫“ ò)Ó˚ˆÏcÓ˚ ÓƒÓôyˆÏö !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !¢°y ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ñ ˆÎüö ü ÓœÑy (Mot blanc)

!¢á Ï̂Ó˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ @ˇÃƒyöy•zê˛ñ xy•zà%•z° ˛õÓ≈ï˛!¢á Ï̂Ó˚ (Aiguilles) ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ !§fiê˛‰ (schist) ~ÓÇ üyÓ≈°‰–

xöƒ!òˆÏÜ˛ üy!Ü≈˛ö Î%=˛Ó˚yˆÏT˛…Ó˚ Ü˛y§‰ˆÏÜ˛í˛‰ ˛õÓ≈ï˛üy°yÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ˛õy°!°Ü˛ !¢°yÓ˚ §ˆÏAà °yû˛y ~ÓÇ

xyˆÏ@¿Î˚û˛flø– ~§Ó çyÎ˚àyÎ˚ öò#áyˆÏï˛ ˆòˆÏá ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎ ~•z @ˇÃƒyöy•zê˛ û)˛àˆÏû≈˛Ó˚ àû˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ à!°ï˛

˛õòyÌ≈ Ó˚)ˆÏ˛õ í˛z!aï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ° ~ÓÇ Óï≈˛üyˆÏö û)˛«˛ˆÏÎ˚Ó˚ ú˛ˆÏ° ï˛y û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– xƒy“‰§‰ ~ÓÇ
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xöƒyöƒ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛ xyÓ˚Ä ~üö !Ü˛å%È !¢°y ˛õyÄÎ˚y ˆà° ˆÎà%!° flõT˛ï˛ ü)° ˛õy°!°Ü˛ Ä xyˆÏ@¿Î˚!¢°y

ã˛y˛õ Ä ï˛yˆÏ˛õÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ !¢°yˆÏày¤˛# §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ~åÈyí˛¸y x!ÓÜ,˛ï˛ ˆÓ¢ !Ü˛å%È

˛õy°!°Ü˛ hflÏÓ˚§Çâ ˛õyÄÎ˚y ˆà°ñ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ ≤Ãôyö !¢°y ˆüyê˛y òyöyÓ˚ ˆÓˆÏ° ˛õyÌÓ˚– ~§Ó hflÏÓ˚Ü ˛ˆÏüÓ˚

!Ó!û˛ß¨ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ û˛AàˆÏï˛ Ó!°ï˛ •ÄÎ˚y åÈyí˛¸yÄ xƒy“‰§‰ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãôyö ˜Ó!¢T˛ƒ ˆÎñ ~à%!°Ó˚ ˆÜ˛yö

ˆÜ˛yö hflÏÓ˚ÈÙÈ§Çâ û˛Aày«˛ÈÙÈï˛ˆÏ° (fault plane-~V ˆû˛ˆÏä !àˆÏÎ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ ã˛yòˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏï˛y !ÓhflÏ#î≈

xM˛°ˆÏÜ˛ ˆì˛ˆÏÜ˛ ˆú˛ˆÏ°ˆÏåÈ– xˆÏöÜ˛ §üˆÏÎ˚ ~•z ã˛yòÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛Ä xyÓyÓ˚ Ó!°ï˛ •ˆÏï˛ ˆòáy !àˆÏÎ˚ˆÏåÈ– xƒy“‰§‰

˛õÓ≈ˆÏï˛ xö%§rôyöÜ˛yÓ˚# û)˛!ÓòÓ˚y ~•z !ÓˆÏ¢£Ï àë˛ö!ê˛Ó˚ öyü !òˆÏ°ö ÚöyˆÏ˛õÛ (‘nappe’) S!ã˛e ı 3.4V–

§%ï˛Ó˚yÇ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ Ü˛yÓ˚î xö%§rôyˆÏö xˆÏöÜ˛à%!° !öò¢≈ˆÏöÓ˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ í˛z˛õÎ%=˛ Óƒyáƒy

òÓ˚Ü˛yÓ˚ •°– ≤ÃÌü!ê˛ñ xÌ≈yÍ ˛õÓ˚flõÓ˚ÈÙÈ§Ç°@¿ !Ó!û˛ß¨ xyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ û˛Aàñ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ öyˆÏ˛õÈÙÈÓ˚

x!hflÏc Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y •° ≤ÃÓ° ˛õyŸª≈ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛° Ó˚)ˆÏ˛õ– !mï˛#Î˚ !öò¢≈ö xÌ≈yÍ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !¢°yÓ˚ x!hflÏc

xy˛õyï˛ï˛ xÓƒyáƒyï˛ Ó˚•z°– !ÓK˛yö#Ó˚y ˆçyÓ˚ !òˆÏ°ö ï,˛ï˛#Î˚ !öò¢≈ö!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚– ïÑ˛yÓ˚y Ó°ˆÏ°ö ˆÎñ

˛õy°!°Ü˛ !¢°y ˆÜ˛yö áyˆÏï˛ çüy ˛õ°° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨– §%ï˛Ó˚yÇ ~ê˛y üyöˆÏï˛•z •ˆÏÓ ˆÎ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ §Ó˚%ñ

§%àû˛#Ó˚ ˜Ó˚!áÜ˛ áyˆÏï˛ ~•z ˛õy°!°Ü˛ !¢°yÓ˚ ˛õ°°à%!° §!M˛ï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ°– !Ü˛v ˆ§áyˆÏö ≤ÃŸ¿ í˛zë˛° ˆÎñ

˛õ°ˆÏ°Ó˚ xÓˆÏ«˛˛õˆÏîÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà áyï˛!ê˛Ó˚ àû˛#Ó˚ï˛y Ü ˛ü¢ Ü˛ˆÏü xy§ˆÏÓ– !ÓK˛yö#Ó˚y Ó°ˆÏ°öñ ï˛y•z Î!ò

•Î˚ñ ï˛ˆÏÓ §Ó≈!ö¡¨ ˛õ°ˆÏ°Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ •ÄÎ˚yÓ˚ Ü˛Ìy !ü!• òyöyÓ˚ (fine-grained) ~ÓÇ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ°ˆÏ°Ó˚

òyöyÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ Ü ˛ü¢É ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÓyÓ˚ Ü˛Ìy– ~•z !öò¢≈ˆÏöÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §%¤%˛ ÓƒyáƒyÓ˚ ≤ÃhflÏyÓ !òˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ í˛yöy (J.

D. Dana, 1813-95) Ó°ˆÏ°öñ ~•z ˜Ó˚!áÜ˛ áyï˛à%!° xöƒ §yôyÓ˚î áyˆÏï˛Ó˚ üˆÏï˛y öÎ˚– x˛õÓ˚ ~Ü˛çö

û)˛!Óò •° (James Hall, 1811-98)’Ó˚ §ˆÏAà í˛yöy ≤ÃhflÏyÓ !òˆÏ°ö ˆÎñ ˛õ°° ~ÓÇ xÓˆÏ«˛˛õˆÏîÓ˚ §ˆÏAà

§ˆÏAà ˜Ó˚!áÜ˛ áyï˛à%!°Ó˚ ï˛°û˛yà !öü!Iï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛ˆÏ°!åÈ°– ú˛ˆÏ° ç°˛õ,¤˛ ˆÌˆÏÜ˛ áyˆÏï˛Ó˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢Ó˚

àû˛#Ó˚ï˛y §Ó≈òy•z §üyö !åÈ° ~ÓÇ ~•z àû˛#Ó˚ï˛y ˆüyê˛y òyöyÓ˚ ˛õ°ˆÏ°Ó˚ xÓˆÏ«˛˛õˆÏîÓ˚ í˛z˛õˆÏÎyà# !åÈ°– í˛yöy

1873 §yˆÏ° ~•z áyï˛à%!°Ó˚ öyü !òˆÏ°ö û)˛ÈÙÈxÓï˛°û˛Aà Óy geosyncline– !Ü˛v í˛yöyÓ˚ ~•z í˛z_Ó˚ !Ü˛å%È

§ÇáƒÜ˛ !ÓˆÏ¢£ÏˆÏK˛Ó˚ üˆÏôƒ !ÓˆÏ¢£Ï !Óï˛ˆÏÜ≈˛Ó˚ §,!T˛ Ü˛Ó˚°– ÎÑyÓ˚y í˛yöyÛÓ˚ §üÌ≈Ü˛ ïÑ˛yÓ˚y xÓ¢ƒ !Ó!û˛ß¨ Ó!°ï˛

˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_fiÌ° Ó˚)ˆÏ˛õ !û˛ß¨ !û˛ß¨ !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏöÓ˚ x!hflÏc xö%üyö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ °yàˆÏ°ö– ïÑ˛yÓ˚y Ó°ˆÏ°ö

ˆÎ ˆÓ¢ !Ü˛å%È Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛ ˆÓˆÏ°˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà xöƒï˛ü í˛z˛õyòyö Ó˚)ˆÏ˛õ ã%˛öy˛õyÌÓ˚ (lime stone) Óï≈̨ üyö–

ˆ§à%!°Ó˚ üˆÏôƒ ≤ÃÓy° ~ÓÇ Ó•% ≤Ãyî#Ó˚ ç#ÓyŸ¬ xyˆÏåÈñ Îy ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ˆÎ !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏöÓ˚ àû˛#Ó˚ï˛y

ˆüyê˛yü%!ê˛ 180 !üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ §#üyÓÂô !åÈ°– Ó•%!òö ôˆÏÓ˚ ˛õ%Ó˚% ˛õ°ˆÏ°Ó˚ hflÏÓ˚ xÓ!«˛Æ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚

áyï˛ÈÙÈï˛ˆÏ°Ó˚ xÓöüö (subsidence) ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ Órô •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ï˛áö áyˆÏï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ Ü ˛ˆÏü !ç˛õ§yü ~ÓÇ

!ã˛e 3.4 ı öyˆÏ˛õ àë˛ö
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˜§rôÓ °ÓˆÏîÓ˚ hflÏÓ˚ çüˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yÌyÄ ˆÜ˛yÌyÄ áyˆÏï˛Ó˚ xÇ¢!ÓˆÏ¢£Ï !Ó!FåÈß¨ •ˆÏÎ˚ •…ˆÏò ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚

~ÓÇ ˆ§áyˆÏö !°à‰öy•zê˛ (lignite), Ü˛Î˚°y ~ÓÇ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#ÓyŸ¬Óy•# !ü!• òyöyÓ˚ Ü˛yòy˛õyÌÓ˚ §!M˛ï˛ •Î˚–

§üÌ≈Ü˛ˆÏòÓ˚ xyˆÏÓ˚y Ó=˛Óƒ ˆÎ !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏö xôÉ!«˛Æ ≤Ãyã˛#öï˛ü ˛õ°° û)˛àˆÏû≈˛Ó˚ Ó•% !Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚ öœ Ï̂ã˛

!àˆÏÎ˚ Ó˚)˛õyhsˇˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÎ%=˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ í˛z˛õ!fiÌï˛ •Î˚– ˆ§áyˆÏö ò#â≈Ü˛y° ôˆÏÓ˚ í˛zFã˛ ï˛y˛õ Ä ã˛yˆÏ˛õ ˆ§áyö

ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ !¢°y §,!T˛ •Î˚– ïÑ˛yÓ˚y xyÓ˚Ä Ó°ˆÏ°ö ˆÎñ §Ó !çÄ!§öÜœ˛y•zö ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î ˜Ó˚!áÜ˛

áyï˛ öÎ˚ñ ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xyÓyÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˜Ó˚!áÜ˛ áyˆÏï˛Ó˚ §üy•yÓ˚– ~Ó˚Ü˛ü ôÓ˚ˆÏöÓ˚

!çÄ!§öÜœ˛y•zöÈÙÈ§üÓyˆÏÎ˚Ó˚ üôƒÓï˛#≈ í˛zFã˛û)˛!üà%!°Ó˚ öyü ˆòÄÎ˚y •° !çxƒy!rê˛Üœ˛y•zö (geanticlines)– ~Ü˛ê˛y

Ü˛Ìyñ ~•z §üÓyÎ˚à%!°Ó˚ ˛õy°!°Ü˛ •z!ï˛•y§ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ ç!ê˛°– Ü˛yÓ˚î !Ó!û˛ß¨ áyˆÏï˛ xÓöüˆÏöÓ˚  •yÓ˚

~ÓÇ Ü˛y° !û˛ß¨ !û˛ß¨– ïÑ˛yÓ˚y Ó°ˆÏ°ö ˆÎñ !çÄ!§öÜœ˛y•zöà%!° û)˛cˆÏÜ˛Ó˚ ò%Ó≈° xM˛° ~ÓÇ ≤ÃÓ° ˛õyŸª≈ã˛yˆÏ˛õÓ˚

ú˛ˆÏ° ~à%!° ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ÓˆÏ§ ÎyÎ˚– ~•z ˛õyŸª≈ã˛yˆÏ˛õ•z hflÏÓ˚à%!° ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚ñ í˛z˛õˆÏÓ˚ ÄˆÏë˛ñ û˛ˆÏAà Ó!°ï˛ •Î˚

~ÓÇ ˆÜ˛yÌyÄ ˆÜ˛yÌyÄ !åÈÖˆÏí˛¸ !àˆÏÎ˚ öyˆÏ˛õÈÙÈÓ˚ üˆÏï˛y !Ó!ã˛e àë˛ö §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛yˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAà

öò#ñ !•üÓy•ñ ÓyÎ˚%≤ÃÓy• •zï˛ƒy!òÓ˚ û)˛!Ü ˛Î˚yÎ˚ ~à%!°Ó˚ «˛Î˚ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ û)˛˜ÏÓ!ã˛eƒ í˛zÍ˛õß¨

•ˆÏÎ˚ ã˛ˆÏ°– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ñ ˛õÓ≈ï˛ ç°˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛z!aï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛•z ÎyÓï˛#Î˚ û)˛≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛

≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ !¢Ü˛yÓ˚ •Î˚–

•° ~ÓÇ í˛yöyÓ˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ !çÄ!§öÜœ˛y•zö üï˛Óyò ~!ü° •à‰ (Emile Haug) ïÑ˛yÓ˚ Ó˚!ã˛ï˛ Treatise
of Geology (1912) @ˇÃˆÏrÌ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛û˛yˆÏÓ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ !Ó!û˛ß¨ û)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° !û˛ß¨ !û˛ß¨

˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î#Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z üï˛Óyò ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛ˆÏÓ˚ö– !ï˛!ö ÓˆÏ°öñ û)˛ˆÏày°ˆÏÜ˛Ó˚ •z!ï˛•yˆÏ§Ó˚

ˆÎˆÏÜ˛yÀö± Ü˛yˆÏ° û)˛û˛yˆÏàÓ˚ üˆÏï˛y ~ÓÇ ü•y§yàˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏï˛y !ö!ò≈T˛ !Ü˛å%È §ÇáƒÜ˛ !çÄ!§öÜœ˛y•zö !åÈ°–

§Ç°@¿ û)˛û˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˛õ°° ~ˆÏ§ ~•z §Ó áyˆÏï˛ çüï˛– ïÑ˛yÓ˚ üˆÏï˛ñ û)˛û˛yˆÏàÓ˚ ˆÎ §Ó xM˛°

!fiÌï˛ (stable), ˆ§áyˆÏö !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õ°ˆÏ°Ó˚ §yü!@ˇÃÜ˛ ˆÓô !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏöÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ xˆÏöÜ˛ Ü˛ü–

≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ •ˆÏàÓ˚ ~•z Ó=˛Óƒ!ê˛ §!ë˛Ü˛ öÎ˚ñ ~ÓÇ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ •à‰ !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏöÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ ã˛!Ó˚e xö%ôyÓö

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü •ö!ö– xyüÓ˚y ~áö çy!öñ ˛õÓ≈ï˛•#ö xM˛ˆÏ°Ä ˛õ°ˆÏ°Ó˚ §yü!@ˇÃÜ˛ ˆÓ¢ ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î#Ó˚

˛õy°!°Ü˛ !¢°yÓ˚ §yü!@ˇÃÜ˛ ˆÓˆÏôÓ˚ §üyö– ˆÎüö •zÇ°ƒyu˛ ~ÓÇ ˛õƒy!Ó˚ˆÏ§Ó˚ xÓˆÏ«˛˛õî üˆÏM˛ ê˛y¢≈y!Ó˚ ~ÓÇ

üôƒÎ%à#Î˚ Ü˛ˆÏ“Ó˚ ˛õ°° Ó•% §•flÀ !üê˛yÓ˚– xö%Ó˚)˛õû˛yˆÏÓ àyˆÏAàÎ˚ Óm#ˆÏ˛õ ˛õ°ˆÏ°Ó˚ ˆÓôÄ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛

!Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚– ï˛ˆÏÓ ~à%!°Ó˚ ˆÜ˛yö!ê˛•z ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î# öÎ˚ ~ÓÇ ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î#Ó˚ xöƒï˛ü ≤Ãôyö û)˛ÈÙÈˆû˛Ôï˛

˜Ó!¢T˛ƒñ }îydÜ˛ §ü!fiÌ!ï˛Ü˛ ˜Ó£Ïüƒ ~§Ó x˘M˛ˆÏ° í˛zFã˛üyeyÎ˚ öÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ˛õ°ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ §üï˛y

í˛zû˛Î˚ˆÏ«˛ˆÏe•z ˜Ó!¢T˛ƒü)°Ü˛ •ˆÏ°Ä ¢%ô%üye ˛õ%Ó˚% ˛õy°!°Ü˛ hflÏÓ˚Ü ˛ü Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ ≤Ãôyö ˜Ó!¢T˛ƒ öÎ˚–

!Ü˛v !ÓˆÏ¢£ÏK˛Ó˚y ~Ü˛üï˛ •ˆÏ°ö ˆÎñ ˛õy°!°Ü˛ hflÏÓ˚§Çâñ ï˛yÓ˚ ˆÓô Îy•z ˆ•yÜ˛ öy ˆÜ˛öñ ï˛yˆÏï˛ Î!ò öyˆÏ˛õÈÙÈÓ˚

üˆÏï˛y !¢°yàë˛ö ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~Ü˛•z§ˆÏAà !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ @ˇÃƒyöy•zê˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ˆÏÓ ï˛y ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î# åÈyí˛¸y xöƒ

ˆÜ˛yÌyÄ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚öy– Ó!°ï˛ öyˆÏ˛õÈÙÈÓ˚ xÇ¢!ÓˆÏ¢£Ï §¡õ)î≈ «˛ˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ !¢°y§ÇˆÏâÓ˚ xÇ¢!ÓˆÏ¢£Ï

ˆÎ úÑ˛yÜ˛ !òˆÏÎ˚ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚ñ ˆ§•z §Ó úÑ˛yÜ˛ àyë˛!öÜ˛ àÓy«˛ (fensters) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– x!ï˛

üyeyÎ˚ «˛Î˚ •ˆÏ° öyˆÏ˛õÈÙÈÓ˚ xÓˆÏ¢£Ïüye ˛õˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆ§à%!°ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !Üœ˛˛õ‰ˆÏ˛õ– !Üœ˛˛õ‰ˆÏ˛õ ~ÓÇ àyë˛!öÜ˛

àÓy«˛ §Ó Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ xöƒï˛ü ≤Ãôyö ˜Ó!¢T˛ƒ– ~à%!° åÈyí˛¸y ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î#Ó˚ üˆÏôƒ @ˇÃƒyˆÏÓö ~ÓÇ ˆ•yfiê≈˛

ˆòáy ÎyÎ˚– !Ü˛v ~•z ü•#àë˛Ü˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ~ï˛ öàîƒ ~ÓÇ ˆåÈyê˛ üyˆÏ˛õÓ˚ ˆÎñ ˛õÓ≈ï˛¢#ˆÏ£Ï≈Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆÎ
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x!û˛¢#£Ï≈ Ó%ƒayˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ°ñ ï˛y üˆÏö Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆÜ˛yö Ü˛yÓ˚î ˆö•z– xƒy“‰§‰ ˛õÓ≈ï˛üy°y åÈyí˛¸yÄ !•üy°Î˚

˛õÓ≈ï˛üy°yÎ˚ ~•z §ühflÏ ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §Óà%!°•z !Óòƒüyö– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!°ˆÏí˛yö#Î˚ ˛õÓ≈ï˛üy°y

(Caledonian mountain ranges) !Ó !ê˛¢ m#˛õ˛õ%O ˆÌ Ï̂Ü˛ flÒƒy!u˛ Ï̂ö!û˛Î˚y ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛– ~à%!° «˛ Ï̂Î˚ !à Ï̂Î˚

üy°û)˛!üˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ°Ä ~áyˆÏöÄ ~•z §Ó àyë˛!öÜ˛ û)˛˜ÏÓ!ã˛eƒ ˆòáy ÎyÎ˚– ~û˛yˆÏÓ xƒy!u˛çñ xƒy“‰§‰ñ

•zí˛zÓ˚y° (Ural), xy°ï˛y•zñ !ï˛ˆÏÎ˚ö¢yö •zï˛ƒy!ò ÎyÓï˛#Î˚ ˛õÓ≈ï˛üy°yÎ˚ àyë˛!öÜ˛ ˜Ó!ã˛eƒà%!°Ó˚ x!hflÏˆÏcÓ˚

!öò¢≈ö ˛õyÄÎ˚y ˆà°– §%ï˛Ó˚yÇ ~§Ó ˆÌˆÏÜ˛ !ÓK˛yö#Ó˚y §¡õ)î≈ ~Ü˛üï˛ •ˆÏ°ö ˆÎñ !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏö ≤ÃÌˆÏü

˛õ°ˆÏ°Ó˚ xÓˆÏ«˛˛õî Ä ˛õˆÏÓ˚ xyö%û)˛!üÜ˛ ˛õyŸª≈ã˛yˆÏ˛õ Ä ï˛yÓ˚ §ˆÏAà fl∫“ö!ï˛ !Ó!¢T˛ ã%˛ƒ!ï˛ï˛° ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óã%˛ƒ!ï˛

âˆÏê˛ ≤Ãôyöï˛ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛üy°yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_– Î!òÄ ˛õyŸª≈!Óã˛°ö (horizontal movement) xï˛ƒhsˇ Ÿ’Ìà!ï˛

ï˛Ó% ˆ”¬!ÓòÓ˚y ~•z à!ï˛ ˆüˆÏ˛õ ˆòáˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏ°ö– !Ü˛v ˆÜ˛ö ~•z ˛õyŸª#≈Î˚ !Óã˛°ö âˆÏê˛ ˛õyŸª≈ã˛y˛õ §,!T˛

•Î˚ñ ï˛yÓ˚ í˛z˛õÎ%=˛ Óƒyáƒy ˆòÄÎ˚y §Ω˛Ó •°öy– |ö!ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#ˆÏï˛ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛üy°yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ §¡∫ˆÏrô

!Ó!û˛ß¨ üï˛Óyò ≤ÃhflÏy!Óï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ°– ˆ§•z§Ó üï˛ÓyˆÏòÓ˚ ü)° Ó=˛Óƒ !åÈ°ñ Ü ˛üyàï˛ ï˛y˛õ •y!Ó˚ˆÏÎ˚ û)˛ˆÏày°ˆÏÜ˛Ó˚

§ÇˆÏÜ˛yã˛ö– §ÇˆÏÜ˛yã˛ö ç!öï˛ ˆÎ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ûÑ˛yç ¢%Ü˛ˆÏöy xyˆÏ˛õˆÏ°Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ñ °y≤’y§ (Laplace)

ˆ§•z ûÑ˛yˆÏçÓ˚ §ˆÏAà Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛üy°yÓ˚ ï%˛°öy Ü˛ˆÏÓ˚ö–

!ÓK˛yˆÏö ˆÜ˛yö üï˛Óyò Óy ˆÜ˛yö ≤ÃhflÏyÓ ~Ü˛Ü˛û˛yˆÏÓ xyˆÏ§öy– Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ §¡∫ˆÏrô Îáö

!Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î ~ÓÇ ˆ§à%!°Ó˚ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚ öyöy ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ≤ÃhflÏyÓ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •!FåÈ°ñ ˆ§ §üÎ˚ û)˛ˆÏày°ˆÏÜ˛Ó˚

§yü!@ˇÃÜ˛ Ó!•à≈ë˛ö §¡∫ˆÏrô !ã˛hsˇyû˛yÓöy ¢%Ó˚% •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏåÈ– |ö!ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#Ó˚ ˆ¢£ÏyˆÏô≈ xˆÏöˆÏÜ˛•z °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö

ˆÎ x!ôÜ˛yÇ¢ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î# §Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛ öÎ˚ñ ˆ§à%!°Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ Ó,_ã˛yˆÏ˛õÓ˚– •zˆÏÎ˚yˆÏÓ˚y˛õ ~ÓÇ ~!¢Î˚yÓ˚

ê˛y¢≈y!Ó˚ Ü˛yˆÏ°Ó˚ §Ó ˛õÓ≈ï˛üy°y•z ~•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚– ˆê˛°yÓ˚ (F. B. Taylor) 1910 §yˆÏ° ~Ü˛!ê˛ @ˇÃˆÏrÌ ÓˆÏ°ö

ˆÎñ ~•z Ó,_ã˛yˆÏ˛õÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ˛õyŸª≈ã˛yˆÏ˛õÓ˚ xöƒï˛ü ≤Ãôyö !öò¢≈ö– ïÑ˛yÓ˚ üˆÏï˛ñ ~•z ˛õyŸª≈ã˛y˛õ !¢°yü[˛ˆÏ°

Ÿ’Ìà!ï˛ !Óã˛°ˆÏöÓ˚ Screep-~Ó˚V ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z Ÿ’Ìà!ï˛ !Óã˛°ö ˆÜ˛ö •Î˚ ˆ§ §¡∫ˆÏrô xÓ¢ƒ

ˆê˛°yÓ˚ !Ü˛å%È ÓˆÏ°ö!ö– •z!ï˛üˆÏôƒ xy°‰ˆÏú ˛í˛ ˆÓˆÏàöyÓ˚ Ü˛ï˛à%!° !öò¢≈ˆÏöÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ xö%üyö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎñ

ü•yˆÏò¢%à!° û)˛ˆÏày°ˆÏÜ˛Ó˚ •z!ï˛•yˆÏ§Ó˚ !Ó!û˛ß¨ Ü˛yˆÏ° §ˆÏÓ˚ §ˆÏÓ˚ !àˆÏÎ˚ Óï≈˛üyö û)˛§ÇfiÌyˆÏö ~ˆÏ§ˆÏåÈ– ïÑ˛yÓ˚

üˆÏï˛ñ ~•z §M˛Ó˚üyö û)˛û˛yàà%!°Ó˚ üˆÏôƒ xÓ!fiÌï˛ ü•y§yàˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yÌyÄ ˆÜ˛yÌyÄ !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏöÓ˚

í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛!åÈ°– ˆÎáyˆÏö §M˛Ó˚üyö ò%!ê˛ û)˛û˛yà ˛õÓ˚flõÓ˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà !ü!°ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ˆ§áyˆÏö

xhsˇÓ≈ï˛#≈ ü•y§yàˆÏÓ˚ !çÄ!§öÜœ˛y•zö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ü ˛ˆÏü í˛zû˛Î˚ û)˛û˛yˆÏàÓ˚ ã˛yˆÏ˛õ xhsˇÓ≈ï˛#≈ ü•y§yàˆÏÓ˚ §!M˛ï˛

˛õ°° Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛Ó˚)ˆÏ˛õ Ó%ƒ!aï˛ •Î˚– ˆÓˆÏàöyˆÏÓ˚Ó˚ üï˛Óyò xÓ¢ƒ ≤Ãôyöï˛ û)˛û˛yˆÏàÓ˚ §M˛yÓ˚ §¡∫ˆÏrô– ïÑ˛yÓ˚

≤ÃhflÏy!Óï˛ ü•y§M˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛ˆÏ“ !à!Ó˚ç!ö ~Ü˛!ê˛ xö%!§Âôyhsˇ (corollary)– !à!Ó˚ç!ö §¡∫ˆÏrô ïÑ˛yÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î

§#üyÓÂô !åÈ° ≤Ãôyöï˛ û)˛üôƒ§yàˆÏÓ˚ Ä flÒê˛°ƒyu˛ Ä flÒƒy!u˛ˆÏö!û˛Î˚yÓ˚ Ü˛!˘í≈˛ˆÏ°Ó˚y ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î#ˆÏï˛– ïÑ˛yÓ˚

ü•#§M˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛ˆÏ“ SoT˛ÓƒÈÙÈü•#§M˛yÓ˚‡ˆ≤’ê˛ ˆê˛Ü˛‰ê˛!öÜ˛‰§‰V ˆÓˆÏàöyÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ üyôƒˆÏü ü•#§M˛yˆÏÓ˚Ó˚

ˆÎÔ!=˛Ü˛ï˛y ≤Ãüyî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ !Ü˛å%Èê˛y §«˛ü •ˆÏ°Ä xyê˛ˆÏÜ˛ ˆàˆÏ°ö ü•#§M˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yÓ˚î !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛–

ˆÓˆÏàöyˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãôyö Ó=˛Óƒ !åÈ° ˆÎñ !§xy° hflÏˆÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ û)˛û˛yà öœˆÏã˛Ó˚ !§üy hflÏˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !òˆÏÎ˚ §M˛y!Ó˚ï˛

•Î˚– xÌ≈yÍ ïÑ˛yÓ˚ üˆÏï˛ñ ü•y§yàˆÏÓ˚Ó˚ ï˛°û˛yà !fiÌÓ˚ñ ¢%ô% §M˛yÓ˚ âˆÏê˛ˆÏåÈ û)˛û˛yˆÏàÓ˚– •ƒyÓ˚”˛ ˆç!ú ˛§

(Harold Jeffrys) ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ Î%!=˛ˆÏï˛ ~ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ §˘M˛yÓ˚ §¡õ)î≈ xÓyhflÏÓ ÓˆÏ° ˆây£Ïîy Ü˛Ó˚ˆÏ°ö–
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!à!Ó˚ç!ö ~ÓÇ ü•#§M˛yÓ˚ Îáö ~•zÓ˚Ü˛ü ~Ü˛ §ÇÜ˛ˆÏê˛Ó˚ ü%ˆÏáñ ï˛áö ~Ü˛ §¡õ)î≈ xöƒ!òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛

˛õyŸª≈ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §Ω˛yÓƒ Óƒyáƒy ≤ÃhflÏy!Óï˛ •°– xyÌ≈yÓ˚ ˆ•yü‰§‰ (Arthur Holmes) û)˛ˆÏày°ˆÏÜ˛ Óï≈˛üyö

!Ó!û˛ß¨ !¢°yÓ˚ ˆï˛ç!fl;Î˚ï˛y §¡∫ˆÏrô àˆÏÓ£Ïîy Ü˛Ó˚!åÈˆÏ°ö– !ï˛!ö ˆòáyˆÏ°ö ˆÎ û)˛cˆÏÜ˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xyˆÏ@¿Î˚

~ÓÇ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ !¢°yÎ˚ Ó•% ˆï˛ç!fl;Î˚ ˆüÔ° ~ÓÇ §yôyÓ˚î ˆüÔˆÏ°Ó˚ ˆï˛ç!fl;Î˚ xy•zˆÏ§yˆÏê˛y˛õ Óï≈˛üyö–

~à%!°Ó˚ ˆï˛ç!fl;Î˚ !Óû˛yçˆÏö ≤Ã!ï˛!öÎ˚ï˛ ï˛yˆÏ˛õÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛– !¢°yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó•ö ¢!=˛ á%Ó Ü˛ü ÓˆÏ° ~à%!°

û)˛àˆÏû≈˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xM˛ˆÏ° Ü ˛ˆÏü §!M˛ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ò#â≈Ü˛y° ôˆÏÓ˚ ~•z ï˛y˛õ ˛õ%O#û)˛ï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ û)˛àˆÏû≈˛Ó˚

ˆ§•z§Ó xM˛ˆÏ° Ü ˛ˆÏü §!M˛ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ò#â≈Ü˛y° ôˆÏÓ˚ ~•z ï˛y˛õ ˛õ%O#û)˛ï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ û)˛àˆÏû≈˛Ó˚ ˆ§•z§Ó

x˘ã˛ˆÏ° !¢°yÓ˚ ï˛y˛õüyey Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ˆ§•zçöƒ ï˛yˆÏòÓ˚ âöc Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– ú˛ˆÏ° §ü!fiÌ!ï˛Ü˛ §yüƒ

(isostatic equilibrium) !ÓöT˛ •Î˚– ˆ•yü‰§‰ xö%üyö Ü˛Ó˚ˆÏ°ö ˆÎ ò#â≈ˆÏüÎ˚yò#Óƒy˛õ# ~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ ô#ˆÏÓ˚

ô#ˆÏÓ˚ !¢°yü[˛ˆÏ° Ü˛ï˛Ü˛à%!° |ôù≈ü%á# ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆflÀyˆÏï˛Ó˚ í˛zqÓ âˆÏê˛– ~•z ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆflÀyï˛ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚  !òˆÏÜ˛

Îï˛•z ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚ ï˛ï˛•z ï˛yÓ˚ à°öyAÜ˛ Ü˛üˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~ÓÇ ˆÜ˛yö ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï àû˛#Ó˚ï˛yÎ˚ ˆ˛õÑÔåÈˆÏ°

í˛z˛õ!Ó˚öƒhflÏ ã˛y˛õ (superincumbent pressure) Ü˛ˆÏü !àˆÏÎ˚ !¢°yÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆflÀyï˛ xyˆÏÓ˚y í˛z˛õˆÏÓ˚ í˛zˆÏë˛

û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ ˆ˛õÑÔˆÏåÈ ÎyÎ˚ ~ÓÇ §yàˆÏÓ˚Ó˚ çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ§ ï˛y ¢#ï˛° •Î˚– ï˛ˆÏÓ ¢#ï˛° •ÄÎ˚yÓ˚ xyˆÏà

û)˛˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ !ÓhflÏ#î≈ xM˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆflÀyï˛à%!° ò%Û!òˆÏÜ˛ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆ§à%!°Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ Ä

¢#ï˛°#û˛Óö ~Ü˛ˆÏÎyˆÏà ã˛°ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ¢#ï˛° •ÓyÓ˚ ú˛ˆÏ° ~•z ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆflÀyï˛à%!°Ó˚ âöc  Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ

ˆ§à%!° ï˛áö xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ü˛ü âöˆÏcÓ˚ !¢°yü[˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ !òˆÏÎ˚ öyüˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ú˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆflÀyˆÏï˛Ó˚

!ö¡¨ü%á# ~Ü˛!ê˛ ôyÓ˚y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆ¢£Ï ˛õÎ≈hsˇ !ö¡¨ü%á# ôyÓ˚y!ê˛ xyÓyÓ˚ !àˆÏÎ˚ û)˛àˆÏû≈˛Ó˚ xï˛ƒhsˇ àû˛#ˆÏÓ˚

í˛zFã˛ï˛y˛õ xM˛ˆÏ° ˆ˛õÑÔˆÏåÈ ÎyÎ˚ ~ÓÇ xyÓyÓ˚ í˛z_Æ •ˆÏÎ˚ |ôù≈ü%á# ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆflÀyï˛ Ó˚)ˆÏ˛õ ˛õ%öÓ˚yÓ!ï≈˛ï˛ •Î˚–

ˆ•yü‰§‰ !¢°yü[˛ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ |ôù≈ü%á# ≤ÃÓy• ~ÓÇ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ~Ü˛!ê˛ !ö¡¨ü%á# ≤ÃÓy• !öˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛

§¡õ)î≈ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛y£Ï (convection cell)-~Ó˚ ≤ÃhflÏyÓ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~•z ≤ÃhflÏyÓ §üÌ≈ö Ü˛Ó˚ˆÏ°ö í˛ƒy!° (R. A.
Daly)– !ï˛!ö Ó°ˆÏ°ö ˆÎñ ~ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛y£Ï §Ω˛Ó– û)˛Ü˛¡õ ï˛Ó˚ˆÏAàÓ˚ §M˛yˆÏÓ˚ û)˛àˆÏû≈˛ ˆÎ

xƒy§‰ˆÏÌˆÏöy!fl≥˛yÎ˚yÓ˚ xö%!üï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ°ñ ˆ•yü‰ˆÏ§Ó˚ ≤ÃhflÏyˆÏÓ ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ ã˛!Ó˚e Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ˆà°– ˛õ!Ó˚ã˛°ö

ˆÜ˛y£Ï üï˛ÓyˆÏòÓ˚ §üÌ≈Ü˛Ó˚y Ó°ˆÏ°ö ˆÎñ ò%!ê˛ x!û˛§yÓ˚# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ (converging cells) xhsˇÓ≈ï˛#≈ xM˛ˆÏ°

û)˛cˆÏÜ˛ ≤Ãã˛[˛ ˛õyŸª≈ã˛yˆÏ˛õÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛ ˜Ó˚!áÜ˛ áyï˛ Óy !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏöÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÓ– xöƒ!òˆÏÜ˛ ò%!ê˛

x˛õ§yÓ˚# ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚ (diverging cells) xhsˇÓ≈ï˛#≈ xM˛ Ï̂°Ó˚ û)̨ cÜ˛ !åÈÖ̂ Ïí ¸̨ !à Ï̂Î˚ @ˇÃhflÏ í z̨̨ õï˛ƒÜ˛yÓ˚ í z̨Í˛õ!_ âê˛ Ï̂Ó–

Ü˛y°Ü ˛ˆÏü ˛õ%O#û)˛ï˛ ï˛y˛õ û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ xÓü%=˛ •ˆÏ° ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛y£Ïà%!° Órô •ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ– ï˛áö @ˇÃhflÏ

í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ xÓöüö ~ÓÇ ˛õÓ≈ï˛üy°yÓ˚ Ó%ƒayöÄ Órô •ˆÏÎ˚ ÎyˆÏÓ–

Ü ˛ˆÏü ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ üˆÏí˛° ≤ÃhflÏy!Óï˛ •°– ˆÜ˛í˛z ˆÜ˛í˛z ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_

ôÓ˚ˆÏ°ö xƒy§‰ˆÏÌˆÏöy!fl≥˛yÎ˚yˆÏÓ˚– Ü˛yˆÏÓ˚y Ü˛yˆÏÓ˚y üˆÏï˛ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ !ö¡¨ üƒyˆÏrê˛ˆÏ°– xyÓyÓ˚

ˆÜ˛í˛z ˆÜ˛í˛z Ó°ˆÏ°öñ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛y£Ï §ü@ˇÃ üƒyˆÏrê˛°ˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Ó%ƒ¢ˆÏû˛”˛ Ü˛ü‰ˆÏ≤’: (Bushveld
complex)-~Ó˚ üˆÏï˛y ≤Ãyã˛#ö í˛zò‰ˆÏÓô (intrusive)-à%!°ˆÏï˛ Ó•% !¢°y ~ÓÇ ü!îÜ˛á[˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎà%!°

û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ x!fiÌï˛ (unstable)– ˆÎ§Ó !ÓˆÏ¢£ÏK˛ §ü@ˇÃ üƒyˆÏrê˛°ˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Ü ˛Î˚yˆÏ«˛e ÓˆÏ°

û˛yÓˆÏ°öñ ïÑ˛yÓ˚y ~•z§Ó x!fiÌï˛ !¢°yá[˛ ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃhflÏyˆÏÓÓ˚ ï˛ÌƒÓ˚)ˆÏ˛õ ˆ˛õ¢ Ü˛Ó˚ˆÏ°ö– ˆÓˆÏàöyˆÏÓ˚Ó˚

§üÌ≈ˆÏÜ˛Ó˚y •zˆÏÎ˚yˆÏÓ˚yˆÏ˛õÓ˚ Ü˛ƒy!°ˆÏí˛yö#Î˚ ˛õÓ≈ï˛üy°y ~ÓÇ üy!Ü≈˛ö Î%=˛Ó˚yˆÏT˛…Ó˚ xy˛õy°y¢#Î˚yö ˛õÓ≈ï˛üy°y

(Appalachian mountains)-~Ó̊ §yôyÓ̊î !Ü˛å%È à%Ó̊%ü!î Ï̂Ü˛Ó̊ (heavy minerals) x!hflÏc ˆÌ Ï̂Ü˛ xy˛õy°y¢#Î̊yö
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ˆÎ Ü˛ƒy!°ˆÏí˛yö#Î˚ ˛õÓ≈ï˛üy°yÓ˚ ˛õ!ÿ˛üyÇ¢ !åÈ°ñ ˆ§•z ≤ÃhflÏyÓ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ú˛ˆÏ° ïÑ˛yˆÏòÓ˚ üˆÏí˛° ~ÓÇ ˆÓˆÏàöyˆÏÓ˚Ó˚

ü•#§M˛yÓ˚î üˆÏí˛°ÈÙÈ~Ó˚ §üÌ≈ˆÏö xö%üyö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚ ˆÎ •zˆÏÎ˚yˆÏÓ˚y˛õ ~ÓÇ üy!Ü≈˛ö Î%=˛Ó˚yT˛… ~Ü˛!ê˛ xá[˛

û)˛û˛yˆÏàÓ˚ xhsˇû%≈˛=˛ !åÈ°– §%ï˛Ó˚yÇ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛y£Ï üï˛ÓyˆÏòÓ˚ fl∫˛õˆÏ«˛ ~•z û)˛û˛yˆÏà ~Ü˛!ê˛ x˛õ§yÓ˚# ˛õ!Ó˚ã˛°ö

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ x!hflÏˆÏcÓ˚ Ü˛Ìy û˛yÓˆÏï˛ •Î˚– ≤ÃŸ¿ •°ñ !ï˛!Ó˚¢ ˆÜ˛y!ê˛ ÓåÈÓ˚ xyˆÏà ˆ§•z xá[˛ û)˛û˛yà!ê˛ ˆû˛ˆÏä

!àˆÏÎ˚ Î!ò xyê˛°y!rê˛Ü˛ ü•y§yàˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ˆÏÓ ~Î%ˆÏàÄ û)˛ˆÏày°ˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yÌyÄ öy ˆÜ˛yÌyÄ

xö%Ó˚)˛õ x˛õ§yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛üyö ÌyÜ˛ˆÏÓ–

˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ |ôù≈ü%á# ≤ÃÓy• §¡∫ˆÏrô !ÓˆÏ¢£ÏK˛Ó˚y xö%üyö Ü˛Ó˚ˆÏ°ö ˆÎñ ˛õy!Ó˚Ü%˛!ê˛ö xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚

í˛zÍ˛õ!_ ~Ó˚)˛õ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ– ïÑ˛yÓ˚y û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xM˛°ˆÏÜ˛ ï˛Æ xM˛° (hot

spot) ÓˆÏ° !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°ö– ˆòáy ˆà°ñ û)˛àû≈˛ ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ ï˛yˆÏ˛õÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî ~•z§Ó xM˛ˆÏ° xï˛ƒ!ôÜ˛–

ˆ°y!•ï˛ §yàÓ˚àˆÏû≈˛ ~Ó˚)˛õ !ï˛ö!ê˛ ï˛Æ xM˛° |ö!ÓÇ¢ ¢ï˛ˆÏÜ˛ Ó˚%¢ çy•yç !û˛!ï˛Î˚yç ˆÌˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y

•ˆÏÎ˚!åÈ°– Ü˛yˆÏ° ~Ó˚)˛õ ï˛Æ xM˛° ˛õyÄÎ˚y ˆà° ˛õ)Ó≈ xy!ú ˛Ü˛yÓ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y xM˛ˆÏ°Ó˚ xˆÏöÜ˛à%!°

çyÎ˚àyÎ˚ ~ÓÇ !•®%Ü%˛¢ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ ˛õ!ÿ˛ˆÏü í˛z_Ó˚˛õ)Ó≈ ˆÌˆÏÜ˛ ò!«˛î ˛õ!ÿ˛ü ÓÓ˚yÓÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó°Î˚ ôˆÏÓ˚

xˆÏöÜ˛à%!° çyÎ˚àyÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ˆ•yü‰ˆÏ§Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ |ôù≈ü%á# ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛y£Ï x§Ω˛Ó Óy xÓyhflÏÓ ÓˆÏ°

öyÜ˛ã˛ Ü˛Ó˚y ˆà°öy– |ôù≈ü%á# ≤ÃÓy• fl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏ° §Aàï˛ Î%!=˛ˆÏï˛ !ö¡¨ü%á# ≤ÃÓy•Ä fl∫#Ü˛yÓ˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚

~ÓÇ ò%ˆÏÎ˚Ó˚ §üß∫ˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛Ä ˆüˆÏö !öˆÏï˛ •Î˚– ~§Ó §ˆÏ_¥Ä ˆç!ú ˛§ ~ÓÇ ïÑ˛yÓ˚ §üÌ≈Ü˛Ó˚y

Ó°ˆÏï˛ ã˛y•zˆÏ°ö ˆÎñ ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛yˆÏ£Ï í˛zÍ˛õß¨ ˛õyŸª≈ã˛y˛õ Óy ê˛yöÈÙÈ≤Ã§yÓ˚ˆÏî @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y Óy Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚

í˛zÍ˛õ!_Ó˚ Óƒyáƒy ÎˆÏÌy˛õÎ%=˛ öÎ˚–

ÎÑyÓ˚y ˛õ!Ó˚ã˛°ö ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ §üÌ≈ö Ü˛Ó˚ˆÏ°öñ ïÑ˛yÓ˚y ~•z üï˛ÓyˆÏòÓ˚

xyˆÏ°yˆÏÜ˛ xƒy“‰§‰ ~ÓÇ !•üy°Î˚ ˛õÓ≈ï˛üy°y ˛õ%Cyö%˛õ%C Ó˚)ˆÏ˛õ xö%§rôyö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáˆÏï˛ °yàˆÏ°ö– !•üy°Î˚

˛õÓ≈ï˛üy°yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ !Ó!ã˛e ï˛Ìƒ ˛õyÄÎ˚y ˆà°– ˆòáy ˆà° ˆÎ ˛õ)ˆÏÓ≈ öyü‰ã˛yÓyˆÏÓ˚yÎ˚y ¢,Aà ˆÌˆÏÜ˛

!ã˛e 3.5 ı û)˛˛õ,ˆÏ¤˛ !Ó!û˛ß¨ !fiÌï˛ xM˛° Sa : Ó˚%¢ Ä Óy!Œê˛Ü˛ !¢”˛ó b : §y•zˆÏÓÓ˚#Î˚ !¢”˛ó c : ã˛#öy !¢”˛ó d :û˛yÓ˚ï˛#Î˚

!¢”˛ó e : •z!ÌÄ˛õ#Î˚ Ä xyÓ˚Ó#Î˚ !¢”˛ó f : Ü˛ƒyÓ˚% üy°û)˛!üó g : ˛õ!ÿ˛ü xy!ú ˛Ü˛yÓ˚ !¢”˛ó h : xˆÏfiê˛∆°#Î˚ !¢”˛ó

i : Ü˛yöyí˛#Î˚ !¢”˛ó j : Ó y!ç°#Î˚ !¢”˛V– x ~ÓÇ y ÎÌyÜ ˛ˆÏü ü•yç#Ó#Î˚ÈÙÈê˛yÓ˚¢y!Ó˚ Ä ˛õ%Ó˚yç#Ó#Î˚ !à!Ó˚Ó°Î˚–
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˛õ!ÿ˛ˆÏü !à°‰!àê˛ ˛õÎ≈hsˇ !•üy°Î˚ ˛õÓ≈ï˛üy°yÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ Ó,_ã˛yˆÏ˛õÓ˚– !Ü˛v ~•z ò%!ê˛ !Ó®%ˆÏï˛ ˛õÓ≈ï˛üy°y •ë˛yÍ

ˆÓÑˆÏÜ˛ ò!«˛î˛õ)Ó≈ ~ÓÇ ò!«˛î ˛õ!ÿ˛ü !òˆÏÜ˛ ã˛ˆÏ° ˆàˆÏåÈ– û)˛!ÓòÓ˚y ~•z ÓÑyÜ˛ˆÏÜ˛ ã%˛ˆÏ°Ó˚ ÜÑ˛yê˛yÓ˚ ÓÑyˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏAà

ï%˛°öy Ü˛ˆÏÓ˚ öyü !òˆÏ°ö ˆ•Î˚yÓ˚!˛õö ˆÓu˛ (hairpin bend)– !ÓˆÏ¢£ÏK˛Ó˚y Ó°ˆÏ°ö ˆÎñ û˛yÓ˚ï˛#Î˚ û)˛á[˛ ~ÓÇ

!ï˛ÓùˆÏï˛Ó˚ üˆÏôƒ Óï≈˛üyö !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏö xÓ!«˛Æ ˛õ°° Ó%ƒ!aï˛ •ˆÏÎ˚ Îáö !•üy°Î˚ ˛õÓ≈ï˛üy°yÓ˚

Ü ˛ü!ÓÜ˛y¢ âê˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛áö û˛yÓ˚ï˛#Î˚ û)˛á[˛ ~Ü˛!ê˛ !fiÌï˛ xM˛° fl∫Ó˚)˛õ xï˛ƒhsˇ §Ó˚° û)˛á[˛ Ó˚)ˆÏ˛õ Óï≈˛üyö

!åÈ°– !ÓK˛yö#Ó˚y ~•z §Ó° §%!fiÌï˛ û)˛áˆÏ[˛Ó˚ öyü !òˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö !¢”˛ (shield) S!ã˛e ı 3.5V– !à!Ó˚ç!ö

§¡∫ˆÏrô ÎÑyÓ˚y àˆÏÓ£Ïîy Ü˛Ó˚!åÈˆÏ°ö ïÑ˛yÓ˚y Ó°ˆÏ°ö ˆÎñ §ÓÜ˛!ê˛ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛ ò%!ê˛ !¢ˆÏ”˛Ó˚ üôƒÓï˛#≈ ˆÜ˛yö

xM˛ˆÏ° !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏöÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛– !¢ˆÏ”˛Ó˚ ˛õyŸª≈!Óã˛°ö âê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !Ü˛v !¢”˛ Ó!°ï˛ •ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚öy– ï˛ˆÏÓ ê˛yöÈÙÈ≤Ã§yÓ˚ˆÏî (tension) !¢ˆÏ”˛ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ í˛zqÓ âˆÏê˛– ~•z§Ó @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y

@ˇÃƒyˆÏÓˆÏöÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ §¡õ)î≈ xy°yòy Ü˛yÓ˚î ~ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒyÜ˛yÓ˚ û)˛!üˆÏï˛ «˛yÓ˚#Î˚ Óy x!ï˛«˛yÓ˚#Î˚ °yû˛yÓ˚

xyÓÓ˚î Óï≈˛üyö– ïÑ˛yÓ˚y ~Ü˛ÌyÄ Ó°ˆÏ°ö ˆÎñ ˆÜ˛yö xM˛ˆÏ° !à!Ó˚ç!ö ≤Ã!Ü ˛Î˚y !ö!‹;Î˚ •ˆÏÎ˚ !àˆÏÎ˚ ò#â≈Ü˛y°

ôˆÏÓ˚ û)˛«˛Î˚ âˆÏê˛ ~Ü˛!ê˛ xM˛° !¢ˆÏ”˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛áö xyÓ˚ ˆ§áyˆÏö !¢°yü[˛° !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏöÓ˚

üˆÏï˛y ò%Ó≈° xM˛° ÌyˆÏÜ˛öy– í˛zòy•Ó˚î fl∫Ó˚)˛õ ïÑ˛yÓ˚y !Órôƒ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ ò!«˛ˆÏî ˆí˛Ü˛yö !¢”˛ñ §y•zˆÏÓ!Ó˚Î˚ !¢”˛ñ

í˛z_Ó˚ •zˆÏÎ˚yˆÏÓ˚yˆÏ˛õÓ˚ Óy!Œê˛Ü˛ !¢”˛ñ !ï˛Óùï˛#Î˚ !¢”˛ñ xy!ú ˛Ü˛y ü•yˆÏòˆÏ¢Ó˚ í˛z_Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ò!«˛ˆÏî ˛õÓ˚˛õÓ˚

!ï˛ö!ê˛ !¢ˆÏ”˛Ó˚ í˛zòy•Ó˚î !òˆÏ°ö– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ñ ~•z !¢”˛ xM˛° !åÈÖˆÏí˛¸ !àˆÏÎ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚

~ÓÇ §Ω˛Óï˛ ü•y§yàˆÏÓ˚Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛–

!ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#Ó˚ !eˆÏ¢Ó˚ ò¢ˆÏÜ˛Ó˚ ˆ¢ˆÏ£Ï !mï˛#Î˚ ü•yÎ%ˆÏÂôÓ˚ ú˛ˆÏ° !à!Ó˚ç!ö ~ÓÇ ü•#§M˛yÓ˚ÙÙÙÈò%!ê˛

≤ÃÜ˛“•z ˆüyê˛yü%!ê˛ fiÌ!àï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– •z!ï˛üˆÏôƒ 1930 §yˆÏ° !@ˇÃö°ƒyˆÏu˛ ~Ü˛!ê˛ ò%â≈ê˛öyÎ˚ ˆÓˆÏàöyÓ˚ üyÓ˚y

Îyö– ˆÓˆÏàöyˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãôyö §üÌ≈Ü˛ˆÏòÓ˚Ä xˆÏöˆÏÜ˛ ˆò•Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ö– ú˛ˆÏ° ã˛!Õ‘ˆÏ¢Ó˚ ò¢ˆÏÜ˛ ü•#§M˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛“

~ÓÇ ï˛yÓ˚ §ˆÏAà ç!í˛¸ï˛ xöƒyöƒ ≤ÃÜ˛“à%!° §yü!Î˚Ü˛û˛yˆÏÓ ˙!ï˛•y!§Ü˛ ≤ÃhflÏyˆÏÓÓ˚ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆöˆÏü ÎyÎ˚–

˛õM˛yˆÏ¢Ó˚ ò¢ˆÏÜ˛ ü•#§M˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛“ xˆÏöÜ˛ öï%˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ï˛Ìƒ ~ÓÇ §)- ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛ˆÏîÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ xyÓyÓ˚

§Çà!ë˛ï˛ •Î˚ñ ˆÓˆÏàöyˆÏÓ˚Ó˚ ü)° ≤ÃhflÏyÓ §ÇˆÏ¢y!ôï˛ •Î˚ ~ÓÇ xyˆÏ§ û)˛ˆÏày°Ü˛#Î˚ §Çàë˛ö ≤Ã!Ü ˛Î˚y

(geotectonics) §¡∫̂ Ïrô ≤ÃhflÏyÓ–

3.4 ¸±¬ı˛±—˙

Óí˛¸ üyˆÏ˛õÓ˚ û)˛û˛yà àë˛öÜ˛yÓ˚# ~ÓÇ ü)°ï˛ í˛zÕ‘¡∫ ï˛° ÓÓ˚yÓÓ˚ !Ü ˛Î˚y¢#° Ó° ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° û)˛cÜ˛

§yàÓ˚˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ í˛zß¨#ï˛ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ ü•#ç!ö Óy ~˛õy•zˆÏÓ˚yˆÏç!ö ÓˆÏ°– ü•#ç!öÓ˚ ≤Ãû˛yˆÏÓ !¢°yhflÏÓ˚ Ó!°ï˛

Óy !Óã%˛ƒï˛ •Î˚öyñ ï˛ˆÏÓ fl∫“ xyöï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÎ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ û)˛ÈÙÈ§ÇˆÏ«˛yˆÏû˛ û)˛cˆÏÜ˛Ó˚ !ÓhflÏ#î≈ xM˛° í˛zˆÏë˛ ˛õˆÏí˛¸

û)˛û˛yà Ó˚)ˆÏ˛õ ≤ÃÜ˛y¢ ˛õyÎ˚ !Ü˛ÇÓy §ü%o˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ !öˆÏã˛ xÓö!üï˛ •ˆÏÎ˚ §yàÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ ü•#àë˛Ü˛

û)˛ÈÙÈxyˆÏ®y°ö ÓˆÏ°–

û˛!Aà° ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yÎ˚ˆÏÜ˛ !à!Ó˚ç!ö Óy xyˆÏÓ˚yˆÏç!ö ÓˆÏ°– !à!Ó˚ç!ö xyˆÏ°yí˛¸ˆÏöÓ˚

Ü˛yÓ˚î Ä ≤Ãû˛yÓ û)˛!ÓK˛yö#Ó˚y xö%§rôyö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ~ÑˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ í˛yöyñ •°ñ ˆê˛°yÓ˚ñ ˆç!ú ˛§ñ ˆ•yü‰§ñ

í˛ƒy!° ≤Ãü%á xöƒï˛ü–
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3.5 !öÓ≈y!ã˛ï˛ í˛zˆÏÕ‘áƒ @ˇÃrÌ

1) !à!Ó˚ç!ö ~ÓÇ ü•#ç!ö §¡∫ˆÏrô xyô%!öÜ˛ ï˛ˆÏÌƒÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛öy xyˆÏåÈ

ü•#§M˛yÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ xôƒyˆÏÎ˚–

2) Dixey, F., The East African Rift System, Overseas Geology and Mineral

Resources Bulletin, Supplement No. 1, 1956.

3) Willis, Bailey, East African Plateaus and Rift valleys, Carnegie Institution of

Washington, Publication No. 470, 1936.

4) Lahiri, Dipankar and Roy Sobhen, The Earth Alive : Its Processes and

Features, Allied Publishers, 1984.

5) Bemmelen, R. W. Van, Mountain Building, Martinus Nijhoff, The Hague, 1954.

6) Holmes, Arthur, Principles of Physical Geology, Nelson, 1972.

7) °y!•í˛¸# ò#˛õÇÜ˛Ó˚ñ §Ç§ò û)˛!ÓK˛yöˆÏÜ˛y£Ïñ 1999–

3.6 ≤ÃŸ¿yÓ°#

(A) Óí˛¸ í˛z_Ó˚!û˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ ı

1) @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y Ä @ˇÃƒyˆÏÓˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ xyÜ˛yÓ˚ñ xyÜ,˛!ï˛ ~ÓÇ !¢°yçyï˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛œ Ü˛œ⁄

2) ü•#ç!ö Ü˛# ôÓ˚ˆÏöÓ˚ û)˛ˆÏày°Ü˛#Î˚ âê˛öy⁄ !à!Ó˚ç!ö xyÓ˚ ü•#ç!öÓ˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛ï˛ê˛y fl∫ï˛sf⁄

3) Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î#à%° Ó,_ã˛yˆÏ˛õÓ˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ ˆÜ˛ö⁄

4) !fiÌï˛ Óy !¢”˛ xM˛ˆÏ°Ó˚ §ˆÏAà ˆÜ˛ö ¢%ô% @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y ç!í˛¸ï˛⁄

5) ˆÜ˛yˆÏöy @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y !Ü˛ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ï˛ˆÏ◊î#ˆÏÜ˛ ˆåÈˆÏò Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚⁄ xhsˇï˛ ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î

ã˛y•z–

(B) §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚!û˛!_Ü˛ ≤ÃŸ¿ ı

1) @ˇÃƒyˆÏÓö ~ÓÇ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ ≤ÃyˆÏhsˇ í˛zß¨ï˛ xM˛ˆÏ°Ó˚ öyü Ü˛œ⁄ í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚ û)˛!ü˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ Óî≈öy–

2) @ˇÃƒyˆÏÓö ~ÓÇ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ ≤Ãy!hsˇÜ˛ ã%˛ƒ!ï˛ Ü˛# ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ã%˛ƒ!ï˛⁄ ~Ó˚)˛õ ã%˛ƒ!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚î Ü˛œ⁄

3) Ó!°ï˛ !à!Ó˚Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ !Ó!û˛ß¨ àë˛ˆÏöÓ˚ §!ã˛e Óî≈öy–

4) @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ û)˛!üˆÏï˛ Ü˛# ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !¢°y ˆòáy ÎyÎ˚⁄

5) Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛ ˆÜ˛ö ˆÓ§Œê˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚öy⁄
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6) ˛õ)Ó≈ xy!ú ˛Ü˛yÓ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y !Ü˛ˆÏ§Ó˚ !öò¢≈ö⁄ û)˛û˛yˆÏà xö%Ó˚)˛õ !öò¢≈ö xyÓ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y

ÎyÎ˚⁄

7) öyˆÏ˛õÈÙÈÓ˚ xö%Ó˚)˛õ àë˛ö @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚öy ˆÜ˛ö⁄

8) û˛yÓ˚ˆÏï˛ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y !Ü˛ ˆÜ˛yÌyÄ xyˆÏåÈ⁄ ÌyÜ˛ˆÏ°ñ ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄

9) @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ §yàˆÏÓ˚Ó˚ xö%≤ÃˆÏÓ¢ âê˛ˆÏ° !Ü˛ ï˛y !çÄ!§öÜœ˛y•zˆÏö ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚⁄

(C) ≤ÃˆÏŸ¿y_Ó˚ü)°Ü˛ ı

•Ñƒy öy

1) ˛@ˇÃƒyˆÏÓö Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ xöƒï˛ü ˜Ó!¢T˛ƒ–

2) öyˆÏ˛õ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

3) !Üœ˛˛õ‰ˆÏ˛õ ˛õÓ≈ï˛!¢áˆÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚–

4) àyë˛!öÜ˛ àÓy«˛ Ó!°ï˛ ˛õÓ≈ˆÏï˛Ó˚ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚–

5) @ˇÃƒyˆÏÓˆÏö í˛zFã˛ û)˛ï˛y˛õ≤ÃÓy• ˆòáy ÎyÎ˚–

6) @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÓ˚ û)˛!üˆÏï˛ ˆÎ§Ó •…ò ÌyˆÏÜ˛ñ §ôyÓ˚îï˛ ˆ§à%!° fl∫yò% çˆÏ°Ó˚ öÎ˚–

7) §Ó ü•y§yàÓ˚•z !çÄ!§öÜœ˛y•zö–

8) !çÄ!§öÜœ˛y•zö û)˛û˛yˆÏàÓ˚ xÇ¢–

9) !fiÌï˛ xM˛° ˆû˛ˆÏä !àˆÏÎ˚ !çÄ!§öÜœ˛y•zö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

10) !fiÌï˛ xM˛° ˆû˛ˆÏä !àˆÏÎ˚ @ˇÃhflÏ í˛z˛õï˛ƒÜ˛y ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

3.7 í˛z_Ó˚ §ÇˆÏÜ˛ï˛

(A) 1) 3.2

2) 3.2, 3.3

3) 3.3

4) 3.3-~Ó˚ ˆ¢£Ï 2 para

5) 3.3

(B) 1) 3.2

2) 3.2

3) 3.3

4) 3.2
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5) 3.3

6) 3.2

7) 3.3

8) 3.2

9) 3.2

(C) 1) öy

2) •Ñƒy

3) •Ñƒy

4) •Ñƒy

5) öy

6) •Ñƒy

7) öy

8) öy

9) öy

10) •Ñƒy


