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(ix) ¤À√¬ı˛ :±ÀÚøf˚˛·≈ø˘ ˝√√í˘ ‰¬é≈, õ∂±z¬œ˚˛ fl¡ø¯∏«fl¡± ¤¬ı— øÚÎ¬◊À¬ı˛±À¸Ú¸ø¬ı˛ Œfl¡±¯∏º
(x) ’…±¸ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±¸ õ∂Ò±ÚÓ¬– Œ˚ÃÚ õ∂ø√flË¡˚˛±˚˛ ¬ı—˙¬ı‘øX fl¡À¬ı˛º

(xi) ¤À√¬ı˛ øflv¡Àˆ¬Ê√ ˝√√À˘±¬ıv±¸øÈ¬fl¡º
(xii) ’…±¸ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ ˘±ˆ«¬±À√¬ı˛ ¬ı±˝◊√√ø¬ÛÀÚø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬± ¤¬ı— ¬ıË…±øfl¡›À˘ø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬± ¬ıÀ˘º

’Ú≈̇ œ˘Úœñ3

a) ¬Û“√±‰¬ÀÊ√±Î¬ˇ± ˜≈‡ Î¬◊¬Û±e· ’±ÀÂ√º
b) Œ¬Ûø¬ı˛õ∂"√√ ¤fl¡õ∂fl¡±¬ı˛ Œ·±˘±fl¡±¬ı˛ ¬Û«√±, ˚± ø¸-’±¬ı˛ø‰¬ÀÚ¬ı˛ ’…±À¬ı±¬ı˛±˘ ¬Û‘Àá¬ ’¬ıøàÔÓ¬º
c) ¤À√¬ı˛ Œ˜±È¬ 20 ¸±ø¬ı˛ ’…±•§≈˘…±√flË¡±˘ Œõ≠È¬ ’±ÀÂ√º
d) Œ¬ÛøÎ¬ø¸À˘ø¬ı˛ ’±R¬ı˛é¬±ÀÔ« ¤¬ı— ˙¬ı˛œ¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛©®±¬ı˛ fl¡¬ı˛ÀÓ¬ ¬ı…¬ı˝‘√√Ó¬ ˝√√˚˛º
e) ’…±ø¬ı˛àÈ√√È¬À˘¬ı˛ ˘_Ú ˝√√í˘ ø¸-’±¬ı˛ø‰¬ÀÚ¬ı˛ ¤fl¡ ø¬ıÀ˙¯∏ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ‡±√…¢∂˝√√Ìfl¡±¬ı˛œ ’e·º
f) ˙q¡ fl¡“√±È¬± ¤¬ı— Ú±ø˘fl¡±¬Û√º
g) ∆˙¬ı±˘ ¤¬ı— ’Ú…±Ú… õ∂±Ìœ › Î¬◊øæ√À√¬ı˛ ’—˙ø¬ıÀ˙¯∏º
h) ø¸À˘±À˜±¸±˝◊√√È¬
i) Œ¶£¬ø¬ı˛øÎ¬˚˛± ˝√í˘ ¤fl¡õ∂fl¡±¬ı˛ ˙q¡ Œ·±˘±fl¡±¬ı˛ àÈ√√…±ÀÈ¬±ø¸àÈ√√, ˚± ø¸-’±¬ı˛ø‰¬ÀÚ¬ı˛ ’…±•§≈˘…±√flË¡±˘ ¶®“√±Ê√

¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ ’¬ıøàÔÓ¬º
j) ¤fl¡±˝◊√√ÀÚ±õ≠≈øÈ¬˚˛±¸ (Echinopluteus)º

¸¬ı«À˙¯∏ õ∂ùü±¬ı˘œ¬ı˛ Î¬◊M√√¬ı˛ –

1. ¤˝◊√√ õ∂Àùü¬ı˛ Ê√Ú… ’±¬ÛøÚ ¤˝◊√√ ¤fl¡fl¡øÈ¬¬ı˛ 13.3 ¬ÛÀ˚˛KI◊ Œ√‡≈Úº
2. ¤˝◊√√ õ∂ùüøÈ¬¬ı˛ Î¬◊M√√À¬ı˛¬ı˛ Ê√Ú… 13.4 ¬ÛÀ˚˛KI◊ Œ√‡≈Úº
3. a) ¤¬ı˛ Î¬◊M√√¬ı˛ ’±¬ÛøÚ 13.5.1 ¬ÛÀ˚˛KI◊ Œ√‡≈Úº

b) ¤˝◊√√ õ∂Àùü¬ı˛ Î¬◊M√√¬ı˛ ’±¬ÛøÚ 13.5.4 ¬ÛÀ˚˛ÀKI◊ ¬Û±À¬ıÚº
c) ¤˝◊√√ õ∂Àùü¬ı˛ Î¬◊M√√¬ı˛ ’±¬ÛøÚ 13.5.8 ¬ÛÀ˚˛ÀKI◊ ¬Û±À¬ıÚº
d) ¤¬ı˛ Î¬◊M√√¬ı˛ ’±¬ÛøÚ ¤˝◊√√ ¤fl¡Àfl¡¬ı˛ 13.5.10 ¬ÛÀ˚˛ÀKI◊ Œ√‡≈Úº
e) ¤˝◊√√ õ∂Àùü¬ı˛ Î¬◊M√√¬ı˛ ’±¬ÛøÚ 13.5.13 ¬ÛÀ˚˛ÀKI◊ Œ√‡≈Úº
f) ¤˝◊√√ õ∂Àùü¬ı˛ Î¬◊M√√¬ı˛ ’±¬ÛøÚ 13.6.1 ¬ÛÀ˚˛ÀKI◊ ¬Û±À¬ıÚº
g) ¤¬ı˛˛ Î¬◊M√√¬ı˛ ’±¬ÛøÚ ¤˝◊√√ ¤fl¡Àfl¡¬ı˛ 13.6.6 ¬ÛÀ˚˛KI◊ Œ√‡≈Úº
h) ¤˝◊√√ õ∂Àùü¬ı˛ Î¬◊M√√¬ı˛ ’±¬ÛøÚ 13.6.9 ¤¬ı— 13.6.10 ¬ÛÀ˚˛ÀKI◊ ¬Û±À¬ıÚº

4. a) ’…±¸ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ ˜≈‡øÂ√À^¬ı˛ õ∂øÓ¬ Œfl¡±Ú ŒÔÀfl¡ ¤fl¡øÈ¬ ‡“√±Ê√ ’¬ı˛œ˚˛ˆ¬±À¬ı õ∂øÓ¬øÈ¬ ¬ı±˝≈√√¬ı˛ ›¬ı˛…±˘
¬Û‘Àá¬¬ı˛ ˜±Á¡‡±Ú ¬ı±¬ı¬ı˛ ¬ı±˝≈√√¬ı˛ Œ˙¯∏õ∂±z¬ ¬Û˚«z¬ õ∂¸±ø¬ı˛Ó¬º ¤˝◊√√ ‡“√±Ê√Àfl¡ ’…±•§≈˘…±√flË¡±˘ ‡“√±Ê√ ¬ıÀ˘º

b) Œ˜øEÀ¬Û±¬ı˛±˝◊√√È¬ ˝√√í˘ ¤fl¡øÈ¬ ‰¬…±õI◊±fl‘¡øÓ¬, ’¸—‡… ¬ı˛àflË¬˚≈q¡ Œõ≠È¬º ’…±¸ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ ’…±À¬ı±¬ı˛±˘
¬Û‘À©Ü ≈√øÈ¬ ¬ı±˝≈√√¬ı˛ ˜Ò…àÔÀ˘ ’¬ıøàÔÓ¬º

c) ’…±¸ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ ’…±À¬ı±¬ı˛±˘ ¬Û‘Àá¬ é≈¬^ fl¡“√±È¬±¬ı˛ Ú…±˚˛ ’¸—‡… Œ‰¬±˚˛±˘ ¸•§ø˘Ó¬ Î¬◊¬Û±e· Œ√‡±
˚±˚˛º ¤À√¬ı˛ Œ¬ÛøÎ¬ø¸À˘ø¬ı˛ ¬ıÀ˘º
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d) ¤øÈ¬ ¤fl¡øÈ¬ ˝◊√√—¬ı˛±Ê√œ ‘S’ ’é¬À¬ı˛¬ı˛ ’±fl‘¡øÓ¬ ø¬ıø˙©Ü ¬ıÎ¬ˇ Ú±ø˘fl¡±º ¤øÈ¬ ’…±¸ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ ›¬ı˛…±˘
¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¡ ’…±À¬ı±¬ı˛±˘ ¬Û‘á¬ ¬Û˚«z¬ ø¬ıd‘¬Ó¬º

e) Œ˚ Ó¬ÀLa ø¸À˘±˜ ¬ı˛”¬Û±z¬ø¬ı˛Ó¬ ˝√√À˚˛ fl¡Ó¬fl¡·≈ø˘ Ú±ø˘fl¡±¬ı˛ ¸‘ø©Ü fl¡À¬ı˛ ¤¬ı— ¤˝◊√√ Ú±ø˘fl¡±·≈ø˘ øfl¡Â≈√
fl¡øÌfl¡±¸˝√√ ¸˜≈^Ê√À˘ ¬Û”Ì« Ô±øfl¡˚˛± ¬ı˝≈√√ø¬ıÒ ˙±¬ı˛œ¬ı‘M√√œ˚˛ fl¡±˚« ¸˜±Ò± fl¡À¬ı˛, Ó¬±˝√√±Àfl¡
ëÊ√˘¸—¬ı˝√√ÚÓ¬Laí ¬ıÀ˘º

f) È¬±˝◊√√Î¬˜…±Ú¸ ¬ıøÎ¬ ˝√√í˘ ¤fl¡õ∂fl¡±¬ı˛ ¬ÛœÓ¬±ˆ¬ Œ·±˘±fl¡±¬ı˛ ’Ô¬ı± ’øÚ˚˛Ó¬±fl¡±¬ı˛ ¢∂ø&Ô˚≈q¡ ¬¬ıd≈¬º ¤¬ı˛±
’…±¸ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ ø¬ı˛— fl¡…±Ú±À˘¬ı˛ ’z¬·«±S ¸—˘¢ü ’z¬–’¬ı˛œ˚˛ àÔ±ÀÚ ’¬ıøàÔÓ¬º

g) ¤øÈ¬ ¤fl¡õ∂fl¡±¬ı˛ Ù¬“√±¬Û±, øàÔøÓ¬àÔ±¬Ûfl¡, ¬Û±Ó¬˘± õ∂±fl¡±¬ı˛ ø¬ıø˙©Ü ≈√˝◊√√ ˜≈‡ ¬ı&Ò Ú±ø˘fl¡±º ¤¬ı˛ fl¡±Ê√
˝√√í˘ ’…±¸ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ ‰¬˘ÀÚ, ù´¸ÀÚ, ¬Û≈ø©Ü ¤¬ı— Œ¬ı˛‰¬ÀÚ ¸±˝√√±˚… fl¡¬ı˛±º

h) ¤À√¬ı˛ ¸—¬ı˝√√ÚÓ¬La ≈√˝◊√√õ∂fl¡±À¬ı˛¬ı˛ ˚Ô± (1) Œ¬Ûø¬ı˛ø˝√√˜±˘ Ó¬La¬ › [2] ø˝√√˜±˘Ó¬La
i) ’…±¸ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ õ∂Ò±Ú :±ÀÚøf˚˛·≈ø˘ ˝√√í˘-‰¬é≈¬, õ∂±øz¬˚˛ fl¡ø¯∏«fl¡± ¤¬ı— øÚÎ¬◊À¬ı˛±À¸Ú¸ø¬ı˛ Œfl¡±¯∏º
j) ’…±¸ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ Ê√œ¬ıÚ‰¬À√flË¡ ≈√˝◊√√ õ∂fl¡±À¬ı˛¬ı˛ ˘±ˆ«¬± √˙± Œ√‡± ˚±˚˛ ˚Ô±-¬ı±˝◊√√ø¬ÛÀÚø¬ı˛˚˛± ¤¬ı—

¬ıË…±øfl¡›À˘ø¬ı˛˚˛±º
k) Œ¬Ûø¬ı˛õ∂"√√ ¤fl¡õ∂fl¡±¬ı˛ Œ·±˘±fl¡±¬ı˛ ¬Û«√±º ¤øÈ¬ ø¸-’±¬ı˛ø‰¬ÀÚ¬ı˛ ’…±À¬ı±¬ı˛±˘ ¬Û‘Àá¬ ’¬ıøàÔÓ¬º
l) ’…±ø¬ı˛àÈ√√È¬À˘¬ı˛ ˘_Ú ˝√√í˘ ø¸-’±¬ı˛ø‰¬ÀÚ¬ı˛ ¤fl¡ ø¬ıÀ˙¯∏ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ‡±√…¢∂˝√√Ìfl¡±¬ı˛œ ’e·º
m) Œ¶£¬ø¬ı˛øÎ¬˚˛± ˝√√í˘ ¤fl¡õ∂fl¡±¬ı˛ ˙q¡ Œ·±˘±fl¡±¬ı˛ àÈ√√…±ÀÈ¬±ø¸àÈ√√º ¤¬ı˛ fl¡±Ê√ ˝√√í˘ ’øˆ¬fl¡¯∏«Ê√ È¬±ÀÚ¬ı˛

ø¬ı¬ı˛≈ÀX ø¸-’±ø‰¬ÀÚ¬ı˛ ’¬ıàÔ±ÚÀfl¡ øÍ¬fl¡ ¬ı˛±‡±º
n) ø¸À˘±À˜±¸±˝◊√√È¬ ˝√√í˘ ø¸À˘±ø˜fl¡ Ó¬¬ı˛À˘ ’¬ıøàÔÓ¬ ø¬ıÀ˙¯∏ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ Œfl¡±¯∏º ¤¬ı˛± ø¸-’±¬ı˛ø‰¬ÀÚ¬ı˛

Œ¬ı˛‰¬ÀÚ ¸±˝√√±˚… fl¡À¬ı˛º
o) ¤fl¡±˝◊√√ÀÚ±õ≠≈øÈ¬˚˛±¸ (Echinopluteus) ˘±ˆ«¬± ¬ıÀ˘º

5. a) øÚ˙±‰¬¬ı˛, ˜±—¸±˙œ
b) ’…±•§≈˘…±√flË¡±˘ ‡“√±ÀÊ√, Ú±ø˘fl¡±¬Û√
c) ‰”¬Ì¡Z±¬ı˛±
d) Ú±ø˘fl¡±¬Û√, ·˜Ú’e·
e) fl¡±øÎ«¬˚˛±fl¡ ¤¬ı— ¬Û±˝◊√√À˘±ø¬ı˛fl¡
f) ¬Û“√±‰¬ÀÊ√±Î¬ˇ±, ¬Û±˝◊√√À˘±ø¬ı˛fl¡ ø¸fl¡±
g) Œ¬Ûø¬ı˛õ∂"√√
h) Œ¬ÛøÎ¬ø¸À˘ø¬ı˛
i) ’…±øàÈ√√È¬À˘¬ı˛ ˘_Ú
j) ¸± ◊̋√√Ù¬ÀÚ¬ı˛
k) ¬ıø˝√√–øÚÀ¯∏fl¡
l) ¤fl¡±˝◊√√ÀÚ±õ≠≈øÈ¬˚˛±¸
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ø‰¬S Ú— 13.5.2 – ’…±ÀàÈ√√ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ Œ√˝√√Ó¬À˘¬ı˛ fl¡À˚˛fl¡øÈ¬ Î¬◊¬Û±e·-¬Û…±¬Û≈ø˘ › Œ¬ÛøÎ¬ø¸À˘ø¬ı˛ (A), Œ¬ÛøÎ¬ø¸À˘ø¬ı˛¬ı˛
·Í¬Ú [√flË¡˙Îƒ¬ [1], Ÿ¬Ê≈√ [2]], ¬Û…±¬Û≈˘± ¸—˘¢ü ’=À˘¬ı˛ ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¡ ø‰¬S¬ı˛”¬Û (C)º

ø‰¬S Ú— 13.5.1 – ’…±ÀàÈ√√±ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ ¬ıø˝√√·«Í¬Ú-¬Û¬ı˛±„√√˜≈‡
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ø‰¬S Ú— 13.5.3 – ’…±ÀàÈ√√ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ ¬ı±˝≈√√¬ı˛ õ∂àÔÀ26√À√¬ı˛ ø‰¬S¬ı˛”¬Ûº

ø‰¬S Ú— 13.5.4 – ’…±ÀàÈ√√ ±ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ Œ¬ÛÃø©Üfl¡Ó¬Lañ¬Û¬ı˛±ij≈‡ ‘√˙… (A), ¬Û±˝◊√√À˘±ø¬ı˛ ¬Û±fl¡àÔ˘œ › ’ÀLa¬ı˛ ø¸fl¡±˜
(B), ¬Û±˝◊√√À˘±ø¬ı˛fl¡ ø¸fl¡±À˜¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú (C)º
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ø‰¬S Ú— 13.5.6 – ’…±ÀàÈ√√ ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¶£”¬¬ı˛ÌñÊ√±˝◊√√À·±È¬ (A), Œ¸·À˜ÀKI◊¸Ú (B-D), ¬ıv±àÈ≈√√˘± (E), ·…±¸√√√∏C≥˘± øÎ¬¶®
(F), ¬Û”Ì«·øÍ¬Ó¬ ·…±à√∏C≥˘± (G), (E ˝√√˝◊√√ÀÓ¬ ¬G ¬ı…¬ıÀ26√ø√Ó¬ ø‰¬S¬ı˛”¬Û] ¬ı±˝◊√√ø¬ÛÀÚø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬± √˙± (H), ¬¬ıË±øfl¡›˘±ø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬±

√˙± (I), ¬Û¬ı˛±ij≈‡Ó¬˘ (J), Œ˜Ãø‡fl¡Ó¬˘ (K)º

ø‰¬S Ú— 13.5.5 – ’…±ÀàÈ√√±ø¬ı˛˚˛±À¸¬ı˛ Ê√˘ ¸—¬ı˝√√ÚÓ¬La (A), ˜…±øEÀ¬Û±¬ı˛±˝◊√√È¬ (B), øÈ¬Î¬◊¬ı Ù≈¬ÀÈ¬¬ı˛ (C) ·Í¬ÀÚ¬ı˛ ø‰¬S¬ı˛”¬Ûº
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ø‰¬S Ú— 13.5.7 – ø¡Z-¬Û±ù´«œ˚˛ õ∂øÓ¬¸˜ ˘±ˆ«¬± ˝√√˝◊√√ÀÓ¬ ’¬ı˛œ˚˛ õ∂øÓ¬¸˜ ˘±ˆ«¬±¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM√√º

ø‰¬S Ú— 13.6.1 – ¤fl¡±˝◊√√Ú±À¸¬ı˛ ¬ıø˝«√√·Í¬Úº

ø‰¬S Ú— 13.6.2 – ¤fl¡±˝◊√√Ú±À¸¬ı˛ ›¬ı˛±˘ ¬Û‘Àá¬¬ı˛ [fl¡] ¤¬ı— ’…±À¬ı±¬ı˛±˘ ¬Û‘Àá¬¬ı˛ ¬ıø˝√√·«Í¬Ú
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ø‰¬S Ú— 13.6.3 – Œ¬Ûø¬ı˛õ∂©Ü › Î¬◊˝√√±¬ı˛ ‰¬Ó≈¬ø«√Àfl¡
’¬ıøàÔÓ¬ ’—˙¸˜”˝√√º

ø‰¬S Ú— 13.6.4 – ¤fl¡±˝◊√√Ú±À¸¬ı˛ Œ√˝√√QÀfl¡¬ı˛ õ∂àÔÀ26√√º ¤‡±ÀÚ
Ú±ø˘fl¡±¬Û√, ¤¬ı— ˜≈‡… › Œ·ÃÌ fl¡∞I◊fl¡ Œ√‡±ÀÚ± ˝√√˝◊√√˚˛±ÀÂ√º

ø‰¬S Ú— 13.6.5 – ¤fl¡±˝◊√√Ú±À¸¬ı˛ ’z¬·«Í¬Ú
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ø‰¬S Ú— 13.6.6 – ¤fl¡±˝◊√√Ú±À¸¬ı˛ ’…±ø¬ı˛àÈ√√È¬À˘¬ı˛ ˘FÚ ø‰¬S Ú— 13.6.7 – ¤fl¡±˝◊√√ÀÚ±õ≠≈øÈ¬˚˛±¸ ˘±ˆ«¬±
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¤fl¬fl¬ 14 q  Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± (Hemichordata) – Œ|Ìœø¬ıÚ…±¸
¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ˙±¬ı˛œø¬ı˛fl¬ ·Í¬ÚÓ¬La, ¸±‘˙… ¤¬ı— ¬ı˛œøÓ¬¬ıX
ø¬ı:±Ú·Ó¬ ’¬ıàÔ±Ú
·Í¬Ú

14.1 √õ∂d¬±¬ıÚ±
Î¬◊ÀV˙…

14.2 Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ ¸±Ò±¬ı˛Ì ∆¬ıø˙©Ü…
14.3 Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ Œ|Ìœø¬ıÚ…±¸
14.4 ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ˙±¬ı˛œø¬ı˛fl¬ ·Í¬ÚÓ¬La

14.4.1 ¶§ˆ¬±¬ı › ¬ı±¸àÔ±Ú
14.4.2 ¬ıø˝¬ı˛±fl‘¬øÓ¬
14.4.3 Œ˝√õ∂±‰¬œ¬ı˛
14.4.4 Œ˝·˝3¬ı˛
14.4.5 ’ôL√–fl¬efl¬±˘
14.4.6 Œ¬ÛÃø©Üfl¬Ó¬La
14.4.7 ù´¸ÚÓ¬La
14.4.8 ¸—¬ı˝ÚÓ¬La
14.4.9 Œ¬ı˛‰¬ÚÓ¬La
14.4.10 Ú±ˆ«¬Ó¬La
14.4.11 ÊÚÚÓ¬La
14.4.12 ø¬ıfl¬±˙

14.5 ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¸±‘˙…
14.5.1 ’À˜¬ı˛≈G¬œÀ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±‘˙…
14.5.2 fl¬ÀÎ«¬È¬ ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸Àe· ¸±‘˙…

14.6 ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ı˛œøÓ¬¬ıX ø¬ı:±Ú·Ó¬ ’¬ıàÔ±Ú
14.7 ¸±¬ı˛±—˙
14.8 õ∂ùü±¬ı˘œ
14.9 Î¬◊M¬ı˛¸—Àfl¬Ó¬

14.1 √õ∂d¬±¬ıÚ±

¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ √õ∂Ô˜ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ Î¬◊æ¬ı › Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ø¬ı¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛ ø¸“øÎ¬ˇ Œ¬ıÀ˚˛ flË¡˜˙– Ó¬±¬ı˛ ¤ø·À˚˛ ‰¬˘±º ¤˝◊ ø¬ı¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛
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Ò±¬ı˛±¬ı˛ Ù“¬±Àfl¬ Ù“¬±Àfl¬ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ÀÂ√ fl¬Ó¬ Ê±Ú± ’Ê±Ú± √õ∂±Ìœ¬ı˛º ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ŒÔÀfl¬ ¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œº ¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛
’±¬ı±¬ı Î¬◊M¬ı˛Ì ‚ÀÈ¬ÀÂ√ ’À˜¬ı˛≈G¬œ ’¬ıàÔ± ŒÔÀfl¬ ¤fl¬¸˜˚˛ Œ˜¬ı˛≈G¬œ Œ·±á¬œÀÓ¬º ¤˝◊ Œ˚ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú Ó¬± øfl¬ôL≈√
˝ÀÓ¬ ¸˜˚˛ Œ˘À·ÀÂ√ ¬ı˝≈Àfl¬±øÈ¬ ¬ıÂ√¬ı˛ ¤¬ı— ø¬ı¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛ ¸≈œ‚« Œ¸˝◊ ˝◊øÓ¬˝±¸ Œ˘‡± ˝À˚˛ ’±ÀÂ√ ¬Û‘øÔ¬ıœ¬ı˛˝◊ ¬ı≈Àfl¬
ø˙˘±ø˘ø¬ÛÀÓ¬ Êœ¬ı±ù¨ ø˝¸±À¬ıº ’±¬ı±¬ı˛ Êœø¬ıÓ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛±› ’ÀÚÀfl¬ ¬ı˝Ú fl¬¬ı˛ÀÂ√ ¤fl¬ Œ·±á¬œ ŒÔÀfl¬ ’Ú…
Œ·±á¬œÀÓ¬ Î¬◊M¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ¸±é¬…º ¤˜Ú˝◊ ¤fl¬ Êœø¬ıÓ¬ √õ∂±Ìœ Œ·±á¬œ¬ı˛ Ú±˜ Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ¤fl¬¬ıÂ√¬ı˛ ÒÀ¬ı˛ ‰¬˘ÀÂ√ ¤˝◊
Œ˝ø˜fl¬ÀÎ«¬È¬À¬ı˛ øÚÀ˚˛ ·À¬ı¯∏Ì±º fl¬±¬ı˛Ì ¤À¬ı˛ ¬ı˛œøÓ¬·Ó¬ ø¬ı:±Ú·Ó¬ ’¬ıàÔ±Úº ¤¬ı˛± Œfl¬±Ú ˆ¬±À¬ı˝◊ ’À˜¬ı˛≈G¬œ
Ú˚˛º ’±¬ı±¬ı˛ Œ˜¬ı˛≈G¬œÀ¬ı˛ ’øÒfl¬±—˙ ‰¬ø¬ı˛S˝◊ ¤À¬ı˛ ˜ÀÒ… ’¬ıÓ«¬˜±Úº Ó¬±˝À˘ ¤À¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú Œfl¬±Ô±˚˛∑ Œfl¬˜Ú
Œ‡ÀÓ¬ ¤˝◊ Œ·±á¬œˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛∑ ¤˝◊ ’Ò…±À˚˛ ’±˜¬ı˛± Ó¬±¬ı˛˝◊ ’Ú≈¸KÒ±Ú fl¬¬ı˛À¬ı±º øfl¬Â√≈øÚ ’±À·›
Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±À¬ı˛ fl¬Î«¬±È¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊¬Û¬Û¬ı« ø˝¸±À¬ı ·Ì… fl¬¬ı˛± ˝Ó¬ [Î¬◊¬Û¬Û¬ı« Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± =

¤ÀÎ¬À˘±fl¬Î«¬±È¬± ’Ô¬ı± ŒàÈ¬±À˜±fl¬Î«¬±È¬±] ¤¬ı— Ò¬ı˛± ˝Ó¬ ¤˝◊ Œ·±øá¬ˆ≈¬q¡ √õ∂±Ìœ¬ı˛± ˜”˘Ó¬– ¤fl¬Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ’À˜¬ı˛≈G¬œ
fl¬Î«¬±È¬± (invertebrate chordatas)º ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œ fl¬±À˘ ¤˝◊ Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±À¬ı˛ fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı« ŒÔÀfl¬ ’±˘±± fl¬À¬ı˛
¤fl¬øÈ¬ ÚÓ”¬Ú ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ’ôL√ˆ«¬≈q¡ fl¬¬ı˛± ̋ ˚˛ ¤¬ı— Ú±˜fl¬¬ı˛Ì ̋ ˚˛ ¬Û¬ı« – Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ’±¸À˘ Œ˚ ̧ fl¬˘ *øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬À¬ı˛±ÀàÈ¬±˜
(deuterostome) √õ∂±Ìœ¬ı˛ ** ¤ÀKÈ¬À¬ı˛±ø¸˘±¸ ø¸À˘±˜ (Enterocoelous Coelom) Ù¬…±ø¬ı˛ø?˚˛±˘ Ù≈¬˘fl¬±
øÂ√^ (Pharyngeal gill elits), ‡±…Ú±˘œ¬ı˛ ¸±˜ÀÚ¬ı˛ øÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬ıX Î¬◊¬ÛÚ±˘œ ¬ı± ¬ı±!¬±˘ Î¬±˝◊ˆ¬±øÈ«¬fl≈¬˘±˜
¬ı± Œ©Ü±À˜±fl¬Î«¬ (stomocord) Ú±À˜ ¤‡Ú ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬ [’±À· ¤Àfl¬ ŒÚ±ÀÈ¬±fl¬Î«¬ ¬ıÀ˘ ̂ ¬±¬ı± ̋ Ó¬ ¤¬ı— Œ¸˝◊ fl¬±¬ı˛ÀÌ˝◊
Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±Àfl¬ fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ ¬ı˘± ̋ Ó¬] ¤¬ı— Œ√õ∂±À¬ı±ø¸¸ (Proboscis), fl¬˘±¬ı˛ (collar) ¤¬ı— Œ˝ ¬ı± ¬∏C±efl¬
(trunk) ¤˝◊ øÓ¬Úˆ¬±À· ø¬ıˆ¬q¡ Œfl“¬À‰¬±¬ı˛ ˜Ó¬ Œ˝ ø¬ıø˙©Ü, Œ¸˝◊ √õ∂±Ìœ¬ı˛±˝◊ ¤˝◊ Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ¸¸…º

* ¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ w”¬ÀÌ¬ı˛ ·Í¬Úfl¬±À˘¬ı˛ (embryonic development) √õ∂fl‘¬øÓ¬ ’Ú≈˚±˚˛œ ≈˝◊ˆ¬±À·
ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˝˚˛º ¤¬ı˛± ˝˘ (1) Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀàÈ¬±˜ √õ∂±Ìœ ¬ı± Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀàÈ¬±ø˜˚˛± (Protostomia) ·…±àÈò¬≈˘± ˙±˚˛
¬ıv±ÀàÈ¬±À¬Û±¬ı˛ ŒÔÀfl¬ ˜≈‡ øÂ√^ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛º Î¬◊±– ‰¬…±õI◊±fl‘¬ø˜, Œ·±˘fl‘¬ø˜, ’…±øÚø˘Î¬±, Œ˜±˘±¶®± › ¸øKÒ¬Û
(Arthropoda) ¬Û¬ı«̂ ≈¬q¡ ̧ fl¬˘ √õ∂±Ìœ ¤¬ı— (2) øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬À¬ı˛±ÀàÈ¬±˜ √õ∂±Ìœ ¬ı± øÎ¬Î¬◊ÀÈ¬±À¬ı˛±À©Ü±ø˜ ˛̊± (deuterostomia)

– ·…±àÈò¬≈˘± ˙±˚˛ ¬ıv±À©Ü±À¬Û±¬ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Û±˚˛≈øÂ√^ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛º Î¬◊±– ¤fl¬±˝◊ÀÚ±Î¬±˜±«È¬±, fl¬Î«¬±È¬± › ˜±˝◊Ú¬ı˛
Ù¬±˝◊˘±˜ˆ≈q¡ øfl¬Â√≈ √õ∂±Ìœº

** ¤ÀKÈ¬À¬ı˛±ø¸À˘±˜ (Enterocoelom) ø¸À˘±˜ › ’±ø Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œ ¬ı± ’±¬ı˛Àfl¬ÀKÈ¬¬ı˛ÀÌ¬ı˛
(archenteron) ¤¬ı˛ ¸Àe· ˚≈q¡ Ô±Àfl¬ ¤¬ı— Œ¸˝◊ Ú±ø˘ ŒÔÀfl¬˝◊ ø¬ı˚≈q¡ ˝À˚˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º (General Zoology

: Villee, Walker, barres)

Î¬◊ÀV˙…

¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬À¬ı˛ ’±¬ÛøÚ
l Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı«øÈ¬¬ı˛ ¸±Ò±¬ı˛Ì ∆¬ıø˙©Ü…·≈ø˘ øÚÀ«˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝À¬ıÚº
l Œ˝ø˜fl¡Î«¬±È¬±¬ı˛ Œ|Ìœø¬ıÚ…±¸ Î¬◊¬ÛàÔ±¬ÛÚ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº
l ¤˝◊ ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ìœ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¸•§ÀKÒ ø¬ıd¬±ø¬ı˛Ó¬ Ó¬Ô… › ø¬ı¬ı¬ı˛Ì øÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº
l ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¸Àe· ’Ú…±Ú… √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸±‘˙… Î¬◊À~‡ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº
l ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ı˛œøÓ¬¬ıX ø¬ı:±Ú·Ó¬ ’¬ıàÔ±Ú ø¬ı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº
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14.2 Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ ¸±Ò±¬ı˛Ì ∆¬ıø˙©Ü…

1. ¬Û≈À¬ı˛±¬Û≈ø¬ı˛ ¸±˜≈ø^fl¬ √õ∂±Ìœº ˝˚˛ ¤fl¬± ’Ô¬ı± fl¬À˘±øÚ ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛ ¬ı±ø˘ÀÓ¬ ·Ó«¬ fl¬À¬ı˛ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º
2. Œfl“¬À‰¬±¬ı˛ ˜Ó¬ Ú¬ı˛˜ ˆ¬e·≈¬ı˛ Œ˝ - √õ∂À¬ı±ø¸¸, fl¬˘±¬ı˛ ¤¬ı— Œ˝fl¬±ÀG¬ (Trunk) ¤ ø¬ıˆ¬q¡º
3. Œ˝·˝3¬ı˛ ¤ÀKÈ¬À¬ı˛±ø¸˘±¸ (Enterocoelous) Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¤¬ı— Œ√õ∂±ÀÈ¬±ø¸˘, Œ˜À¸±ø¸˘ › Œ˜È¬±ø¸˘

Ú±À˜ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—À˙ ø¬ıˆ¬q¡º
4. √õ∂À¬ı±ø¸À¸ ¬ı±!¬±˘ Î¬±˝◊ˆ¬±øÈ«¬fl≈¬˘±˜ (buccal diverticulum) ¬ı± ŒàÈ¬±À˜±fl¬Î«¬ (stomochord) Ú±À˜

¤fl¬øÈ¬ ’—˙ ’±ÀÂ√º ’±À· ¤Àfl¬˝◊ ŒÚ±ÀÈ¬±fl¬Î«¬ ¬ı˘± ˝Ó¬º
5. Œ¸±Ê± ’Ô¬ı± 'U' ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±ø˘º
6. ˜≈q¡¸—¬ı˝ÚÓ¬Laº
7. Œ¬ı˛‰¬Ú √õ∂À¬ı±ø¸À¸ ’¬ıøàÔÓ¬ ¤fl¬øÈ¬˜±S Œ¢≠±˜±ø¬ı˛Î¬◊˘±À¸¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ‚ÀÈ¬º
8. Ú±ˆ«¬Ó¬La ‡≈¬ı˝◊ ’Ú≈ißÓ¬ ¤¬ı— ¤fl¬øÈ¬ ’ôL√ ¬ıø˝–Qfl¬œ˚˛ Ú±ˆ«¬ Œõ≠'±¸ (intra epidermal nerve

plexus) øÚÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬º
9. ÊÚÚ ˜≈‡…Ó¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚº øÚÀ¯∏fl¬ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ‚ÀÈ¬ (External fertilization)º

14.3 Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ Œ|Ìœ ø¬ıÚ…±¸ –

Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ 70 øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ øÚÀ˚˛ ¤˝◊ ¬Û¬ı«øÈ¬ ·øÍ¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√º Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ≈˝◊øÈ¬ ˜”˘ Œ|Ìœ
˝˘ (1) ¤ÀKÈ¬À¬ı˛±¬ÛøÚÎ¬◊©Ü± (Enteropneusta) ¤¬ı— (2) ŒÈ¬À¬ı˛±¬ıË±ø¶®˚˛± (Pterobranchia)

¤Â√±Î¬ˇ±› õ≠…±efl¬ÀÈ¬±ø¶£¬À¬ı˛±˝◊øÎ¬˚˛± (Planctosphaeroidea) Ú±À˜ ¶§ä ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬ ’±¬ı˛› ¤fl¬øÈ¬ Œ|ÌœÀfl¬›
Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú √õ∂±ÌœÓ¬Qø¬ı Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ ¬ıÀ˘ ˜ÀÚ fl¬À¬ı˛Úº

Œ|Ìœ 1 – ¤ÀKÈ¬À¬ı˛±¬ÛøÚÎ¬◊©Ü± (Enteropneusta) :

‰¬±ø¬ı˛øSfl¬ ∆¬ıø˙©Ü…

(1) ¤fl¬±fl¬œ (solitary), ·Ó«¬¬ı±¸œ (burrowing) √õ∂±Ìœº
(2) fl¬˘±À¬ı˛ ŒÈ¬KÈ¬±fl≈¬À˘ÀÈ¬Î¬ ¬ı±˝≈ Ô±Àfl¬ Ú±º
(3) Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œ Œ¸±Ê±º ˜≈‡¬ › ¬Û±˚˛≈øÂ√^ ≈˝◊ ø¬ı¬Û¬ı˛œÓ¬ Œ˜¬ı˛≈ÀÓ¬ ’¬ıøàÔÓ¬º
(4) ¬ı˝≈¸—‡…fl¬ U' ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ Ù≈¬˘fl¬± øÂ√^ ¬ıÓ«¬˜±Úº
(5) ¶aœ-¬Û≈¬ı˛≈¯∏ Œˆ¬ ’±ÀÂ√º Ôø˘¬ı˛ ˜Ó¬ ¬ı˝≈¸—‡…fl¬ ÊÚÚ¢∂øKÔº
(6) ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬¬ı˛Ì (development) ¸‰¬¬ı˛±‰¬¬ı˛ È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± (Tornaria) Ú±À˜ ˜≈q¡ ¸=¬ı˛Ì˙œ˘ (free

swimming) ˘±ˆ«¬±¬ı˛ ˙±¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ‚ÀÈ¬º
Î¬◊±˝¬ı˛Ì - ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠±¸±¸ (Balanoglossus sp.) ̧ …±À'±¢≠¸±¸ ’Ô¬ı± Î¬ø˘Àfl¬±¢≠±¸±¸ (Saccoglossus

or Dolichoglossus), È¬±˝◊Àfl¬±ÀÎ¬¬ı˛± (Ptychodera) √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º
¸¬ı‰¬±˝◊ÀÓ¬ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬ Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ˝˘ ¸y√√¬ıÓ¬– ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ ¤¬ı— ¤¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß øÚfl¬È¬±Rœ˚˛¬ı˛± Œ˚˜Ú

¸…±Àfl¬±¢≠¸±¸ [= Î¬ø˘Àfl¬±¢≠¸±¸], Œ¶ÛÀ?ø˘˚˛±, (Spengelia sp.) ˝…±ø¬ı˛˜…±øÚ˚˛± (Harrimania sp.)
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¢≠À¸±¬ı…±˘±Ú±¸ (Glossobalanus) È¬±˝◊Àfl¬±ÀÎ¬¬ı˛± (Ptychodera sp.) ˝◊Ó¬…±øº ¤˝◊ È¬±˝◊Àfl¬±ÀÎ¬¬ı˛±˝◊ ¸¬ı«√õ∂Ô˜
’±ø¬ı©‘®Ó¬ Œ˝ø˜fl¬ÀÎ«¬È¬º ¤¸Àfl¬±˘Èƒ¬Ê (Eschscholtz) 1825 ¸±À˘ ˜±˙«±˘ ¬Zœ¬Û¬Û≈À?¬ı˛ ›øÎ¬˚˛± Ú±˜fl¬ àÔ±ÀÚ
√õ∂Ô˜  È¬±˝◊Àfl¬±ÀÎ¬¬ı˛± Œ‡±ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛Úº ¬ı…±˘ÀÚ±¢≠¸±¸ flv¡…±øˆ¬ÀÊ¬ı˛±¸ (Balanoglossus clavigerus) ø¬ZÓ¬œ˚˛
’±ø¬ı©‘®Ó¬ Œ˝ø˜fl¬ÀÎ«¬È¬º ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ fl¬Ô±È¬±¬ı˛ √õ∂Ô˜ ’—˙ ¬ı…±˘±Ú±¸ (Balanus) ¤fl¬øÈ¬ ¢∂œflƒ¬ ˙sº ¤¬ı˛
’Ô« ’…±fl¬Ú« (Acorn = ›fl¬ ·±ÀÂ√¬ı˛ Ù¬˘]º ’±¸À˘ ’…±fl¬ÀÚ«¬ı˛ ¸±ÀÔ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Œ√õ∂±À¬ıø¸À¸¬ı˛ ø˜˘
ŒÀ‡  ¤¬ı— ¸±ø¬ı«fl¬ˆ¬±À¬ı √õ∂±ÌœøÈ¬¬ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ øÊ˝3±¬ı˛ ˜Ó¬ [¢∂œfl¬ ˆ¬±¯∏±˚˛ glossa = gongue ’Ô«±» øÊ˝3±]
¬ıÀ˘ Ú±˜ ˝À˚˛ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ƒº ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ ¬ı…±˘ÀÚ±¢≠¸±¸ ¤¬ı— ¤¬ı˛ øÚfl¬È¬ √õ∂Ê±øÓ¬À¬ı˛ ¸±Ò±¬ı˛Ì ˆ¬±À¬ı ¤fl¬Ú«
›˚˛±˜« (Acorn worm) ¬ı± È¬±e· ›˚˛±˜« (Tongue worm) Ú±À˜  ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬¬ı˛± ˝˚˛º

Œ|Ìœ 2 – ŒÈ¬À¬ı˛±¬ıË…±øefl¬˚˛± (Pterobranchia) :

‰¬±ø¬ı˛øSfl¬ ∆¬ıø˙©Ü…

(1) àÔø¬ı¬ı˛ (Sedentary), ¸—‚¬ıX fl¬À˘±øÚ˚˛±˘ (Colonial) Êœ¬ı, ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– øÈ¬Î¬◊À¬ı¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ı¸¬ı±¸
fl¬À¬ı˛ (tubicolous)º

(2) fl¬˘±À¬ı˛ Ù“¬±¬Û±, ŒÈ¬KÈ¬±flƒ¬˘˚≈q¡ ¬ı±˝≈ Ô±Àfl¬º
(3) Ù≈¬˘fl¬±øÂ√^ fl¬‡ÀÚ±˝◊ 'U' ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ Ú˚˛ ¤¬ı— ˝˚˛ ¸—‡…±˚˛ ¤fl¬ÀÊ±Î¬ˇ± ’Ô¬ı± ’±ÀÃ Ô±Àfl¬ Ú±º
(4) Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œ U' ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ ˝›˚˛±˚˛ ˜≈‡ › ¬Û±˚˛≈øÂ√^ ¬Û±˙±¬Û±ø˙ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛º
(5) øfl¬Â√≈ øfl¬Â√≈ √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ ¶aœ-¬Û≈¬ı˛≈¯∏ Œˆ¬ ’±ÀÂ√º ’±¬ı±¬ı˛ øfl¬Â√≈ Œé¬ÀS ¤¬ı˛± Î¬◊ˆ¬ø˘e·º ̧ ‰¬¬ı˛±‰¬¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’Ô¬ı±

¤fl¬ÀÊ±Î¬ˇ± ÊÚÚ ¢∂øKÔ (gonad) Ô±Àfl¬º
(6) ¬Ûø¬ı˛©£≈¬¬ı˛Ú ˜≈q¡ ¸=¬ı˛Ì˙œ˘ ˘±ˆ¬«± ˙±¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ’¬ı˙… ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ ˘±ˆ«¬±

˙± Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ú±º
Œ|Ìœ ŒÈ¬À¬ı˛±¬ıË…±øefl¬˚˛±¬ı˛ ’øÒÀÚ ’±¬Û±Ó¬Ó¬– øÓ¬ÚøÈ¬ ¬ı·« Ê±Ú± Œ·ÀÂ√º ¤¬ı˛± Œ˝±˘ (1) ¬ı˛…±¬ıÀÎ¬±õ≠≈ø¬ı˛Î¬±

(Rhabdopleurida) (2) Œfl¬Ù¬±À˘±øÎ¬ø¸Î¬± (Cephalodiscida) ¤¬ı— (3) ’…±È≈¬¬ı…±ø¬ı˛Î¬± (Atubarida)º
¬Û±fl«¬±¬ı˛ ¤¬ı— ˝±¸›À˚˛˘ (T.J. Parkar and W.A. Haswell) Ó“¬±À¬ı˛ ¤ ŒÈ¬'È¬ ¬ı≈fl¬ › Ê≈˘øÊ (A text

book of Zoology) ¢∂ÀKÔ ’¬ı˙… ¤À¬ı˛ ¬ıÀ·«¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¬ıÀÓ«¬ ·Ì (genus) ø˝¸±À¬ı Œø‡À˚˛ÀÂ√Úº ¬ıÓ«¬˜±Ú øÚ˚˛À˜
’…±È≈¬¬ı…±ø¬ı˛Î¬± (Atubarida), Î¬◊±– ’…±È≈¬¬ı…±ø¬ı˛˚˛± (Atubaria) Œfl¬Ù¬±À˘±øÎ¬ø¸Î¬±¬ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«q¡]

¬ı·« 1 – ¬ı˛…±¬ıÀÎ¬±õ≠≈ø¬ı˛Î¬±
(i) fl¬˘±À¬ı˛ ≈˝◊øÈ¬ ŒÈ¬KÈ¬±fl¬˘ƒ ˚≈q¡ ¬ı±˝≈ Ô±Àfl¬º
(ii) ¬ı˝≈√õ∂±Ìœ ¤fl¬¸Àe· fl¬À˘±Úœ ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ fl¬À˘±Úœ·≈ø˘ ’±¬ı±¬ı˛ ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ¸Àe· Ò±¬ıÀfl¬¬ı˛

˜Ó¬ ø¬ıÀ˙¯∏ ’—˙ øÀ˚˛ ˚≈q¡ Ô±Àfl¬º ¤À¬ı˛ ¬ıÀ˘ ŒàÈ¬±˘Ú (Stolon)º
(iii) Ù≈¬˘fl¬±øÂ√^ Ô±Àfl¬ Ú±º
(iv) Ê≈›À˚˛Î¬-¤¬ı˛ [fl¬À˘±Úœ¬ı˛ ˜ÀÒ… ’¬ıøàÔÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ìœ] ¶aœ › ¬Û≈¬ı˛≈¯∏ ÊÚÚ±e· ¬Û‘Ôfl¬ Ô±Àfl¬º øfl¬ôL≈√

fl¬À˘±Úœ Î¬◊ˆ¬˚˛ø˘e· ¤¬ı— ¸‘ø©Ü › ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬¬ı˛Ú ‚ÀÈ¬ ’efl≈¬À¬ı˛±ƒ·À˜¬ı˛ (budding) ¤¬ı˛ ˜±Ò…À˜º
(v) ˜≈q¡ ¸=¬ı˛Ì˙œ˘ ˘±ˆ«¬±˙±º
Î¬◊±– ¤¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S ·Ì ¬ı˛…±¬ıÀÎ¬±õ≠≈¬ı˛± (Rhaboplura)

¬ı·« 2 – Œ¸Ù¬±À˘±øÎ¬ø¸Î¬±
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(i) fl¬˘±À¬ı˛ ’ÀÚfl¬·≈ø˘ ŒÈ¬KÈ¬±flƒ¬˘ ˚≈q¡ ¬ı±˝≈ Ô±Àfl¬º
(ii) ˝˚˛ ¤fl¬± Ô±Àfl¬ ÚÓ≈¬¬ı± ’ÀÚfl¬ ø˜À˘, ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ¸Àe· ˚≈q¡ Ú± ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬À˘±øÚ ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛º

¤˝◊ fl¬À˘±øÚ ’±¬ı±¬ı˛ ŒÊø˘¬ı˛ ˜Ó¬ (Gelatinous) ¤fl¬øÈ¬ ’±¬ı¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬º
(iii) ¤fl¬ÀÊ±Î¬ˇ± Ù≈¬˘fl¬±øÂ√^ Ô±Àfl¬º
(iv) ¤fl¬ÀÊ±Î¬ˇ± ÊÚÚ¢∂øKÔ (gonad) Ô±Àfl¬º
Î¬◊± – Œfl¬Ù¬±À˘±øÎ¬¸fl¬±¸ (Cephalodiscus), ’…±È≈¬¬ı±ø¬ı˛˚˛± (Atubaria)º
Atubaria sp. – ¸±ÀÈ¬± (Sato) Ú±À˜ ¤fl¬ Ê±¬Û±Úœ ∆¬ı:±øÚfl¬ 1936 ¸±À˘ ŒÈ¬±øfl¬›¬ı˛ ¸˜≈^Î¬◊¬Ûfl”¬À˘

√õ∂±˚˛ 250 ø˜È¬±¬ı˛ øÚÀ‰¬ √õ∂Ô˜ ¤˝◊ ’…±È≈¬¬ı±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ fl¬À˘±øÚ ’±ø¬ı©®±¬ı˛ fl¬À¬ı˛Úº ¤¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S √õ∂Ê±øÓ¬˝◊ ¤‡Ú
¬Û˚«ôL√ ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ√º ¤¬ı˛ Ú±˜ ’…±È≈¬¬ı±ø¬ı˛˚˛± Œ˝ÀÈ¬À¬ı˛±À˘±Ù¬± (Atubaria heterolopha) ’…±È≈¬¬ı±ø¬ı˛˚˛± ¸¬ı«±—À˙
Œ¸Ù¬±À˘±øÎ¬¸fl¬±À¸¬ı˛ ˜Ó¬˝◊ Œ‡ÀÓ¬º ˙≈Ò≈ ¤À¬ı˛ Œ˚ fl¬À˘±Úœ  ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛ Ó¬±ÀÓ¬ Œfl¬±Ú øÊÀ˘øÈ¬ÀÚ¬ı˛ ’±¬ı¬ı˛Ì
Ô±Àfl¬ Ú± ¤¬ı— ¬Û”Ì«±e· ’¬ıàÔ±˚˛ fl¬˘±À¬ı˛ ‰¬±¬ı˛ÀÊ±Î¬ˇ± ŒÈ¬KÈ¬±fl≈¬À˘ÀÈ¬Î¬ ¬ı±˝≈ Œ‡± ˚±˚˛º

Œ|Ìœ 3 – õ≠…±efl¬ÀÈ¬±ø¶£¬À¬ı˛±˝◊øÎ¬˚˛± (Planctospheroidea) ¤˝◊ Œ|Ìœ¬ı˛ ’ôL√·«Ó¬ ¤fl¬øÈ¬˝◊ √õ∂Ê±øÓ¬
õ≠…±—À"±¸ƒøÙ¬¬ı˛ Œ¬Û˘±øÊfl¬± (Planctosphaera pelagica)º ¤øÈ¬ ’±¸À˘ ¤fl¬øÈ¬ ’Ò«¶§2Â Œ·±˘±fl¬±¬ı˛, ø¬ıÀ˙¯∏
Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± (Tornaria) ˘±ˆ«¬± ¤¬ı— ¸y√√–¬ıÓ¬ Œfl¬±Ú ’:±Ó¬ Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ ˘±ˆ«¬± ˙±º ¤À¬ı˛ Œ¬ÛÃø©Üfl¬
Ú±ø˘øÈ¬ 'L' ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛º

14.4 ¬ı…˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ˙±¬ı˛œø¬ı˛fl¬ ·Í¬ÚÓ¬La [Structural organisation of
Balanoglossus)

14.4.1 ¶§ˆ¬±¬ı › ¬ı±¸àÔ±Ú – (Habit and Habitat)

’Ú…±Ú… Œ˝ø˜fl¬ÀÎ«¬È¬À¬ı˛ ˜Ó¬˝◊ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ ¤fl¬±ôL√˝◊ ¤fl¬øÈ¬ ¸±˜≈ø^fl¬ √õ∂±Ìœ. ¤¬ı˛± ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ˝◊KÈ¬±¬ı˛
È¬±˝◊Î¬±˘ ’=À˘ [inter tidal zone : ’Ô«±» ¸˜≈À^±¬Ûfl”¬À˘ ¸À¬ı«±2‰¬ ŒÊ±˚˛±À¬ı˛¬ı˛¬ (Highly high tide) Ê˘
¸œ˜± › ¸¬ı«øÚ•ß ˆ“¬±È¬±¬ı˛ (lower low tide) Ê˘¸œ˜±¬ı˛ ’ôL√¬ı«ôL«√œ ’=˘] 'U' ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ øÈ¬Î¬◊À¬ı¬ı˛ ˜Ó¬ ·Ó«¬
fl¬À¬ı˛ Ó¬±ÀÓ¬ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º ˆ“¬±È¬±˚˛ Ê˘ ¸À¬ı˛ Œ˚ÀÓ¬ Ô±fl¬À˘, ¤¬ı˛± ˜≈À‡¬ı˛ ’—˙ [√õ∂À¬ı±ø¸¸] ·ÀÓ«¬¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ øÚÀ˚˛
’±À¸º ¤¬ı˛± Œ˝ ŒÔÀfl¬ flË¡˜±·Ó¬ ø˜Î¬◊fl¬±¸ øÚ–¸¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ ø˜Î¬◊fl¬±À¸¬ı˛ ¸Àe· ¬ı±ø˘ ø˜À˙ ¤À¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛
‰¬±¬ı˛¬Û±À˙ ¤fl¬øÈ¬ ’±¬ı¬ı˛Ìœ ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛ Œfl¬±Ú fl¬±¬ı˛ÀÌ ˆ¬˚˛ Œ¬ÛÀ˘ ¬ı± Î¬◊Mq¡ ˝À˘ ¤¬ı˛± ˜≈‡ øÀ˚˛ ¤fl¬ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛
·KÒ øÚ·«Ó¬ fl¬À¬ı˛ ˚±¬ı˛ ¸Àe· ’±À˚˛±ÀÎ¬±Ù¬À˜«¬ı˛ ·ÀKÒ¬ı˛ ø˜˘ ’±ÀÂ√º ¤À¬ı˛ ‡±… ˝˘ ¬ı±ø˘˚≈q¡ Î¬±˚˛±È¬˜ ¤¬ı—
ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ √õ∂±Ìœº ¤À¬ı˛ Êœ¬ıÚ‰¬flË¡ È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± (Tornaria) Ú±À˜ ¤fl¬ ø¬ıÀ˙¯∏ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ˜≈q¡
¸=¬ı˛Ì˙œ˘ ˘±ˆ«¬± ˙±¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸•Ûiß ˝˚˛º ¤À¬ı˛ ˙¬ı˛œ¬ı˛ ‡≈¬ı˝◊ é¬Ìˆ¬e·≈¬ı˛º øfl¬ôL≈√ ¬Û≈Ú·«Í¬Ú √õ∂øflË¡˚˛±˚˛
(regeneration) ¤¬ı˛± ^≈Ó¬ Œ¸˝◊ ¸¬ı Œˆ¬Àe· ˚±›˚˛± ’—˙ Œ˜¬ı˛±˜Ó¬ fl¬À¬ı˛ øÚÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º

14.4.2 ¬ıø˝¬ı˛±fl‘¬øÓ¬ – (External morphology)

(1) ˘±˘À‰¬ Ò”¸¬ı˛ ¬ıÀÌ«¬ı˛ Œ˝º Œfl“¬À‰¬±¬ı˛ ˜Ó¬ ˘•§±ÀÈ¬ ¤¬ı— ø¬Z-¬Û±øù´«fl¬ ˆ¬±À¬ı √õ∂øÓ¬¸˜ (bilaterally

symmetrical)º
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(2) ∆‚«… 10 Œ¸.ø˜. ŒÔÀfl¬ 15 Œ¸.ø˜. ¬Û˚«ôL√ ˝˚˛º
(3) ŒÀ˝¬ı˛ ¸¬ı«S ¸¬ı˛≈ ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡º ¬ıø˝–fl¬efl¬±˘ ¤¬ı— Î¬◊¬Û±e· (appendages) ŒÚ ◊̋º
(4) Œ˝ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—À˙ ø¬ıˆ¬q¡ –

(a) √õ∂À¬ı±ø¸¸ ¬ı± √õ∂ÀÈ¬±À¸±˜ (Protosome)

(b) fl¬˘±¬ı˛ ¬ı± Œ˜À¸±À¸±˜ (mesosme) ¤¬ı—
(c) ¬∏C±efl¬ ¬ı± Œ˜È¬±À¸±˜ (Metasome) ¬∏C±efl¬ ’±¬ı±¬ı˛ ’¢∂ ¬ı± ¬ıË±øefl¬›ÀÊøÚÈ¬±˘ ’—˙

(Brancheogenital region), ˜Ò… ¬ı± Œ˝¬Û±øÈ¬fl¬ ’—˙ (Hepatic region) ¤¬ı— ¬Û(±»
¬ı± fl¬Î¬±˘ ¬ı± Œ¬Û±©Ü Œ˝¬Û±øÈ¬fl¬ ’—˙ (Caudal or Post hepatic region) ¤ ø¬ıˆ¬q¡º

(5) √õ∂À¬ı±ø¸¸ ŒÀ˝¬ı˛ ¸¬ı«±À¢∂ ’¬ıøàÔÓ¬ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±Ì±fl‘¬øÓ¬, Ù“¬±¬Û± Œ¬Û˙œ ¸˜‘X ’—˙º ¤¬ı˛ Œˆ¬Ó¬À¬ı˛¬ı˛
Ù“¬±¬Û± ’—˙øÈ¬¬ı˛ Ú±˜ √õ∂À¬ı±ø¸¸ ø¸À˘±˜ (Proboscis coelom)º ¤fl¬øÈ¬ é≈¬^ øÂ√À^¬ı˛ ˜±Ò…À˜
√õ∂À¬ı±ø¸¸ ø¸À˘±˜ ¬ı±˝◊À¬ı˛ Î¬◊iú≈q¡ ˝˚˛º ¤Àfl¬ ¬ıÀ˘ √õ∂À¬ı±ø¸¸ øÂ√^ (Probascis pore)º ¬Û(±»
’—À˙ √õ∂À¬ı±ø¸¸ flË¡˜˙– ¸¬ı˛≈ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬ı‘ÀôL√¬ı˛ ˜±Ò…À˜ fl¬˘±À¬ı˛¬ı˛ ’¢∂ˆ¬±À·¬ı˛ ¸Àe· ˚≈q¡ Ô±Àfl¬º
¤Àfl¬ ¬ıÀ˘ √õ∂À¬ı±ø¸¸ ¬ı‘ôL√ (Proboscis stalk)º √õ∂À¬ı±ø¸¸ ’ÀÚfl¬È¬± øÊ˝3±¬ı˛ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬ ¬ıÀ˘
¬ı…±˘¸±ÀÚ±¢≠¸±¸Àfl¬ ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı È¬±„ƒ ›˚˛±˜« (Tongue worm) ¬ı˘± ˝˚˛º

(6) fl¬˘±¬ı˛ √õ∂À¬ı±ø¸À¸¬ı˛ øÍ¬fl¬ ¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ’—˙º √õ∂À¬ı±ø¸¸ àÈ¬Àfl¬¬ı˛ ‰¬±¬ı˛¬Û±À˙ fl¬˘±À¬ı˛¬ı˛ ’¢∂ˆ¬±À·¬ı˛ Ú±˜
fl¬˘±À¬ı˛È¬ (collarette)º ¤¬ı˛ øÍ¬fl¬ ’efl¬œ˚˛ ˆ¬±À· (ventral) ¸¬ı¸˜˚˛ ‡≈À˘ Ô±fl¬± ’—˙øÈ¬ ˜≈‡øÂ√^º
fl¬˘±À¬ı˛ ·˝3À¬ı˛¬ı˛ (Collar cavity) ¸—‡…± ≈øÈ¬ ¤¬ı— Ó¬±¬ı˛± ≈˝◊øÈ¬ øÂ√À^¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¬ı±˝◊À¬ı˛ Î¬◊iú≈q¡ ˝˚˛º

(7) ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ¸¬ı«¬ı‘˝» ’—˙øÈ¬ øÚÀ˚˛ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝À˚˛ÀÂ√ Œ˝fl¬±G¬ ¬ı± ¬∏C±efl¬ (Trunk)º ¬∏C±Àefl¬¬ı˛ ˜Ò… ’efl¬œ˚˛
› ˜Ò… Ó¬˘ Ê≈ÀÎ¬ˇ ˘•§±˘ø•§ˆ¬±À¬ı ≈˝◊øÈ¬ ‡“±Ê Œ‡± ˚±˚˛º ¤¬ı˛± ˚Ô±flË¡À˜ ’Ú≈Õ‚«… ¬ı˛q¡Ú±˘œ
(longitudinal blood vessels) ¤¬ı— ’Ú≈Õ‚«… ¶ß± ˛̊≈ (longitudinal nerve) àÔ±Ú øÚÀ«̇  fl¬À¬ı˛º
¬∏C±Àefl¬¬ı˛ ’¢∂ˆ¬±À· ’¬ıøàÔÓ¬ ¬ıË…±øefl¬›-ŒÊøÚÈ¬±˘ ’—À˙ ˘•§±˘ø•§ˆ¬±À¬ı ¸ø7¬¬¬Ó¬ Ù≈¬˘fl¬± øÂ√^ (gill

pores) ¤¬ı— ≈˝◊ ¸±ø¬ı˛ ø¬ıø˙©Ü ŒÊøÚÈ¬±˘ ø¬ı˛Êƒ (gential ridge) Œ‡± ˚±˚˛º ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛
Œé¬ÀS ¤˝◊ ’—˙øÈ¬ ¬Û±Ó¬˘± ¬Û±‡Ú±¬ı˛ ˜Ó¬ ≈˝◊¬Û±À˙ ¬ı±¬ı˛ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Ó¬±˝◊ ¤¬ı˛ Ú±˜ ŒÊøÚÈ¬±˘ ¬Û±‡Ú±
(genital wing)º

˜Ò…±—˙ ¬ı± Œ˝¬Û±øÈ¬fl¬ ’—À˙¬ı˛ ¬Û‘á¬œ˚˛ ’=À˘ ’ÀÚfl¬·≈ø˘ ŒÂ√±È¬ ŒÂ√±È¬ ’±e·≈À¬ı˛¬ı˛ ˜Ó¬ ŒÙ¬±˘± ’—˙ Œ‡±
˚±˚˛º ¤À¬ı˛ ¬ıÀ˘ Œ˝¬Û±øÈ¬fl¬ ø¸fl¬± (Hepatic caeca)º

¬Û(± ’—˙øÈ¬ Œ¬Û±©Ü Œ˝¬Û±øÈ¬fl¬ ¬ı± ’…±¬ıÀÎ¬±ø˜Ú±˘ ¬ı± fl¬Î¬±˘ ’—˙ Ú±À˜ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬º ¤˝◊√√ ’—˙øÈ¬ flË¡˜˙–
¸¬ı˛≈ ˝À˚˛ÀÂ√¬ ¤¬ı— ¤¬ı˛ Œ˙¯∏ ˆ¬±À· ¬Û±˚˛≈øÂ√^øÈ¬ ’¬ıøàÔÓ¬º

14.4.3 Œ˝ √õ∂±‰¬œ¬ı˛ – (Body wall)

¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Œ˝ ¬√õ∂±‰¬œ¬ı˛ ≈˝◊d¬¬ı˛ ø¬ıø˙©Üº ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ d¬¬ı˛øÈ¬ (a) ¤ø¬ÛÎ¬±ø˜«¸ (Epidarmis) ¤¬ı—
øˆ¬Ó¬À¬ı˛¬ı˛ d¬¬ı˛øÈ¬ (b) Œ¬Û˙œ øÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬º

(a) ¤ø¬ÛÎ¬±ø˜«¸ – ¤˝◊ ’—˙øÈ¬ ¤fl¬d¬¬ı˛ ø¬ıø˙©Ü ¤ø¬ÛøÔø˘˚˛±˘ Œfl¬±¯∏ øÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬º Œfl¬±¯∏·≈ø˘ œ‚«
fl¬˘±˜ƒÚ±¬ı˛ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛º øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ÚœÀ‰¬¬ı˛ øÀfl¬ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ˜”˘Ó¬– ≈˝◊ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ˝˚˛ -
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(i) ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ¤ø¬ÛÎ¬±˜«±˘ Œfl¬±¯∏ (ciliated epidermal cells) – ¤¬ı˛± ¸—‡…±˚˛ ’ÀÚfl¬ Œ¬ıø˙ ¤¬ı—
ø¸ø˘˚˛± ˚≈q¡º

(b)  ¢≠…±G¬ Œfl¬±¯∏ (Gland cell) – ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ¤ø¬ÛÎ¬±˜«±˘ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ Ù“¬±Àfl¬ Ù“¬±Àfl¬ ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛  ¢≠…±`¬
Œfl¬±¯∏·≈ø˘Àfl¬ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤¬ı˛± ’±¬ı±¬ı˛ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±¬ı˛ -

(i) ·¬ıƒÀ˘È¬ Œfl¬±¯∏ (Goblet cells) – Ù¬±ÀÚ˘±fl‘¬øÓ¬ Œfl¬±¯∏˚≈q¡, ø˜Î¬◊fl¬±¸ é¬¬ı˛Ì ¤À¬ı˛ fl¬±Êº
(ii) Œ¬ı˛øÈ¬fl≈¬À˘È¬ ¬ı± Ê±ø˘fl¬±fl¬±¬ı˛ Œfl¬±¯∏ (Reticulate cells) – œ‚«fl¬±˚˛ ¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ÀÓ¬ ̂ ¬…±fl≈¬›˘˚≈q¡

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ Œ‡± ˚±˚˛º ¤¬ı˛±› ø˜Î¬◊fl¬±¸ é¬¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛º
(iii) ˜±˘À¬ı¬ı˛œ Œfl¬±¯∏ (Mulberry cells) – ¤¬ı˛±› œ‚«±fl‘¬øÓ¬ Œfl¬±¯∏ øfl¬ôL≈√ ̧ ±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ Œ˜±È¬± ±Ú±±¬ı˛

(Coarse granular) ¬Û±Ô« Œ‡± ˚±˚˛º Ó¬±˝◊ ¤À¬ı˛ Œfl¬Î¬◊ Œfl¬Î¬◊ ±Ú±±¬ı˛ ¢≠…±G¬ Œfl¬±¯∏ (granular

grand cell) Ú±À˜› ’øˆ¬ø˝Ó¬ fl¬À¬ı˛ÀÂ√Úº ¤¬ı˛± ’…±˜±˝◊À˘Ê é¬¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛º
¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ Â√±Î¬ˇ± - √õ∂À¬ı±ø¸¸ Œ˝√õ∂±‰¬œ¬ı˛ › fl¬˘±À¬ı˛¬ı˛ ’¢∂ˆ¬±À· ø¬ıÀ˙¯∏ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ øÚÎ¬◊À¬ı˛±ø¸øflË¡È¬±¬ı˛œ
Œfl¬±¯∏ Œ‡± ˚±˚˛º ¤¬ı˛± øÚÎ¬◊À¬ı˛±˝¬ı˛À˜±Ú é¬¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛ ¤¬ı— ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ø¬ı¬Û±fl¬œ˚˛ øflË¡˚˛±ÀÓ¬ ¸±˝±˚…
fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ’Ú…±Ú… Œfl¬±À¯∏¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ Œ¬ıø˙ ·±Ï¬ˇ ¬ı˛„ (stain) Œ˚˛º

¬¬ ı˝≈Àfl¬±¯∏œ Œ˜È¬±ÀÊ±˚˛±ÀÓ¬ øfl¬Â√≈ øfl¬Â√≈ Ú±ˆ«¬Àfl¬±¯∏ ¬ı˛”¬Û±ôL√ø¬ı˛Ó¬ ˝À˚˛ ¢≠…±`¬ Œfl¬±À¯∏ Î¬◊øißÓ¬ ˝˚˛º ¤À¬ı˛ ¬ıÀ˘
øÚÀ¬ı˛±ø¸øflË¡È¬±¬ı˛œ Œfl¬±¯∏º ¤À¬ı˛ ŒÎ¬ÚE±˝◊È¬ Ô±Àfl¬ Ú± ¤¬ı— ¬Û¬ı˛¬ıøÓ«¬ øÚÎ¬◊À¬ı˛±ÀÚ¬ı˛ ¸Àe· ¤¬ı˛± ¸±˝◊Ú±¬Û¸ƒ
¤¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—˚≈q¡ ˝˚˛ Ú±º ¸øKÒ¬Û √õ∂±ÌœÀÓ¬ ø¬ıÀ˙¯∏ fl¬À¬ı˛ ¬ÛÓ¬e· Œ|ÌœÀfl¬ ˜ød¬©® ¬Û±¬ı˛¸ ˝◊KÈ¬±¬ı˛
Œ¸ø¬ı¬ıË±ø˘¸ (Pars intercerebralis) ’=À˘ ¬ı± ’±˜±À¬ı˛ ø¬ÛÈ≈¬˝◊È¬±ø¬ı˛¬ı˛ ¬Û(±» ’—À˙
øÚÎ¬◊À¬ı˛±˝±˝◊À¬Û±Ù¬±˝◊ø¸À¸¬ı˛ ¬Û±¬ı˛¸ Ú±Àˆ«¬±¸± (Pars nervosa) ’—À˙ ’¬ıøàÔÓ¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘
øÚÎ¬◊À¬ı˛±ø¸øflË¡È¬±ø¬ı˛ Œfl¬±¯∏º

¤ø¬ÛÎ¬±ø˜«À¸¬ı˛ ÚœÀ‰¬ ¶ß±˚˛≈Àfl¬±À¯∏¬ı˛ ¸˜i§À˚˛ ∆Ó¬¬ı˛œ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û≈¬ı˛≈ d¬¬ı˛ Œ‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ d¬À¬ı˛¬ı˛ ¶ß±˚˛≈Àfl¬±¯∏·≈ø˘
≈˝◊˜≈‡œ ’Ô¬ı± ‰¬±¬ı˛˜≈‡œ ¶ß±˚˛≈Àfl¬±¯∏ (bipolar / quadripolar) øÚÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬º ¤¬ı˛ øÚÀ‰¬¬ı˛ d¬¬ı˛øÈ¬ Œ¬ı¸À˜KÈ¬ ¬Û«±
(Basement membrane)º Œ¬ı¸À˜KÈ¬ ¬Û«± Î¬◊¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ¤ø¬ÛÎ¬±ø˜«¸Àfl¬ Ò±¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛ ¤¬ı— øÚÀ‰¬¬ı˛ Œ¬Û˙œd¬À¬ı˛¬ı˛
¸Àe· ¸—À˚±· ¬ı˛é¬± fl¬À¬ı˛º

(b) Œ¬Û˙œd¬¬ı˛ - Œ˝·˝3¬ı˛ ¤ø¬ÛøÔø˘˚˛±˜ ŒÔÀfl¬˝◊ ¤À¬ı˛ ˜”˘ Œ¬Û˙œd¬¬ı˛ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ˜¸‘Ì
Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ Œ¬Û˙œ˝◊ ¤À¬ı˛ ŒÀ˝¬ Œ‡± ˚±˚˛º ·Í¬Ú ’Ú≈˚±˚˛œ ¤¬ı˛± Œ˜±È¬˜≈øÈ¬ ‰¬flË¡±fl¬±¬ı˛ (circular) ˘•§±ÀÈ¬
(longitudinal) ¤¬ı— Œfl¬±Ì±À‰¬ (diagonal) Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º √õ∂À¬ı±ø¸¸, fl¬˘±¬ı˛ ¤¬ı— Œ˝fl¬±G¬ ¤¬ı˛±˝◊
Ú±Ú±ˆ¬±À¬ı ¸ø7¬¬¬Ó¬ ˝À˚˛ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º

14.4.4 Œ˝ · 3̋¬ı˛ – (Coelom)

’Ú…±Ú… Œ˝ø˜fl¬ÀÎ«¬È¬À¬ı˛ ˜Ó¬˝◊ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠±¸±¸¬ı˛± ¸•Û”Ì« ø¸À˘±À˜È¬ √õ∂±Ìœº øfl¬ôL≈√ ¤À¬ı˛ ø¸À˘±˜ ‡≈¬ı˝◊
¸—øé¬5 ’±fl¬±¬ı˛ Ò±¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛ ¬Û”Ì«±e· ˙±˚˛ ¤¬ı— ¬Û“±‰¬øÈ¬ ‡ÀG¬ ø¬ıˆ¬q¡ ˝˚˛º ¤¬ı˛± ˝˘ ˚Ô±flË¡À˜ -

(a) √√õ∂À¬ı±ø¸¸ ø¸À˘±˜ - 1øÈ¬
(b) fl¬˘±¬ı˛ ø¸À˘±˜ - 2 øÈ¬
(c) Œ˝fl¬±G¬ ¬ı± ¬∏C±efl¬ ø¸À˘±˜ - 2 øÈ¬
ø¸À˘±˜·≈ø˘¬ı˛ ˜ÀÒ… ˜”˘Ó¬ ¬∏C±efl¬ø¸À˘±˜ ø¸À˘±˜¬ı˛À¸ (Coelomic fluid) ¤ ¬Û”Ì« Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ¬ı˛À¸¬ı˛
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˜ÀÒ… ø¸À˘±À˜±¸±˝◊È¬ Ú±À˜ ¤fl¬ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ w¬±˜…˜±Ì Œfl¬±¯∏ Œ‡± ˚±˚˛º ¤¬ı˛± ’ÀÚfl¬È¬± Œù´Ó ¬ı˛q¡fl¬øÌfl¬±¬ı˛ ˜Ó¬
ŒÀ˝ ’Ú≈√õ∂À¬ı˙fl¬±¬ı˛œ Êœ¬ı±Ì≈¬ı˛ ‰¬±¬ı˛Ò±À¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û«± ¸‘ø©Ü fl¬À¬ı˛ flË¡˜˙– Œ¸˝◊øÈ¬Àfl¬ Ò√ı—¸ fl¬À¬ı˛ Œ˚˛º

14.4.5  ’ôL√–fl¬efl¬±˘ – (Endoskeleton)

’øàÔ ¬ı± Ó¬¬ı˛≈Ì±øàÔ ¤À¬ı˛ ŒÀ˝ Œ‡± ˚±˚˛ Ú±º ’ôL√–fl¬efl¬±˘ Œ˜±È¬˜≈øÈ¬ øÚÀ‰¬ Î¬◊ø~ø‡Ó¬ ’—˙·≈ø˘ øÚÀ˚˛
·øÍ¬Ó¬

(a) ¬ı±!¬±˘ Î¬±˝◊¬ı±øÈ«¬fl≈¬˘±˜ (Buccal diverticulum) – fl¬˘±¬ı˛ ’—À˙¬ı˛ Œˆ¬Ó¬À¬ı˛ Œ˚ ̃ ≈‡·˝3¬ı˛ Ô±Àfl¬ Ó¬±¬ı˛
¬Û‘á¬œ˚˛ ’=À˘ ¤fl¬øÈ¬ ˙q¡, ¤fl¬˜≈À‡ ¬ıKÒ Ú±˘œfl¬±fl¬±¬ı˛ ’—˙ Œ‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ ¬ıX Î¬◊¬ÛÚ±˘œøÈ¬ √õ∂À¬ı±ø¸¸ ø¸À˘±˜
’¬ıøÒ ø¬ıd¬‘Ó¬º ¤˝◊ ø¬ıÀ˙¯∏ ’e·øÈ¬Àfl¬ Œ¬ıÀÈ¬¸Úƒ (Bateson, 1885) ŒÚ±ÀÈ¬±fl¬Î«¬ ¬ıÀ˘ Î¬◊À~‡ fl¬À¬ı˛Úº ¬ÛÀ¬ı˛
Î¬◊˝◊˘œ (Willey, 1889) ¤¬ı˛ Ú±˜ ¬ıÀ˘ ¬ı˛±À‡Ú ŒàÈ¬±À˜±fl¬Î«¬ (stomochord)º øfl¬ôL≈√ Œ˚À˝Ó≈¬ ëfl¬Î«¬í (chord)

¤˝◊ fl¬Ô±È¬± Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øÚÀ¬ı˛È¬ (solid) ¬ıd≈¬ Œ¬ı±Á¬±ÀÓ¬ ¬ı…¬ı˝‘Ó¬ ˝˚˛, Ó¬±˝◊ ˝±˝◊˜…±Ú (Hyman) ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œfl¬±À˘
¤¬ı˛ Ú±˜ ŒÚ ¬ı±!¬±˘ Î¬±˝◊ˆ¬±øÈ«¬fl≈¬˘±˜, [Î¬±˝◊ˆ¬±øÈ«¬fl≈¬˘±˜ - ¬ıX Î¬◊¬ÛÚ±˘œº ¤fl¬˜≈‡ ¬ıKÒ Ú˘±fl¬±¬ı˛ ’—˙]º

(b) √õ∂À¬ı±ø¸¸ Œ¶®ø˘È¬Ú (Proboscis Skeleton) Œ¬ı¸À˜KÈ¬ ¬Û«± ŒÔÀfl¬ ·øÍ¬Ó¬ ̋ ˚˛º ¤¬ı˛ ̃ Ò…±—À˙ ¤fl¬øÈ¬
‰¬›Î¬ˇ± ‰¬…±õI◊± ’—˙ Œ‡± ˚±˚˛º Ó¬±Àfl¬ ¬ıÀ˘ ø˜øÎ¬˚˛±Ú Œõ≠È¬ (Median plate)º ¤¬ı˛ ‰¬±¬ı˛¬Û±À˙ fl¬ÚEÀ˚˛Î¬ fl¬˘±
(Chondroid tissue) Ú±À˜ ø¬ıÀ˙¯∏ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ fl¬˘± Œ‡± ˚±˚˛º

(c) ¬ıË…±øefl¬˚˛±˘ Œ¶®ø˘È¬Ú (Branchial skeleton) ¤˝◊ ’—˙øÈ¬› Œ¬ı¸À˜KÈ¬ ¬Û«± flË¡˜˙– ¬Û≈¬ı˛≈ ˝À˚˛ ∆Ó¬¬ı˛œ
˝˚˛º ¤¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ı˝≈¸—‡…fl¬ 'M' ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ G¬ Œ‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ G¬·≈ø˘¬ı˛ ˜±ÀÁ¬ Ô±Àfl¬ 'U' ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ G¬º

(d) ¬Û±˝◊À·±fl¬Î«¬ (Pygochord) ¬∏C±Àefl¬¬ı˛ ¬Û(±» - ˚fl‘¬» ’—À˙ ’La › Œ˝ √õ∂±‰¬œÀ¬ı˛¬ı˛ ˜±ÀÁ¬ G¬±fl‘¬øÓ¬
’—˙Àfl¬ ¬ıÀ˘ ¬Û±˝◊À·±fl¬Î«¬º ¤˝◊ ¬Û±˝◊À·±fl¬Î«¬ ¸y√√¬ıÓ¬– ¬Û(±» ˚fl‘¬» ’—À˙¬ı˛ (Post hepatic region)

’ôL√–fl¬efl¬±˘ ø˝¸±À¬ı fl¬±Ê fl¬À¬ı˛º

14.4.6 Œ¬ÛÃø©Üfl¬Ó¬La –

Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œøÈ¬ ˜≈‡ ŒÔÀfl¬ ¬Û±˚˛≈øÂ√^ ’¬ıøÒ ø¬ıd¬‘Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ ˘•§± ÚÀ˘¬ı˛ ˜Ó¬ ¤¬ı— ’æ≥Ó¬ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ fl¬±¬ı˛Ì
¤ÀÓ¬ Œfl¬±Ú Œ¬Û˙œ Ô±Àfl¬ Ú±º ¬Ûø¬ı˛¬ıÀÓ«¬ ¤˝◊ Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œ¬ı˛ Œ˝ √õ∂±‰¬œ¬ı˛ ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ¤ø¬ÛøÔø˘˚˛±˜ øÀ˚˛
’±¬ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º ¸˜d¬ Ú±˘œøÈ¬ ‰¬±¬ı˛øÈ¬ ø¬ıÀ˙¯∏ ’—À˙ ø¬ıˆ¬q¡ Ô±Àfl¬ –

(a) ˜≈‡Ú±˘œ ¬ı± ¬ı±!¬±˘ øÈ¬Î¬◊¬ı (Buccal tube)

(b) ·˘ø¬ı˘ ¬ı± Ù¬…±ø¬ı˛—' (Pharynx) ¤¬ı˛ ’±¬ı±¬ı˛ ≈˝◊øÈ¬ ’—˙
(i) ¬ıË…±øefl¬˚˛±˘ ¬ı± Ù≈¬˘fl¬± ’=˘ (Branchial region)

(ii) ¢∂øKÔ˚≈q¡ Œ¬ÛÃø©Üfl¬ ’—˙ (Digestive region)

(c) ¢∂±¸Ú±˘œ ¬ı± ˝◊À¸±ÀÙ¬·±¸ (Oesophagus)

(d) ’La ¬ı± ˝◊ÀKÈ¬¸È¬±˝◊Ú (Intestine)º
‡±…¢∂˝Ì › ¬Ûø¬ı˛¬Û±fl¬ (Feeding and Digestion) – ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ ø¸ø˘˚˛±¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ‡±¬ı±¬ı˛ ¸—¢∂˝

fl¬À¬ı˛º ‡±…¢∂˝ÀÌ¬ı˛ ¸˜˚˛ √õ∂À¬ı±ø¸¸øÈ¬ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ı±øÎ¬ˇ Ó¬Ô±fl¬øÔÓ¬ ·‘˝ ’Ô«±» øÈ¬Î¬◊À¬ı¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ Œ¬ıøÎ¬ˇÀ˚˛
’±À¸º ¤fl¬˝◊ ¸Àe· ¤ø¬ÛÎ¬±˜«±˘ ¢∂øKÔ ŒÔÀfl¬ øÚ–¸‘Ó¬ ø˜Î¬◊fl¬±À¸¬ı˛ ¬Û±Ó¬˘± ‰¬±À¬ı˛ ÊÀ˘ Œˆ¬À¸ Ô±fl¬±
‡±…fl¬Ì±·≈ø˘ ’±È¬Àfl¬ ˚±˚˛º ¬Û‘á¬ÀÀ˙ Œ˚ ø¸ø˘˚˛±·≈ø˘ Ô±Àfl¬ (dorsal cilia) Ó¬±À¬ı˛ flË¡˜±·Ó¬ ’±‚±ÀÓ¬
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ø˜Î¬◊fl¬±À¸ ’±È¬Àfl¬ Ô±fl¬± ‡±…fl¬Ì±·≈ø˘ ’efl¡œ˚˛ ŒÀ˙ ’¬ıøàÔÓ¬ (ventrally placed mouth) ˜≈‡øÂ√^ øÀ˚˛
˜≈‡ ·˝3À¬ı˛ √õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı˛º ‡±À…¬ı˛ ˜”˘ ’—˙øÈ¬ Ù¬…±ø¬ı˛—À'¬ı˛ ’efl¬œ˚˛ ŒÀ˙˝◊ ‰¬±ø˘Ó¬ ˝˚˛º fl¬±¬ı˛Ì ¤˝◊ ’—˙øÈ¬ÀÓ¬
Œfl¬±Ú ù´¸Ú ˚La (respiratory organ) ŒÚ˝◊º øfl¬ôL≈√ øfl¬Â√≈ ‡≈¬ı˝◊ é≈¬^ ‡±…fl¬Ì± › ¬ı±ø˘fl¬Ì± ·˘ø¬ıÀ˘¬ı˛ ¬Û‘á¬œ˚˛
’=À˘ ‰¬À˘ ˚±˚˛º ¤˝◊·≈ø˘ ¸Àe· ¸Àe· ¸±˝◊Ú…±À©Ü±øfl¬Î¬◊ø˘¬ı˛ ¬Z±¬ı˛± ¸—·‘ø˝Ó¬ ˝˚˛ ¤¬ı— ø¸ø˘˚˛±¬ı˛ ’±‚±ÀÓ¬¬ı˛
˜±Ò…À˜ ’±¬ı±¬ı˛ ’efl¬œ˚˛ ŒÀ˙ ·˘ø¬ıÀ˘ ‰¬±ø˘Ó¬ ˝˚˛º ·˘ø¬ı˘ ŒÔÀfl¬ ‡±… ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ¢∂±¸Ú±˘œÀÓ¬ ‰¬±ø˘Ó¬ ˝˚˛
Œ¬ÛÃø©Üfl¬Ú±˘œ¬ı˛ Œ¬Û˙œ ¸—Àfl¬±‰¬ÀÚ¬ı˛ Ù¬À˘º øfl¬ôL≈√ Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œÀÓ¬ ‡±À…¬ı˛ ‰¬˘Ú ˜”˘Ó¬ ø¸ø˘˚˛±¬ı˛ ¬Û(±» ‰¬˘Ú
(backward movement) ¤¬ı˛ Ù¬À˘˝◊ ‚ÀÈ¬º Œ¬Ûø¬ı˛àÈ¬±˘ø¸¸ [’±øLafl¬ Œ¬Û˙œ¬ı˛ ¸=±˘Ú] ˙≈Ò≈˜±S
Œ¬ÛÃø©Üfl¬Ú±˘œ¬ı˛ ¸•ú≈‡ˆ¬±À·˝◊ Œ‡± ˚±˚˛º

¬Ûø¬ı˛¬Û±Àfl¬¬ı˛ ¸±˝±˚…fl¬±¬ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬·≈ø˘ ˜”˘Ó¬– ¢∂±¸Ú±˘œÀÓ¬ ’¬ıøàÔÓ¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ¢∂øKÔ·≈ø˘ ŒÔÀfl¬˝◊
øÚ–¸‘Ó¬ ˝˚˛º √õ∂À¬ı±ø¸À¸¬ı˛ ø˜Î¬◊fl¬±À¸ ’…±˜±˝◊À˘Êƒ Ú±˜fl¬ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬¬ı˛ ¸KÒ±Ú ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ√º Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œ¬ı˛
Œ˝¬Û±øÈ¬fl¬ ’=À˘ Œ√õ∂±øÈ¬À˚˛¸, ˜±˘ÀÈ¬Êƒ ¤¬ı— ˘±˝◊À¬ÛÀÊ¬ı˛ ’±øÒfl¬… Œ‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ ¸˜d¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬·≈ø˘
¬ı…˘±ÀÚ±¢≠±¸±À¸¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¬Û±Àfl¬ ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º

14.4.7 ù´¸ÚÓ¬La –

Ù≈¬˘fl¬± › Ó¬»¸—˘¢ü ’e· ¤¬ı— ·˘ø¬ıÀ˘¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ Œ˚ ø¸ø˘˚˛±·≈ø˘ Ô±Àfl¬ Ó¬±À¬ı˛ ¸±˝±À˚… ¸øißø˝Ó¬
ÊÀ˘¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˙øq¡˙±˘œ Ó¬¬ı˛e· ¸‘ø©Ü fl¬À¬ı˛ ¤À¬ı˛ ù´¸ÀÚ¬ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ √õ∂øflË¡˚˛±È¬± ¸•Ûiß fl¬¬ı˛± ˝˚˛º Ê˘ ˜≈‡
øÀ˚˛ √õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı˛ Ù≈¬˘fl¬± øÂ√^ øÀ˚˛ øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º Œˆ¬Ó¬À¬ı˛ ’±¸± ÊÀ˘¬ı˛ ¸Àe· ‡±… ¬ıd≈¬ ¤¬ı— ^¬ıœˆ”¬Ó¬ ’ø'ÀÊÚ
ŒÀ˝ √õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı˛º fl¬±¬ı«Ú-Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ ¬ıø˝¶‘®Ó¬ ÊÀ˘¬ı˛ ¸Àe· ¬ı±˝◊À¬ı˛ ‰¬À˘ ˚±˚˛º

14.4.8 ¸—¬ı˝ÚÓ¬La –

¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ı˛q¡ ¸—¬ı˝ÚÓ¬La ¸≈·øÍ¬Ó¬º
¸—¬ı˝ÚÓ¬ÀLa ˚± ˚± Ô±Àfl¬ –-
(a) ¬ı˛q¡ - ¬ıÌ«˝œÚ, ¤ÀÓ¬ fl¬Ó¬·≈ø˘ ø¬ıøé¬5 ’…±ø˜¬ı±¬ı˛ ˜Ó¬ ¤ÀG¬±øÔø˘˚˛±˘ ¬ı˛q¡ fl¬øÌfl¬± Œ‡± ˚±˚˛º
(b) ˝‘»ø¬ÛG¬ Ôø˘ (Heart vesicle) › Œfl¬fœ˚˛ ̧ ±˝◊Ú±¸ (central sinus) – Œfl¬fœ˚˛ ̧ ±˝◊Ú±¸±øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬

ŒÂ√±È¬ ̆ •§±ÀÈ¬ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ’¸—Àfl¬±‰¬Úé¬˜ (non contractile) Ôø˘ ø¬ıÀ˙ ∏̄º √õ∂À¬ı±ø¸À¸¬ı˛ ¬ı±!¬±˘ Î¬± ◊̋̂ ¬±øÈ«¬fl≈¬˘±À˜¬ı˛
øÍ¬fl¬ ›¬ÛÀ¬ı˛ ¤¬ı˛ ’¬ıàÔ±Úº ø¬ıøˆ¬iß ¸—¢∂±˝fl¬ ¬ı˛q¡¬ı˝±Ú±˘œ¬ı˛ (collecting blood vessels) ˜±Ò…À˜ ¬ı˛q¡ ¤˝◊
Œfl¬fœ˚˛ ¸±˝◊Ú±À¸ ¤À¸ Ê˜± ˝˚˛º Œfl¬fœ˚˛ ¸±˝◊Ú±À¸¬ı˛ øÍ¬fl¬ ›¬ÛÀ¬ı˛ ’¢∂ˆ¬±À· Ô±Àfl¬ Œ¬Û˙œ˚≈q¡ ¸Àefl¬±‰¬Úé¬˜
˝‘»ø¬ÛG¬øÈ¬º ¤¬ı˛ ¸—Àefl¬±‰¬Ú˙œ˘Ó¬± Œfl¬fœ˚˛ ¸±˝◊Ú±À¸ ¸=±ø¬ı˛Ó¬ ˝˚˛ ¤¬ı— Ù¬À˘ Œfl¬fœ˚˛ ¸±˝◊Ú±¸ ¸Àefl¬±‰¬Úé¬˜
˝˚˛ ¤¬ı— ¬ı˛q¡¸—¬ı˝Ú fl¬À¬ı˛ ˜”˘Ó¬– ¤¬ı˛ ’¢∂ˆ¬±À· ’¬ıøàÔÓ¬ ¬ıø˝˜≈«‡œ ¬ı˛q¡ ¬ıø˝–Ú±˘œ·≈ø˘¬ı˛ ˜±Ò…À˜ (afferent

blood vessels)º ¤˝◊ ¬ı˛q¡¬ı±ø˝ Ú±˘œ √õ∂À¬ı±ø¸À¸ ’¬ıøàÔÓ¬ √õ∂À¬ı±ø¸¸ ¢∂øKÔ (Proboscis gland) ¬ı±
Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±À¸¬ı˛ ‰¬±¬ı˛Ò±À¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ê±ø˘fl¬±fl¬±¬ı˛ Œ¬ı©ÜøÚ (plexus) ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛º Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±À¸¬ı˛ ˜±Ò…À˜˝◊ ¬ı˛q¡
ŒÔÀfl¬ ø¬ı¬Û±fl¬œ˚˛ ¬ıÊ«…¬Û±Ô«·≈ø˘ ø¬ı˜≈q¡ ˝À˚˛ ¬ı˛q¡Àfl¬ ¬Ûø¬ı˛˙≈X fl¬À¬ı˛º

(c) Ò˜Úœ [¸¬ı˛¬ı¬ı˛±˝ Ú±˘œ] [arteries or distributing vessels] Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±¸ ŒÔÀfl¬ ¬Ûø¬ı˛˙≈X ¬ı˛q¡
‰¬±¬ı˛øÈ¬ ˜”˘ Ò˜øÚ¬ı˛ ¸±˝±À˚… ŒÀ˝ ¬Ûø¬ı˛¬ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛º ¤¬ı˛± Œ˝±˘ -

(i) Î¬¬ı˛¸±˘ √õ∂À¬ı±ø¸¸ Ò˜øÚ - 1øÈ¬
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(ii) Œˆ¬KÈò¬±˘ √õ∂À¬ı±ø¸¸ Ò˜øÚ - 1øÈ¬
(iii) ˝◊Ù¬±À¬ı˛KÈ¬ Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±¬ı˛ Ò˜øÚ  - 2øÈ¬
˝◊Ù¬±À¬ı˛KÈ¬ Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±¬ı˛ Ò˜øÚ Ú±ÚÒ¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ˙±‡± Ò˜øÚ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ŒÀ˝ ¬ı˛q¡ ¸=±˘Ú fl¬À¬ı˛º

˝◊¬Ù¬±À¬ı˛KÈ¬ Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±¬ı˛ Ò˜øÚ 
 →

ïïïïïïïïï [¬ı±!¬±˘ øÈ¬Î¬◊À¬ı¬ı˛ ‰¬±¬ı˛¬Û±˙ Œ¬ı©ÜÚ fl¬À¬ı˛]

�

Œ¬Ûø¬ı˛¬ı±!¬±˘ ¬ı˛q¡Ú±˘œ [’efl¬œ ˛̊ ŒÀ˙ ≈̊q¡ ˝ ˛̊]
�

’efl¬œ ˛̊ ¬ı˛q¡Ú±˘œ
�

’efl¬œ ˛̊ fl¬˘±¬ı˛ Ú±˘œ ø¬ı˛„ Ú±˘œ ’…±Ù¬±À¬ı˛KÈ¬ ¬ıË…±øefl¬˚˛±˘ Ò˜øÚ
(Ventral collar vessel) (Ring vessel)

[fl¬˘±¬ı˛ ’=À˘] [fl¬˘±¬ı˛ ’=À˘]

(d) ¸—¢∂±˝fl¬ Ú±˘œ ¬ı± ø˙¬ı˛± (Collecting vessels or veins)

Œ˝√õ∂±‰¬œ¬ı˛, Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œ √õ∂±‰¬œ¬ı˛ ¤¬ı— Ù≈¬˘fl¬± ŒÔÀfl¬ ’˙≈X¬ı˛q¡ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S ¬Û‘á¬œ˚˛ Ú±˘œÀÓ¬ ¸—·‘˝œÓ¬
˝ ˛̊ (dorsal vessels)º ¤˝◊ Ú±˘œøÈ¬ fl¬˘±À¬ı˛¬ı˛ ’¢∂ˆ¬±À· ¶£¬œÓ¬ ˝À˚˛ Œˆ¬Ú±¸ ¸±˝◊Ú±¸ (venous sinus) ·Í¬Ú
fl¬À¬ı˛º ¤¬ı˛ ̧ Àe· ’±¬ı±¬ı˛ √õ∂À¬ı±ø¸À¸¬ı˛ ≈˝◊¬Û±˙ ŒÔÀfl¬ ≈ÀÈ¬± ¬Û±ù´«œ˚˛ √õ∂À¬ı±ø¸¸ ø˙¬ı˛± (lateral probosis veins)

˚≈q¡ ˝˚˛ ¤¬ı— ¤fl¬¸Àe· Œfl¬fœ˚˛ ¸±˝◊Ú±À¸ Î¬◊iú≈q¡ ˝˚˛º
14.4.9 Œ¬ı˛‰¬ÚÓ¬La (Excretory System) – √õ∂À¬ı±ø¸¸ ’¬ıøàÔÓ¬ √õ∂À¬ı±ø¸¸ ¢∂øKÔ ¬ı± Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±¸

¤À¬ı˛ ̃ ”˘ Œ¬ı˛‰¬Ú ’e·º Œ¬Ûø¬ı˛ÀÈ¬±øÚ˚˛±˜ ŒÔÀfl¬ Œ¬ıøÎ¬ˇÀ˚˛ ’±¸± fl¬Ó¬·≈ø˘ ¬ıXÚ±˘œ øÚÀ˚˛ ¤˝◊ Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±¸ ·øÍ¬Ó¬º
Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±¸ Œfl¬fœ˚˛ ¸±˝◊Ú±¸, ¬ı±!¬±˘ Î¬±˝◊ˆ¬±øÈ«¬fl≈¬˘±˜ ¤¬ı— ˝‘ƒø¬ÛG¬ Ôø˘¬ı˛ ‰¬±¬ı˛¬Û±À˙ ø‚À¬ı˛ Ô±Àfl¬º Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±¸
ŒÔÀfl¬ Œ¬ı˛‰¬ÚÊ±Ó¬ ¬ıÊ«…¬Û±Ô« √õ∂À¬ı±ø¸¸ ø¸À˘±˜ ˝À˚˛ √õ∂À¬ı±ø¸¸ øÂ√À^¬ı˛ (Proboscis pore)  ˜±Ò…À˜ ¬ı±˝◊À¬ı˛
øÚ·«Ó¬ ˝˚˛º

ø¬ı¬Û±fl¬œ˚˛ ¬ıÊ«…¬Û±Ô« Œ¢≠±˜±¬ı˛≈˘±¸

¬ı±˝◊À¬ı˛ øÚ·«Ó¬ √õ∂À¬ı±ø¸¸ øÂ√^ √õ∂À¬ı±ø¸¸ ø¸À˘±˜

14.4.10 Ú±ˆ«¬Ó¬La – ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Ú±ˆ«¬Ó¬La ‡≈¬ı˝◊ ¸±Ò±¬ı˛Ì ¤¬ı— ’Ú≈ißÓ¬º ¤˝◊ Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜”˘ ’—˙øÈ¬
·øÍ¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√¬ ’5 ¤ø¬ÛÎ¬±˜«±˘ Ú±ˆ«¬ d¬¬ı˛ (intra epideermal nerve layer) Ú±À˜ ¤fl¬øÈ¬ Œõ≠'±¸ øÚÀ˚˛º
¤˝◊ Œõ≠'±¸øÈ¬ ¤ø¬ÛÎ¬±ø˜«À¸¬ı˛ øÍ¬fl¬ øÚÀ‰¬˝◊ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ Ú±ˆ«¬ Œõ≠'±¸ øfl¬Â√≈ ¸≈øÚø«©Ü Ê±˚˛·±˚˛ ¬Û≈¬ı˛≈ ˝À˚˛
Ú±ˆ«¬ fl¬Î«¬-¤ ¬ı˛”¬Û±ôL√ø¬ı˛Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√º ¤˝◊¬ı˛fl¬˜˝◊ ≈˝◊øÈ¬ ˘±ˆ«¬ fl¬Î¬« ˘•§±˘ø•§ˆ¬±À¬ı Œ·±È¬± ˙¬ı˛œÀ¬ı˛ Â√øÎ¬ˇÀ˚˛ ’±ÀÂ√º ¤fl¬øÈ¬
˜Ò… ¬Û‘øá¬˚˛ Ó¬˘ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ › ’Ú…øÈ¬ ˜Ò… ’efl¬œ˚˛ Ó¬˘ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛º ˜Ò…±efl¬œ˚˛ Ú±ˆ«¬fl¬Î¬«øÈ¬ ¸•ú≈À‡ √õ∂¸±ø¬ı˛Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√
fl¬˘±¬ı˛ ¬∏C±efl¬ ‡G¬ ’¬ıøÒ ¤¬ı— ˜Ò… ¬Û‘øá¬˚˛ Ú±ˆ«¬ fl¬ÀÎ«¬¬ı˛ ¸Àe· ø˜ø˘Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√ ¤fl¬øÈ¬ ¬ı‘M±fl¬±¬ı˛ Œ¬ı©ÜøÚ ¸‘ø©Ü
fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ Œ¬ı©ÜøÚÀfl¬ ¬ıÀ˘ ̧ ±¬ı˛fl¬±˜ƒ ¤ÀKÈ¬ø¬ı˛fl¬ Ú±ˆ«¬ ø¬ı˛„ƒ (circum enteric nerve ring) ¬Û‘ø©Ü˚˛ Ú±ˆ«¬ fl¡Î«¬øÈ¬¬›

�

�

→

→ →

→
¬Û(±»˜≈ø‡

→



450

¸±˜ÀÚ õ∂¸±ø¬ı˛Ó¬ ˝√√À˚˛ õ∂Àfl¡±ø¸¸ ’¬ıøÒ ¤¬ı— Œ¸‡±ÀÚ› ¤fl¡øÈ¬ ’¢∂ Ú±ˆ«¬ ø¬ı˛„√√ ¬ı± ’…±ø∞I◊ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ ·±Î«¬ ø¬ı˛e·
(antirior nerve ring) Ú±À˜ Ú±ˆ«¬ Œ¬ı©ÜøÚ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ¬Û‘øá¬˚˛ Ú±ˆ«¬ fl¬Î«¬øÈ¬ ¤ø¬ÛÎ¬±ø˜«¸ ŒÔÀfl¬ ø¬ı‰≈¬…Ó¬ ˝À˚˛
fl¬˘±¬ı˛ ’—À˙ fl¬˘±¬ı˛ fl¬Î«¬ ¬ı± øÚÎ¬◊À¬ı˛±fl¬Î«¬ Ú±˜fl¬ Ú±ˆ«¬ fl¬Î«¬ ¸‘ø©Ü fl¬À¬ı˛º

¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬fœ˚˛ Ú±ˆ«¬Ó¬La ŒÚ˝◊, ŒÚ˝◊ Œfl¬±Ú ø¬ıÀ˙¯∏ ¸—À¬ıÚ’e· (sense organ)º ≈̇Ò≈
¸˜d¬ ̇ ¬ı˛œ¬ı˛ Ê≈ÀÎ¬ˇ Â√øÎ¬ˇÀ˚˛ Ô±Àfl¬ ̧ —À¬ıfl¬ Œfl¬±¯∏ (receptor cells) ̊ ±¬ı˛± ̃ ”˘Ó¬– ¶Û˙«ÀÚøf˚˛ (tactile sense

organ) ø˝¸±À¬ı fl¬±Ê fl¬À¬ı˛º
Ú±ˆ«¬Ó¬ÀLa¬ı˛ Ú±ˆ«¬·≈ø˘ ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı ø¬ZÀ˜¬ı˛≈ (bipolar) ¬ı± ¬ı˝≈À˜¬ı˛≈ (multipolar) ø¬ıø˙©Ü ˝˚˛º
14.4.11 ÊÚÚÓ¬La – ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ŒÀ˝ ¶aœ-¬Û≈¬ı˛≈¯∏ Œˆ¬ ’±ÀÂ√º ¤À¬ı˛ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛± ˜”˘Ó¬ Œ˚ÃÚ

ÊÚÚ ¬ÛVøÓ¬º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸‰¬¬ı˛±‰¬¬ı˛ Œ‡± ˚±˚˛ Ú±º ˙≈Ò≈˜±S Balanoglossus capensis [¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸
fl¬…±À¬ÛÚø¸¸] › ·¬ı˛˜fl¬±À˘ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ¬Û(±ˆ¬±À·¬ı˛ øfl¬Â√≈ ’—˙ ø¬ıø2Âiß ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú √õ∂±Ìœ ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ Œ‡± Œ·ÀÂ√º

¸±Ò±¬ı˛Ì ˆ¬±À¬ı ˙≈Ò≈ ¬ıø˝¬ı˛±fl‘¬øÓ¬ ŒÀ‡ ¤À¬ı˛ ¶aœ-¬Û≈¬ı˛≈¯∏ Œ‰¬Ú± ˚±˚˛ Ú±º ø¬ıøˆ¬iß Œ˚ÃÚ±e··≈ø˘ fl¬Ó¬·≈ø˘
¸±ø¬ı˛¬ıX Ôø˘¬ı˛ ˜ÀÒ… ˘•§±˘ø•§ˆ¬±À¬ı ¬ıË±øefl¬›ÀÊøÚÈ¬±˘ ’—À˙¬ı˛ ≈˝◊ ¬Û±À˙ ¸ø7¬¬¬Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊·≈ø˘
Œ·±ÀÚ±À¬Û±¬ı˛ (gonopore) Ú±À˜ fl¬Ó¬·≈ø˘ øÂ√À^¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¬ı±˝◊À¬ı˛ Î¬◊iú≈q¡ ˝˚˛º ¶aœ › ¬Û≈¬ı˛≈¯∏ ÊÚÚÀfl¬±¯∏ ¤˝◊
Œ·±ÀÚ±À¬Û±À¬ı˛¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ŒÀ˝¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ’±À¸ ¤¬ı— ¬ıø˝–øÚÀ¯∏fl¬ ‚ÀÈ¬ ¸‰¬¬ı˛±‰¬¬ı˛ Œ˜-Ê≈Ú ˜±À¸º

14.4.12 ø¬ıfl¬±˙ (development) –
(a) √õ∂±fl¬ƒ˘±ˆ«¬±˙±¬ı˛ (Pre-larval development) – ¤À¬ı˛ øflv¬Àˆ¬Ê ˝À˘±¬ıv±øàÈ¬fl¬ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ’Ô«±»

øflv¬Àˆ¬ÀÊ¬ı˛ Ù¬À˘ Œ·±È¬± øÚø¯∏q¡ øÎ¬•§±Ì≈È¬±˝◊ ¸˜±Úˆ¬±À¬ı ø¬ıˆ¬q¡ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ø¬ıˆ¬q¡ ’—˙·≈ø˘Àfl¬ ¬ıÀ˘
¬ıv±ÀàÈ¬±ø˜˚˛±¬ı˛ (Blastomere)º ‡≈¬ı ^≈Ó¬ (5-16 ‚∞I◊±] ¤˝◊ ¬ıv±ÀàÈ¬±ø˜˚˛±¬ı˛·≈ø˘ ¤fl¬øÈ¬ Ù“¬±¬Û± Œ·±˘fl¬±fl¬±¬ı˛
(spherical) w”¬Ì ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛º ¤Àfl¬ ¬ıÀ˘ ø¸À˘±¬ıv±àÈ¬≈˘± (coeloblastula)º ¤¬ı˛ ¬ı˛¸¬Û”Ì« Œfl¬fœ˚˛ ·˝3¬ı˛øÈ¬¬ı˛
Ú±˜ ¬ıv±ÀàÈ¬±ø¸˘ (Blastocoel)º flË¡À˜ ¤˝◊ w”¬ÌÀÀ˝ ¤ÀKÈ¬À¬ı˛±ø¸À˘±˜ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º √õ∂±˚˛ 24–36 ‚∞I◊±¬ı˛ ˜ÀÒ…
w”¬Ì ̆ ±ˆ«¬±˚˛ Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ̋ ˚˛º ¤˝◊ ̆ ±ˆ«¬± øÚÀÊ¬ı˛ ’Àé¬¬ı˛ ‰¬±¬ı˛¬Û±À˙ ‚≈¬ı˛¬Û±fl¬ ‡±˚˛ ¬ıÀ˘ ̃ ”˘±¬ı˛ (Johannes Muller,

1850) ¤¬ı˛ Ú±˜ øÀ˚˛øÂ√À˘Ú È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬± (Tonaria larva)º

(b) È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬± (Tornaria larva) –
(i) Œ‡ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬È¬± øÎ¬•§±fl¬±¬ı˛ › ø¬Z¬Û±ù´«œfl¬ˆ¬±À¬ı √õ∂øÓ¬¸˜ (Bilaterally symmetrical)º

(ii) 1-3 ø˜.ø˜ Œ¬ıø˙ œ‚« ˝˚˛ Ú±º
(iii) ˜≈‡ ’efl¬œ˚˛ øÀfl¬ ’¬ıøàÔÓ¬º
(iv) ˜≈À‡¬ı˛ ’±À·¬ı˛ ’—˙øÈ¬Àfl¬ ¬ıÀ˘ ø√õ∂-›¬ı˛±˘ Œ˘±¬ı (Pre oral lobe)º
(v) ø√õ∂-›¬ı˛±˘ Œ˘±À¬ı¬ı˛ ’±À· ¤fl¬øÈ¬ ¶Û©Ü ’—˙ Œ‡± ˚±˚˛º ¤Àfl¬ ¬ıÀ˘ ¤ø¬Ûfl¬…±˘ Œõ≠È¬ (apical

plate)º
(vi) fl¬Ó¬·≈ø˘ ·…±e·ø˘˚˛±˚≈q¡ Ú±ˆ«¬ Œfl¬±¯∏, ø¸ø˘˚˛± › ≈øÈ¬ ’øé¬ ø¬ıµ≈ (eye spot) ¤˝◊ ¤ø¬Ûfl¬…±˘ Œõ≠ÀÈ¬

Ô±Àfl¬º
(vii) ŒÀ˝ ’ôL√Ó¬– øÓ¬ÚøÈ¬ ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ¬ıKÒÚœ Œ‡± ˚±˚˛ (ciliated band)º ’¬ıàÔ±Ú ’Ú≈˚±˚˛œ ¤À¬ı˛

Ú±˜ ˚Ô±flË¡À˜ -ø√õ∂›¬ı˛±˘ › Œ¬Û±©Ü›¬ı˛±˘ - [¤ø¬Ûfl¬…±˘ Œõ≠ÀÈ¬] › ¬Û±˚˛≈¬ı˛ ‰¬±¬ı˛Ò±À¬ı˛ ¸±¬ı˛fl¬±˜ ¤Ú±˘
(circumanal ciliated band) ¬ı…±`¬ ¬ı± ŒÈ¬À˘±¬∏Cflƒ¬ (telotroch)º ¤˝◊ ¬Û±øÈ¬ÀÓ¬ ø¸ø˘˚˛±·≈ø˘ Œ¬ı˙
˙øq¡˙±˘œ › ˘•§±ÀÈ¬ Œ·±ÀÂ√¬ı˛ ¤¬ı— ·˜ÀÚ ¸˝±˚˛Ó¬±fl¬±¬ı˛œº
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(viii) Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œøÈ¬ÀÓ¬ ¸≈¶Û©Ü ¢∂±¸Ú±˘œ, ¬Û±fl¬àÔ˘œ ¤¬ı— ’La Œ‡± ˚±˚˛º
(ix) ¬Û“±‰¬øÈ¬ ø¸À˘±˜ ·˝3¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ ‡ÀG¬ ø¬ıÚ…d¬ Ô±Àfl¬º

È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ¬«±¬ı˛ flË¡˜¬ı‘øX¬ı˛ ¬Ù¬À˘ ^≈Ó¬ ∆ø˝fl¬ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú ‚ÀÈ¬ ¤¬ı— ¬Û”Ì«±e· ˙± √õ∂±5 ˝˚˛º
(c) ˘±ˆ«¬±¬ı˛ ¬ı‘øX –

(i) õ≠…±efl¬È¬ÀÚ¬ı˛ ˜Ó¬ ˜≈q¡ ¸=¬ı˛Ì˙œ˘ ¤˝◊ ˘±ˆ«¬±¬ı˛ ^≈Ó¬ ∆ø˝fl¬ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º
(ii) ¬ı˛”¬Û±ôL√¬ı˛ fl¬±À˘ ’±fl¬±À¬ı˛ ŒÂ√±È¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤¬ı— Œ˝ øÓ¬ÚøÈ¬ ‡ÀG¬ ø¬ıˆ¬q¡ ˝˚˛ - √õ∂À¬ı±ø¸¸, fl¬˘±¬ı˛

¤¬ı— Œ˝º
(iii) ø¸ø˘˚˛±ø¬ı˛ ¬ı…±G¬·≈ø˘ ’¬ı˘≈5 ˝˚˛º
(iv) Œ˝ ’—˙ (trunk region) flË¡˜˙– ˘•§± ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º
(v) √õ∂±˚˛ ¬Û”Ì«±e· ˙±˚˛ √õ∂±ÌœøÈ¬ ÊÀ˘¬ı˛ øÚÀ‰¬¬ı˛ øÀfl¬ ‰¬À˘ ’±À¸ ¤¬ı— Ó¬˘ÀÀ˙ ¬Û”Ì«±e· √õ∂±Ìœ ø˝¸±À¬ı

Êœ¬ıÚ‰¬flË¡ ˙≈¬ı˛≈ fl¬À¬ı˛º

14.5 ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¸±‘˙… (affinities) ¤¬ı— ¬ı˛œøÓ¬¬ıX ø¬ı:±Ú·Ó¬ ’¬ıàÔ±Ú
(Systematic position)

√õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú ¸øÍ¬fl¬ ˆ¬±À¬ı øÚ¬ı˛”ø¬ÛÓ¬ Ú˚˛º √õ∂±˚˛ ¸¬ıfl¬˚˛øÈ¬ Î¬◊2‰¬ ’À˜¬ı˛≈G¬œ
¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¤¬ı˛ ¸±‘˙… ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ’±¬ı±¬ı˛ fl¬Î«¬±È¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ˜”˘ ‰¬ø¬ı˛S·≈ø˘ ‡≈¬ı˝◊ ¸≈¶Û©Üˆ¬±À¬ı
¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸ ø¬ı…˜±Úº Ù¬À˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±À¬ı ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠±¸¸Àfl¬ fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡˝◊ Ò¬ı˛± ˝À˚˛øÂ√˘º øfl¬ôL≈√
¬Û¬ı˛¬ıøÓ«¬fl¬±À˘ ˜±fl«¬±¸ (Marcus, 1958) ¤¬ı— ˝±˝◊˜…±Ú (Hyman, 1959) ¤Àfl¬ fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı« ŒÔÀfl¬ ø¬ıø2Âiß
fl¬À¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¶§Ó¬La ¬ÛÀ¬ı« ’ôL√ˆ≈¬«q¡ fl¬À¬ı˛Ú ¤¬ı— Œ˚À˝Ó≈¬ ¤˝◊√√ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ’±¬Û±Ó¬Ó¬– ’±ø¬ı©‘®Ó¬ √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ ¸—‡…± ˜±S
10øÈ¬ Ó¬±˝◊ ¤Àfl¬ ˜±˝◊Ú¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ’ôL√·«Ó¬ (Minor phylum) ˆ¬±¬ı±› ˝À˚˛ÀÂ√º ¤Ó¬¸¬ıøfl¬Â√≈¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛› øfl¬ôL≈√ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛
Ú±˜È¬± Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±˝◊ ŒÔÀfl¬ Œ·ÀÂ√º fl¬±¬ı˛Ì Œ˝ø˜ ’Ô«±» ’X« ¤¬ı— fl¬ÀÎ«¬È¬ ’Ô«±» fl¬ÀÎ«¬È¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ¸Àe· ¸±‘˙…
¤˝◊ Ú±˜fl¬¬ı˛ÀÌ¬ı˛ Î¬◊»¸º

Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ ’À˜¬ı˛≈G¬œ ¬Û¬ı« ¸fl¬˘ › fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ ¸Àe· ¸±‘˙…·≈ø˘ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛± ˚±fl¬ –
14.5.1 ’À˜¬ı˛≈G¬œÀ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±‘˙… – (Nonchordate affinity) –
(a) ’…±øÚø˘Î¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ¸Àe·
¸±‘˙… –
(i) Œfl“¬À‰¬±¬ı˛ ˜Ó¬ ø¸À˘±˜˚≈q¡ Œ˝º
(ii) ¬ı˛q¡¬ı˝± Ú±˘œ·≈ø˘ ¤fl¬˝◊¬ı˛fl¬˜ˆ¬±À¬ı ¸ø7¬¬¬Ó¬º

(iii) ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ fl¬˘±¬ı˛Àfl¬ Œfl“¬À‰¬±¬ı˛ [’ø˘À·±øfl¬Èƒ¬] flv¬±˝◊ÀÈ¬˘±À˜¬ı˛ (Clitellum) ̧ Àe· Ó≈¬˘Ú±  fl¬¬ı˛±
˚±˚˛º

(iv) ’…±øÚø˘Î¬±¬ı˛ ˘±ˆ«¬± ˙± - ¬∏CÀfl¬±ÀÙ¬±¬ı˛ √õ∂±˚˛ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬±¬ı˛ ˜Ó¬º
∆¬ı˙±‘˙… –
(i) ’…±øÚø˘Î¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ¸Àe· ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Œ˜Ãø˘fl¬ ¬Û±Ô«fl¬… ’±ÀÂ√º
(ii) ¬∏CÀfl¬±ÀÙ¬±¬ı˛ ˘±ˆ«¬±¬ı˛ Œ¬ı˛‰¬Ú’e· ŒÚøÙË¬øÎ¬˚˛± ˚± È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛±ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ú±º
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˜ôL√¬ı… – ¸±‘˙… øfl¬Â√≈È¬± ˆ¬±¸± ˆ¬±¸± ¤¬ı— ¸e·Ó¬ fl¬±¬ı˛ÀÌ˝◊ ’Ô«˝œÚ. ’±¬Û±Ó¬ ¸±‘˙… ˚± Œ‡± ˚±˚˛ Ó¬±
¸y√√¬ıÓ¬– ¤fl¬ ◊̋ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¶§̂ ¬±¬ı (Habit) › ¬ı±¸àÔ±Ú (Habitat) ¤ Ô±fl¬±¬ı˛ ¬ÛÀ˘ Œfl¬±Ú ¤fl¬ ’øˆ¬¸±¬ı˛œ ø¬ı¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛
√õ∂øÓ¬Ù¬˘Ú (convergent evolution)º

(b) ¤fl¬±˝◊ÀÚ±Î¬±˜«±È¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ¸Àe· ¸±‘˙… – ˚ø› ¬Û”Ì«±e· ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ › ¤fl¬±˝◊ÀÚ±Î¬±˜«±È¬± ¬Û¬ı«̂ ≈¬q¡
√õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±Ú› ˙±¬ı˛œø¬ı˛fl¬ ¸±‘˙… ŒÚ˝◊ øfl¬ôL≈√ Ó¬±À¬ı˛ ˘±ˆ«¬± ˙±¬ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂‰≈¬¬ı˛ ø˜˘ ‡“≈ÀÊ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º
˙≈Ò≈ Ó¬±˝◊ Ú˚˛ w”¬ÀÌ¬ı˛ ·Í¬Ú › ’±fl¬±À¬ı˛› ¤À¬ı˛ ˜ÀÒ… øfl¬Â√≈ ¸±‘˙… ’±ÀÂ√º

¸±‘˙… –
(i) Î¬◊ˆ¬À˚˛¬ı˛˝◊ ø¸À˘±À˜¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM › ø¬ıfl¬±˙ ¤fl¬˝◊ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛º
(ii) Œ¬ÛÃø©Üfl¬Ú±˘œ¬ı˛ Î¬◊¬Ûø¬ıˆ¬±··≈ø˘ ¤fl¬˝◊ √õ∂fl¬±¬ı˛º
(iii) ˜≈‡øÂ√^ › ¬Û±˚˛≈ ˆ¬±À¬ı Œ¬ÛÃø©Üfl¬Ú±˘œ¬ı˛ ≈˝◊ √õ∂±ÀôL√ ’¬ıøàÔÓ¬º
(iv) ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ¬ıKÒÚœ (ciliated band) ¤fl¬˝◊ ¬ı˛fl¬˜º
(v) Î¬◊ˆ¬˚˛Àé¬ÀS˝◊ ˘±ˆ«¬±¬ı˛± ˜≈q¡ ¸=¬ı˛Ì˙œ˘º
∆¬ı˙±‘˙… –
(i) È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬±˚˛ ¤ø¬Ûfl¬…±˘ Œõ≠È¬ ¤¬ı— ’øé¬ø¬ıµ≈ (Eye spot) ’±ÀÂ√º ˚± Œfl¬±Ú ¤fl¬±˝◊ÀÚ±ÀÎ¬±˜«

˘±ˆ«¬±˚˛ Œ‡± ˚±˚˛ Ú±º
˜ôL√¬ı… – ŒÙ¬˘ƒ (Fell, 1963) ¤¬ı— ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œ ∆¬ı:±øÚfl¬À¬ı˛ ¬ı…±‡…± ’Ú≈˚±˚˛œ ¤˝◊ ≈˝◊ Œ·±á¬œ Œfl¬±Úˆ¬±À¬ı˝◊

¸•Ûøfl«¬Ó¬ Ú˚˛º ˚± øfl¬Â√≈ ¸±‘˙… Œ‡± ˚±˚˛ Ó¬± ’±¬Û±Ó¬ ¸±‘˙… ¤¬ı— ¸y√√¬ıÓ¬– ¤fl¬˝◊ ¬ı˛fl¬˜ ¬ı±¸àÔ±ÀÚ Ô±fl¬±¬ı˛
Ù¬À˘ ¤˝◊ Ê±Ó¬œ˚˛ ø˜˘ Œ‡± ˚±˚˛º

(c) ŒÙ¬±À¬ı˛±øÚÎ¬±¬ı˛ ¸Àe· ¸±‘˙… –
[¬Û¬ı« ŒÙ¬±À¬ı˛±øÚÎ¬± ¤fl¬øÈ¬ ŒÂ√±È¬ ¬Û¬ı« (minor phylum)º ¤¬ı˛ ≈˝◊øÈ¬ ·Ì › ˙øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ ’ød¬Q

’±¬Û±Ó¬Ó¬– Ê±Ú± Œ·ÀÂ√º ¸¬ı±˝◊ ¸±˜≈ø^fl¬, Î¬◊¬Û±e·ø¬ı˝œÚ ¤¬ı— fl¬±˝◊øÈ¬ÀÚ Ï¬±fl¬± ÚÀ˘¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ı¸¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º ¤À¬ı˛
Êœ¬ıÚ‰¬flË¡ ’…±ø"ÀÚ±À¬∏C±fl¬± ˘±ˆ«¬± ˙± Œ‡± ˚±˚˛º]

˜±©Ü±¬ı˛˜…±Ú (Masterman) √õ∂˜≈‡¬ fl¬À˚˛fl¬ÊÚ ∆¬ı:±øÚfl¬ Œ¬Û±À¬ı˛±øÚÎ¬±¬ı˛ ¸Àe· ø¬ıÀ˙¯∏ fl¬À¬ı˛ Ó¬±¬ı˛ ˘±ˆ«¬±
˙±¬ı˛ ¸Àe· ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ˘±ˆ«¬± ˙±¬ı˛ ø˜˘ ŒÀ‡ ¤À¬ı˛ ¤fl¬˝◊ Ê±˚˛·± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬ÛøM Œˆ¬À¬ıøÂ√À˘Úº
¬ıd≈¬Ó¬– ¤À¬ı˛ ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ˘±ˆ«¬±¬ı˛ ¸±‘˙… ‡≈¬ı˝◊º Œ˚˜Ú –

(i) ¤fl¬˝◊ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ø¸À˘±À˜¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛
(ii) È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ √õ∂À¬ı±ø¸¸ øÂ√^ ¤¬ı— ’…±fl¬øÈ¬ÀÚ±¬∏Cfl¬±¬ı˛ Ê˘øÂ√^ (water porr) Œfl¬ ¤fl¬˝◊ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¬ıÀ˘

˜ÀÚ fl¬À¬ı˛Ú ’ÀÚÀfl¬º
˜ôL√¬ı… – ˚ø› ˜±©Ü±¬ı˛˜…±Ú √õ∂˜≈‡ ∆¬ı:±øÚfl¬¬ı˛± Œ¬Û±À¬ı˛±øÚÎ¬±Àfl¬ Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’±˘±± ¬ı·« ø˝¸±À¬ı

√õ∂˜±Ì fl¬¬ı˛ÀÓ¬ Œ‰¬À˚˛ÀÂ√Ú, øfl¬ôL≈ ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ ¤˝◊ Ò±¬ı˛Ì±Àfl¬ ‡±ø¬ı˛Ê fl¬À¬ı˛ ŒÙ¬À¬ı˛±øÚÎ¬±Àfl¬ ˜±˝◊Ú¬ı˛ Ù¬±˝◊˘±˜ ¬ı˛”À¬Û˝◊
¬ıÌ«Ú± fl¬¬ı˛± ˝À2Âº

(d) Œ¬Û±À·±ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛±¬ı˛ (Pogonophora) ¸Àe· ¸±‘˙… –
[¢∂œfl¬ – Pagon [¬Û…±À·±Ú] = Beard = ±øÎ¬ˇ, ¤˝◊ fl¬Ô± ŒÔÀfl¬ ¤À¸ÀÂ√ Œ¬Û±À·±ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ Ú±˜øÈ¬º

¤˝◊ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ¸¸…À¬ı˛ ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı Œ¬ı˚˛±Î«¬ ›˚˛±˜« (beard worm) ¬ı˘± ˝˚˛º Ú˚˛øÈ¬ ·Ì ¤¬ı— ¬ı±˝◊˙øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬
øÚÀ˚˛ ¤¬ı˛ ¸—¸±¬ı˛º ¸¬ı±˝◊ ¸±˜≈ø^fl¬ ¤¬ı— øÈ¬Î¬◊¬ı¬ı±¸œº ¤À¬ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬› √õ∂±˚˛ ¤fl¬Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛º Î¬◊±– ˘…±À˜ø˘¸±À¬ı˘±
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(Lamellisabella sp.) 1958 ¸±À˘ ˜±fl«¬±¸ (Marcus) Ú±À˜ ¤fl¬ Êœ¬ıø¬ı:±Ìœ ¬√õ∂Ô˜ ≈˝◊ Œ·±á¬œ¬ı˛ ˜ÀÒ…
¸±‘˙…·≈ø˘ øÚÀ˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬À¬ı˛Úº Ó“¬±¬ı˛ ˜ÀÓ¬ –

(i) Î¬◊ˆ¬À˚˛¬ı˛˝◊ ø¸À˘±˜ ¤fl¬˝◊ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ¤¬ı— ¤ÀKÈ¬À¬ı˛±ø¸˘±¸º
(ii) ’ôL√– ¤ø¬ÛÎ¬±˜«±˘ Ú±ˆ«¬Ó¬Laº
(iii) Î¬◊ˆ¬˚˛Àé¬ÀS˝◊ ÊÚÚ¢∂øKÔ ¬∏C±efl¬ ’=À˘ ’¬ıøàÔÓ¬º
(iv) Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œ¬Û±À·±ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛±¬ı˛ Œé¬ÀS Œ¬Ûø¬ı˛fl¬±øÎ«¬˚˛±˘ Ôø˘ Œ‡± ˚±˚˛º
˜ôL√¬ı… – ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ › Œ¬Û±À·±ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛±¬ı˛ ˜ÀÒ… ’±¬Û±Ó¬ øfl¬Â√≈ ¸±‘˙… Ô±fl¬À˘› ∆¬ı¸±‘˙…·≈ø˘›

˚ÀÔ©Ü ·≈¬ı˛≈Q¬Û”Ì«º
(i) ˜”˘ Ú±ˆ«¬Ó¬LaøÈ¬ Œ¬Û±À·±ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛±¬ı˛ Œé¬ÀS Œ√õ∂±ÀÈ¬±À©Ü±À˜ ’¬ıøàÔÓ¬ øfl¬ôL≈√ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸ Ó¬±

Œ˜À¸±À©Ü±À˜ ’¬ıøàÔÓ¬º
(ii) Œ¬Û±À·±ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛±¬ı˛ Œfl¬±Ú Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œ ŒÚ˝◊º
(iii) Î¬◊ˆ¬À˚˛¬ı˛ Œ¬ı˛‰¬Ú ’Àe·¬ı˛ ˜ÀÒ…› ’ø˜˘ ‡“≈ÀÊ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º
¤˝◊ ¸˜d¬ ‰¬±ø¬ı˛øSfl¬ ∆¬ı¸±‘À˙…¬ı˛ ÊÚ…˝◊ ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’±¬ı˛ ¤˝◊ ≈˝◊ Œ·±øá¬¬ı˛ ˜ÀÒ… ø¬ıÀ˙¯∏ Œfl¬±Ú ¸•Ûfl«¬

Œ‡“±Ê± ˝˚˛ øÚº

14.5.2  fl¬ÀÎ«¬È¬ ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸Àe· ¸•Ûfl«¬ –

fl¬Î«¬±È¬±fl¬ ¬ÛÀ¬ı« ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«øq¡ ¸¬ı«¸•úÓ¬ Ú˚˛º fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ ˜”˘ øÓ¬ÚøÈ¬ ‰¬ø¬ı˛ÀS¬ı˛ ˜ÀÒ…
Î¬◊À~‡À˚±·… ëŒÚ±ÀÈ¬±fl¬Î«¬ ¤¬ı˛ Î¬◊¬ÛøàÔøÓ¬í ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Œé¬ÀS ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±À¬ı øÚ¬ı˛≈ø¬ÛÓ¬ Ú˚˛º ŒàÈ¬±À˜±fl¬Î«¬
¸Ó¬…˝◊ ŒÚ±ÀÈ¬±fl¬ÀÎ«¬¬ı˛ ’±À·¬ı˛ ’¬ıàÔ± øfl¬Ú± Ó¬± øÚÀ˚˛ ˚ÀÔ©Ü ¸Àµ˝ ’±ÀÂ√º ¤fl¬È≈¬ ø¬ıÀ˙¯∏ˆ¬±À¬ı ¬Û˚«±À˘±‰¬Ú±
fl¬¬ı˛± ˚±fl¬ -¬

fl¬ÀÎ«¬ÀÈ¬¬ı˛ ¸Àe· ¸±‘˙…
(i) fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ ¬Û‘á¬œ˚˛ ’=À˘ ¬ı˛q¡¬ı˝±Ú±˘œ¬ı˛ ›¬ÛÀ¬ı˛ fl¬±øÈ«¬À˘Ê øÚø˜«Ó¬ ¤fl¬øÈ¬

G¬±fl¬±¬ı˛ ŒÚ±ÀÈ¬±fl¬Î«¬ Ô±Àfl¬º ¤¬ı˛ fl¬±Ê ŒÀ˝¬ı˛ ˆ¬±¬ı˛¬ı˝Ú fl¬¬ı˛±º ˆ¬±øÈ«¬À¬ıËÈ¬À¬ı˛ ’Ô«±» ˚±À¬ı˛ Œ˜¬ı˛≈G¬
Ô±Àfl¬ Ó¬±À¬ı˛ Œé¬ÀS ¤˝◊ ŒÚ±ÀÈ¬±fl¬Î«¬˝◊ ¬Û”Ì«±e· ’¬ıàÔ±˚˛ ¬Ûø¬ı˛¬ıøÓ«¬Ó¬ ˝À˚˛ Œ˜¬ı˛≈G¬ ¬ı˛”¬Û±ôL√ø¬ı˛Ó¬ ˝˚˛º
¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ŒÀ˝› ¤fl¬˝◊ ¬ı˛fl¬˜ fl¬±øÈ«¬À˘Ê G¬ Ô±Àfl¬º

(ii) Î¬◊ˆ¬À˚˛¬ı˛˝◊ ¬Û‘á¬œ˚˛ Ú±ˆ«¬Ó¬La Œ‡± ˚±˚˛º
(iii) ¸¬ı‰¬± ◊̋ÀÓ¬ Î¬◊À~‡À˚±·… ¸±‘̇ … Œ‡± ˚±˚̨. Ù≈¬˘fl¬±øÂ√À^¬ı̨ ’±fl‘¬øÓ¬ › ’¬ıàÔ±ÀÚ¬ı̨º Î¬◊̂ ¬À˚̨¬ı̨ ◊̋ ·˘ø¬ı˘œ˚̨

Ù≈¬˘fl¬±øÂ√̂  [Ù¬…±ø¬ı̨Àe·±À¬∏Cø˜ - Pharyngotereme) ¬ıÓ¬«̃ ±Úº ¤ ◊̋ ‰¬ø¬ı˛ÀS¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øÚ «̂¬¬ı˛ fl¬À¬ı˛̋ ◊
’øÒfl¬±—˙ ∆¬ı:±øÚÀfl¬¬ı̨ ’øˆ¬˜Ó¬ - ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ Ó¬Ô± Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ’±¸À˘ fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı«̂ ≈¬q¡º

∆¬ı¸±‘˙… –
(i) fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ ŒÚ±ÀÈ¬±fl¬Î«¬ ¤fl¬øÈ¬ ’±¬ı¬ı˛Ìœ øÀ˚˛ Ï¬±fl¬± Ô±Àfl¬ (Notchord Sheath) ¤¬ı— w”¬Ì±¬ıàÔ±˚˛ ¤˝◊

ŒÚ±ÀÈ¬±fl¬Î«¬ ¬ıv±ÀàÈ¬±À¬Û±À¬ı˛¬ı˛ ¸Àe· ¸•Ûfl«¬˚≈q¡º ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ı±!¬±˘ Î¬±˝◊ˆ¬±øÈ«¬fl≈¬˘±À˜ ¤˝◊ ¸¬ı
‰¬ø¬ı˛S ’Ú≈¬ÛøàÔÓ¬º

(ii) ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Ú±ˆ«¬Ó¬ÀLa ’efl¬œ˚˛ Ú±ˆ«¬ fl¬Î«¬ ¤¬ı— ¸±¬ı˛fl¬±˜ƒ ¤ÀKÈ¬±ø¬ı˛fl¬ fl¬±À˘ø"ˆ¬ Ô±Àfl¬ ˚±
fl¬ÀÎ«¬È¬À¬ı˛ Ô±Àfl¬ Ú±º
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(iii) Œ˝ ‡G¬ ¤¬ı— ø¸À˘±˜ fl¬ÀÎ«¬È¬À¬ı˛ ˜Ó¬ Ú˚˛º
˜ôL√¬ı… – fl¬Î«¬±È¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ¸Àe· ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ øfl¬Â√≈ ’±¬Û±Ó¬ ¸±‘˙… Ô±fl¬±˚˛ ’±À· ∆¬ı:±ÚœÀfl¬¬ı˛±

¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ Ó¬Ô± Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±À¬ı˛ fl¬Î«¬±È¬±¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ ¬ıÀ˘˝◊ ¶§œfl‘¬øÓ¬ øÀ˚˛øÂ√À˘Úº øfl¬ôL≈√ ¬Û¬ı˛¬ıøÓ«¬fl¬±À˘
Dawydoff (1948), Marcus (1958), Hyman (1959) √õ∂˜≈‡ ∆¬ı:±ÚœÀfl¬¬ı˛± ¤˝◊ Œ·±øá¬øÈ¬Àfl¬ fl¬Î«¬±È¬±
ŒÔÀfl¬ ø¬ıø2Âiß fl¬À¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’±˘±± ¬Û¬ı« ø˝¸±À¬ı ·Ì… fl¬À¬ı˛Úº Ó“¬±À¬ı˛ ˜Ó¬ ’Ú≈˚±˚˛œ Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ’±¸À˘ ¤fl¬øÈ¬
’À˜¬ı˛≈G¬œ fl¬Î«¬±È¬± (invertebrate chordate) ˚± ’—˙Ó¬– fl¬Î«¬±È¬± ¤¬ı— ›˝◊ ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¬Û”¬ı«¸≈¬ı˛œ
(Former) ø˝¸±À¬ı ·Ì… ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º

14.6 ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ı˛œøÓ¬¬ıX ø¬ı:±Ú·Ó¬ ’¬ıàÔ±Ú– [Systematic position
of Balanoglossus)

∆¬ı:±Úœfl¬À¬ı˛ Ú±Ú±Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ √õ∂À‰¬©Ü± ¸ÀM3› ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ı˛œøÓ¬¬ıX ø¬ı:±Ú·Ó¬ ’¬ıàÔ±Ú ’±Ê›
¸øÍ¬fl¬ˆ¬±À¬ı øÚÌ«˚˛ ¸y√√¬ı ˝˚˛ øÚº √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±À¬ı ·˘ø¬ı˘œ˚˛ Ù≈¬˘fl¬±øÂ√À^¬ı˛ ø˜˘ ŒÀ‡ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸Àfl¬ fl¬Î¬«¬±È¬±
¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ fl¬¬ı˛± ˝À˚˛øÂ√˘º øfl¬ôL≈√ ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’±¬ı˛› ’Ú≈¸KÒ±ÀÚ¬ı˛ Ù¬À˘ Ê±Ú± Œ·ÀÂ√ Œ˚ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸
Œfl¬±Úˆ¬±À¬ı˝◊ ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛fl¬Î¬«±È¬± ¬ı—À˙±æ”Ó¬ Ú˚˛ ¬ı¬ı˛— fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ ø¬ı¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛ ˜”˘ Î¬◊»À¸¬ı˛ ŒÔÀfl¬ ¸À¬ı˛ ’±¸± ¤fl¬øÈ¬
’¬Û¸±¬ı˛œ √õ∂˙±‡± (divergent offshoot) ̃ ±Sº ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ’±˘±± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ̃ ˚«±± Œ›˚˛±
˝À˚˛ÀÂ√ ¤¬ı— ¬ı…±˘±À¢≠±¸±¸ Ó¬±¬ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«q¡ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂øÓ¬ˆ”¬º ¬ı…±ø¬ı˛—È¬Ú (Barrington, 1965) ¤fl¬øÈ¬ Œ¬ı˛‡±ø‰¬ÀS¬ı˛
˜±Ò…À˜ ¤˝◊ √õ∂¸e·øÈ¬ ¬ı…±‡…± fl¬À¬ı˛ÀÂ√Úº

Œ¬Û±À·±ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛± ŒÈ¬À¬ı˛±¬ıË±øefl¬˚˛± ¤ÀKÈ¬À¬ı˛±¬ÛøÚÎ¬◊àÈ¬± ˆ¬±øÈ«¬À¬ıËÈ¬± ◊̋Î¬◊À¬ı˛±fl¬ÀÎ«¬È¬±

¤fl¬±˝◊ÀÚ±Î¬±˜«±È¬±

Œfl¬Ù¬±À˘±fl¬Î«¬±È¬±

Ê˘¸— ¬ ı ˝ÚÓ ¬ ÀL a ¬ ı ˛
(Water vascular

system) ”̧‰¬Ú±

ø¬Z¬Û±ù´ «œ˚ ˛ˆ¬±À¬ı √õ∂øÓ¬¸˜
Ú±ˆ«¬fl¬Î«¬, ŒÚ±øÈ¬fl¬Î«¬ ¤¬ı—
¤À`¬±àÈ¬±˝◊˘˚≈q¡ ˘±ˆ«¬±

Ù¬…±ø¬ı˛Àe·±À¬∏Cø˜

ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ˘±ˆ«¬±,
ø¬Z¬Û±ù´«œ˚˛ˆ¬±À¬ı √õ∂øÓ¬¸˜
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14.7 ¸±¬ı˛±—˙

¤˝◊ ¤fl¬Àfl¬ ’±¬ÛøÚ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√Ú Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± √õ∂±ÌœÀ·±á¬œ¬ı˛ ¸Àe·º ŒÊÀÚÀÂ√Ú Œ˚ ¤¬ı˛± Œfl¬±Úˆ¬±À¬ı˝◊
’À˜¬ı˛≈G¬œ Ú˚˛, ’±¬ı±¬ı˛ Œ˜¬ı˛≈G¬œÀ¬ı˛ ’øÒfl¬±—˙ ‰¬ø¬ı˛S˝◊ ¤À¬ı˛ ˜ÀÒ… ’Ú≈¬ÛøàÔÓ¬º ¤¬ı˛± ¬Û≈À¬ı˛±¬Û≈ø¬ı˛ ¸±˜≈ø^fl¬
- ¬Ú¬ı˛˜, ˆ¬e·≈¬ı˛À˝, ¤fl¬fl¬ˆ¬±À¬ı øfl¬—¬ı± fl¬À˘±Úœ ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛ ¬ı±ø˘ÀÓ¬ ·Ó«¬ ‡“≈ÀÎ¬ˇ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º ¤À¬ı˛ ¸±Ò±¬ı˛Ì
∆¬ıø˙©Ü…·≈ø˘¬ı˛ Î¬◊À~‡ ’±¬ÛøÚ Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂ√Úº

Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ 70øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ øÚÀ˚˛ Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ Œ|Ìœø¬ıÚ…±¸ ¤À¬ı˛ ˜”˘ Œ|Ìœ ≈øÈ¬ - ¤ÀKÈ¬À¬ı˛±¬ÛøÚÎ¬◊©Ü±
¤¬ı— ŒÈ¬À¬ı˛±¬ıË…±øefl¬˚˛±º ¤ÀKÈ¬À¬ı˛±¬ÛøÚÎ¬◊©Ü± Œ|Ìœˆ≈¬q¡¬ı˛± ¤fl¬fl¬ˆ¬±À¬ı ·ÀÓ«¬ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛, ¤À¬ı˛ ¶aœ-¬Û≈¬ı˛≈¯∏ Œˆ¬ ’±ÀÂ√º
¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ [¸¬ı«±øÒfl¬ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬], ¸…±À!¬±¢≠¸±¸, È¬±˝◊Àfl¬±ÀÎ¬¬ı˛± ˝◊Ó¬…±ø ¤À¬ı˛ Î¬◊±˝¬ı˛Ìº ŒÈ¬À¬ı˛±¬ıË±øefl¬˚˛±
Œ|Ìœˆ≈¬q¡¬ı˛± ˝À˘± àÔø¬ı¬ı˛, ¸—‚¬ıXˆ¬±À¬ı fl¬À˘±Úœ ·ÀÎ¬ˇ ŒÓ¬±À˘ ¤¬ı— ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬ øÈ¬Î¬◊À¬ı¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º
¤À¬ı˛ øfl¬Â√≈ √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ ¶aœ-¬Û≈¬ı˛≈¯∏ Œˆ¬ ’±ÀÂ√, ’±¬ı±¬ı˛ øfl¬Â√≈ Œé¬ÀS ¤¬ı˛± Î¬◊ˆ¬ø˘e·º ¬ı˛…±¬ıÀÎ¬±õ≠≈ø¬ı˛Î¬± [Î¬◊±˝¬ı˛Ì
– ¬ı˛…±¬ıÀÎ¬±õ≠≈¬ı˛±] ¤¬ı— Œfl¬Ù¬±À˘±øÎ¬ø¸Î¬± [Î¬◊±˝¬ı˛Ì – Œfl¬Ù¬±À˘±øÎ¬¸ƒfl¬±¸, ’…±È≈¬¬ı±ø¬ı˛˚˛±] ¤˝◊ Œ|Ìœ¬ı˛ ’ôL√·«Ó¬º
Ó‘¬Ó¬œ˚˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ|Ìœ ø˝À¸À¬ı Œfl¬Î¬◊ Œfl¬Î¬◊ ëõ≠±efl¬ÀÈ¬±ø¶£¬À¬ı˛±˝◊øÎ¬˚˛±íÀfl¬ ·Ì… fl¬À¬ı˛ Ô±Àfl¬Ú - ̊ ± Œ·±˘±fl¬±¬ı˛ ’Ò«¶§2Â
¤¬ı— ˝◊—¬ı˛±øÊ L ’±fl‘¬øÓ¬ Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±ø˘˚≈q¡ ¤¬ı˛± ˝˚˛ÀÓ¬± Œfl¬±Ú ’Ú±ø¬ı©‘®Ó¬ Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ˘±ˆ«¬± ˙±º

¤˝◊ ¤fl¬Àfl¬ ’±¬ÛøÚ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ ¸•ÛÀfl«¬ ø¬ıd¬‘Ó¬ Ó¬Ô…¬Ûø¬ı˛‰¬˚˛ Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂ√Úº ø¬ıÀ˙¯∏ˆ¬±À¬ı Ó≈¬À˘ Ò¬ı˛±
˝À˚˛ÀÂ√ ¤À¬ı˛ ¶§ˆ¬±¬ı › ¬ı±¸àÔ±Ú, ¬ıø˝¬ı˛±fl‘¬øÓ¬·Ó¬ ø¬ıø¬ıÒ ∆¬ıø˙©Ü…, Œ˝√õ∂±‰¬œ¬ı˛, Œ˝·˝3¬ı˛, ’ôL√–fl¬efl¬±˘,
Œ¬ÛÃø©Üfl¬Ó¬La, ù´¸ÚÓ¬La, ¸—¬ı˝ÚÓ¬La, Œ¬ı˛‰¬ÚÓ¬La, Ú±ˆ«¬ ¬ı± ¶ß±˚˛≈Ó¬La ¤¬ı— ÊÚÚÓ¬La-¸•Ûøfl«¬Ó¬ Ó¬Ô…±¬ı˘œº Ó¬±Â√±Î¬ˇ±
¤À¬ı˛ ø¬ıfl¬±À˙¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ¬Û˚«…±˚˛ √õ∂±flƒ¬˘±ˆ«¬±˙±¬ı˛ ¬ı‘øX ¤¬ı— È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬± - ¸•§ÀKÒ› Î¬◊À~‡ fl¬¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ√º

’±¬ÛøÚ ŒÊÀÚÀÂ√Ú Œ˚ √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ø¬ıøÒ¬ıX ’¬ıàÔ±Ú Ó¬fl«¬±Ó¬œÓ¬ˆ¬±À¬ı øÚø«©Ü Ú˚˛º
√õ∂±˚˛ ¸¬ı fl¬˚˛øÈ¬ Î¬◊2‰¬ ’À˜¬ı˛≈G¬œ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸±ÀÔ¬ ¤À¬ı˛ ˘é¬Ìœ˚˛ ¸±‘˙… ¬ı˛À˚˛ÀÂ√, ’±¬ı±¬ı˛ fl¬Î«¬±È¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛
Œ¬ı˙ øfl¬Â√≈ ˜”˘ ‰¬ø¬ı˛S ¤À¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸≈¶Û©Üˆ¬±À¬ı ¬ıÓ«¬˜±Úº ¤˝◊ √õ∂¸Àe· ¤fl¬±˝◊ÀÚ±Î¬±˜±È«¬±, ŒÙ¬±À¬ı˛øÚÎ¬± ¤¬ı—
Œ¬Û±À·±ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛ ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ ’À˜¬ı˛≈G¬œÀ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¤À¬ı˛ ¸±‘˙… ¬ı± ’±¬Û±Ó¬ ¸±‘˙… ø¬ı¯∏À˚˛ ˜ôL√¬ı…¸˝
’±À˘±fl¬¬Û±Ó¬ fl¬¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ√º ŒÓ¬˜øÚ Œ‡±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂ√ fl¬ÀÎ«¬È¬ˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸Àe· ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¸•Ûfl«¬
¤¬ı— ¸±‘˙… - ∆¬ı¸±‘À˙…¬ı˛ øfl¬·≈ø˘º √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±À¬ı ·˘ø¬ı˘œ˚˛ Ù≈¬˘fl¬±øÂ√À^¬ı˛ ø˜˘ ŒÀ‡ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸Àfl¬
fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ fl¬¬ı˛± ˝À˚˛øÂ√˘º øfl¬ôL≈√ ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’Ú≈¸KÒ±ÀÚ¬ı˛ Ù¬À˘ Ê±Ú± Œ·ÀÂ√ ¤¬ı˛± Œfl¬±Úˆ¬±À¬ı˝◊
fl¬Î«¬±È¬±¬ı—À˙±æ”Ó¬Ú˚˛ - ¬ı¬ı˛— fl¬ÈÎ«¬±È¬±¬ı˛ø¬ı¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛ ˜”˘ Î¬◊»¸ ŒÔÀfl¬ ø¬ıø2Âiß ¤fl¬øÈ¬ ’¬Û¸±¬ı˛œ √õ∂˙±‡±˜±Sº ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ
Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±Àfl¬ ¤fl¬øÈ¬, ’±˘±± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ˜˚«±± Œ›˚˛± ˝À˚˛ÀÂ√ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±¸ ˚±¬ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«q¡ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂øÓ¬ˆ”¬º

14.8 √õ∂ùü±¬ı˘œ

1. Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬±¬ı˛ ‰¬±ø¬ı˛øSfl¬ ∆¬ıø˙©Ü… ¤¬ı— Œ|Ìœø¬ıÚ…±¸ ¸—Àé¬À¬Û ¬ıÌ«Ú± fl¬¬ı˛≈Úº
2. ø‰¬S ¸˝À˚±À· ¤fl¬øÈ¬ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ıø˝¬ı˛±fl‘¬øÓ¬ ¬ıÌ«Ú± fl¬¬ı˛≈Úº
3. øfl¬ øfl¬ d¬¬ı˛ øÚÀ˚˛ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Œ˝√õ∂±‰¬œ¬ı˛ ·øÍ¬Ó¬∑ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¤ø¬ÛÎ¬±ø˜«À¸¬ı˛ ¬ıÌ«Ú± øÚº
4. Â√ø¬ı¸˝ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Œ¬ÛÃø©Üfl¬Ó¬ÀLa¬ı˛ ø¬ı¬ı¬ı˛Ì øÚº ¤À¬ı˛ ‡±…¢∂˝Ì › ¬Ûø¬ı˛¬Û±fl¬ ¸•§ÀKÒ ¸—øé¬5

¬ıÌ«Ú± øÚº
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5. ë¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ı˛q¡¸—¬ı˝ÚÓ¬La ¸≈·øÍ¬Ó¬íº Î¬◊øq¡øÈ¬¬ı˛ ˚Ô±Ô«Ó¬± ¸øÍ¬fl¬ˆ¬±À¬ı ¬ı˛”¬Û±˚˛Ú fl¬¬ı˛≈Úº
6. ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Ú±ˆ«¬Ó¬ÀLa¬ı˛ ø‰¬ø˝êÓ¬ ø‰¬S¸˝ ¬ıÌ«Ú± øÚº
7. ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛± › ø¬ıfl¬±À˙¬ı˛ ¬Û”Ì« ø¬ı¬ı¬ı˛Ì øÚº
8. ø¬ıøˆ¬iß √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸Àe· ¸±‘˙… ¸•§ÀKÒ √õ∂±5 ˜Ó¬¬ı±·≈ø˘¬ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ı˛œøÓ¬¬ıX

ø¬ı:±Ú·Ó¬ ’¬ıàÔ±Ú ¬ıÌ«Ú± fl¬¬ı˛≈Úº
9. ˙”Ú…àÔ±Ú ¬Û”¬ı˛Ì fl¬¬ı˛≈Ú –

(a) ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ‡±…Ú±˘œ¬ı˛ ¸±˜ÀÚ¬ı˛ øÀfl¬ Œ˚ ¬ıX Î¬◊¬ÛÚ±˘œøÈ¬ Ô±Àfl¬ Ó¬±¬ı˛ Ú±˜ ññ ¬ı±  ñ
ñ

(b) Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˘±ˆ¬«±˙±¬ı˛ Ú±˜ ññ
(c) ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Œ˝ ññ ‡ÀG¬ ø¬ıˆ¬q¡º ¤˝◊ ‡G¬·≈ø˘ ˝˘ ˚Ô±flË¡À˜ ñññ
(d) ¬ı…±˘ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ññ ’ÀÚfl¬È¬± ññ ˜Ó¬ Œ‡ÀÓ¬º Ó¬±˝◊ ¤¬ı˛ ’±À¬ı˛fl¬È¬± Ú±˜ ññº
(e) ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Œ˝√õ∂±‰¬œÀ¬ı˛¬ı˛ ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ¤ø¬ÛÎ¬±˜«±˘ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ Ù“¬±Àfl¬ Ù“¬±Àfl¬ ññ Œ‡± ˚±˚˛º
(f) ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ı˛Àq¡ ¬ıÌ«˝œÚ ’…±ø˜¬ı±¬ı˛ ˜Ó¬ ¬ı˛q¡ Œfl¬±¯∏·≈ø˘Àfl¬ ¬ıÀ˘ ññº
(g) ¤À¬ı˛ Ú±ˆ«¬Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜”˘ ’—˙øÈ¬ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝À˚˛ÀÂ√ ññ Ú±À˜ ¤fl¬øÈ¬ ññ øÚÀ˚˛º
(h) ŒÙ¬±À¬ı˛±øÚÎ¬±¬ı˛ ˘±ˆ«¬±˙±¬ı˛ Ú±˜ ññº

14.9 Î¬◊M¬ı˛¸—Àfl¬Ó¬

1. 14.2 › 14.3 Œ‡≈Úº
2. 14.4.2 Œ‡≈Úº
3. 14.4.3 Œ‡≈Úº
4. 14.4.6 Œ‡≈Úº
5. 14.4.8 Œ‡≈Úº
6. 14.4.10 Œ‡≈Úº
7. 14.4.11 › 14.4.12 Œ‡≈Úº
8. 14.5, 14.5.1 › 14.6 Œ‡≈Úº
9. (a) ¬ı±!¬±˘ Î¬±˝◊ˆ¬±øÈ«¬fl≈¬˘±˜ ¬ı± ŒàÈ¬±À˜±fl¬Î«¬

(b) È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬±
(c) øÓ¬ÚøÈ¬, √õ∂À¬ı±ø¸¸, fl¬˘±¬ı˛ ¤¬ı— ¬∏C±efl¬
(d) √õ∂À¬ı±ø¸¸, øÊ˝3±¬ı˛, È¬±e·›˚˛±˜«
(e) ¢≠…±G¬ Œfl¬±¯∏
(f) ¤ÀG¬±øÔø˘˚˛±˘, ¬ı˛q¡fl¬øÌfl¬±
(g) ’ôL√–¤ø¬ÛÎ¬±˜«±˘, Œ√õ∂fl¬¸±¸
(h) ’…±ø"ÀÚ±¬∏Cfl¬±
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ø‰¬S (14.1 – ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¬ıø˝¬ı˛±fl‘¬øÓ¬]
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ø‰¬S Ú— (14.2)
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ø‰¬S Ú— (14.3 ˘•§À26√À√ ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ Œ¬ÛÃø©Üfl¡ Ú±˘œ › Ó¬»¸—˘¢ü ’=˘
·≈ø˘ Œ√‡±ÀÚ± ˝√√À˚˛ÀÂ√ [’efl¡œ˚˛ › ¬Û±ù´«œ˚˛ ø√fl¡ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛]

ø‰¬S Ú— (14.4 – ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ‡±…¢∂˝Ì √õ∂Ì±˘œ]
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ø‰¬S Ú— (14.5 – ¬ı…±˘±ÀÚ±¢≠¸±À¸¬ı˛ ¸•ú≈‡ˆ¬±À·¬ı˛ Ú±ˆ«¬ fl¡Î«¬

ø‰¬S Ú— 14.6 – È¬¬ı˛Ú±ø¬ı˛˚˛± ˘±ˆ«¬±¬ı˛ ¬ı‘øX¬ı˛ ˙± - (a) ˘±ˆ«¬±¬ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˙± (b) ˘±ˆ«¬±¬ı˛ Œ˙¯∏ ‘˙…º


