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1.1 √õ∂d¬±¬ıÚ±

ë√õ∂±Ìí-¤fl¬È¬± ŒÂ√±A fl¬Ô±, øfl¬ôL≈√ Ó¬±¬ı˛ ¬ı…±ø5 ¬ı˝≈”¬ı˛º √õ∂±Ì ’±ÀÂ√ ¬ıÀ˘ ’±˜¬ı˛± Êœø¬ıÓ¬ ’±¬ı˛ Ó¬± Ú± Ô±fl¬À˘

’±˜¬ı˛± ˜‘Ó¬ ˝À˚˛ ˚±˝◊º ¤˝◊ ˜˝±ø¬ıÀù´¬ı˛ Ú±Ú± ¬ı˛fl¬˜ ¸‘ø©Ü¬ı˛ ˜ÀÒ… ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú ¸‘ø©Ü ˝˘ √õ∂±Ì ¬ı± Êœ¬ıÚº

˜±Ú≈¯∏ ¬ı˝≈øÚ ŒÔÀfl¬˝◊ Œˆ¬À¬ıÀÂ√ Œ˚ ¤˝◊ ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ fl¬‡Ú, Œfl¬±Ô±˚˛ ¤¬ı— øfl¬ˆ¬±À¬ı √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ˝˘º ¤˝◊

¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ Œ˚ ’¸—‡… √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ Î¬◊øæ › √õ∂±Ìœ ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ Ó¬±¬ı˛±˝◊ ¬ı± ˝˘ øfl¬ˆ¬±À¬ı Ó¬±› ø‰¬ôL√±˙œ˘ ˜±Ú≈¯∏Àfl¬

¬ı˝≈øÚ ÒÀ¬ı˛ ˆ¬±ø¬ıÀ˚˛ Ó≈¬À˘ÀÂ√º ø¬ı:±ÀÚ¬ı˛ ’ÀÚfl¬ ’¢∂·øÓ¬ ˝À˚˛ÀÂ√ øfl¬ôL≈√ Ó¬ ¸ÀM3› ø¬ı:±Úœ¬ı˛± ’±Ê ’¬ıøÒ

¬Û¬ı˛œé¬±·±À¬ı˛ √õ∂±Ì ¬ı± Êœ¬ıÚ ¸‘ø©Ü fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛Ú øÚº ˜±Ú≈¯∏ Ó¬±¬ı˛ Î¬◊ißÓ¬ √õ∂˚≈øq¡ › :±ÀÚ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¤˝◊

˜˝±ø¬ıÀù´¬ı˛ ’Ú… Œfl¬±Ô±› √õ∂±Ìœ ’±ÀÂ√ øfl¬Ú± Ó¬± ¸KÒ±Ú fl¬¬ı˛ÀÂ√º øfl¬ôL≈√ ’±Ê ’¬ıøÒ ¬Û‘øÔ¬ıœ Â√±Î¬ˇ± ’Ú…

Œfl¬±Ô±› √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ’ød¬Q Ê±Ú± ˚±˚˛øÚº ¬ıÓ«¬˜±Ú ¸˜À˚˛ ’±˜¬ı˛± ¤˝◊È≈¬fl≈¬ Ê±øÚ Œ˚, √õ∂±Ì ’±¬ı˛ ÚÓ≈¬Ú fl¬À¬ı˛

¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ú± ˙≈Ò≈˜±S ¤fl¬ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ŒÔÀfl¬ ’Ú… ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ÀÓ¬ √õ∂¬ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛ ˜±Sº

√õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ˝À˚˛øÂ√˘ Œ¸˝◊ Œfl¬±Ú ¸≈”¬ı˛ ’Ó¬œÀÓ¬ Ó¬±¬ı˛ ˝ø¸ Œ¬ÛÀÓ¬ Œ·À˘ ¸y√√¬ıÓ¬˝◊ øfl¬Â√≈È¬± ’øÚ(˚˛Ó¬±

› ’Ú≈˜±Ú øÚˆ«¬¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ˝˚˛, ˚ø› ø¬ıøˆ¬iß ¸˜À˚˛ ¬Û‘øÔ¬ıœ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß √õ∂±ÀôL√¬ı˛ ø¬ı:±Úœ¬ı˛± ¬Û¬ı˛œé¬±-øÚ¬ı˛œé¬±¬ı˛

˜±Ò…À˜ Œ‰¬©Ü± fl¬À¬ı˛ÀÂ√Ú √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ¸•§ÀKÒ ø¬ı:±Ú¸•úÓ¬ Ò±¬ı˛Ú± Œ¬ı±¬ı˛º ¤˝◊ ¬ı…±¬Û±À¬ı˛ ø¬ı:±Úœ¬ı˛± ¸¬ı±˝◊

¤fl¬˜Ó¬ Œ¬Û±¯∏Ì fl¬À¬ı˛Ú Ú± Ó¬¬ı≈› ¤˝◊ ’Ò…±À˚˛ Œ¸˝◊ ÊøÈ¬˘ ¸‘ø©Ü ¸•§ÀKÒ øfl¬Â√≈ Ò±¬ı˛Ú± øÀÓ¬ Œ‰¬©Ü± fl¬¬ı˛À¬ı±º

Î¬◊ÀV˙… –

¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬ÛÎ¬ˇ±¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛ ’±¬ÛøÚ

l ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ’ôL√øÚ«ø˝Ó¬ ∆¬ıø˙©Ü… øfl¬ Ó¬± øÚÀ«˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¶§¬ı˛”¬Û øfl¬ Œ¸ ¸•ÛÀfl«¬ ¬ı…±‡…± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l √õ∂±ÀÌ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ¸•§ÀKÒ ø¬ıøˆ¬iß ˜Ó¬¬ı±·≈ø˘ Î¬◊¬ÛàÔ±¬ÛÚ± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚ.

l ø¬ıøˆ¬iß ˜Ó¬¬ı±·≈ø˘¬ı˛ Œ˚Ãøq¡fl¬Ó¬± ø¬ı‰¬±¬ı˛ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l ø¬ıÀ˙¯∏ fl¬À¬ı˛ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Î¬◊»¬ÛøM ¸•§ÀKÒ Ò±¬ı˛Ì± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Î¬◊»¬ÛøM¬ı˛ ¸¬ÛÀé¬ ø¬ıøˆ¬iß ¬Û¬ı˛œé¬± › øÚ¬ı˛œé¬± ø¬ı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛ÀÓ¬≈¬¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ˝›˚˛±¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛ Ó¬±¬ı˛ ∆¬ıø‰¬S… ¬ı± ∆Ê¬ı ’øˆ¬¬ı…øq¡ ¸•ÛÀfl«¬ ¬ı≈øÁ¬À˚˛ øÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº
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1.2 √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¶§¬ı˛”¬Û

’±¬ÛÚ±¬ı˛± √õ∂ÀÓ¬…Àfl¬˝◊ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬º ˚±À¬ı˛ √õ∂±Ì ’±ÀÂ√ Ó¬±À¬ı˛Àfl¬ ’±˜¬ı˛± √õ∂±Ìœ ¬ıø˘º

Ó¬À¬ı ¸±Ò±¬ı˛Ì ˆ¬±À¬ı ’±˜¬ı˛± √õ∂±Ìœ Ó¬±À¬ı˛Àfl¬˝◊ ¬ıø˘ ˚±¬ı˛± ¤fl¬àÔ±Ú ŒÔÀfl¬ ’Ú… àÔ±ÀÚ ÚÎ¬ˇ±‰¬Î¬ˇ± fl¬¬ı˛ÀÓ¬

¬Û±À¬ı˛ ¤¬ı— ˚±À¬ı˛ ŒÀ˝ ¸¬ı≈Ê fl¬Ì± [Œflv¬±À¬ı˛±øÙ¬˘] ŒÚ˝◊º ˚±À¬ı˛ ŒÀ˝ ¸¬ı≈Ê fl¬Ì± Ô±Àfl¬, ¸”À˚«¬ı˛ ’±À˘±¬ı˛

¸±˝±À˚… øÚÀÊ¬ı˛ ‡±… √õ∂d≈¬Ó¬ fl¬À¬ı˛ øÚÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Ó¬±À¬ı˛Àfl¬ ’±˜¬ı˛± Î¬◊øæ ¬ıø˘º ¤fl¬È¬± fl¬Ô± øfl¬ôL≈√ ˜ÀÚ

¬ı˛±‡ÀÓ¬ ˝À¬ı Œ˚ Î¬◊øæÀ¬ı˛› √õ∂±Ì ’±ÀÂ√º √õ∂±Ì Ô±fl¬± ¸ÀM3› ’±˜¬ı˛± Î¬◊øæ√À¬ı˛ √õ∂±Ìœ ¬ıø˘ Ú± Ó¬±¬ı˛ fl¬±¬ı˛Ì

˝˘ ¤˝◊ ≈ÀÈ¬± Êœ¬ı Œ·±á¬œÀfl¬ ’±˘±± fl¬À¬ı˛ Œ¬ı±Á¬±ÀÚ±¬ı˛ ÊÚ…º Ó¬±˝◊ ’±˜¬ı˛±  Î¬◊øæ › √õ∂±ÌœÀfl¬ ¤fl¬¸Àe·

’±˜¬ı˛± ¬ıø˘ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬º Œ˚ ∆¬ıø˙©Ü… Ô±fl¬À˘ ¬ÛÀ¬ı˛ ’±˜¬ı˛± Ó¬±À¬ı˛ ¸Êœ¬ı ¬ıø˘ Œ¸ ∆¬ıø˙©Ü…Àfl¬˝◊ ’±˜¬ı˛±

¬ıø˘ Êœ¬ıÚ ¬ı± √õ∂±Ìº

’±˜¬ı˛± Ê±øÚ Œ˚ ¬Û±Ô«Àfl¬ ’±|˚˛ fl¬À¬ı˛ Ô±Àfl¬ ˙øq¡º ¬Û±Ô« › ˙øq¡ ¬¬Û¬ı˛¶Û¬ı˛ ·ˆ¬œ¬ı˛ ¸•Ûfl¬«˚≈q¡º

ŒÓ¬˜øÚ √õ∂±Ìœ › √õ∂±Ì ’Ô¬ı± ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ › Êœ¬ıÚ ’Ó¬…ôL√ øÚ¬ıœÎ¬ˇ ¸•Ûfl«¬˚≈q¡º √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ’ød¬Q √õ∂±Ìœ

Â√±Î¬ˇ± ¸y√√¬ı Ú˚˛º Ó¬±˝À˘ ¬ı…±¬Û±¬ı˛È¬± ¤˝◊ “±Î¬ˇ±À˘± Œ˚-√õ∂±Ìœ ˝˘ ’±Ò±¬ı˛ ’±¬ı˛ √õ∂±Ì ˝˘ ¸±˜Ô«º

1.2.1 Êœ¬ıÀÚ¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü…

Œfl¬±Ú ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬Àfl¬ ’±˜¬ı˛± øÚÊ«œ¬ı ¬ıd≈¬ ŒÔÀfl¬ ’±˘±± fl¬À¬ı˛ ¬¬ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±ø¬ı˛ Ó¬±¬ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛

ÊÚ…º ¤˝◊ ¸¬ı ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ ¸˜i§˚˛-¤¬ı˛ Ù¬˘ ˝˘ ¸Êœ¬ıÓ¬± ¬˚± ’±˜¬ı˛± ’Ú≈ˆ¬¬ı fl¬ø¬ı˛ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¶ÛµÚ ø˝¸±À¬ıº

¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬¬ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Î¬◊À~‡À˚±·… ∆¬ıø˙©Ü… ˝˘ -

(a) øÚø«©Ü ’±fl¬±¬ı˛ › ’±˚˛Ó¬Ú -

(b) Î¬◊ÀMÊÚ±-’Ô«±» ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ ¬ı± Œˆ¬Ó¬À¬ı˛¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú ‚È¬À˘ Êœ¬ıÀ˝ Î¬◊ÀMøÊÓ¬ ˝˚˛ ¤¬ı—

’¬ıàÔ± ’Ú≈¸±À¬ı˛ ¸±Î¬ˇ± Œ˚˛º

(c) ‰¬˘Ú › ·˜Ú

(d) ¬ı‘øX

(e) ø¬ı¬Û±fl¬-’Ô«±» √õ∂ÀÓ¬…fl¬ ¸Êœ¬ı ŒÀ˝ √õ∂øÓ¬øÚ˚˛Ó¬ Ú±Ú± ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ø¬ıøflË¡˚˛± ‰¬À˘ ¤À¬ı˛Àfl¬ ¸±˜ø¢∂fl¬

ˆ¬±À¬ı ¬ı˘± ˝˘ ø¬ı¬Û±fl¬º

(f) ÊÚÚ-’Ô«±» øÚÀÊ¬ı˛ ’Ú≈¬ı˛”¬Û ∆¬ıø˙©Ü… ¸•Ûiß ’¬ÛÓ¬… Êœ¬ı ¸‘ø©Ü fl¬¬ı˛±º

(g) Ê¬ı˛± › ˜‘Ó≈¬… - ’Ô«±» ’¬ÛÓ¬… Êœ¬ı ¸‘ø©Ü ˝¬ı±¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛ Ó¬±¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øÚø«©Ü ¸˜˚˛ ¬Û˚«…ôL√ ¬ı‘øX

˝˚˛ Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛ÌøÓ¬ √õ∂±5 ˝˚˛, fl¬˜«é¬Ó¬± fl¬À˜ ’±À¸, ¤Àfl¬ ¬¬ı˘± ˝˚˛ Ê¬ı˛±º Œ˙À¯∏ Êœ¬ıøÈ¬¬ı˛

¸˜±ø5 ‚ÀÈ¬ ˜‘Ó≈¬…ÀÓ¬º
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(h) ’øˆ¬À˚±ÊÚ é¬˜Ó¬±-√õ∂ÀÓ¬…fl¬ ÊœÀ¬ı¬ı˛ Ó¬±¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙¬ı˛ ¸Àe·  øÚÀÊÀfl¬ ˜±øÚÀ˚˛ ŒÚ¬ı±¬ı˛ ¤fl¬ ’¬Û”¬ı«
é¬˜Ó¬± ’±ÀÂ√º Œ˚ ¸¬ı Êœ¬ı ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙¬ı˛ ¸±ÀÔ øÚÀÊÀ¬ı˛ ˜±øÚÀ˚˛ øÚÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛øÚ Ó¬±¬ı˛± Œ¬ı˙œ¬ı˛ˆ¬±·
’¬ı˘≈5 ˝À˚˛ Œ·ÀÂ√º

(i) ¬Ûø¬ı˛¬ı‘øM√√Ó¬± (Mutability) Ê√œ¬ıÀ√À˝√√ ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ Ò±¬ı˛fl¡ › ¬ı±˝√√fl¡ ˝√√˘ ëÊ√œÚí (gene) ¬ı± Œfl¡±À¯∏¬ı˛
Œ√flË¡±À˜±ÀÊ√±À˜¬ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¡º ¤˝◊√√ Ê√œÀÚ¬ı˛ ˜ÀÒ… ˝√√Í¬±» Œ˚ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú ˝√√˚˛ Ó¬±Àfl¡ ¬Ûø¬ı˛¬ı‘øM√√Ó¬± ¬ıÀ˘º
¤¬ı˛ Ù¬À˘˝◊√√ ÚÓ≈¬Ú ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ ’±ø¬ıˆ«¬±¬ı ‚ÀÈ¬ › √flË¡˜ø¬ı¬ıÓ«¬Ú ¸y¬¬ı ˝√√˚˛º

1.2.2 √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ’±Ò±¬ı˛ - √õ∂±Ìœ ¬ı± ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬

Êœ¬ıÀÚ¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… ¸•§ÀKÒ ¤fl¬È≈¬ ’±À· ’±¬ÛøÚ Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀ¬ı˛ÀÂ√Úº Ó¬±¬ı˛ ’±À· ¤È¬±› ŒÊÀÚÀÂ√Ú
Œ˚ Êœ¬ıÚ ¬ı± √õ∂±Ì ¸¬ı¸˜˚˛ Œfl¬±Ú Êœ¬ı ¬ı± √õ∂±Ìœ¬ı˛”¬Û ’±Ò±¬ı˛Àfl¬ ’±|˚˛ fl¬À¬ı˛ Ô±Àfl¬º ¤¬ı±¬ı˛ Œ‡± ˚±flƒ¬
Œ¸˝◊ ’±Ò±¬ı˛-¤¬ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ øfl¬¬ı˛fl¬˜º

Êœ¬ıÀÚ¬ı˛ Œ˚ ∆¬ıø˙©Ü…·≈À˘± ¬ı˘± ˝˘ Œ¸·≈À˘± øfl¬ôL≈√ ‡±¬ÛÂ√±Î¬ˇ± ˆ¬±À¬ı √õ∂fl¬±˙ ¬Û±˚˛ Ú±, Ó¬±¬ı˛± øfl¬ôL≈√  ¸≈¸—¬ıX
(organised) ¤¬ı— ’Ú…±Ú… ¬¬Û±ÀÔ«¬ı˛ ˜Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Œ˜Ã˘ [Œ˚˜Ú- fl¬±¬ı«Ú, ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ, ’ø'ÀÊÚ,
Ú±˝◊À¬∏C±ÀÊÚ, Ù¬¸ÀÙ¬±¬ı˛±¸ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬] øÀ˚˛˝◊ ·øÍ¬Ó¬º ’Ú…±Ú… √õ∂±Ì˝œÚ ¬Û±ÀÔ«¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬¬ı˛ ¤fl¬È¬± ˜”˘
¬Û±Ô«fl¬… ˝˘ - ˙øq¡¬ı˛ ¬ı…¬ı˝±¬ı˛º ˙øq¡ Â√±Î¬ˇ± Œfl¬±Ú fl¬±Ê fl¬¬ı˛± ¸y√√¬ı Ú˚˛º øÚ√©x±Ì ¬ıd≈ ˙øq¡¬ı˛ ¬ı…¬ı˝±¬ı˛ øÚø«©Ü
Â√Àµ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Ú±º Œfl¬±Ú ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ˚‡Ú ˙øq¡¬ı˛ ¬ı…¬ı˝±¬ı˛ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ’é¬˜ ˝˚˛ ¤¬ı— ˚±¬ı˛ Ù¬À˘ Êœ¬ıÀÚ¬ı˛
∆¬ıø˙©Ü…·≈À˘± √õ∂fl¬±˙ ¬Û±˚˛ Ú± Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ’Ô«±» Œ¸˝◊ ’¬ıàÔ±Àfl¬ ’±˜¬ı˛± ¬ıø˘ - ˜‘Ó≈¬…º Ó¬±˝À˘ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬Àfl¬
’±˜¬ı˛± ¤ˆ¬±À¬ı ¬ı…±‡…± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ø¬ı˛º ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ˝˘ øfl¬Â√≈ ÊøÈ¬˘ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«¬ı˛ ¸≈¸—·øÍ¬Ó¬ ¸—·Í¬Ú
¬˚± ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙ ŒÔÀfl¬ ˙øq¡ ’±˝¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛ øÚÀÊ¬ı˛ ∆Êø¬ıfl¬ fl¬±ÀÊ øÚø«©Ü Â√Àµ ¬ı…¬ı˝±¬ı˛ fl¬À¬ı˛º

√õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¶§¬ı˛”¬Û ¬ı≈Á¬ÀÓ¬ Œ·À˘ ëëÊøÈ¬˘ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«¬ı˛ ¸≈¸—·øÍ¬Ó¬íí - ¤˝◊ ¬ı…±¬Û±¬ı˛È¬± ¬ı≈Á¬ÀÓ¬ ˝À¬ıº
’±˜±À¬ı˛ ¸˜±Ê ŒÔÀfl¬ ¤fl¬È≈¬ -Î¬◊±˝¬ı˛Ì øÀ˘ ’±¬ÛÚ±À¬ı˛ fl¬±ÀÂ√ ø¬ı¯∏˚˛È¬± ¶Û©Ü ˝À¬ıº ’±˜±À¬ı˛ ¸˜±Ê
’ÀÚfl¬ ¬ı…øq¡ øÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬º ¬ı…øq¡À¬ı˛ ’±¬ı±¬ı˛ ’±˘±± ’±˘±± ¸±˜±øÊfl¬ fl¬Ó«¬¬ı… ¬Û±˘Ú fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ˝À˚˛º Œ˚˜Ú
- Œfl¬Î¬◊¬ı± fl‘¬ø¯∏fl¬±ÀÊ ˚≈q¡, ‰¬±¯∏-’±¬ı± fl¬À¬ı˛ Ù¬¸˘ Î¬◊»¬Û±Ú fl¬¬ı˛±˝◊ Ó¬±À¬ı˛ √õ∂Ò±Ú fl¬±Êº ’±¬ı±¬ı˛ Œfl¬Î¬◊¬ı±
¬ı˛±Êø˜¶aœ, ‚¬ı˛±˜œ, fl¬˘≈, ŒÊÀ˘, fl¬˜«fl¬±¬ı˛, fl≈¬y√√fl¬±¬ı˛, ¶§Ì«fl¬±¬ı˛, Î¬±fl¬-ø¬Û˚˛Ú, ¬Û≈ø˘˙, ∆¸Ú… ˝◊Ó¬…±øº ¤˝◊ ¸¬ı
ø¬ıøˆ¬iß  Œ¬Û˙±¬ı˛ ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛± ø¬ıøˆ¬iß ¬ı˛fl¬˜ ¸±˜±øÊfl¬ fl¬±ÀÊ ¬ı…d¬º ’±˜±À¬ı˛ ¸˜±ÀÊ ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ Ú±Ú± Œ¬Û˙±¬ı˛
Œ˘±Àfl¬À¬ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ, fl¬±¬ı˛Ì Œfl¬±Ú ¤fl¬ÊÚ ¬ı…øq¡¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ¸˜d¬¬ı˛fl¬˜ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ¬Û±Ô« ¸—¢∂˝ fl¬¬ı˛± ¸y√√¬ı
Ú˚˛º ’¸≈àÔ ˝À˘ ø‰¬øfl¬»¸±¬ı˛ ÊÚ… ’±˜¬ı˛± ø‰¬øfl¬»¸Àfl¬¬ı˛ fl¬±ÀÂ√ ˚±˝◊º ŒÀ˙¬ı˛ Œˆ¬Ó¬À¬ı˛¬ı˛ ˙±øôL√ ¬ıÊ±˚˛ ¬ı˛±‡±¬ı˛
ÊÚ… ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ ¬’±¬ı˛é¬± ¬ı±ø˝Úœ ’Ô«±» ¬Û≈ø˘˙º ’±¬ı±¬ı˛ ŒÀ˙¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ ˙S≈À¬ı˛ ˝±Ó¬ ŒÔÀfl¬ Œ˙Àfl¬ ¬ı˛é¬±
fl¬¬ı˛±¬ı˛ ÊÚ…  ’±ÀÂ√ ∆¸Ú…¬ı±ø˝Úœº ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ ’±¬ı˛› ’ÀÚfl¬ Œ¬Û˙±˚˛ øÚ˚≈q¡ Œ˘±Àfl¬À¬ı˛ ¸≈á≈¬ˆ¬±À¬ı fl¬±ÀÊ¬ı˛

Ù¬À˘ ’±˜±À¬ı˛ ¸˜±Ê ‰¬˘ÀÂ√ øÍ¬fl¬ˆ¬±À¬ıº ¤˝◊ ø¬ıøˆ¬iß Œ¬Û˙±¬ı˛ Œ˘±Àfl¬À¬ı˛ fl¬±ÀÊ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬È¬± ¸˜i§˚˛

¬ı˛fl¬±¬ı˛º ¤˝◊ ¸˜i§˚˛  ¤¬ı— øÚ˚˛LaÌ-¤¬ı˛ fl¬±Ê √õ∂Ò±ÚÓ¬– fl¬À¬ı˛ Ô±Àfl¬Ú ’±˜±À¬ı˛ ¸¬ı˛fl¬±¬ı˛ (Government)º



11

1.2.3 ¸˜±Ê › ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸±‘˙…

¤Ó¬é¬Ì ’±¬ÛøÚ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈¸—¬ıX ¸˜±Ê ¬ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œ¬ı±Á¬±˚˛ Ó¬± Ê±ÚÀ˘Úº ¤˝◊ Œ˚ ø¬ıøˆ¬iß Œ¬Û˙±¬ı˛

Œ˘±Àfl¬¬ı˛± ¸ø•úø˘Ó¬ˆ¬±À¬ı ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛ÀÂ√ ’±˜±À¬ı˛ ¸˜±Ê Ó¬±¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’Ú≈¬ı˛”¬Û ø‰¬S ’±˜¬ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊

¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ˜ÀÒ…º ’±˜±À¬ı˛ ¸˜±ÀÊ¬ı˛ ¤fl¬fl¬ Œ˚˜Ú ¤fl¡Ê√Ú ¬ı…øq¡, ŒÓ¬˜øÚ ¤fl¬øÈ¬ ¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œ √õ∂±Ìœ¬ı˛

¤fl¬fl¬ ˝˘ ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸Êœ¬ı Œfl¬±¯∏º ¸˜±ÀÊ fl¬À˚˛fl¬ÊÚ ¤fl¬˝◊ Œ¬Û˙±¬ı˛ ¬ı…øq¡ ø˜À˘ Œ˚˜Ú ¤fl¬øÈ¬ Œ·±á¬œ

∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛ [Œ˚˜Ú Ò¬ı˛± ˚±fl¬ fl¬À˚˛fl¬ÊÚ ¬Û≈ø˘˙ ˚±¬ı˛± ¬ı˛±d¬±˚˛ ˚±Ú ‰¬˘±‰¬˘ øÚ˚˛LaÌ fl¬À¬ı˛Ú Ó¬±¬ı˛± ¸¬ı˝◊ ø˜À˘

¤fl¬øÈ¬ Œ·±á¬œ] ŒÓ¬˜øÚ ¤fl¬øÈ¬ ŒÀ˝¬ı˛ ’ÀÚfl¬ ¤fl¬˝◊ ¬ı˛fl¬˜ Œfl¬±¯∏ ø˜À˘ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛ fl¬˘± (Tissue)º ¤˝◊

¬ı˛fl¬˜ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œ·±á¬œ ø˜À˘ ’±¬ı˛› ¬ı‘˝» Œ·±á¬œ ¬ı± ø¬ıˆ¬±· Ô±Àfl¬ [Œ˚˜Ú ˚±Ú ‰¬˘±‰¬˘ øÚ˚˛LaÌ fl¬±ÀÊ¬ı˛

¸Àe· ˚≈q¡ ¬Û≈ø˘˙ fl¬˜«œ¬ı˛± ¸fl¬À˘ ø˜À˘ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛ ˚±Ú ‰¬˘±‰¬˘ øÚ˚˛LaÌ ø¬ıˆ¬±· (Traffic Department)

Œ¸˝◊¬ı˛fl¬˜ ŒÀ˝¬ı˛ ˜ÀÒ… ø¬ıøˆ¬iß fl¬˘± Œfl¬±¯∏ ¤fl¬S ˝À˚˛ ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛ Œ˝˚La (Organ)º ¸˜±ÀÊ Œ˚˜Ú

’ÀÚfl¬·≈À˘± ø¬ıˆ¬±À·¬ı˛ ¸˜ø©Ü ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ 5¬ı˛ [Œ˚˜Ú- ˚±Ú ‰¬˘±‰¬˘ øÚ˚˛LaÌ ø¬ıˆ¬±·, Œ‰¬±¬ı˛-·≈G¬± ˜Ú

ø¬ıˆ¬±·, ·±Î¬ˇœ ø¬ıˆ¬±·, ±e·± ˜Ú ø¬ıˆ¬±· √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ø˜À˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¬Û≈ø˘˙ 5¬ı˛ ¬ı± ¶§¬ı˛±©Üò 5¬ı˛ (Home

Ministry) º ŒÓ¬˜øÚ ŒÀ˝ ’ÀÚfl¬·≈À˘± Œ˝ ˚La ø˜À˘ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛ ¤fl¬øÈ¬ Œ˝ Ó¬La (Body System)º

¸˜±ÀÊ ¤ ◊̋¬ı˛fl¬˜ ’ÀÚfl¬ 5¬ı˛ ø˜À˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝ ˛̊ √õ∂˙±¸Ú ¬ı± ¸¬ı˛fl¬±¬ı˛ (Adminsitration or Government),

ŒÓ¬˜øÚ ’ÀÚfl¬ Œ˝ Ó¬La ø˜À˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Œ˝º

Ó¬±˝À˘ ’±¬ÛøÚ Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À˘Ú Œ˚ Œ˝ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤fl¬±øÒfl¬ Œ˝ Ó¬La øÀ˚˛, Œ˝ Ó¬La ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛

¤fl¬±øÒfl¬ Œ˝ ˚La øÚÀ˚˛ Œ˝ ˚La ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤fl¬±øÒfl¬ fl¬˘± øÀ˚˛ ’±¬ı˛ fl¬˘± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤fl¬±øÒfl¬ Œfl¬±¯∏

øÀ˚˛º Œfl¬±¯∏˝◊ ˝˘ ÊœÀ¬ı¬ı˛ ¤fl¬fl¬º ¬Û±¬ı˛¶Ûø¬ı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬È¬± ¤fl¬È≈¬ ¬ı≈øÁ¬À˚˛ ¬ı˘À˘ ¬ı…±¬Û±¬ı˛È¬± “±Î¬ˇ±˚˛ ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ñ

l ’ÀÚfl¬·≈À˘± Œ¬Û˙œ Œfl¬±¯∏ øÀ˚˛ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛ Œ¬Û˙œ fl¬˘±º

l ’ÀÚfl¬¬ı˛fl¬˜ fl¬˘±, Œ˚˜Ú Œ¬Û˙œ fl¬˘±, ’±¬ı¬ı˛Ìœ fl¬˘±, é¬¬ı˛Ì fl¬˘± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬, ø˜À˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛

¬Û±fl¬àÔ˘œº ’Ô«±» ¤fl¬øÈ¬ Œ˝ ˚Laº

l ’ÀÚfl¬ ¬ı˛fl¬˜ Œ˝˚La ø˜À˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Œ˝Ó¬Laº Œ˚˜Ú ˜≈‡, “±Ó¬, ¢∂±¸Ú±˘œ, ¬Û±fl¬àÔ˘œ, ’La,

˘±˘±¢∂øKÔ ˚fl‘¡Ó¬, ’¢ü…±˙˚˛ õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ø˜À˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝√√˚˛ ¬Ûø¬ı˛¬Û±fl¡ Ó¬Laº

l ¤fl¡±øÒfl¡ Ó¬La, Œ˚˜Ú ¬Ûø¬ı˛¬Û±fl¡ Ó¬La, ù´¸ÚÓ¬La, Qfl¡Ó¬La, ¸—¬ı˝√√Ú Ó¬La, Œ¬ı˛‰¬Ú Ó¬La, ¶ß±˚˛≈Ó¬La,

Ê√ÚÚÓ¬La õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ø˜À˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝√√˚˛ ¤fl¡øÈ¬ ¸•Û”Ì« õ∂±Ìœ Œ√˝√√º

¬ıÓ«¬˜±Ú ’±À˘±‰¬Ú±˚˛ ’±¬ÛøÚ ˚± Ê√±ÚÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À˘Ú Ó¬±¬ı˛ ŒÔÀfl¡ ’±¬ÛÚ±¬ı˛ Ò±¬ı˛Ì± ¤˝◊√√¬ı˛fl¡˜ ˝√√˘ Œ˚-

¤fl¡øÈ¬ ¸≈àÔ Œ√˝√√ ˜±ÀÚ Ó¬±¬ı˛ Œ√À˝√√¬ı˛ ¸¬ı Œ√˝√√Ó¬La·≈À˘± øÍ¬fl¡˜Ó¬ fl¡±Ê√ fl¡¬ı˛ÀÂ√º Œ√˝√√ÓLa øÍ¬fl¡ ˜Ó¬ fl¡±Ê√

fl¡¬ı˛À¬ı ˚‡Ú Œ√˝√√˚La·≈À˘± øÍ¬fl¡ ˜Ó¬ fl¡±Ê√ fl¡¬ı˛À¬ıº Œ√˝√√˚La øÍ¬fl¡ Ó¬‡Ú˝◊√√ Ô±fl¡À¬ı ˚‡Ú fl¡˘± ¤¬ı—

fl¡˘±Àfl¡±¯∏·≈À˘± ¸øÍ¬fl¡ˆ¬±À¬ı fl¡±Ê√ fl¡¬ı˛À¬ıº
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1.2.4 Ê√œÀ¬ı¬ı˛ ¸≈¸—˝√√Ó¬ ¸—·Í¬Ú

Ê√œÀ¬ı¬ı˛ ¸—·Í¬Ú ¸•§À&Ò Ò±¬ı˛Ì± ¤Ó¬é¬ÀÌ ’±¬ÛÚ±¬ı˛ fl¡±ÀÂ√ øÚ(˚˛ ¶Û©Ü ˝√√À˚˛ÀÂ√º ’Ô«±» Ê√œ¬ı ’¸—‡…

¸Ê√œ¬ı Œfl¡±¯∏ ø√À˚˛ ∆Ó¬¬ı˛œº ¤˝◊√√ ’·≈ÚƒøÓ¬ Œfl¡±¯∏ øfl¡z≈¬ ‡±˜À‡˚˛±˘œˆ¬±À¬ı fl¡±Ê√ fl¡À¬ı˛ Ú±º Œ√À˝√√¬ı˛ ¸˜d¬
Œfl¡±¯∏-fl¡˘±-˚La ˚ ’e·-ÓLa ¸¬ı±˝◊√√ øfl¡z≈¬ ¤fl¡øÈ¬ øÚø«√©Ü Â√Àµ fl¡±Ê√ fl¡À¬ı˛º ˚‡Ú Œ˚ fl¡±Ê√ fl¡¬ı˛± õ∂À˚˛±Ê√Ú
¤¬ı— ˚Ó¬È≈¬fl≈¡ fl¡±Ê√ fl¡¬ı˛± õ∂À˚˛±Ê√Ú Ó¬Ó¬È≈¬fl≈¡˝◊√√ fl¡±Ê√ fl¡À¬ı˛ Œ√À˝√√¬ı˛ Œfl¡±¯∏-fl¡˘±-’e· › ÓLaº ¸≈àÔ Œ√À˝√√
¤˝◊√√ fl¡±Ê√ Œ¬ı˙œ› ˝√√˚˛ Ú± ’±¬ı±¬ı˛ fl¡˜› ˝√√˚˛ Ú±º ¤˝◊√√ Œ˚ õ∂À˚˛±Ê√Úøˆ¬øM√√fl¡ fl¡±Ê√ fl¡¬ı˛±¬ı˛ Ò¬ı˛Ì Ó¬± øfl¡z≈¬
øÚ©xÌ Ê√·ÀÓ¬ ’±˜¬ı˛± Œ√‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊√√ Ú±º ¤˝◊√√ˆ¬±À¬ı fl¡±Ê√ fl¡¬ı˛±¬ı˛ Ù¬À˘ ’¬Û‰¬˚˛ õ∂±˚˛ ˝√√˚˛ Ú± ¬ı˘À˘˝◊√√ ‰¬À˘º
¤˝◊√√ ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊√√ ˘≈øfl¡À˚˛ ’±ÀÂ√ Ê√œ¬ıÀÚ¬ı˛ Ù¬â≈Ò±¬ı˛± ’Ô«±» õ∂±ÀÌ¬ı˛ õ∂fl¡±˙º

¤¬ı±¬ı˛ Ó¬±˝√√À˘ ¤˝◊√√ ∆¬ıø˙©Ü… ¤fl¡È≈¬ ¬ı≈øÁ¡À˚˛ ¬ı˘± ˚±flƒ¡º ’±ø˜ ˚‡Ú ø¬ı|±˜¬ı˛Ó¬ ’¬ıàÔ±˚˛ ’±øÂ√ Ó¬‡Ú
˝√√˚˛Ó¬ ’±˜±¬ı˛ ù´±¸ø√flË¡˚˛±¬ı˛ ·øÓ¬ õ∂øÓ¬ ø˜øÚÀÈ¬ ’±Í¬±À¬ı˛± ¬ı±¬ı˛ ’±¬ı˛ ˝‘√√ƒ√·øÓ¬ õ∂øÓ¬ ø˜øÚÀÈ¬ 72 ¬ı±¬ı˛º Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛
’±ø˜ ¤fl¡È≈¬ ¬Ûø¬ı˛|˜ fl¡¬ı˛˘±˜ Ó¬‡Ú Œ√‡˘±˜ Œ˚ ’±˜±¬ı˛ ù´±¸ø√flË¡˚˛±¬ı˛ ·øÓ¬ ˝‘√√ƒ√·øÓ¬ ≈√ÀÈ¬±˝◊√√ ¬ı‘øX Œ¬ÛÀ˚˛ÀÂ√º
¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ’±Àd¬ ’±Àd¬ ≈√ÀÈ¬±˝◊√√ ¶§±ˆ¬±ø¬ıfl¡ ’¬ıàÔ±˚˛ ‰¬À˘ ¤À˘±º ¤¬ı˛fl¡˜ Œfl¡Ú ˝√√˘∑ ¤¬ı˛ fl¡±¬ı˛Ì ˝√√˘ ø¬ı|±˜¬ı˛Ó¬
’¬ıàÔ±˚˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ˚Ó¬È≈¬fl≈¡ ’ø'√ÀÊ√Ú õ∂À˚˛±Ê√Ú Ó¬± ‹ 18 ¬ı±¬ı˛ ù´±¸ø√flË¡˚˛± › 72 ¬ı±¬ı˛ ˝‘√√ƒ√¶ÛµÚ õ∂øÓ¬
ø˜øÚÀÈ¬ ˝√√À˘˝◊√√ ø˜ÀÈ¬ ˚±ø26√˘º ¬Ûø¬ı˛|˜ fl¡¬ı˛±¬ı˛ Ù¬À˘ ’ø'√ÀÊ√Ú-¤¬ı˛ ‰¬±ø˝√√√± Œ¬ıÀÎ¬ˇ Œ·˘ ’±¬ı˛ Œ¸˝◊√√ ‰¬±ø˝√√√±
¬Û”¬ı˛Ì fl¡¬ı˛±¬ı˛ Ê√Ú… ‰¬±ø˝√√√±¬ı˛ ¸Àe· ¸˜Ó¬± Œ¬ı˛À‡ Œ¬ıÀÎ¬ˇ Œ·˘ ù´±¸ø√flË¡˚˛± › ˝‘√√ƒ√¶ÛµÚº ¬Ûø¬ı˛|˜ Œ˙¯∏ ˝√√¬ı±¬ı˛
¬ÛÀ¬ı˛ ’ø'√ÀÊ√Ú-¤¬ı˛ ‰¬±ø˝√√√± fl¡˜ÀÓ¬ Ô±fl¡˘, Ù¬À˘ ù´±¸ø√flË¡˚˛± › ˝‘√√√¶ÛµÚ-¤¬ı˛ ˝√√±¬ı˛› fl¡˜ÀÓ¬ Ô±fl¡˘º ’Ô«±»
˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ’e· õ∂À˚˛±Ê√Ú˜Ó¬˝◊√√ ¬ı…¬ı˝‘√√Ó¬ ˝√√˚˛ ¤¬ı— ˚‡Ú ˚Ó¬È≈¬fl≈¡ √¬ı˛fl¡±¬ı˛ Ó¬‡Ú Ó¬Ó¬È≈¬fl≈¡˝◊√√ fl¡±Ê√ fl¡À¬ı˛º

¤¬ı˛ Ù¬À˘ ˙øq¡¬ı˛ ’¬Û‰¬˚˛ fl¡˜±ÀÚ± ˚±˚˛º

’Ú≈̇ œ˘Úœ-1

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬ıq¡¬ı…·≈ø˘¬ı˛ ¸Ó¬… / ø˜Ô…± ˚±‰¬±˝◊√√ fl¡¬ı˛≈Úº

a) ¸Ê√œ¬ı ¬ıd≈¬¬ı˛ øÚø«√©Ü ’±fl¡±¬ı˛ › ’±˚˛Ó¬Ú Ô±Àfl¡ Ú±º

b) ’øˆ¬À˚±Ê√Ú é¬˜Ó¬± Ê√œ¬ıÀÚ¬ı˛ Ò˜«

c) õ∂±ÌœÀ√¬ı˛ ’¬ı˘≈ø5¬ı˛ ¤fl¡øÈ¬ õ∂Ò±Ú fl¡±¬ı˛Ì ˝√√˘ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙¬ı˛ ¸Àe· ‡±¬Û ‡±›˚˛±ÀÓ¬ Ú± ¬Û±¬ı˛±º

d) ∆Ê√¬ı Ê√·» ˜”˘Ó¬– ø¸ø˘fl¡Ú øˆ¬øM√√fl¡º

2. ˙”Ú…àÔ±Ú ¬Û”¬ı˛Ì fl¡¬ı˛≈Úº

a) Ê√œ¬ı Ê√·ÀÓ¬¬ı˛ ’Ó¬…±¬ı˙…fl¡ Œ˜Ã˘·≈À˘± ˝√√˘ ññññ, ˝√√±˝◊ÀE±ÀÊ√Ú, ññññ, Ú±˝◊√√À√√√∏C±ÀÊ√Ú

› ññññº

b) õ∂±Ìœ¬ı˛± ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ˙øq¡ ¤¬ı— ¬Û√±ÀÔ«¬ı˛ ññññ fl¡À¬ı˛ Ú±º
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1.3 Œfl¬±¯∏ - √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¤fl¬fl¬ › Ó¬±¬ı˛ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸—·Í¬Ú

’±À·¬ı˛ ’—À˙ ¬ı˘± ˝À˚˛ÀÂ√ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¤fl¬fl¬ ˝˘ ¸Êœ¬ı Œfl¬±¯∏º ¤fl¬øÈ¬ ¸Êœ¬ı Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ’ôL√·«Í¬Ú Ê±ÚÀ˘

¬ÛÀ¬ı˛ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM¬ı˛ Ò±¬ı˛± ¸•ÛÀfl«¬ Ò±¬ı˛Ì± ¤fl¬È≈¬ ¶Û©Ü ˝À¬ıº

¤fl¬øÈ¬ ¸Êœ¬ı Œfl¬±¯∏ ¸¬ı¸˜˚˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙ ŒÔÀfl¬ øÚÀÊÀfl¬ ’±˘±± fl¬¬ı˛±¬ı˛ ÊÚ… ¤fl¬È¬± ¬Û±Ó¬˘±

’±¬ı¬ı˛Ìœ øÀ˚˛ ŒÏ¬Àfl¬ ¬ı˛±À‡º ¤˝◊ ¬ıø˝–’±¬ı¬ı˛Ìœ øfl¬ôL≈√ ˙≈Ò≈˜±S ˚±øLafl¬ˆ¬±À¬ı Œfl¬±¯∏àÔ ¬Û±Ô«·≈À˘±Àfl¬ ø‚À¬ı˛

¬ı˛±À‡ Ú± √õ∂À˚˛±ÊÚ˜Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û±Ô«Àfl¬ Œˆ¬Ó¬À¬ı˛ ’±¸ÀÓ¬ Œ˚˛ ’±¬ı±¬ı˛ øfl¬Â√≈ ¬Û±Ô«Àfl¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛

Œˆ¬Ó¬¬ı˛ŒÔÀfl¬ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ¬Û±Í¬±ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º ’Ô«±» ¤˝◊ ¬ıø˝–’±¬ı¬ı˛Ìœ, ˚± øfl¬Ú± Œ√õ∂±øÈ¬Ú, Œ¶ß˝ Ê±Ó¬œ˚˛

¬Û±Ô« › øfl¬Â√≈ ˙fl«¬¬ı˛± Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û±Ô« øÀ˚˛ ∆Ó¬¬ı˛œ, Ó¬± Œfl¬±À¯∏¬ı˛ Œ¬ı“À‰¬ Ô±fl¬±¬ı˛ fl¬±ÀÊ ¸øflË¡˚˛ˆ¬±À¬ı ’—˙¢∂˝Ì

fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ √õ∂fl¬±¬ı˛ ¬ıø˝–’±¬ı¬ı˛Ìœ øˆ¬iß Œfl¬±Ú Œfl¬±¯∏ ¸Êœ¬ı Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Ú±º

Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ¬ıø˝–’±¬ı¬ı˛ÌœÀfl¬ Œfl¬±¯∏ ¬Û«±› ¬ı˘± ˝˚˛º ¤˝◊ Œfl¬±¯∏ ¬Û«± ø‚À¬ı˛ ¬ı˛±À‡ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬º

¤˝◊ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜-¤¬ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ¤fl¬È¬± Œfl¬f ˚± øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ¤¬ı— ’¬ıø˙©Ü ’—˙

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜º øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˝˘ øÚÀ«˙±Ó¬±º øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸¬ı˛ ˜ÀÒ… Ô±Àfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ’•° (Nucleie Acid),

Œ¸˝◊ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ’À•°¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸—Àfl¬Ó¬ ’±fl¬±À¬ı˛ øÚÀ«˙ ¬ı˛±‡± Ô±Àfl¬º ¤˝◊ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ’•° ˙≈Ò≈˜±S Œ¸˝◊ Œfl¬±À¯∏¬ı˛

fl¬±ÀÊ¬ı˛ øÚÀ«˙ ¬ı˝Ú fl¬À¬ı˛ Ó¬±˝◊ Ú˚˛ Œ¸˝◊ ÊœÀ¬ı¬ı˛ ¸˜d¬ ∆¬ıø˙©Ü… ¸˝ Ó¬±¬ı˛ ’¬ÛÓ¬… Œfl¬±¯∏·≈À˘±¬ı˛ ˜ÀÒ…

¸=±ø¬ı˛Ó¬ ˝˚˛º ¤˝◊ ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ ¸=±¬ı˛Ì ˙≈Ò≈˜±S Œfl¬±¯∏ ŒÓ¬Àfl¬ Œfl¬±À¯∏ ‚ÀÈ¬ Ó¬±˝◊ Ú˚˛, ¤˝◊ ¸=±¬ı˛Ì ¤fl¬

√õ∂Êiú ŒÔÀfl¬ ’Ú… √õ∂ÊÀiú› ¸=±ø¬ı˛Ó¬ ˝˚˛º ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬¬ı˛ ¤ ¤fl¬ ·≈¬ı˛≈Q¬Û”Ì« ∆¬ıø˙©Ü…, ˚±¬ı˛ Œfl¬±Ú ¬ı˛fl¬˜

Ê≈øÎ¬ˇ øÚ©x±Ì Ê·ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ Ú±º

Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬ ¬ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ fl¬±¬ı˛‡±Ú±º ¤‡±ÀÚ ’ÀÚfl¬ ¬ı˛fl¬˜ fl¬±Ê ˝˚˛, Ó¬±¬ı˛

˜ÀÒ… ø¬ıÀ˙¯∏ Î¬◊À~‡À˚±·… ˝˘ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠¯∏º Œ√õ∂±øÈ¬Ú ˝˘ ¸Êœ¬ı ŒÀ˝¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛

·Í¬Ú·Ó¬ › fl¬±˚«·Ó¬ Î¬◊¬Û±±Úº Œ√õ∂±øÈ¬Ú Â√±Î¬ˇ± √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ’ød¬Q √õ∂±˚˛ ¬ˆ¬±¬ı±˝◊ ˚±˚˛ Ú±º ø¬ıøˆ¬iß fl¬±ÀÊ¬ı˛ ÊÚ…

Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚ¬ı˛ ·Í¬Ú ø¬ıøˆ¬iß ¬ı˛fl¬˜º ¤˝◊ ø¬ıøˆ¬iß √õ∂fl¬±¬ı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬¬ı˛±¬ı˛ ÊÚ… øÚÀ«˙ ¬ı˛±‡± Ô±Àfl¬ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±À¸¬ı˛

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ’À•°¬ı˛ ˜ÀÒ…º ˚‡Ú Œ˚ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚ¬ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ Œ¸˝◊ ˜Ó¬ øÚÀV« ˙ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ŒÔÀfl¬

¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜¬ı˛ ˜ÀÒ… ’¬ıøàÔÓ¬ ¬ı˛±˝◊À¬ı±ÀÊ±˜ Ú±˜fl¬ ’e·±Ì≈ÀÓ¬ ’±À¸ ¤¬ı— Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ Œ¸‡±ÀÚ Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚ¬ı˛

¸—Àù≠¯∏ ‚ÀÈ¬ ¤fl¬ ÊøÈ¬˘ ¬ÛXøÓ¬¬ı˛ ˜±Ò…À˜º

¤¬ı±¬ı˛ ’±¬ÛøÚ ¬ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛ÀÂ√Ú Œ˚ √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ¬ı˛˝¬À¸…¬ı˛ ˜ÀÒ… ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú øÊ:±¸± ˝˘ øfl¬ˆ¬±À¬ı

¤˝◊ Œ√õ∂±øÈ¬Ú, øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ’•°, Œ¶ß˝ ¬Û±Ô« √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ÊøÈ¬˘ ’Ì≈·≈À˘± ¸‘ø©Ü ˝˘ ¤¬ı— ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ¸Àe· ¤fl¬

¸•ÛÀfl«¬¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¸—˚≈q¡ ˝˘º ‹ øÊ:±¸±¬ı˛ Î¬◊M¬ı˛ ‡“≈ÊÀÓ¬ ˜±Ú≈¯∏ ¬ı˝≈ ˚≈· ˚≈· ÒÀ¬ı˛ Œˆ¬À¬ı ¤À¸ÀÂ√º
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¤˝◊ ˆ¬±¬ıÚ±¬ı˛ ’—˙œ±¬ı˛ ø˝¸±À¬ı Œ˚˜Ú ’±ÀÂ√Ú ø¬ı:±Úœ¬ı˛± ŒÓ¬˜øÚ ’±ÀÂ√Ú ø‰¬ôL√±ø¬ı, ±˙«øÚfl¬ ¤˜Úøfl¬ Ò˜«œ˚˛

ŒÚÓ¬±¬ı˛±º ¤‡Ú Ó¬±˝À˘ ’±˜¬ı˛± Œ¸˝◊ ø‰¬ôL√±¬ı˛±ø˙¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ¤fl¬È≈¬ ’±À˘±fl¬¬Û±Ó¬ fl¬ø¬ı˛º

’Ú≈̇ œ˘Úœ-2

1. ¸øÍ¬fl¬ ˙søÈ¬ ÚœÀ‰¬¬ı˛ ŒÔÀfl¬ Œ¬ıÀÂ√ øÚÚ

(a) √õ∂±ÌœÀÀ˝¬ı˛ ¤fl¬fl¬ ˝˘ ññº

(b) ¸Êœ¬ı Œfl¬±À¯∏¬ı˛ Œfl¬f ˝˘ ññº

(c) Œ√õ∂±øÈ¬Ú ¸—Àù≠¯∏ ˝˚˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜¬ı˛ ˜ÀÒ… ’¬ıøàÔÓ¬ ññ Ú±˜fl¬ Œfl¬±¯∏ ’e·±Ì≈ÀÓ¬º

(d) ¸Êœ¬ı Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ’øÓ¬ ’±¬ıø˙…fl¬ Î¬◊¬Û±±Ú ˝˘ ññº

[¬ı˛±˝◊À¬ı±ÀÊ±˜, Œfl¬±¯∏ ¬Û«±, Œfl¬±¯∏, øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸]

1.4 ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ¸•§ÀKÒ ø¬ıøˆ¬iß ˜Ó¬¬ı±

¤Ó¬é¬Ì Œ˚ ’±À˘±‰¬Ú± ˝˘ Ó¬±ÀÓ¬ ’±¬ÛøÚ Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À˘Ú Êœ¬ıÀÚ¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… › ¶§¬ı˛”¬Û øfl¬º Êœ¬ıÀÚ¬ı˛

¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸—·Í¬Ú ¸•§ÀKÒ› ¤fl¬È≈¬ Ò±¬ı˛Ì± ˝À˚˛ÀÂ√º Œ˚ ¸fl¬˘ ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈ øÀ˚˛ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ¸—·øÍ¬Ó¬

˝˚˛ Ó¬± øfl¬ôL≈√ ’Ó¬…ôL√ ¸¬ı˛˘ √õ∂fl‘¬øÓ¬¬ı˛ ’Ì≈ ¬ı± ¸±Ò±¬ı˛Ì Œ˜Ã˘, Œ˚˜Ú - fl¬±¬ı«Ú, ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ, ’ø'ÀÊÚ,

Ú±˝◊À¬∏C±ÀÊÚ, Ù¬¸Ù¬¬ı˛±¸ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ øÀ˚˛˝◊ ∆Ó¬¬ı˛œº ¤‡Ú √õ∂ùü ˝˘ ’±˜±À¬ı˛ øÚ©x±Ì ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙› ¤˝◊ ¸fl¬˘

Œ˜Ã˘ ¬ı± ¸¬ı˛˘ ’Ì≈ √õ∂‰≈¬¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛˜±ÀÌ ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ Ó¬Ô±ø¬Û ¤‡Ú ’±¬ı˛ [¸y√√¬ıÓ¬–] ÚÓ≈¬Ú fl¬À¬ı˛ √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ˝˚˛

Ú±º Ó¬±˝À˘ √õ∂ÔÀ˜ √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü¬ ˝˘ øfl¬ˆ¬±À¬ı∑ ¤˝◊ √õ∂ùü ˚≈À· ˚≈À· ˜±Ú≈¯∏ Œˆ¬À¬ı ¤À¸ÀÂ√º Œ¸˝◊

ˆ¬±¬ıÚ±¬ı˛±ø˙·≈À˘±Àfl¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ¬ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬À¬ı˛ ¤¬ı±¬ı˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛± ˚±fl¬º

1.4.1 ø¬ıÀ˙¯∏-¸‘ÊÚ ˜Ó¬¬ı± (Theory of Special Creation)

¬Û‘øÔ¬ıœ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Ò˜«œ˚˛ ˜Ó¬±¬ı˘•§œ¬ı˛ ¸±Ò±¬ı˛Ì ø¬ıù´±¸ ˝˘ ¤˝◊ ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ ø¬ıøˆ¬iß ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ¬ı˝≈ ¬ıÂ√¬ı˛

’±À· ¤fl¬ ‹˙ √õ∂Ó¬…±ÀÀ˙ ¸‘©Ü ˝À˚˛øÂ√˘º ¤˝◊ ¸fl¬˘ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬¬ı˛ ¸‘ø©Üfl¬Ó«¬± ˝À˘Ú ÷ù´¬ı˛ ¤¬ı— Ó“¬±¬ı˛

˝◊2Â±ÀÓ¬˝◊ ¤˝◊ ø¬ıøˆ¬iß √õ∂fl¬±¬ı˛ Êœ¬ı ¸‘ø©Ü¬ ˝À˚˛ÀÂ√º ¤˝◊ Ò±¬ı˛Ì± ’Ú≈˚±˚˛œ ¤˝◊ ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ √õ∂±Ì √õ∂±˚˛ ˙ ˝±Ê±¬ı˛

¬ıÂ√¬ı˛ ’±À· ˝À˚˛øÂ√˘ ¤¬ı— Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ Œfl¬±Ú¬ı˛”¬Û ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú Â√±Î¬ˇ±˝◊ ¬ıÓ«¬˜±Ú ’¬ıàÔ± √õ∂√±5 ˝À˚˛ÀÂ√º

¤˝◊ ˜Ó¬¬ı± √õ∂±ÀÌ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ¸•§ÀKÒ ¸øÍ¬fl¬ Ò±¬ı˛Ì± Œ¬Û±¯∏Ì fl¬À¬ı˛ Ú±º Êœ¬ı±ù¨ ŒÔÀfl¬ Ê±Ú± Œ·ÀÂ√ Œ˚

√õ∂±˚˛ øÓ¬ÚÀ˙± Œfl¬±øÈ¬ ¬ıÂ√À¬ı˛¬ı˛ ’±À·› ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ √õ∂±Ìœ øÂ√˘º ˙≈Ò≈ Ó¬±˝◊ Ú˚˛ ¤˜Ú ’ÀÚfl¬ √õ∂fl¬±¬ı˛ Êœ¬ı
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øÂ√˘ ˚±¬ı˛± ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ Œ¬ı“À‰¬ ŒÚ˝◊ ’±¬ı±¬ı˛ ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ¬ı˛ ÊœÀ¬ı¬ı˛ ¬Û”¬ı«¬Û≈¬ı˛≈¯∏¬ı˛± ’Ú…¬ı˛fl¬˜ øÂ√˘º ¸≈Ó¬¬ı˛±— ¤˝◊ ˜Ó¬¬ı±

¬ı±d¬¬ı Ó¬Ô…-øÚˆ«¬¬ı˛ Ú˚˛º

1.4.2 ¶§Ó¬–-ÊÚÚ ˜Ó¬¬ı± (Theory of Spontaneous Generation)

√õ∂±‰¬œÚ ¢∂œ¸ ŒÀ˙¬ı˛ ø‰¬ôL√±ø¬ı¬ı˛± ¤˝◊ ˜Ó¬¬ı±À¬ı˛ √õ∂¬ıq¡± øÂ√À˘Úº Ó¬±¬ı˛± ŒÀ‡øÂ√À˘Ú Œ˚, ˜±øÈ¬, fl¬±±,

¬Û‰¬± øÊøÚ¸, ’±¬ıÊ«Ú± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ àÔ±ÀÚ ’±¬ÛÚ± ’±¬ÛøÚ ø¬ıøˆ¬iß Œ¬Û±fl¬±-˜±fl¬Î¬ˇ ¤¬ı˛ Êiú ˝˚˛º Ó¬±˝◊ Ó¬±À¬ı˛

ø¬ıù´±¸ øÂ√˘ √õ∂±Ì ’±¬ÛÚ± ŒÔÀfl¬˝◊ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ±˙«øÚfl¬ › ø‰¬ôL√±ø¬ı ’…±ø¬ı˛ÀàÈ¬±È¬˘ (484 – 322 ‡Ëœ–

¬Û”¬ı«±s] ¤˝◊ Ò±¬ı˛Ì±˚˛ ø¬ıù´±¸œ øÂ√À˘Úº ˙≈Ò≈ fl¬œÈ¬-¬ÛÓ¬e· Ú˚˛ ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ ˆ¬±À¬ı ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ Î¬◊ißÓ¬ Êœ¬ı,

Œ˚˜Ú ˜±Â√, ¬ı…±„ ¤˜Úøfl¬ ˝◊“≈¬ı˛, ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ ¬ıÀ˘˝◊ Ó“¬±¬ı˛ ø¬ıù´±¸ øÂ√˘º ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œfl¬±À˘ ¬Û≈À¬ı˛± ¬˜Ò…˚≈·

ÒÀ¬ı˛ ¤˝◊ Ò±¬ı˛Ì± ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛ ˜ÀÚ àÔ±Ú Œ¬ÛÀ˚˛ ¤À¸øÂ√˘º

¶§Ó¬–-ÊÚÚ ˜Ó¬¬ı±Àfl¬ √õ∂Ô˜ w¬±ôL√ √õ∂˜±Ì fl¬À¬ı˛Ú ¤fl¬ ˝◊Ó¬±˘œ Œ˙œ˚˛ ø‰¬øfl¬»¸fl¬ ÙË¬±ÚÀ¸¸ƒÀfl¬± Œ¬ı˛Î¬œ

(Francesco Redi) º ¸5˙ ˙Ó¬±sœ¬ı˛ Œ˙¯∏ ˆ¬±À· øÓ¬øÚ ¬Û¬ı˛œé¬±¬Z±¬ı˛± Œ‡±À˘Ú Œ˚ Œfl¬±Ú fl“¬±‰¬± ˜±—¸-

¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ˜±øÂ√ ¬ı¸ÀÓ¬ Ú± øÀ˘ Œ¸‡±ÀÚ fl¬œÈ¬ ’Ô«±» ˜…±·È¬ (Maggot ˝˘ ˜±øÂ√¬ı˛ Êœ¬ıÚ ‰¬ÀflË¡¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬

’√õ∂±5¬ı˚˛¶® ˙±] ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ú±º ˜±øÂ√ ˜±—À¸¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ¬ıÀ¸ Ó¬±ÀÓ¬ øÎ¬˜ ¬Û±ÀÎ¬ˇ ’±¬ı˛ Ó¬± ŒÔÀfl¬˝◊ ›˝◊ fl¬œÀÈ¬¬ı˛

Êiú ˝˚˛º ø¬ı:±Úœ Œ¬ı˛Î¬œ¬ı˛ ¬Û¬ı˛œé¬±¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛ 1677 ‡Ëœ©Ü±Às ’…±ôL√ ˆ¬…±Ú ø˘Î¬◊À˚˛Ú˝≈flƒ¬ (Anton van

Leeuwenhoek) ’Ì≈¬ıœé¬Ì ˚ÀLa¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’øÓ¬ é≈¬^ Êœ¬ıÀ¬ı˛ Î¬◊¬ÛøàÔøÓ¬ Œø‡À˚˛ øÀ˘Úº ¤˝◊ ‚È¬Ú±¬ı˛

¬ÛÀ¬ı˛ ¶§Ó¬–-ÊÚÚ √õ∂ø√flË¡˚˛±˚˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ú± øfl¬ôL≈√ ’øÓ¬ é≈¬^, ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ Êœ¬ı ¶§Ó¬–¶£”¬Ó«¬ ˆ¬±À¬ı ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬

¬Û±À¬ı˛º

¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ’©Ü±˙ ˙Ó¬±sœ¬ı˛ √õ∂Ô˜ˆ¬±À· ’±¬ı˛ ¤fl¬ ˝◊Ó¬±˘œ˚˛ ø¬ı:±Úœ ˘…±Ê±À¬ı˛± ¶Û±˘±ÚƒÊøÚ (Lazzaro

Spallanzani)  › ˝◊—À¬ı˛Ê ø¬ı:±Úœ ÊÚ øÚÎ¬˝±˜ (John Needham) ≈ÊÀÚ˝◊ √õ∂±˚˛ ¤fl¬˝◊ ¬ı˛fl¬˜¬ ¬Û¬ı˛œé¬±

fl¬¬ı˛À˘Ú øfl¬ôL≈√ ¬Ù¬˘ ˝˘ ≈¬ı˛fl¬˜º ≈ÊÀÚ˝◊ øfl¬ôL≈√ ∆Ê¬ı ¬Û±Ô«, Œ˚˜Ú ˜±—À¸¬ı˛ ŒÁ¬±˘, fl“¬±À‰¬¬ı˛ ¬Û±ÀS ˆ¬±˘

fl¬À¬ı˛ Ù≈¬øÈ¬À˚˛ ¬Û±ÀS¬ı˛ ˜≈‡¬ ˆ¬±˘ fl¬À¬ı˛ ¬ıKÒ fl¬À¬ı˛ ¬ı˛±‡À˘Úº øÚÎ¬ƒ˝±˜ ¬Û±ÀS¬ı˛ ˜≈fl¬ ¬ıKÒ ¬ı˛±‡À˘Ú fl¬fl«¬ øÀ˚˛º

Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ Œ¬ı˙ øfl¬Â√≈øÚ ¬Û¬ı˛ Œ‡À˘Ú Œ˚ ›˝◊ ŒÁ¬±À˘¬ı˛ ˜ÀÒ… ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ Êœ¬ı ¸‘ø©Ü¬ ˝À˚˛ÀÂ√º ¤ ŒÔÀfl¬

øÓ¬øÚ ø¸X±ÀôL√ Œ¬Û“ÃÂ√±À˘Ú Œ˚ é≈¬^ ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ Êœ¬ı ¶§Ó¬–¶£”¬Ó«¬ˆ¬±À¬ı˝◊ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ÀÂ√º ’¬Û¬ı˛øÀfl¬

¶Û±˘±ÚƒÊøÚ øfl¬Â√≈¬ ¬Û±ÀS¬ı˛ ˜≈‡¬ ·¬ı˛˜ fl¬À¬ı˛ fl“¬±‰¬ ·ø˘À˚˛ ¬ıKÒ fl¬À¬ı˛ øÀ˘Ú Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ’±¬ı˛› ˆ¬±˘ fl¬À¬ı˛

Ù≈¬øÈ¬À˚˛ ’ÀÚfl¬øÚ ¬ÛÀ¬ı˛› Œ‡À˘Ú Œ˚ ›˝◊ ŒÁ¬±À˘¬ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±Ú é≈¬^ Êœ¬ı ¸‘ø©Ü ˝˚˛øÚº ¤˝◊ ¬Û¬ı˛œé¬±

ŒÔÀfl¬ øÓ¬øÚ ø¸X±ôL√ øÚÀ˘Ú Œ˚ ’øÓ¬ é≈¬^ Êœ¬ı ¬ı±Ó¬±¸ ˜±¬ı˛Ù¬» ¬ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ ∆Ê¬ı ¬Û±ÀÔ«¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ¬ÛÀÎ¬ˇ

Ó¬±¬ı˛ ¬ı—˙¬ı‘øX ‚ÀÈ¬, Ó¬±À¬ı˛ ¶§Ó¬–ÊÚÚ ˝˚˛ Ú±º

¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’±¬ı˛› ’ÀÚfl¬ ø¬ı:±Úœ ¶Û±˘±ÚƒÊøÚ-¬ı˛ ˜Ó¬ ¬Û¬ı˛œé¬± fl¬À¬ı˛Ú øfl¬ôL≈√ Ó¬±¬ı˛± ’øÓ¬ é≈¬^ ÊœÀ¬ı¬ı˛
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Î¬◊¬ÛøàÔøÓ¬ ˘é¬… fl¬À¬ı˛Úº ¬Ù¬À˘ ¶§Ó¬–ÊÚÚ ˜Ó¬¬ı± øÈ¬Àfl¬ Ô±fl¬˘º ’±¸À˘ ¤˝◊ ¸¬ı ¬Û¬ı˛œé¬±˚˛ Êœ¬ı±Ì≈˜≈q¡fl¬¬ı˛Ì

(Sterilization) ¸øÍ¬fl¬ ˆ¬±À¬ı ˝˚˛øÚ ¬Ù¬À˘ ’øÓ¬ é≈¬^ÊœÀ¬ı¬ı˛ ¬ı—˙¬ı‘øX ‚ÀÈ¬ÀÂ√º

¶§Ó¬–-ÊÚÚ ˜Ó¬¬ı± ¸¬ı«À˙¯∏ Ò±!¬± Œ‡˘ ¬Ù¬¬ı˛±¸œ ø¬ıÊ.±Úœ ˘≈˝◊ ¬Û±d≈¬¬ı˛-¤¬ı˛ ·À¬ı¯∏Ì±˚˛º øÓ¬øÚ ¬ı˛±Ê˝“±À¸¬ı˛

˜Ó¬ ·˘± ø¬ıø˙©Ü fl“¬±À‰¬¬ı˛ ¬Û±ÀS [Ùv¬±'] ø‰¬øÚ¬ı˛¬^¬ıÌ Œ¬ı˛À‡ Ó¬±Àfl¬ ‡≈¬ı ¬Ù≈¬øÈ¬À˚˛ øfl¬Â√≈øÚ Œ¬ı˛À‡¬ Œ‡±À˘Ú

Œ˚ ¬Û±ÀS¬ı˛ Ó¬¬ı˛À˘ Œfl¬±Ú é≈¬^ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛øÚ. ’Ô‰¬ Œ˚ ¬Û±ÀS ˘•§± ·˘± ¬ˆ¬±e·± øÂ√˘ Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÒ…

é≈¬^ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ÀÂ√º ¬ı˛±Ê˝“±À¸¬ı˛ ˜Ó¬  œ‚« ·˘± ¬Û±ÀS¬ı˛ ˜ÀÒ… Êœ¬ı±Ì≈ √õ∂À¬ıÀ˙ ¬ı±Ò± øÀ˚˛ÀÂ√ Ó¬±˝◊

Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÒ… ÊœÀ¬ı¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛øÚº [ø‰¬S 1.1)º ø¬ıø˙©Ü ÊÀÚ¬ı˛ ¸±˜ÀÚ ¬Û±d≈¬À¬ı˛¬ı˛ ¤˝◊ ¬Û¬ı˛œé¬± ¬ı≈øXÊœ¬ıœ ˜˝À˘

‡≈¬ı ’±À˘±Î¬ˇÚ ŒÙ¬˘˘, √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¶§Ó¬–ÊÚÚ ˜Ó¬¬ı± ¬Ûø¬ı˛Ó¬…q¡ ˝˘º √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¸‘ø©Ü Œfl¬¬ı˘ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ŒÔÀfl¬˝◊

˝˚˛ - ¤˝◊ ø‰¬ôL√± ¬ø¬ı:±Úœ ˜˝À˘ Â√øÎ¬ˇÀ˚˛ ¬ÛÎ¬ˇ˘º ø¬ı:±Úœ¬ı˛± ø¬ıù´±¸ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ˘±·À˘Ú Œ˚ √õ∂±Ì fl¬‡Ú›

øÚ©x±Ì ¬ıd≈¬ ŒÔÀfl¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ú±, √õ∂±Ì ¸fl¬˘ ¸˜˚˛˝◊ Œfl¬±Ú ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ŒÔÀfl¬˝◊ Ó¬±¬ı˛ ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œ √õ∂ÊÀiú

¸=±ø¬ı˛Ó¬ ˝˚˛º Ù¬À˘ √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü¬ı˛ fl¬±¬ı˛Ì ¬ı˛˝¸…˝◊ ŒÔÀfl¬ Œ·˘º

1.4.3 ˜˝±√õ∂˘˚˛ ŒÔÀfl¬ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¸‘ø©Ü¬ı˛ ˜Ó¬¬ı± (Concept of Catastrophism)

fl≈¬…øˆ¬˚˛±¬ı˛ (1767-1832) øÂ√À˘Ú ¤fl¬ÊÚ Êœ¬ı±ù¨ ø¬ı:±Úœ (Paleontologist)º øÓ¬øÚ ø¬ıøˆ¬iß Êœ¬ı±Àù¨¬ı˛

Œˆ¬ÃÀ·±ø˘fl¬ ø¬ıd¬±¬ı˛ › Ó¬±¬ı˛ ¬ı˚˛¸ øÚÒ«±¬ı˛Ì fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ø·À˚˛ Ó¬±À¬ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬ ’¸˜±?¸… ˘é¬ fl¬À¬ı˛Úº øÓ¬øÚ

¤˝◊ ’¸±˜?À¸…¬ı˛ ¬ı…±‡…± fl¬À¬ı˛Ú ¤˝◊ ˆ¬±À¬ı Œ˚ - ¤˝◊ ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ ’Ó¬œÀÓ¬ ’ÀÚfl¬¬ı±¬ı˛ ˜˝±√õ∂˘˚˛ ‚ÀÈ¬ÀÂ√

¤¬ı— Ó¬±¬ı˛ Ù¬À˘ Êœ¬ıfl”¬˘ ¬Ò√ı—¸ ˝À˚˛øÂ√˘ ¬ı±¬ı˛ ¬ı±¬ı˛º √õ∂˘˚˛ Œ˙À¯∏ ’±¬ı±¬ı˛ ÚÓ≈¬Ú fl¬À¬ı˛ ÊœÀ¬ı¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM

› Ó¬±À¬ı˛ √õ∂¸±¬ı˛ ˘±ˆ¬ ‚ÀÈ¬øÂ√˘º ¬ıd≈¬Ó¬– fl≈¬…øˆ¬˚˛±À¬ı˛¬ı˛ ˜Ó¬¬ı± ’ÀÚfl¬È¬±˝◊ ’…±ø¬ı˛ÀàÈ¬±È¬À˘¬ı˛ ˜Ó¬¬ı±À¬ı˛ ’Ú≈˚±˚˛œ

’Ô«±» √õ∂±Ì ’±¬ÛÚ± ’±¬ÛøÚ˝◊ ¸‘ø©Ü¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ ¤¬ı— ’Ó¬œÀÓ¬ Ó¬± ’ÀÚfl¬¬ı±¬ı˛ ˝À˚˛ÀÂ√º

1.4.4 ’Ú… ¢∂˝ ŒÔÀfl¬ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¸=±¬ı̨ (Concept of Extra-Terrestrial Origin of Life)

¤˝◊ Ó¬ÀM3¬ı˛ √õ∂¬ıq¡± Œ˝˘ƒ˜À˝±Ê√¬ (Helmholtz, 1864)º ¬Û¬ı˛¬ıÓ«œfl¬±À˘ ’ÀÚfl¬ ø¬ı:±Úœ ¤˝◊ ˜Ó¬¬ı±À¬ı˛

¸˜Ô«fl¬ ˝À˚˛ ›ÀÍ¬Úº ø¬ı:±Úœ fl¬…±˘øˆ¬Ú (Calvin, 1969), ˝À˚˛˘ › ø¬ıflË¡˜ø¸—À‚ (Hoyle and

Wickramsinghe, 1977 & 1993); ‰¬±˝◊¬ı± › ¸±·±Ú (Chyba and Sagan, 1992) √õ∂ˆ‘¬øÓ¬¬ ø¬ı:±Úœ¬ı˛±

¤˝◊ Ó¬ÀM3 ø¬ıù´±¸œº Ó“¬±À¬ı˛ ˜ÀÓ¬ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ‚ÀÈ¬ÀÂ√ ’±˜±À¬ı˛ ¤˝◊ ¬Û‘øÔ¬ıœ¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ’Ú… Œfl¬±Ú àÔ±ÀÚ

¤¬ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ Œfl¬±Ú ¬ıø˝–Ê±·øÓ¬fl¬ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ Œ¸˝◊ √õ∂±Ì ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ ¤À¸ÀÂ√º

¤˝◊ Ó¬ÀM3¬ı˛ ¶§¬ÛÀé¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ √õ∂˜±Ì –

(a) ’ÀàÈò¬ø˘˚˛± ˜˝±ÀÀ˙¬ı˛ ˜±øÈ«¬¸Ú -¤¬ı˛ fl¬±ÀÂ√¬ 1967 ¸ÀÚ Œ˚ Î¬◊{®± ¬ÛÀÎ¬ˇøÂ√˘ Ó¬± ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

ø¬ıÀù≠¯∏Ì fl¬À¬ı˛ Œ‡± Œ·ÀÂ√ Œ˚ Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÒ… øÂ√˘ 2% ∆Ê¬ı fl¬±¬ı«Ú, Œ¬ı˙ fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±¬ı˛ ’…±˜±˝◊ÀÚ±
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’•° [Œ˚˜Ú - ¢≠±˝◊ø¸Ú, ’…±˘±øÚÚ, ˆ¬…±ø˘Ú √õ∂ˆ‘¬øÓ¬], øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ’À•°¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú ø¬Ûø¬ı˛ø˜øÎ¬Ú

¤¬ı— ¸y√√¬ıÓ¬– ø¬ÛÎ¬◊ø¬ı˛Úº

(b) ‰“¬±À¬ı˛ ŒÔÀfl¬ Œ˚ ˜±øÈ¬ ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ ’±Ú± ˝À˚˛øÂ√˘ Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸±˜±Ú… ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’•° ¬Û±›˚˛±

Œ·ÀÂ√º

(c) ’±ôL√–¢∂˝ àÔ±ÀÚ ’¬ıøàÔÓ¬ ø¬ıøˆ¬iß ¢∂˝±Ì≈¬Û≈À?¬ı˛ Ò”ø˘fl¬Ì±¬ı˛ ˜ÀÒ… Ú±Ú± Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ∆Ê¬ı ’Ì≈¬ı˛

¸KÒ±Ú ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ√, Œ˚˜Ú - Ù¬¬ı˛˜…±˘øÎ¬˝±˝◊Î¬, ˝±˝◊ÀE±¸±˚˛±øÚfl¬ ’•°, ø˜Ô±˝◊˘ ’…±˘Àfl¬±˝˘

√õ∂ˆ‘¬øÓ¬º

¤˝◊ Ó¬ÀM3¬ı˛ ø¬ı¬ÛÀé¬  fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ˚≈øq¡ –

(a) √õ∂Ô˜Ó¬– ¤˝◊ ˜˝±ø¬ıÀù´¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ¢∂˝·≈ø˘ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬ı˝≈-”À¬ı˛  ”À¬ı˛ ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ ¤¬ı—

Œ¸˝◊ ˜˝±˙”Ú… àÔ±Ú ’øÓ¬flË¡˜ fl¬¬ı˛± Œfl¬±Ú Êœø¬ıÓ¬ ¬ıd≈¬¬ı˛ ¬ÛÀé¬√ √õ∂±˚˛ ’¸y√√¬ıº

(b) ø¬ZÓ¬œ˚˛Ó¬– ¬ıø˝«–ø¬ıÀù´ Œ˚ √õ∂‰¬G¬ ø¬ıøfl¬¬ı˛Ì ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ Ó¬± Êœ¬ıÀÚ¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ’Ó¬…ôL√ ˝±øÚfl¬¬ı˛ ¤¬ı— Ó¬±

¸˝… fl¬¬ı˛±› fl¬øÍ¬Úº

(c) Ó‘¬Ó¬œ˚˛Ó¬– ’±Ê ’¬ıøÒ ¬Û‘øÔ¬ıœ Â√±Î¬ˇ± ’Ú… Œfl¬±Ú ¢∂À˝√√ õ∂±ÀÌ¬ı˛ ’ød¬Q ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛øÚº

1.4.5  √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Î¬◊»¬ÛøM (Chemical Origin of Life)

√õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Î¬◊»¬ÛøM ¸•§ÀKÒ √õ∂Ô˜ ˜Ó¬¬ı± √õ∂fl¬±˙ fl¬À¬ı˛Ú ’±À˘fl¬Ê±G¬±¬ı˛ ›¬Û±ø¬ı˛Ú Ú±À˜ ¤fl¬

Ó¬¬ı˛≈Ì  ¬ı˛≈˙À˙œ˚˛ ¬ı˛¸±˚˛Úø¬ı 1924 ¸±À˘º Ó“¬±¬ı˛ ¬ı˛‰¬Ú±øÈ¬ ¬ı˛≈˙ ˆ¬±¯∏±˚˛ √õ∂fl¬±˙ ˝¬ı±¬ı˛ ÊÚ… ¬Ûø(À˜¬ı˛ ŒÀ˙¬ı˛

¬ø¬ı:±ÚœÀ¬ı˛ fl¬±ÀÂ√ ø¬ı¯∏˚˛øÈ¬ ’Ê±Ú± øÂ√˘ Œ¬ı˙ fl¬À˚˛fl¬ ¬ıÂ√¬ı˛º ˝◊øÓ¬˜ÀÒ… ŒÊ.ø¬ı. ¤¸ ˝˘ÀÎ¬Ú Ú±À˜ ¤fl¬

ø¬ıËÀÈ¬Ú¬ı±¸œ ø¬ı:±Úœ ¶§Ó¬Laˆ¬±À¬ı √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Î¬◊»¬ÛøM ¸•§ÀKÒ ¬ıÀ˘Úº 1938 ¸±À˘ ›¬Û±ø¬ı˛ÀÚ¬ı˛

ø¬ı‡…±Ó¬ ¬ı˝◊ ëë√õ∂±ÀÌ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøMíí (Origin of Life) √õ∂fl¬±ø˙Ó¬ ˝˚˛ ˝◊—¬ı˛±Êœ ˆ¬±¯∏±˚˛º Ù¬À˘ ¬Ûø(˜ ŒÀ˙¬ı˛

ø¬ı:±Úœ¬ı˛± ›¬Û±ø¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ˜Ó¬¬ı± ¸•§ÀKÒ ’¬ıø˝Ó¬ ˝Úº ›¬Û±ø¬ı˛Ú › ˝˘ÀÎ¬Ú-¤¬ı˛ ˜Ó¬¬ı± √õ∂±˚˛ ¤fl¬˝◊ ˝¬ı±¬ı˛

Ù¬À˘ ø¬ı:±Úœ ˜˝À˘ ¤˝◊ ˜Ó¬¬ı± ›¬Û±ø¬ı˛Ú-˝˘ÀÎ¬Ú ˜Ó¬¬ı± Ú±À˜  √õ∂‰¬ø˘Ó¬º ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œfl¬±À˘ ’ÀÚfl¬ ø¬ı:±Úœ¬ı˛

·À¬ı¯∏Ì±˚˛ √õ∂±5 ’±¬ı˛› Ó¬Ô… › ˚≈øq¡¬ı˛ Î¬◊¬ÛàÔ±¬ÛÀÚ¬ı˛ Ù¬À˘ ¤˝◊ ˜Ó¬¬ı± ’±¬ı˛› ¸˜‘X › ˚≈øq¡¢∂±˝… ˝À˚˛ÀÂ√º

¤˝◊ ¸¬ı Ó¬Ô… ¤fl¬¸±ÀÔ fl¬¬ı˛À˘ ’±˜¬ı˛± ¤˝◊ ø¬ı¯∏˚˛øÈ¬Àfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ¬ıÎ¬ˇ ¬¬Û˚«±À˚˛ ¬ˆ¬±· fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±ø¬ı˛º ¤˝◊

¬Û˚«±˚˛·≈À˘± ˝˘ –

(i) ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈¬ı˛ ¬Û”¬ı«¸”¬ı˛œÀ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM

(ii) ø¬ıøˆ¬iß ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈¬ı˛ ¸‘ø©Ü

(iii) ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈ ŒÔÀfl¬ ¸—·øÍ¬Ó¬ ëëŒfl¬±¯∏íí ¬ı± ’±ø √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Üº
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1.4.5.1 ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈¬ı˛ ¬Û”¬ı«¸≈¬ı˛œÀ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM (Origin of Primordial Biomolecules)

Êœ¬ıÀ˝ Ú±Ú± ÊøÈ¬˘ ’Ì≈ øÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬º Œ˚˜Ú - Œ√õ∂±øÈ¬Ú, ˙fl«¬¬ı˛±, Ù¬…±È¬, øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ’•° √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º ¤˝◊

¸˜d¬ ÊøÈ¬˘ ’Ì≈·≈ø˘ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¸¬ı˛˘ ¤fl¬fl¬ ’Ì≈ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Œ˚˜Ú Œ√õ∂±øÈ¬ÀÚ¬ı˛ ¤fl¬fl¬ ’…±˜±˝◊ÀÚ±

’•°, ¬ı˝≈ ˙fl«¬¬ı˛±¬ı˛ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬¬ı˛±, Ù¬…±È¬ ¤¬ı˛ ¤fl¬fl¬ Ù¬…±È¬ ’•° › øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ’À•°¬ı˛ ¤fl¬fl¬ ˝˘ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛È¬±˝◊Î¬º

øÚÎ¬◊øflv¬˚˛È¬±˝◊Î¬ ’±¬ı±¬ı˛ øÓ¬Ú √õ∂fl¬±¬ı˛ Î¬◊¬Û±±Ú øÀ˚˛ ∆Ó¬¬ı˛œ, ˚Ô± ¬Û“±‰¬ fl¬±¬ı«Ú ˚≈q¡ ¤fl¬fl¬ ˙fl«¬¬ı˛±, ¬Ù¬¸ÀÙ¬±ø¬ı˛fl¬

’•° › Ú±˝◊À¬∏C±ÀÊÚ ˚≈q¡ é¬±¬ı˛º ¤˝◊ Ú±˝◊À¬∏C±ÀÊÚ ˚≈q¡ é¬±¬ı˛ ’±¬ı±¬ı˛ ≈í√õ∂fl¬±¬ı˛ ø¬ÛÎ¬◊ø¬ı˛Ú › ø¬Ûø¬ı˛ø˜øÎ¬Úº

¤˝◊ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¸¬ı˛˘ ¤fl¬fl¬ ’Ì≈¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ¬ı˙œ ·≈¬ı˛≈Q¬Û”Ì« ˝˘ ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’•°, ø¬ÛÎ¬◊ø¬ı˛Ú › ø¬Ûø¬ı˛ø˜øÎ¬Ú

é¬±¬ı˛º fl¬±¬ı˛Ì Œ√õ∂±øÈ¬Ú › øÚÎ¬◊øflv¬˚˛ ’•° ¤˝◊ ≈øÈ¬ ÊøÈ¬˘ ’Ì≈ ¸Êœ¬ı ¬¬ıd≈¬¬ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Ú, ¤˝◊

≈˝◊ √õ∂fl¬±¬ı˛ ∆Ê¬ı ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û±Ô« Â√±Î¬ˇ± ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ˝˚˛ Ú±º ¸≈Ó¬¬ı˛±— √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü¬ı˛ √õ∂Ô˜ ¬Û˚«±˚˛ ˝˘ ¤˝◊

ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈¬ı˛ ¬Û”¬ı«¸≈¬ı˛œÀ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøMº ¤˝◊ ¬ı…±¬Û±¬ı˛È¬± ¤fl¬È≈¬ ø¬ıd¬‘Ó¬ˆ¬±À¬ı Œ‡± ˚±fl¬º

¤˝◊ ¸¬ı˛˘ ¤fl¬fl¬ ’Ì≈·≈À˘±¬√õ∂Ò±ÚÓ¬– fl¬±¬ı«Ú (C), ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ (H), ’ø'ÀÊÚ (O), ¤¬ı— Ú±˝◊À¬∏C±ÀÊÚ

(N), ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Êœ¬ıÚ ¸‘ø©Ü¬ı˛ ¬Û”À¬ı« ¤˝◊ Œ˜Ãø˘fl¬ ¬Û±Ô« ŒÔÀfl¬ øfl¬ˆ¬±À¬ı √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü¬ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛

ÊøÈ¬˘ ’Ì≈¬ı˛ ¬Û”¬ı«¸≈¬ı˛œ¬ı˛± ∆Ó¬¬ı˛œ ˝À˚˛øÂ√˘ Œ¸˝◊ ¸•§ÀKÒ ø¬ı:±Úœ¬ı˛± øfl¬ ¬ıÀ˘Ú∑

›¬Û±ø¬ı˛Ú - ˝…±˘ÀÎ¬Ú ¤¬ı˛ ˜ÀÓ¬ - √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ∆Ê¬ı ’Ì≈¬ı˛ ¬Û”¬ı«¸≈¬ı˛œ¬ı˛± ’±ø˜ ¬Û‘øÔ¬ıœ¬ı˛

¬Ûø¬ı˛˜G¬À˘ ’¬ıøàÔÓ¬ ø¬ıøˆ¬iß ¬ı±˚˛¬ıœ˚˛ ¬Û±ÀÔ«¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ¬ÛøÓ¬Ó¬ ˙øq¡, Œ˚˜Ú-Œ¸Ã¬ı˛ ø¬ıøfl¬¬ı˛Ì, ’øÓ¬À¬ı·≈Úœ

¬ı˛øù¨, ˜˝±Ê±·øÓ¬fl¬ ¬ı˛øù¨ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¬Z±¬ı˛± ¸øflË¡˚˛ ˝À˚˛ ∆Ê¬ı ’Ì≈¬ı˛ ¬Û”¬ı«¸≈¬ı˛œ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ˝À˚˛øÂ√˘º Ó¬±À¬ı˛ ¤˝◊

’øˆ¬˜Ó¬ ¬Û¬ı˛œé¬± ¬Z±¬ı˛± √õ∂˜±øÌÓ¬ øÂ√˘ Ú±º

1.4.5.1.1 Î¬◊À¬ı˛ -ø˜˘±À¬ı˛¬ı˛ ¬Û¬ı˛œé¬±

›¬Û±ø¬ı˛Ú-˝˘ÀÎ¬Ú ’øˆ¬˜Ó¬-¤¬ı˛ ¸Àe· øfl¬Â√≈ Ó¬Ô… ¸—À˚±ÊÚ fl¬¬ı˛À˘Ú ø¬ı:±Úœ ˝…±¬ı˛ã Î¬◊À¬ı˛ (Harold

Urey)º Î¬◊øÚ ¤˝◊ ¢∂˝ Î¬◊¬Û¢∂˝ ¸‘ø©Ü øÚÀ˚˛ ·À¬ı¯∏Ì± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ø·À˚˛ ¤˝◊ Ò±¬ı˛Ì±˚˛ Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝À˘Ú Œ˚ √õ∂±Ì

Î¬◊æÀ¬ı¬ı˛ ¬Û”À¬ı« ¬Û‘øÔ¬ıœ¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛˜G¬À˘ ˜”˘Ó¬– ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ › ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ Œ˚Ã·, Œ˚˜Ú ø˜ÀÔÚ (CH
4
),

’…±À˜±øÚ˚˛± (NH3), ¤¬ı— Ê˘œ˚˛ ¬ı±©Û (OH2) øÂ√˘ , øfl¬ôL≈√ ¬ı±Ó¬±À¸ ˜≈q¡ ’ø'ÀÊÚ øÂ√˘ Ú±º ¤˝◊ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙

¬ı<¬Û±ÀÓ¬¬ı˛ ŒÔÀfl¬ Ó¬øÎ¬ˇ» Œ˜±é¬Ì ˝›˚˛±¬ı˛ Ù¬À˘ ›˝◊ Œ˚Ã··≈À˘± ¬Û¬ı˛¶Û¬ı˛ ˚≈q¡ ˝À˚˛ ø¬ıøˆ¬iß ’…±˜±˝◊ÀÚ±

’•° ∆Ó¬¬ı˛œ ˝À˚˛ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º Ó“¬±¬ı˛ ¤˝◊ Ò±¬ı˛Ì± ¬Û¬ı˛œé¬± ¬Z±¬ı˛± √õ∂˜±Ì fl¬¬ı˛±¬ı˛ ÊÚ… Ó“¬±¬ı˛ ¤fl¬ ¸≈À˚±·…

Â√±S àÈ¬…±Ú˘œ ø˜˘±¬ı˛-¤¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øÓ¬øÚ ±˚˛œQ øÀ˘Úº

ø˜˘±¬ı˛ Ó“¬±¬ı˛ ¬Û¬ı˛œé¬± ¬ı…¬ıàÔ±˚˛ ¬ı˛±‡À˘Ú - (a) ¤fl¬øÈ¬ Ê˘ ŒÙ¬±È¬±ÀÚ±¬ı˛ ¬Û±S ˚±ÀÓ¬ Ó¬±¬Û øÀ˚˛ ’ø¬ı¬ı˛Ó¬

Ê˘œ˚˛ ¬ı±©Û ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬¬ı˛± ˝˘ › ¤fl¬øÈ¬ Ú˘ ¬ÛÀÔ øÚ·«Ó¬ ˝˘º (b) Œ¸˝◊ Ú˘ ¬ÛÀÔ ¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬˜≈‡œ ¬ÛÔ

(valve) øÀ˚˛ flË¡˜±·Ó¬ ˝±˝◊ÀE±ÀÊÚ, ’…±À˜±øÚ˚˛± › ø˜ÀÔÚ ·…±¸ √õ∂À¬ıÀ˙¬ı˛ ¬ı…¬ıàÔ± Ô±fl¬˘º (c) ¤˝◊
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‰¬±¬ı˛ √õ∂fl¬±¬ı˛ ·…±¸œ˚˛ ¬Û±Ô« Ú±˘œ ¬ÛÀÔ √õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı˛˘ ¤fl¬È¬± ¬Û“±‰¬ ø˘È¬±¬ı˛ ’±˚˛Ó¬ÀÚ¬ı˛ fl“¬±À‰¬¬ı˛ ’±Ò±À¬ı˛ (flask)

˚±¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ ÒÚ±Rfl¬ › Ÿ¬Ì±Rfl¬ Ó¬øÎ¬ˇ»¬Z±¬ı˛ ˚≈q¡ ¸˝ Ó¬øÎ¬ˇ» Œ˜±é¬Ì ¬ı…¬ıàÔ±º ¤˝◊ ¬ı…¬ıàÔ± ’ÀÚfl¬È¬±

√õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ¬ı<¬Û±ÀÓ¬¬ı˛ ’Ú≈¬ı˛”¬Ûº (d) ¤˝◊ Œ˜±é¬Ì ’±Ò±¬ı˛ ŒÔÀfl¬ Ú±˘œ ¬ÛÔ Œ·ÀÂ√ ¤fl¬øÈ¬ ‚Úœˆ¬¬ıÚ

˚ÀLa (condenser) ˚± øfl¬Ú± √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ ¬ı‘ø©Ü¬Û±ÀÓ¬¬ı˛ ’Ú≈¬ı˛”¬Ûº (e) Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ¤˝◊ Ú±˘œ ˚≈q¡ ˝À˚˛ÀÂ√ ¤fl¬øÈ¬

'U' ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ Ú±˘œÀÓ¬ ˚±¬ı˛ ˜ÀÒ… ‚Úœˆ¬¬ıÚ Ê±Ó¬ Ó¬¬ı˛˘ Ê˜± ˝À¬ı ¤¬ı— Œ¸‡±Ú ŒÔÀfl¬ Ú˜≈Ú± ¸—¢∂˝

fl¬¬ı˛±¬ı˛ ¬ÛÔ› ¬ı˛±‡± ’±ÀÂ√º ¸¬ıÀ˙À¯∏ 'U' Ú˘ ¬Û≈Ú¬ı˛±˚˛ Ê˘ Ù≈¬È¬±ÀÚ±¬ı˛ ¬Û±ÀS¬ı˛ ˜ÀÒ… ˚≈q¡ ˝˚˛º ¤¬ı˛ Ù¬À˘

Œ˚ ¸˜d¬ ·…±¸œ˚˛ ¬Û±Ô« ’ø¬ıøflË¡Ó¬ ŒÔÀfl¬ Œ·˘ Ó¬±¬ı˛± ‹ Ó¬øÎ¬ˇ»¬Z±¬ı˛ ˚≈q¡ Ùv¬±À'¬ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ¬ı±¬ı˛¬ı±¬ı˛ Œ˚ÀÓ¬

Ô±fl¡˘º flË¡˜±·Ó¬ ¸±Ó¬ øÚ ¤˝◊ ¬ı…¬ıàÔ± ‰¬±˘±ÀÚ±¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛ 'U' Ú˘ ŒÔÀfl¬ Ó¬¬ı˛˘ øÚÀ˚˛ Ó¬±¬ı˛ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬

ø¬ıÀù≠¯∏Ì fl¬À¬ı˛ Œ‡± Œ·˘ Œ˚ Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÒ… ’ÀÚfl¬ ¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ ∆Ê¬ı Œ˚Ã· ø˜À˙ ’±ÀÂ√º ¤˝◊ ∆Ê¬ı Œ˚ÃÀ·¬ı˛

˜ÀÒ… Î¬◊À~‡À˚±·… ˝˘ fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’•°, Œ˚˜Ú - ¢≠±˝◊ø¸Ú, ’…±˘±øÚÚ, ’…±¸¬Û±¬ı˛øÈ¬fl¬

’•° › ¢≠≈È¬±ø˜fl¬ ’•° [ø‰¬S 1.2]

¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œ ¸˜À˚˛ ¤˝◊ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¬Û¬ı˛œé¬± ’Ú…±Ú… ¬Û¬ı˛œé¬±·±À¬ı˛› fl¬¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ√ ¤¬ı— Ó¬±¬ı˛ Ù¬˘¶§¬ı˛”¬Û √õ∂±˚˛

¸fl¬˘ 20 √õ∂fl¬±¬ı˛ ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’•°˝◊, ¤˜Úøfl¬ ø¬ÛÎ¬◊ø¬ı˛Ú, ø¬Ûø¬ı˛ø˜øÎ¬Ú, ¬ı˛±˝◊À¬ı±Ê √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ∆Ê¬ı Œ˚Ã·› Î¬◊»¬Ûiß

˝ÀÓ¬ Œ‡± Œ·ÀÂ√º

1.4.5.2 ø¬ıøˆ¬iß ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈¬ı˛ ¸‘ø©Ü

ø¬ZÓ¬œ˚˛ ¬Û˚«±À˚˛ ¤fl¬fl¬ ∆Ê¬ı ’Ì≈·≈À˘± ¬Û¬ı˛¶Û¬ı˛ ˚≈q¡ ˝À˚˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¬ı‘˝» › ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈¬ı˛

¸‘ø©Ü ˝À˚˛øÂ√˘º ¤˝◊ ‚È¬Ú± ‡≈¬ı ¸y√√¬ı ¬Û±ÔÀ¬ı˛¬ı˛ Î¬◊¬ÛÀ¬ı˛ ¬ı± Î¬◊c ˜±øÈ¬ÀÓ¬ ¬ı± Î¬◊c √õ∂¶⁄¬ıÀÌ¬ı˛ øÚ·«˜Ú àÔÀ˘¬ı˛

¬Û±À˙ ‚ÀÈ¬øÂ√˘º ¤˝◊ ‚È¬Ú± ˜≈q¡ ÊÀ˘ ‚ÀÈ¬øÚ ¬ıÀ˘˝◊ ø¬ı:±ÚœÀ¬ı˛ ø¬ıù´±¸º fl¬±¬ı˛Ì ˜≈q¡ÊÀ˘ ¤fl¬fl¬ ’Ì≈·≈À˘±

fl¬±Â√±fl¬±øÂ√ Ô±fl¬±¬ı˛ ¸y√√±¬ıÚ± ’ÀÚfl¬ fl¬˜º

√õ∂˜±Ì – ø¬ı:±Úœ Ù¬' (Fox, 1965) øfl¬Â√≈ ˙≈fl¬ÀÚ± ’…±˜±˝◊ÀÚ± ’•° fl¬±± ˜±øÈ¬ÀÓ¬ øÚÀ˚˛ 60ºC Î¬◊cÓ¬±˚˛

Î¬◊M5 fl¬À¬ı˛ Œ‡À˘Ú Œ˚ Ó¬±ÀÓ¬ ¬Ûø˘À¬Û¬ÛÈ¬±˝◊Î¬ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝À˚˛ÀÂ√º ø¬ı:±Úœ Ù¬' Ó¬±Àfl¬ Ú±˜ øÀ˘Ú

ëëŒ√õ∂±øÈ¬ÚÀ˚˛Î¬íí ¬ı± é≈¬^ Œ√õ∂±øÈ¬Úº ¤˝◊ √õ∂øflË¡˚˛±Àfl¬ ¬ı˘± ˝˚˛ Ó¬±¬Ûœ˚˛ ‚Úœˆ¬¬ıÚ (Thermal Condensation)º

¤fl¬Sœˆ¬¬ıÚ (Coacervation) √õ∂øflË¡˚˛± ¸•§ÀKÒ Ò±¬ı˛Ì± Œ¬Û±¯∏Ì fl¬À¬ı˛Ú ø¬ı:±Úœ Ê— (Jong, 1967)º

Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÓ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˆ¬±À¬ı Î¬◊»¬Ûiß ø¬ıøˆ¬iß fl¬˘À˚˛Î¬ ¬Û±Ô«·≈À˘± ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸—˚≈q¡ ˝À˚˛ ¤¬ı— ÊÀ˘¬ı˛

’Ì≈ ’¬Û¸±ø¬ı˛Ó¬ fl¬À¬ı˛ é≈¬^ é≈¬^  ¤fl¬S fl¬øÌfl¬± (Coacervate Droplets) ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛øÂ√˘º Œ˚À˝Ó≈¬ ¤˝◊

¤fl¬S fl¬øÌfl¬±¬ı˛ ‰¬±¬ı˛¬Û±À˙ ¤fl¬È¬± ø¬ıÀˆ¬ Ó¬˘ øÂ√˘ Œ¸˝◊ Œ˝Ó≈¬ ›˝◊ ¤fl¬S ø¬ıµ≈¬ı˛ ˜ÀÒ… ’¬ıøàÔÓ¬ ¬Û±Ô«·≈ø˘

¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ¸Àe· ˚≈q¡ ˝À˚˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¬ı‘˝» ’Ì≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝¬ı±¬ı˛ ¸y√√±¬ıÚ± Œ¬ı˙œ ˝À˚˛øÂ√˘º

ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈¬ı˛ ¸‘ø©Ü øÚÀ˚˛ ’±¬ı˛› ’ÀÚfl¬ ø¬ı:±Úœ¬ı˛ ˜Ó¬¬ı± ’±ÀÂ√¬ Ó¬À¬ı àÔ±Ú±ˆ¬±À¬ı¬ı˛ ÊÚ… ¸¬ı±¬ı˛
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¸•§ÀKÒ ø¬ıd¬‘Ó¬ˆ¬±À¬ı ¬ı˘± ¸y√√¬ı¬ ˝À2Â Ú±º ¤˝◊ ˜Ó¬¬ı±·≈À˘± ŒÔÀfl¬ ¤fl¬È¬± ø¬ı¯∏˚˛ ¶Û©Ü ˝À˚˛ ›ÀÍ¬¬ Œ˚

√õ∂±Ì ¸‘ø©Ü¬ı˛ ¬Û”¬ı« ¸˜À˚˛ ¸¬ı˛˘ ’Ì≈ ŒÔÀfl¬ ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈ ø¬ıøˆ¬iß √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¸‘ø©Ü¬ ˝ÀÓ¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º

1.4.5.3  ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈ ŒÔÀfl¬ ëë¸—·øÍ¬Ó¬ Œfl¬±¯∏íí ¬ı± ’±ø √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü (Origin of

Organised Cell or Rise of Protobionts)

’±ø √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü¬ı˛ ¬Û˚«±˚˛Àfl¬ Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ˆ¬±À¬ı ¬ı˘± ˚±˚˛ √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü¬ı˛ ’øôL√˜ ¬Û˚«±˚˛º ¤˝◊ ’¬ıàÔ±˚˛ ø¬ıøˆ¬iß
∆Ê¬ı ’Ì≈·≈ø˘ (Organic Macomolecules) ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ fl¬±Â√±fl¬±øÂ√ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û¬ı˛¶Û¬ı˛ øÚˆ«¬¬ı˛ ’Ì≈
¸˜i§˚˛ ¤¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈—¸—¬ıX ¸—·Í¬Ú ·ÀÎ¬ˇ Î¬◊ÀÍ¬øÂ√˘ (Integrated molecular System) ˚±
øfl¬Ú± √õ∂±˚˛ ¸Êœ¬ı ¬Û±ÀÔ«¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… ¸•Ûißº

¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬¬ı˛ √õ∂Ò±Ú Î¬◊¬Û±±Ú·≈À˘± ÒœÀ¬ı˛ ÒœÀ¬ı˛ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝›˚˛±¬ı˛ ¬Û¬ı˛› øfl¬Â√≈ ∆¬ıø˙©Ü ¬ı±øfl¬ ŒÔÀfl¬ Œ·˘
˚± øfl¬Ú± ¤fl¬øÈ¬ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ¸‘ø©ÜÀÓ¬ ’Ó¬…ôL√ ·≈¬ı˛≈Q¬Û”Ì«º Œ¸·≈ø˘ ˝˘ -

(a) ¤fl¬øÈ¬ ¬ıø˝¬ı˛±¬ı¬ı˛Ì - ˚± øfl¬Ú± ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙ ŒÔÀfl¬ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬øÈ¬¬ı˛ ’±ôL√–¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙¬ı˛ ¶§±Ó¬La
¬ı˛é¬± fl¬¬ı˛À¬ıº

(b) Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øflË¡˚˛±¬ı˛ ¸”‰¬Ú± - Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Ú± Ô±fl¬À˘ ∆Ê¬ı ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ø¬ıøflË¡˚˛±¬ı˛ ·øÓ¬ ’Ó¬…ôL√ ˜KÔ¬ı˛
˝˚˛º Œ¸˝◊ÊÚ… ø¬ıøflË¡˚˛±¬ı˛ ·øÓ¬ ¬ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˘ Î¬◊»À¸‰¬fl¬º ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ ’±˜¬ı˛± Œ‡ÀÓ¬
¬Û±˝◊ ¸˜d¬ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ¤˜Úøfl¬ ¸fl¬˘ ¸Êœ¬ı Œfl¬±À¯∏¬ı˛ øflË¡˚˛±fl¬˘±À¬Û¬ı˛ ¸Àe·›Ó¬À√õ∂±Ó¬ˆ¬±À¬ı ÊøÎ¬ˇÓ¬
’±ÀÂ√ Ú±Ú± Î¬◊»À¸‰¬fl¬º ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ Œ˚ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ Â√±Î¬ˇ± ¸Êœ¬ıÓ¬± ’‰¬˘º

(c) ÊÚÚ - Œ˚ ∆¬ıø˙©Ü… øÚ©x±Ì Ê·ÀÓ¬ ’Ú≈¬ÛøàÔÓ¬º ¤˝◊ ∆¬ıø˙©Ü… ¬ıÀ˘ ¤fl¬øÈ¬ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ¬ı±
¸Êœ¬ı Œfl¬±¯∏ ’Ú≈¬ı˛”¬Û ∆¬ıø˙©Ü… ¸•Ûiß ¤fl¬ ¬ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ’¬ÛÓ¬… ¸‘ø©Ü¬ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º

(d) ø¬ı¬Û±fl¬ - ¤˝◊ ∆¬ıø˙©Ü…› ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬¬ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú ∆¬ıø˙©Ü…º ¤fl¬øÈ¬ ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ¸¬ı ¸˜˚˛
ÊÚÚ fl¬±˚« Ú±› ¸•Ûiß fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ øfl¬ôL≈√ Ó¬±¬ı˛ ŒÀ˝ ¬ı± ŒÀ˝¬ı˛ ¸Êœ¬ı Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸fl¬˘
¸˜˚˛ ‚ÀÈ¬ ‰¬À˘ÀÂ√ Ú±Ú± ∆Ê¬ı ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ø¬ıøflË¡˚˛± ˚±Àfl¬ ¤fl¬fl¬Ô±˚˛ ¬ı˘± ˝˚˛ ø¬ı¬Û±fl¬º ¤˝◊ ∆Ê¬ı
¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ø¬ıøflË¡˚˛±¬ı˛ ¸˜i§˚˛Àfl¬˝◊ ’±˜¬ı˛± √õ∂±Ì ø˝¸±À¬ı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬ø¬ı˛º fl¬‡Ú› ¤˝◊ ø¬ı¬Û±fl¬ ø√flË¡˚˛±
‡≈¬ı fl¬À˜ ˚±˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ’±˜¬ı˛± ¬ıø˘ ¸≈5 ’¬ıàÔ± (Dormant State) ’±¬ı˛¬ ˚‡Ú ¤˝◊  ø¬ı¬Û±fl¬
¤fl¬˜ ¬ıKÒ ˝À˚˛ ˚±˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ’±˜¬ı˛± ¬ıø˘ ˜‘Ó≈¬…º

√õ∂±Ì ¸‘ø©Ü¬ı˛ Œ˙¯∏ˆ¬±À· √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü…·≈ø˘ ¸±˜ø¢∂fl¬ˆ¬±À¬ı ¤fl¬¸±ÀÔ ˝À˚˛ øÍ¬fl¬ øfl¬ˆ¬±À¬ı ¤fl¬øÈ¬ ¸—·øÍ¬Ó¬

¸—·Í¬Ú ø˝¸±À¬ı ·ÀÎ¬ˇ Î¬◊Í¬˘ Ó¬± ø¬ı:±Úœ ˜˝À˘ ¤‡Ú› ¬ı˛˝¸…¬Û”Ì«º Œ˚ ‚È¬Ú± ¤˝◊ ¬Û‘øÔ¬ıœ¬ı˛ ¬ı≈Àfl¬ √õ∂±˚˛

350 Œfl¬±øÈ¬ ¬ıÂ√¬ı˛ ’±À· ‚ÀÈ¬øÂ√˘, Œ¸ ‚È¬Ú±¬ı˛ ’Ú≈¬ı˛”¬Û øÚ˙«Ú ¤‡Ú› ¬Û˚«ôL√ ’Ú… Œfl¬±Ú ¢∂À˝ ¬Û±›˚˛±
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˚±˚˛øÚ ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜  ¤fl¬øÈ¬ ‚È¬Ú±¬ı˛ ¬ı˛˝¸… Î¬◊X±¬ı˛ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ø¬ı:±ÚœÀ¬ı˛ ’±¬ı˛› ¸˜˚˛ ˘±·À¬ı Ó¬±ÀÓ¬ ’±¬ı˛ ’±(˚«…

øfl¬º ’±¸À˘ Œ¸˝◊ √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ¬ı˛˝¸… ˝˘ ˜±S ¤fl¬øÈ¬ ’Ò…±˚˛º Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ‚È¬Ú± ·øÎ¬ˇÀ˚˛ ‰¬˘˘ ’Ú… ¤fl¬
’Ò…±À˚˛, Ó¬± ˝˘ √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œ ‚È¬Ú± Œ˚ ‚È¬Ú±¬ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ¤fl¬ ¸¬ı˛˘ Êœ¬ı ŒÔÀfl¬ flË¡˜¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛
˜Ò… øÀ˚˛ ¸‘ø©Ü ˝˘ ’¸—‡… ¬ı˛fl¬˜±¬ı˛œ Êœ¬ı, ˚± øfl¬Ú±  ∆Ê¬ı ’øˆ¬¬ı…øq¡ Ú±À˜ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬º ’±¸≈Ú ¤¬ı±¬ı˛
’±˜¬ı˛± Œ¸˝◊ ‚È¬Ú±¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ¤fl¬È≈¬ ’±À˘±fl¬¬Û±Ó¬ fl¬ø¬ı˛º

’Ú≈˙œ˘Úœ - 3

1. √õ∂Ô˜ d¬Ày√√¬ı˛ ¸Àe· ø¬ZÓ¬œ˚˛ d¬Ày√√¬ı˛ ¬ıq¡À¬ı…¬ı˛ ŒÊ±Î¬ˇ ¬ı“±Ò≈Úº

(a) ø¬ıÀ˙¯∏-¸‘ÊÚ ˜Ó¬¬ı± (i) ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ÀÂ√ ¬ı±¬ı˛¬ı±¬ı˛

(b) ¶§Ó¬–ÊÚÚ ˜Ó¬¬ı± (ii) Î¬◊{®±¬ı˛ ˜ÀÒ… ∆Ê¬ı fl¬±¬ı«Ú ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ√

(c) ˜˝±√õ∂˘˚˛ ŒÔÀfl¬ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¸‘ø©Ü (iii) Î¬◊À¬ı˛-ø˜˘±À¬ı˛¬ı˛ ¬Û¬ı˛œé¬±

(d) √õ∂±Ì ’Ú… ¢∂˝ ŒÔÀfl¬ ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ ¤À¸ÀÂ√ (iv) ÷ù´À¬ı˛¬ı˛ ˝◊2Â±ÀÓ¬˝◊ ¤˝◊ √õ∂±Ìœ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ÀÂ√

(e) √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ Î¬◊»¬ÛøM (v)  ±̃—À ¬̧ı̨ ˜ÀÒ… ’±¬ÛÚ± ŒÔÀfl¬ fl¬œÀÈ¬¬ı̨ Êiú ˝˚̨

1.5 Êœ¬ıÀÚ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬± (Diversity of Life)

¤ ¬Û˚«ôL√ Œ˚ ’±À˘±‰¬Ú± ˝˘ Ó¬±ÀÓ¬ ’±¬ÛøÚ øfl¬ˆ¬±À¬ı √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ˝˘ Ó¬±¬ı˛ øfl¬Â√≈ Ò±¬ı˛Ì± Œ¬ÛÀ˘Úº øfl¬ôL≈√
¤fl¬È¬± ø¬ı¯∏˚˛ ¶Û©Ü ˝˘ Ú± Œ˚ ¤Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß ¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ √õ∂±Ìœ ¸‘ø©Ü ˝˘ øfl¬ˆ¬±À¬ı∑ √õ∂±Ìœ ˚‡Ú √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ’±Ò±¬ı˛
Ó¬±˝À˘ ’±Ò±À¬ı˛¬ı˛ ¤Ó¬ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬± Œfl¬Ú∑ Ó¬±˝À˘ √õ∂ùü Ê±·ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ ¤˝◊ ¤Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß ¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ √õ∂±ÀÌ¬ı˛
’±Ò±¬ı˛› øfl¬ ’±˘±± ’±˘±± ˆ¬±À¬ı ¸‘ø©Ü ˝À˚˛øÂ√˘∑

¤˝◊ √õ∂Àùü¬ı˛ Î¬◊M¬ı˛ ‡“≈ÊÀÓ¬ ø‰¬ôL√±˙œ˘ ˜±Ú≈¯∏ ¬ı˝≈øÚ ÒÀ¬ı˛ Œˆ¬À¬ıÀÂ√º Ú±Ú± ø‰¬ôL√±¬ı˛ ’¬ıÓ¬±¬ı˛Ì± ˝À˚˛ÀÂ√º
Ó¬±¬ı˛ Œfl¬±ÀÚ±È¬± ø¬ı:±Ú ˜Ú¶® ˜±Ú≈¯∏ ¬ÛÂ√µ fl¬À¬ı˛ÀÂ√ Œfl¬±ÀÚ±È¬± ¬ı± fl¬À¬ı˛øÚº Ó¬±¬ı˛˜ÀÒ… ¸¬ıÀ‰¬À˚˛ ˚≈øq¡¢∂±˝…
› ø¬ı:±Ú¸•úÓ¬ Ò±¬ı˛Ì± ˝˘ -’±ÊÀfl¬¬ı˛ øÀÚ¬ı˛ ¤˝◊ ˝±Ê±¬ı˛ ˝±Ê±¬ı˛ √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ‚ÀÈ¬ÀÂ√ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛
flË¡˜ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú ’Ô«±» ∆Ê¬ı  ø¬ı¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛ Ù¬À˘º ø¬ıøˆ¬iß fl¬±¬ı˛ÀÌ¬ı˛ Ù¬À˘ Êœ¬ıÀ·±á¬œÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ÒœÀ¬ı˛ ÒœÀ¬ı˛
¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú ‚ÀÈ¬ ’±¬ı˛ ¸˜À˚˛¬ı˛ ¬ı…¬ıÒ±ÀÚ ¤˝◊  ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú ’±Àd¬ ’±Àd¬ ¬Û≈?œˆ”¬Ó¬ ˝À˚˛ ˜”˘ Êœ¬ıÀ·±á¬œ ŒÔÀfl¬
ÊÚÚ·Ó¬ ˆ¬±À¬ı ¬Û‘Ôfl¬ ˝À˚˛ Œ·À˘ ÚÓ≈¬Ú √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ Î¬◊æ¬ı ˝˚˛º ¤˝◊ ˆ¬±À¬ı˝◊ ’±ÊÀfl¬¬ı˛ ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ ¤˝◊ ’¸—‡…
¬ı˛fl¬˜ √õ∂±Ìœ¬ı˛ Î¬◊æ¬ı ˝À˚˛ÀÂ√º ’±Ê ŒÔÀfl¬ √õ∂±˚˛ 350 Œfl¬±øÈ¬ ¬ıÂ√¬ı˛ ’±À· Œ˚ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛øÂ√˘ Ó¬±

¤Ó¬ ¬ıÂ√¬ı˛ ÒÀ¬ı˛ Êœ¬ıÀfl¬ ’±|˚˛ fl¬À¬ı˛ √õ∂¬ı±ø˝Ó¬ ˝ÀÓ¬ ˝ÀÓ¬ ‚ÀÈ¬ÀÂ√ Ó¬±¬ı˛ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬±, ¬ıÀ˚˛ ‰¬À˘ÀÂ√ ø¬ıøˆ¬iß

Ò±¬ı˛±˚˛º ¤˝◊ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬± ¸‘ø©Ü¬ı˛ ¬ÛXøÓ¬Àfl¬˝◊ ’±˜¬ı˛± ¬ıø˘ ëë∆Ê¬ı ø¬ı¬ıÓ«¬Ú¬íí (Organic Evolution)º
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1.5.1 ø¬ıøˆ¬ißÓ¬±¬ı˛ ˜±ÀÁ¬ ‹fl¬… (Unity in Diversity)

¬Û‘øÔ¬ıœ¬ı˛ ¬ı≈Àfl¬ ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ ’¸—‡… ¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ Êœ¬ı ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º ’Ó¬œÀÓ¬› ’ÀÚfl¬ ¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ Êœ¬ı ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛

Œ·ÀÂ√, Ó¬±À¬ı˛ Œfl¬Î¬◊ Œfl¬Î¬◊ ¤‡Ú› ’¬ÛÀÓ¬…¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ¬ı“À‰¬ ’±ÀÂ√, Œfl¬Î¬◊¬ı± ’¬ı˘≈5 ˝À˚˛ Œ·ÀÂ√º

’Ó¬œÓ¬ › ¬ıÓ«¬˜±Ú ø˜ø˘À˚˛ ¤˝◊ ’·≈ÚƒøÓ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛± øfl¬ ¸¬ı±˝◊ ’±˘±± ’±˘±± Ú±øfl¬ Ó¬±À¬ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±Ú

¸•Ûfl«¬ ’±ÀÂ√º ˚≈øq¡¬ı±œ ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛ ¤fl¬±ôL√ √õ∂À‰¬©Ü±˚˛ ’±ø¬ı©‘®Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√ ¤˝◊ ¸‘©Ü ÊœÀ¬ıÀ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬±¬ı˛ ˜±ÀÁ¬

‹fl¬…º ¤˝◊ fl¬Ô± ŒÔÀfl¬ ’±¬ÛÚ±¬ı˛± ˜ÀÚ Ú± fl¬À¬ı˛Ú  ¸˜d¬ ¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ Êœ¬ıÀ·±á¬œ¬ı˛ ˜ÀÒ… ’¬ıøàÔÓ¬

‹fl¬… ˝◊øÓ¬˜ÀÒ…˝◊ ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛ Ê±Ú± Œ˙¯∏ ˝À˚˛ Œ·ÀÂ√º Œ¬ı˙ øfl¬Â√≈ Œé¬ÀS ø¬ı:±Úœ¬ı˛± ¤fl¬˜Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛Ú øÚº

’±·±˜œ øÀÚ ’±¬ı˛› Î¬◊ißÓ¬ :±Ú › √õ∂˚≈øq¡¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ¸˝◊ ¸Àµ˝ øÚ¬ı˛¸Ú ˝À¬ı ¬ıÀ˘ ’±˜¬ı˛± ’±˙±

¬ı˛±ø‡º

1.5.2 ‹fl¬… øÚX«±¬ı˛Ì ˝˚˛ øfl¬ˆ¬±À¬ı∑ (How the Unity is Determined?)

õ∂±ÌœÀ√¬ı˛ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬±¬ı˛ ˜±ÀÁ¡ ‹fl¡… øÚX«±¬ı˛Ì fl¡¬ı˛± øfl¡z≈¬ ¸˝√√Ê√ fl¡±Ê√ Ú˚˛º øfl¡ ¬ÛXøÓ¬ÀÓ¬ ‹fl¡… øÚX«±¬ı˛Ì

˝√√˚˛ Ó¬± Ê√±Ú± Ô±fl¡À˘ ’±¬ÛøÚ ¬ı≈Á¡ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚ ¬ÛXøÓ¬È¬± Œfl¡Ú Ê√øÈ¬˘ ’±¬ı˛ Œfl¡Ú˝◊√√ ¬ı± ø¬ı:±Úœ¬ı˛± fl¡‡Ú›

fl¡‡Ú› ¸˝√√˜Ó¬ ˝√√ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛Ú Ú± øÚÀÊ√À√¬ı˛ ˜ÀÒ…º

√õ∂±ÌœŒ¬ı˛ ˜±ÀÁ¬ ‹fl¬… øÚX«±¬ı˛Ì fl¬¬ı˛± Œfl¬Ú fl¬øÍ¬Ú Ó¬± Œ¬ı±Á¬±ÀÚ±¬ı˛ ÊÚ… ¤fl¬È¬± ¸±‘˙…˜”˘fl¬ ‚È¬Ú± Î¬◊¬ÛàÔ±¬ÛÚ

fl¬ø¬ı˛ Ó¬±˝À˘ ø¬ı¯∏˚˛È¬± ¤fl¬È≈¬ ¬Ûø¬ı˛©®±¬ı˛ ˝À¬ıº ˜ÀÚ fl¬¬ı˛≈Ú ’±˜¬ı˛± ¤fl¬È¬± ¸±˜±øÊfl¬ ’Ú≈á¬±ÀÚ ’±Rœ˚˛¶§ÊÚ

¤fl¬ Ê±˚˛·±˚˛ ˝˘±˜º Œ¸‡±ÀÚ Œ‡± Œ·˘ ’±˜±¬ı˛ ŒÂ√À˘ ëfl¬í [Ò¬ı˛± ˚±fl¬ Ó¬±¬ı˛ Ú±˜] ’±˜±¬ı˛ ‡≈Î¬ˇÓ≈¬ÀÓ¬±

¬ˆ¬±˝◊ ¤¬ı˛ ŒÂ√À˘Àfl¬ [Ò¬ı˛± ˚±fl¬ Ó¬±¬ı˛ Ú±˜ ë‡í] Œ‰¬ÀÚ Ú±, fl¬±¬ı˛Ì ¤¬ı˛ ’±À· ¤À¬ı˛ ≈ÊÀÚ¬ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬±Ú

Œ‡±-¸±é¬±» ˝˚˛øÚº ’±ø˜ ëfl¬í › ë‡í ≈ÊÚÀfl¬˝◊ ŒÎ¬Àfl¬ ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ¸±ÀÔ ¬Ûø¬ı˛‰¬˚˛ fl¬ø¬ı˛À˚˛ ø˘±˜º ¤˝◊

¬Ûø¬ı˛‰¬˚˛ fl¬¬ı˛±ÀÚ±¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛ ëfl¬í Ê±Ú˘ Œ˚ ë‡í Ó¬±¬ı˛ ¬ˆ¬±˝◊º ¤Àé¬ÀS Œ‡≈Ú ’±ø˜ ëfl¬í ¤¬ı— ë‡í ¤¬ı˛ ˜ÀÒ…

¸•Ûfl«¬ øÚX«±¬ı˛Ú fl¬ø¬ı˛À˚˛ ø˘±˜º øfl¬ôL≈√ ˚ø ¤˜Ú ˝˚˛ Œ˚ ’±ø˜ Œ¸‡±ÀÚ ’Ú≈¬ÛøàÔÓ¬ ’Ô¬ı± ëfl¬í ¬ı± ë‡í

¤¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬Ûø¬ı˛‰¬˚˛ fl¬ø¬ı˛À˚˛ Œ¬ı±¬ı˛ ˜Ó¬ Œfl¬Î¬◊ ŒÚ˝◊ Ó¬±˝À˘ øfl¬ ˝À¬ı∑ ¤fl¬È¬± Î¬◊¬Û±˚˛ ˝˘ ¤˝◊ Œ˚ ëfl¬í ’±¬ı˛

ë‡í ˚ø Ó¬±À¬ı˛ ¬Û”¬ı«¬Û≈¬ı˛≈¯∏À¬ı˛ Ú±˜ øÊ:±¸± fl¬À¬ı˛ [’¬ı˙… Ó¬±¬ı˛± ˚ø Œ¸˝◊ Ú±˜·≈À˘± Ê±ÀÚ] Ó¬±˝À˘ Œ‡±

˚±À¬ı ≈ÊÀÚ¬ı˛˝◊ √õ∂ø¬ÛÓ¬±˜˝ [Í¬±fl≈¬¬ı˛±±¬ı˛ ¬ı±¬ı±] ¤fl¬˝◊ ¬ı…øq¡º ’Ô«±» ëfl¬í › ë‡í ¤fl¬˝◊ ¬ı…øq¡¬ı˛ Î¬◊M¬ı˛¸”¬ı˛œ

¤¬ı— Ó¬±¬ı˛± ¬Û¬ı˛¶Û¬ı˛ ¸•Ûfl«¬˚≈q¡ ¬ˆ¬±˝◊º ¤¬ı˛ ŒÔÀfl¬ Ú± ˝˚˛ Œ¬ı±Á¬± Œ·˘ ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸•Ûfl«¬ øfl¬ ˆ¬±À¬ı

øÚX«±¬ı˛Ì fl¬¬ı˛± ˚±˚˛º øfl¬ôL≈√  ’Ú…±Ú… Êœ¬ı ÊôL≈√À¬ı˛ Œé¬ÀS øfl¬ ˝À¬ı∑ Ó¬±À¬ı˛ ˜ÀÒ…fl¬±¬ı˛ ¸•Ûfl«¬ Œfl¬ ¬ıÀ˘

ŒÀ¬ı∑ ¤¬ı±¬ı˛ øÚ(˚˛ Œ¬ı±Á¬± ˚±À2Â Œ˚ ¤˝◊ ¸•Ûfl«¬ ˜±Ú≈¯∏Àfl¬˝◊ øÚX«±¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛ øÚÀÓ¬ ˝˚˛ ¤¬ı— Ó¬± øfl¬ôL≈√

‡≈¬ı ¤fl¬È¬± ¸˝Ê Ú˚˛º

’±˜¬ı˛± ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛˝◊ ŒÀ‡øÂ√ Œ˚ ¤fl¬ ¬Ûø¬ı˛¬ı±¬ı˛ˆ≈¬q¡ ˜±Ú≈¯∏À¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ¬ı˙ øfl¬Â√≈ ∆¬ıø˙©Ü… Œ‡± ˚±˚˛
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˚± ’ÀÚÀfl¬¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ’±ÀÂ√º Œ˚˜Ú ·±À˚˛¬ı˛ ¬ı˛— ŒÀ˝¬ı˛ ·Î¬ˇÚ, fl¬Ô± ¬ı˘±¬ı˛ Ò¬ı˛Ì, ·˘±¬ı˛ ¶§¬ı˛, ˝“±È¬± ‰¬˘±,

ø¬ıøˆ¬iß Œ˝ ’Àe·¬ı˛ ’±fl‘¬øÓ¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Ú±Ú± ∆¬ıø˙©Ü…º ¤˝◊ ø‰¬ôL√± › ˚≈øq¡Àfl¬ ¸±˜ÀÚ Œ¬ı˛À‡ ø¬ı:±Úœ¬ı˛± Œ‰¬©Ü±

fl¬À¬ı˛Ú Êœ¬ıÀ·±á¬œÀ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ∆¬ıø˙©Ü… ¸•§ÀKÒ Ê±ÚÀÓ¬, Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ Œ¸˝◊ ∆¬ıø˙©Ü…·≈À˘±¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸±‘˙… ›

∆¬ı¸±‘À˙…¬ı˛ Ó≈¬˘Ú± fl¬À¬ı˛ ø¬ı:±Úœ¬ı˛± øÚX«±¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛Ú ¬Û±¬ı˛¶Ûø¬ı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬º ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı Œ˚ ¸˜d¬ ∆¬ıø˙©Ü…

Œ‡± ˝˚˛ Ó¬±¬ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ˝˘ - ¬ıø˝–’±fl‘¬øÓ¬ (Morphology), ’e·¸—àÔ±Ú (Anatomy), fl¬˘±àÔ±Ú

(Histology), w”¬Ì ·Í¬Ú (Embryology), ˙±¬ı˛œ¬ı˛Ó¬M3 (Physiology), ∆Ê¬ı ¬ı˛¸±˚˛Ú (Bio-chemistry)

√õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¸•Ûøfl«¬Ó¬ :±Úº ¤˝◊ :±Ú·≈À˘± √õ∂ÀÓ¬…fl¬È¬±˝◊ ˝˘ ø¬ıø˙©Ü… √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ (Specialised Knowledge)

Ó¬±˝◊ ¤fl¬ÊÚ ø¬ı:±Úœ¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ¸¬ı ¬ı˛fl¬˜ :±Ú ’±˝¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛ Êœ¬ıÀ·±á¬œÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±¬ı˛¶Ûø¬ı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ øÚX«±¬ı˛Ì

fl¬¬ı˛± ˝À˚˛ ›ÀÍ¬ Ú±º ÚÓ≈¬Ú :±Ú ¬ı± ¬ÛXøÓ¬ ¬Z±¬ı˛± ø¬ı‰¬±¬ı˛ ø¬ıÀù≠¯∏ÀÌ¬ı˛ Ù¬À˘ fl¬‡Ú› ¤˝◊ ¸•ÛÀfl«¬¬ı˛ ¬Û≈Ú–øÚX«±¬ı˛Ì

‚ÀÈ¬ ’±¬ı±¬ı˛ fl¬‡Ú› ¬ı± ¬Û”¬ı« øÚX«±ø¬ı˛Ó¬ ¸•ÛÀfl«¬¬ı˛ ¸¬ÛÀé¬ ’±¬ı˛› ˚≈øq¡¬ı˛ ¸˜Ô«Ú Œ˜À˘º ¤˝◊ˆ¬±À¬ı˝◊ ¤˝◊

ø¬ı:±Ú ¤ø·À˚˛ ‰¬À˘ÀÂ√ Î¬◊ißÓ¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊ißÓ¬Ó¬¬ı˛ d¬À¬ı˛º

1.5.3 ø¬ıøˆ¬iß √õ∂fl¬±¬ı˛ √õ∂±Ìœ Œ·±á¬œ (Different Kinds of Animal Groups)

√õ∂±Ìœø¬ı:±Úœ¬ı˛± ¸˜¢∂ ¬õ∂±Ìœfl≈¬˘Àfl¬ √õ∂±˚˛ 38 È¬± ¬ıÎ¬ˇ Œ·±á¬œÀÓ¬ ’Ô«±» ¬ÛÀ¬ı« (Phylum) ˆ¬±· fl¬À¬ı˛ÀÂ√Úº

Ó¬±¬ı˛± ˝˘ –-

* (1) ¸±¬ı˛Àfl¬±˜…±øàÈ¬À·±ÀÙ¬±¬ı˛± (Sarcomastigophora)

(2) ˘…±¬ıø¬ı˛ÀKÔ±˜¬ı˛Ù¬± (Labyrinthomorpha)

* (3) ¤ø¬Ûfl¬˜Àõ≠'± (Apicomplexa)

(4) ˜±˝◊ÀflË¡±À¶Û±¬ı˛± (Microspora)

(5) ’…±¸ÀÈ¬±À¶Û±¬ı˛± (Ascetospora)

(6) ø˜À'±ÀÊ±˚˛± (Myxozoa)

* (7) ø¸ø˘›ÀÙ¬±¬ı˛± (Ciliophora)

(8) õ≠±Àfl¬±ÀÊ±˚˛± (Placozoa)

* (9) ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛± (Poriferea)

* (10) øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± (Cnidaria)

(11) øÈ¬ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛± (Ctenophora)

* (12) ¬õ≠±øÈ¬À˝˘ø˜ÚøÔ¸ (Platyhelminthes)
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(13) øÚ˜±øÈ«¬˚˛± (Nemartea)

(14) Ú…±ÀÔ±ÀàÈ¬±˜≈ø˘Î¬± (Gnathostomulida)

(15) Œ˜À¸±ÀÊ±˚˛± (Mesozoa)

(16) ·…±ÀàÈò¬±ø¬∏Cfl¬± (Gastrotricha)

(17) ¬ı˛øÈ¬ÀÙ¬¬ı˛± (Rotifera)

(18) fl¬±˝◊ÀÚ±ø¬ı˛¶®± (Kinorhyncha)

* (19) øÚ˜±È¬± (Nemata)

(20) øÚ˜±ÀÈ¬±˜¬ı˛Ù¬± (Nematomorpha)

(21) ’…±fl¬±ÀKÔ±Àfl¬Ù¬±˘± (Acanthocephala)

(22) √õ∂±˚˛±¬Û≈ø˘Î¬± (Priapulida)

* (23) Œ˜±˘±¶®± (Mollusca)

* (24) ’…±øÚø˘Î¬± (Annelida)

(25) Œ¬Û±À·±ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛± (Pogonophora)

(26) ˝◊øfl¬Î¬◊¬ı˛± (Echiura)

(27) ¸±˝◊¬Û±Úfl≈¬˘± (Sipuncula)

* (28) ’±ÀÔË«±À¬Û±Î¬± (Arthropoda)

(29) ›Ú±˝◊Àfl¬±ÀÙ¬±¬ı˛± (Onychophora)

(30) È¬±øÎ«¬¢∂±Î¬± (Tardigrada)

(31) ŒÙ¬±À¬ı˛±øÚÎ¬± (Phoronida)

(32) ¬¬ıË±À˚˛±ÀÊ±˚˛± (Bryozoa)

(33) ¤ÀKÈ¬±√õ∂"± (Entoprocta)

(34) ¬¬ıË±øfl¬›À¬Û±Î¬± (Braciopoda)

(35) øfl¬ÀÈ¬±¢ü±Ô± (Chaetognatha)

* (36) ¤fl¬±˝◊ÀÚ±Î¬±˜«±È¬± (Echinodermata)

(37) Œ˝ø˜fl¬Î«¬±È¬± (Hemichordata)

* (38) fl¬Î«¬±È¬± (Chordata)
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¤ ◊̋ 38 ¸—‡…fl¬ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ô˜ 7 øÈ¬ ¬Û¬ı« ’±À· ¤fl¬¸±ÀÔ ¬ı˘± ˝Ó¬ ¬Û¬ı« Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀÊ±˚˛±, ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ

¬ı˘± ˝˚˛ Î¬◊¬Û¬ı˛±Ê… Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀÊ±˚˛± (Subkingdom Protozoa)º ¤˝◊ ¬Û¬ı«·≈À˘±¬ı˛ ˜ÀÒ… fl¬Ó¬fl¬·≈À˘±Àfl¬ ¬ı˘±

˝˚˛ ’øÒfl¬ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬ ¬Û¬ı« (Major Phyla), ˚± Î¬◊¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬±˚˛ Ó¬±¬ı˛fl¬± (*) ø‰¬ø˝êÓ¬, ’±¬ı˛ ¬ı±øfl¬ ¬Û¬ı«·≈À˘±Àfl¬

¬ı˘± ˝˚˛ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬ ¬Û¬ı« (Minor Phyla)º ’±Ê ¬Û˚«ôL√ √õ∂±˚˛ 20 ˘Àé¬¬ı˛ ˜Ó¬ ¸Êœ¬ı

¬ıd≈¬¬ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬ ÊÚ± Œ·ÀÂ√, ’±¬ı˛› Ê±Ú±¬ı˛ ’À¬Ûé¬±˚˛ ¬ı˛À˚˛ÀÂ√, ¤¬ı˛ ŒÔÀfl¬˝◊ Œ¬ı±Ò˝˚˛ ’±µ±Ê fl¬¬ı˛± ˚±˚˛

Êœ¬ıÀÚ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬± fl¬Ó¬ ¬ı…±¬Ûfl¬º ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œ ’Ò…±˚˛·≈À˘±ÀÓ¬ ¤˝◊ ¸•ÛÀfl«¬ ’±¬ı˛› Ê±ÚÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº √õ∂Ò±Ú

√õ∂±Ìœ¬Û¬ı«·≈À˘±¬ı˛ ¬Û±¬ı˛¶Ûø¬ı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ Œ¬ı˛‡ø‰¬ÀS¬ı˛ ˜±Ò…À˜ Œ‡±ÀÚ± ˝˘ [ø‰¬S  . 1.3)º

1.6 ¸±¬ı˛±—˙

¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬À¬ı˛ ’±¬ÛÚ±¬ı˛± ø˙À‡ÀÂ√Ú

l √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¶§¬ı˛”¬Û øfl¬∑

l √õ∂±Ì › √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸•Ûfl«¬ øfl¬∑

l ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ¬ı…±‡…±¬ı˛ ÊÚ… Î¬◊¬ÛàÔ±ø¬ÛÓ¬ ø¬ıøˆ¬iß ˜Ó¬¬ı±º

l ’±¬ÛÚ±¬ı˛± ø¬ıÀ˙¯∏ fl¬À¬ı˛ ŒÊÀÚÀÂ√Ú √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸‘ÊÚ ¸•ÛÀfl«¬ ›¬Û±ø¬ı˛Ú - ˝˘ÀÎ¬Ú ˜Ó¬¬ı±º

l √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¸‘ÊÚ ˜ÀÓ¬¬ı˛ ¸˜Ô«ÀÚ Î¬◊À¬ı˛-ø˜˘±À¬ı˛¬ı˛ ¬Û¬ı˛œé¬± › ’±¬ı˛› ’Ú…±Ú… ø¬ı:±Úœ¬ı˛

¬Û¬ı˛œé¬± › Ò±¬ı˛Ì±

l√ õ∂±ÀÌ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛ Ó¬±¬ı˛ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬± √õ∂±ø5 ˝˘ øfl¬ˆ¬±À¬ı∑

l ø¬ı:±Úœ¬ı˛± øfl¬À¸¬ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ø¬ıøˆ¬iß √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ Œ·±á¬œˆ≈¬q¡ fl¬À¬ı˛Úº

l√ õ∂±Ìœfl≈¬À˘¬ı˛ √õ∂Ò±Ú Œ·±á¬œˆ≈¬q¡ ¬Û¬ı«·≈À˘± øfl¬ øfl¬∑

1.7 ¸¬ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ

(a) √õ∂±Ì › √õ∂±Ìœ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸•Ûfl«¬ øfl¬∑

(b) Êœ¬ıÀÚ¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü…·≈ø˘ øfl¬ øfl¬∑

(c) ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ fl¬±Àfl¬ ¬ıÀ˘∑

(d) ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ √õ∂±ÀÌ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ¸•§ÀKÒ ø¬ıøˆ¬iß ˜Ó¬¬ı±·≈ø˘ øfl¬ øfl¬∑

(e) √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü¬ı˛ ’±ø ¬ÛÀ¬ı« ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı-’Ì≈¬ı˛ ¬Û”¬ı«¸≈¬ı˛œÀ¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ˝À˚˛øÂ√˘ øfl¬ˆ¬±À¬ı∑
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(f) ÊøÈ¬˘ ∆Ê¬ı ’Ì≈ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ëë¸—·øÍ¬Ó¬ Œfl¬±¯∏íí ¸‘ø©Ü ˝À˚˛øÂ√˘ Œfl¬±Ú ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ ¸˜±·À˜∑

(g) ¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ ¤˝◊ ˝±Ê±¬ı˛ ˝±Ê±¬ı˛ √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ Êœ¬ı øfl¬ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ÀÂ√ ’±˘±± ’±˘±± ˆ¬±À¬ı∑ ’±¬ÛÚ±¬ı˛

Î¬◊MÀ¬ı˛¬ı˛ ¶§¬ÛÀé¬ ˚≈øq¡ Œ‡±Úº

1.8 Î¬◊M¬ı˛˜±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ-1

1. (a) ø˜Ô…±*; (b) ¸Ó¬…  , (c) ¸Ó¬… , (d) ø˜Ô…±

2. (a) fl¬±¬ı«Ú, ’ø'ÀÊÚ, Ù¬¸Ù¬¬ı˛±¸ , (b) ’¬Û‰¬˚˛

(* ’…±ø˜¬ı± Ú±˜fl¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ øÚøV«©Ü ’±fl¬±¬ı˛ Ú±˝◊º]

’Ú≈̇ œ˘Úœ-2

1. (a) Œfl¬±¯∏ , (b) øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸, (c) ¬ı˛±˝◊À¬ı±ÀÊ±˜, (d) Œfl¬±¯∏¬Û«±

’Ú≈̇ œ˘Úœ-3

1. (a) - iv, (b) -v, (c) - i, (d) - ii, (c) - iii

¸¬ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ

(a) 1.2 ¤¬ı˛ Œ˙¯∏ Â√ÀS Œ‡≈Ú

(b) 1.2.1 Œ‡≈Ú

(c) ¸Êœ¬ı ¬ıd≈¬ ˝˘ øfl¬Â√≈ ÊøÈ¬˘ ¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ¬Û±ÀÔ«¬ı˛ ¸≈-¸—·øÍ¬Ó¬ ¸—·Í¬Ú ˚± ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙ ŒÔÀfl¬ ˙øq¡

’±˝¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛ øÚÀÊ¬ı˛ ∆Êø¬ıfl¬ fl¬±ÀÊ øÚøV«©Ü Â√Àµ ¬ı…¬ı˝±¬ı˛ fl¬À¬ı˛º

(d) 1.4 Œ‡≈Ú

(e) 1.4.5.1 Œ‡≈Ú

(f) 1.4.5.3 Œ‡≈Ú

(g) 1.5 Œ‡≈Ú
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[ø‰¬S Ú— 1.1 – ¸Êœ¬ı¬ıd≈¬ ¬ı±˚˛≈¬Z±¬ı˛±› ¬ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ - ¤˝◊ ˚≈øq¡¬ı˛ ¸¬ÛÀé¬ ¬Û±d≈¬À¬ı˛¬ı˛ ¬Û¬ı˛œé¬±¬ı˛

Œ¬ı˛‡ø‰¬Sº (a) œ‚« ¬ı˛±Ê˝—¸-·˘±˚≈q¡ Ùv¬±À' ¬Û≈ø©Ü ¸±˜¢∂œ ¸À˜Ó¬ øÚ˚«±¸¬Û”Ì« fl¬À¬ı˛ Ù≈¬øÈ¬À˚˛ Œ¬ı˛À‡¬ Œ›˚˛±

˝˘º øfl¬Â√≈øÚ ¬ÛÀ¬ı˛ Œ‡± Œ·˘ Œ˚ øÚ˚«±À¸ ¬Û‰¬Ú ÒÀ¬ı˛øÚ ’Ô«±» ÊœÀ¬ı¬ı˛ ø¬ıfl¬±˙ ‚ÀÈ¬øÚº (b) ’Ú≈¬ı”̨¬Û

¬Û¬ı˛œé¬±¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Ùv¬±À¶®¬ı˛ ˘•§±·˘± Œˆ¬À„ Œ¬ı˛À‡ Œ‡± Œ·˘ øÚ˚«±¸øÈ¬¬ı˛ ¬Û‰¬Ú ÒÀ¬ı˛ÀÂ√ ’Ô«±» ÊœÀ¬ı¬ı˛

ø¬ıfl¬±˙ ˝À˚˛ÀÂ√º
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ø‰¬S (1.2) – Î¬◊À¬ı˛-ø˜˘±À¬ı˛¬ı˛ ¬Û¬ı˛œé¬± ¬ÛXøÓ¬¬ı˛ Œ¬ı˛‡ø‰¬S
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ø‰¬S (1.3) – Î¬◊»¬ÛøM·Ó¬ ¸•Ûfl«¬ ø¬ıÀ¬ı‰¬Ú± fl¬À¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß √õ∂Ò±Ú √õ∂±Ìœ¬Û¬ı« ·≈À˘±¬ı˛

¬Û±¬ı˛¶Ûø¬ı˛fl¬ ¸•ÛÀfl«¬¬ı˛ Œ¬ı˛‡ø‰¬Sº
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¤fl¬fl¬ 2 qqqqq √ õ∂±ÌœÀ¬ı˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬±, ’±fl¬±¬ı˛ ¤¬ı— Êœ¬ıÚÒ±¬ı˛Ì
¬ÛXøÓ¬

·Í¬Ú

2.1 √õ∂d¬±¬ıÚ±

Î¬◊ÀV˙…

2.2 √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬±

ø¬Z-¬Û±ù´«œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬±

’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬±

ø¬Z-’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬±

‘˙…Àfl¬±Ì

ø¬ıÀˆ¬ Œ¬ı˛‡± › ø¬ıÀˆ¬Ó¬˘

2.3 ’±fl¬±¬ı˛

Êœ¬ıø¬ı:±ÚœÀ¬ı˛ ¬ı…¬ı˝‘Ó¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ é≈¬^ ¤fl¬fl¬

ø¬ıøˆ¬iß Œ·±á¬œ¬ı˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛

2.4 Êœ¬ıÚ Ò±¬ı˛Ì ¬ÛXøÓ¬

ù´¸Ú › ù´±¸¬ı±˚˛≈ ¢∂˝Ì ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛

¬ı±¸àÔ±Ú ’Ú≈¸±À¬ı˛

¬ı±¸àÔ±Ú-Ê˘

¬ı±¸àÔ±Ú-Ê˘ › àÔ˘

¬ı±¸àÔ±Ú - àÔ˘

‡±…¢∂˝Ì ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛

Œ¬ı˛‰¬Ú ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛

ÊÚÚ ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛

w”¬Ì±Ì≈¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Ú ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛
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Êœ¬ıÚ‰¬flË¡ ’Ú≈¸±À¬ı˛

2.5 ¸±¬ı˛±—˙

2.6 ¸¬ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ

2.7 Î¬◊M¬ı˛̃ ±˘±

2.1 √õ∂d¬±¬ıÚ±

’±À·¬ı˛ ¤fl¬fl¬ ¬Û±Í¬ fl¬À¬ı˛ ’±¬ÛÚ±¬ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀ¬ı˛ÀÂ√Ú øfl¬ fl¬À¬ı˛ √õ∂±Ì ¸‘ø©Ü ˝˘ ’±¬ı˛ Ó¬±¬ı˛¬ÛÀ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß

Ò±¬ı˛±˚˛ √õ∂¬ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ √õ∂±Ìœfl”¬˘ ˝À˚˛  Î¬◊Í¬˘ ∆¬ıø‰¬S˜˚˛º ¤˝◊ ∆¬ıø‰¬S˜˚˛ ¬√õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸•§ÀKÒ ’±˜¬ı˛± Ê±ÚÀ¬ı±

øfl¬ˆ¬±À¬ı∑ ¤˝◊ Ê±Ú±¬ı˛ øfl¬ Œfl¬±Ú ¬ÛXøÓ¬ ¬ı± √õ∂øflË¡˚˛± ¬ı± øÚ˚˛˜ ’±ÀÂ√∑ Ú±øfl¬ Œ˚˜Ú‡≈˙œ ˆ¬±À¬ı ¤fl¬È¬± √õ∂±Ìœ

¬ı± Êœ¬ıÀ·±á¬œÀfl¬ Ê±ÚÀ˘˝◊ ˝À¬ı∑ ¤¬ı˛ Î¬◊MÀ¬ı˛ ¬ı˘ÀÓ¬ ˝˚˛ - Ú±, √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ø¬ıøé¬5ˆ¬±À¬ı Ê±ÚÀ˘ ˝À¬ı Ú±,

Ó¬±À¬ı˛Àfl¬ ¤fl¬ øÚø«©Ü ¬ÛXøÓ¬¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ø¬ı:±Ú¸•úÓ¬ˆ¬±À¬ı Ê±Ú± ˝˚˛ ’Ô¬ı± ¬ı˘± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Ê±Ú±¬ı˛

Œ‰¬©Ü± fl¬¬ı˛± ˝˚˛º ¤˝◊ Ê±Ú± øÚˆ«¬¬ı˛ fl¬À¬ı˛ √õ∂Ò±ÚÓ¬– fl¬Ó¬È¬± ¸≈À˚±· ’±ÀÂ√ Ó¬±¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛º ÚÓ≈¬Ú ÚÓ≈¬Ú fl¬±ø¬ı˛·¬ı˛œ

é¬Ó¬± (Technical Skill) ¬ı‘øX › ÚÓ≈¬Ú ¬ÛXøÓ¬ (Method) ’±ø¬ı©®±À¬ı˛¬ı˛ ¬Ù¬À˘ Ê±Ú±¬ı˛ ¸œ˜±› ¬ı‘øX

¬Û±À2Â, Ù¬À˘ fl¬‡Ú› ’±¬ı˛› ·ˆ¬œ¬ı˛ ˆ¬±À¬ı Ê±Ú± ˚±À2Âº

’±˜¬ı˛± ˚‡Ú Œfl¬±Ú ˜±Ú≈¯∏ ¸•§ÀKÒ Ê±ÚÀÓ¬ ‰¬±˝◊ Ó¬‡Ú ’±˜¬ı˛± øfl¬ øfl¬ ø¬ı¯∏˚˛ Ê±ÚÀÓ¬ ‰¬±˝◊∑ Œ¸˝◊ ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛

˙≈Ò≈ ∆ø˝fl¬ ·Í¬Ú Ê±ÚÀ˘˝◊ ˝˘ Ú±, Ó¬±¬ı˛ ø˙é¬±, œé¬±, fl¬˜«, ¬ı˛≈ø‰¬, ø‰¬ôL√±Ò±¬ı˛±, ¬ı—˙¬Ûø¬ı˛‰¬˚˛ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Ú±Ú±

ø¬ı¯∏À˚˛ Ê±ÚÀ˘ Ó¬À¬ı˝◊ ˜±Ú≈¯∏Àfl¬ ˆ¬±˘ ˆ¬±À¬ı Ê±Ú± ˚±˚˛º øÍ¬fl¬ Œ¸˝◊˜Ó¬˝◊ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ Ú±Ú± ∆¬ıø˙©Ü…, ø¬ıÀ˙¯∏

fl¬À¬ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ › ·≈Ì·Ó¬ ∆¬ıø˙©Ü…, ’±˜¬ı˛± ˚Ó¬ ˆ¬±˘ ˆ¬±À¬ı øÚÌ«˚˛ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ı± Ó¬Ó¬ ˆ¬±˘ˆ¬±À¬ı Œ¸˝◊

√õ∂±Ìœ ¬ı± √õ∂±ÌœÀ·±á¬œ¬ı˛ ‰¬±ø¬ı˛S±˚˛Ú (Characterisation) fl¬¬ı˛± ¸y√√¬ı ˝À¬ıº ˜ÀÚ √õ∂ùü Ê±·ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ ¤˝◊

¸¬ı fl¬À¬ı˛ øfl¬ ¬Û±¬ı∑ ¤¬ı˛ ¬ı˛fl¬±¬ı˛˝◊ ¬ı± øfl¬∑ √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ ¤˝◊ Œ˚ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬± Ó¬± ¬Ûø¬ı˛˜±¬Û fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¤¬ı— ø¬ıøˆ¬iß

√õ∂±ÌœÀ·±á¬œ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±¬ı˛¶Ûø¬ı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬ øÚÌ«˚˛ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¤˝◊ :±Ú ’Ó¬…ôL√ √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛º ¤˝◊ ’Ò…±À˚˛ Œ¸˝◊

ø˝¸±À¬ı √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ ¬ÛKÔ± › ø¬ı‰¬±¬ı˛ ¬¬ÛXøÓ¬¬ı˛ ¸•§ÀKÒ øfl¬Â√≈ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛À¬ı±º

Î¬◊ÀV˙… –

¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬¬ı˛À˘ ’±¬ÛøÚ

l √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± øfl¬, ¤ ø¬ı¯∏À˚˛ ¶Û©Ü Ò±¬ı˛Ì± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬±¬ı˛ √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬ › Ó¬±À¬ı˛ ¶§¬ı˛”¬Û øÚÀ«˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº
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l é≈¬^ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛˜±À¬Û¬ı˛ ÊÚ… ¬ı…¬ı˝‘Ó¬ ¤fl¬fl¬·≈ø˘¬ı˛ Î¬◊À~‡ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ’±fl¬±¬ı˛ ¸•§ÀKÒ Ò±¬ı˛Ì± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Êœ¬ıÚÒ±¬ı˛Ì √õ∂øflË¡˚˛± ¸•§ÀKÒ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

2.2 ¬√õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± (Symmetry)

’±˜¬ı˛± fl¬‡Ú› Œfl¬±Ú ¬ı…øq¡¬ı˛ ¸•§ÀKÒ ¬ıÀ˘ Ô±øfl¬, Œ˚˜Ú ’˜≈fl¬ ¬ı…øq¡¬ı˛ Î¬±ÚÀ‰¬±‡È¬± ¤fl¬È≈¬ ŒÂ√±È¬ ¬ı±

¬ı“± fl“¬±ÒÈ¬± ¤fl¬È≈¬ Œ¬ı˙œ Ï¬±˘≈ ¬ı± Î¬±Ú ˝±Ó¬È¬± ¤fl¬È≈¬ Œ¬ı˙œ ˘•§± ¤˝◊¬ı˛fl¬˜ ’±¬ı˛› fl¬Ó¬ øfl¬º ’±¸À˘ ’±˜¬ı˛±

Œ¬ı±Á¬±ÀÓ¬ ‰¬±˝◊øÂ√  Œ˚ Œ¸˝◊ ¬ı…øq¡¬ı˛ Œ¸˝◊ ’e·øÈ¬¬ ≈¬Û±À˙ ¸˜±Ú ŒÚ˝◊ ’Ô¬ı± ¸˜±Úˆ¬±À¬ı ’¬ıøàÔÓ¬ ŒÚ˝◊

Ù¬À˘ Ó¬±¬ı˛ ∆ø˝fl¬ ¸±˜?¸… Ú©Ü ˝À˚˛ÀÂ√º Œ¸˝◊ ¬ı…øq¡¬ı˛ ≈ÀÈ¬± Œ‰¬±‡, ≈ÀÈ¬± ˝±Ó¬˝◊ ˚ø ¸˜±Ú ’±fl¬±À¬ı˛¬ı˛

˝Ó¬ ¬ı± ≈øÀfl¬¬ı˛ fl“¬±Ò˝◊ ¸˜±Ú Ï¬±˘≈ ˝Ó¬ Ó¬±˝À˘ ’±˜¬ı˛± ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ fl¬Ô± ¬ı˘Ó¬±˜ Ú±º ’±˜±À¬ı˛ Œé¬ÀS

≈øÀfl¬¬ı˛ ’Àe·¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ › ’¬ıàÔ±Ú ¸˜±Ú › ¸±˜?¸…¬Û”Ì« Ú± Ô±fl¬À˘ ’±˜±À¬ı˛ Œ‰¬±À‡  ‘ø©Üfl¬È≈¬ ˜ÀÚ

˝˚˛ ’Ô«±» ’±˜¬ı˛± Œ¬ı±Á¬±ÀÓ¬ ‰¬±˝◊ ŒÀ˝¬ı˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± ˆ¬e· ˝À˚˛ÀÂ√ fl¬±¬ı˛Ì Œ¸˝◊ ’e· ¬ı± ’e··≈ø˘ ’¸˜±Ú

’Ô¬ı± ’¸˜±?¸…¬Û”Ì« ˆ¬±À¬ı ¬ı˛À˚˛ÀÂ√º ¤fl¬‡G¬ ¬Û±ÔÀ¬ı˛¬ı˛ È≈¬fl¬À¬ı˛± ¬ı± ¤fl¬‡G¬ ’¸˜±Ú ˝◊“ÀÈ¬¬ı˛ È≈¬fl¬À¬ı˛± Œfl¬±Úˆ¬±À¬ı˝◊

¸˜±Ú ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ ≈ÀÈ¬± ’—À˙ ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˚±˚˛ Ú± ¤˝◊¬ı˛fl¬˜ ¬ıd≈¬Àfl¬ ’±˜¬ı˛± ¬ıÀ˘ Ô±øfl¬ ’√õ∂øÓ¬¸˜

(Asymmetrical) [ø‰¬S 2.1a) √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬› ¤¬ı˛ Î¬◊±˝¬ı˛Ì ’±ÀÂ√¬ Œ˚˜Ú - ’…±ø˜¬ı±, ¤KÈ¬±ø˜¬ı± [ø‰¬S

2.1 b,c)º

¸≈Ó¬¬ı˛±— √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± ¬ı˘ÀÓ¬ Œ¬ı±Á¬±ÀÚ± ˝˚˛ Œfl¬±Ú ’é¬ ¬ı± Ó¬À˘¬ı˛ ≈¬Û±À˙ ø¬ıøˆ¬iß ’Àe·¬ı˛ ¸˜±Ú ›

¸±˜?¸…¬Û”Ì« ø¬ıÚ…±¸º ø¬ıÚ…±À¸¬ı˛ √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬±¬ı˛ √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬ ’±ÀÂ√º ÚœÀ‰¬ Ó¬± ’±À˘±‰¬Ú±

fl¬¬ı˛± ˝˘º

2.2.1 ø¬Z-¬Û±ù´«œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± (Bilateral Symmetry)

˚‡Ú Œfl¬±Ú ¬ıd≈¬¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ’—˙·≈ø˘ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S Ó¬À˘¬ı˛ ¬ı± ’Àé¬¬ı˛ ≈¬Û±À˙ ¸˜±Ú › ¸±˜?¸…¬Û”Ì«

ˆ¬±À¬ı ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ø¬Z-¬Û±ù´«œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± ¬ıÀ˘º ¤Àé¬ÀS ¬ıd≈¬øÈ¬Àfl¬ ¸˜±Ú ≈øÈ¬ ’—À˙ ˆ¬±·

fl¬¬ı˛± ˚±À¬ı ˚ø Ó¬±Àfl¬ ˙≈Ò≈ ¤fl¬øÈ¬ ˜±S Ó¬À˘ ø¬ıˆ¬q¡ fl¬ø¬ı˛ [ø‰¬S 2.1 d)º ø¬Z-¬Û±ù´«œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ ¬ıd≈¬ ’±˜±À¬ı˛

’±À˙ ¬Û±À˙ ’ÀÚfl¬ ’±ÀÂ√, Œ˚˜Ú - ˝±Ó¬±, ‡≈øôL√, ‰¬±˜‰¬, Œ‰¬˚˛±¬ı˛ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬› ’ÀÚfl¬ Î¬◊±˝¬ı˛Ì

’±ÀÂ√, Œ˚˜Ú - ˜˙±, ˜±øÂ√, fl“¬±fl¬Î¬ˇ±, ø‰¬—øÎ¬ˇ, Œfl“¬À‰¬±, ŒÊ“±fl¬, ˜±Â√, ¬ı…±„, ¸±¬Û, øÈ¬fl¬øÈ¬øfl¬, ¬Û±‡œ, ¬Û˙≈

¤˜Úøfl¬ ˜±Ú≈¯∏º ¬ıd≈¬Ó¬- ’…±øÚø˘Î¬±, ’±ÀÔË«±À¬Û±Î¬±, Œ˜±˘±¶®± › fl¬Î«¬±È¬± ¬Û¬ı«·≈À˘±¬ı˛ ¤fl¬È¬± ∆¬ıø˙©Ü… ˝˘

ø¬Z-¬Û±ù´«œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± [ø‰¬S 2.1 e-h)º
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2.2.2 ’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± (Radial Symmetry)

˚‡Ú Œfl¬±Ú ¬ıd≈¬Àfl¬ ¤Àfl¬¬ı˛ Œ¬ı˙œ Ó¬˘ øÀ˚˛ ø¬ıˆ¬q¡ fl¬¬ı˛À˘ ¬ÛÀ¬ı˛› ≈øÈ¬ ¸˜±Ú ¬ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˚±˚˛

Ó¬‡Ú Œ¸˝◊ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬±Àfl¬ ¬ıÀ˘ ’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬±º Œ˚˜Ú Ò¬ı˛≈Ú ¤fl¬È¬± ‡±¬ı±¬ı˛ Ô±˘± ’Ô¬ı± Ó¬±¬ı˛±˜±ÀÂ√¬ı˛

˜Ó¬ Œfl¬±Ú √õ∂±Ìœ [ø‰¬S 2.1 i), ¤Àfl¬ ’ÀÚfl¬·≈À˘± Ó¬˘ øÀ˚˛ ˆ¬±· fl¬¬ı˛À˘ ≈ÀÈ¬± ¸˜±Ú ’—˙ ˝À¬ıº ’±˜±À¬ı˛

’±À˙¬Û±À˙ ’±¬ı˛› ’ÀÚfl¬ ¬ıd≈¬ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ ˚±¬ı˛± ’¬ı˛œ˚˛ ¬√õ∂øÓ¬¸˜ ¸•Ûiß, Œ˚˜Ú - ø˙ø˙, Œ¬ı±Ó¬˘, ÊÀ˘¬ı˛

¢≠±¸, ‚øÈ¬, ¬ı±øÈ¬, ˝“±øÎ¬ˇ, ·±˜˘± ˝◊Ó¬…±øº √õ∂±Ìœ Ê·ÀÓ¬› ’ÀÚfl¬ Î¬◊±˝¬ı˛Ì Œ‡± ˚±˚˛, Œ˚˜Ú - ˝±˝◊E±,

ŒÊø˘øÙ¬¸, ¸±·¬ı˛ fl≈¬¸≈˜, Ó¬±¬ı˛± ˜±Â√, ¸˜≈^˙˙± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ [ø‰¬S 2.1 j,k,m)º √õ∂fl‘¬Ó¬¬ÛÀé¬ ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛±, øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±,

¤fl¬±˝◊ÀÚ±Î¬±˜±È¬± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ’ôL√·«Ó¬ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± ˘é¬ fl¬¬ı˛± ˚±˚˛º

2.2.3 ø¬Z-’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± (Biradial Symmetry)

˚‡Ú Œfl¬±Ú ˜”˘Ó¬– ’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ ¬ıd≈¬¬ı˛ ¸±ÀÔ ¤fl¬øÈ¬ ’Ô¬ı± ≈øÈ¬ ’—˙ ¤˜Úˆ¬±À¬ı ˚≈q¡ ˝˚˛ ˚±ÀÓ¬

Ó¬±¬ı˛ ˜”˘ ’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± Ú©Ü ˝À˚˛ ¬ıd≈¬øÈ¬ ø¬Z-¬Û±ù´«œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ÀÓ¬ ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ø¬Z-’¬ı˛œ˚˛

√õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± ¬ıÀ˘º Œ˚˜Ú Ò¬ı˛± ˚±fl¬ ‰¬±À˚˛¬ı˛ Œ¬Û˚˛±˘±º Œ¬Û˚˛±˘±¬ı˛ ˝±Ó¬˘øÈ¬ Ú± Ô±fl¬À˘ Ó¬±Àfl¬ ’±˜¬ı˛± ¬ı˘Ó¬±˜

’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ ¬ıd≈¬ øfl¬ôL≈√ ˝±Ó¬À˘¬ı˛ Î¬◊¬ÛøàÔøÓ¬¬ı˛ ÊÚ… Ó¬± ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝À˚˛ÀÂ√ ø¬Z-¬Û±ù´«œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ ¬ıd≈¬ÀÓ¬º

¤¬ı˛”¬Û Œé¬ÀS ¤˝◊ ¬ıd≈¬øÈ¬Àfl¬ ¬ı˘± ˝À¬ı ø¬Z’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ ¬ıd≈¬ [ø‰¬S 2.1, n)º √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ Œé¬ÀS ’±˜¬ı˛±

¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– øÈ¬ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛± ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¤˝◊ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ [ø‰¬S 2.1, l)º ≈øÈ¬ fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛

Î¬◊¬ÛøàÔøÓ¬¬ı˛ ÊÚ… ¤À¬ı˛ ’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± Ú©Ü¬ ˝À˚˛ ø¬Z-¬Û±ù´«œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬±˚˛ ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º

2.2.4 ‘˙…Àfl¬±Ì (Angle of view)

Œfl¬±Ú ¤fl¬øÈ¬ øS˜±øSfl¬ ¬¬ıd≈¬Àfl¬ Œ‡±¬ı˛ ‘˙…Àfl¬±ÀÌ¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ Ó¬±¬ı˛ ø‰¬S ¬Ûø¬ı˛¬ıøM«Ó¬ ˝ÀÓ¬

Ô±Àfl¬º Œ˚˜Ú ¤fl¬È¬± ¬ı±Î¬ˇœ ¸±˜ÀÚ ŒÔÀfl¬ Œ‡À˘ Œ˚¬ı˛fl¬˜ ˜ÀÚ ˝À¬ı, Ó¬± ¬Û±˙ ŒÔÀfl¬ ¬ı± ø¬ÛÂ√Ú ŒÔÀfl¬

’Ô¬ı± Î¬◊¬Û¬ı˛ ŒÔÀfl¬ Œ‡À˘ Ó¬± Œ‡ÀÓ¬ ’Ú…¬ı˛fl¬˜ ˝À¬ıº Œ˚À˝Ó≈¬ Œ¬ı˙œ¬ı˛ˆ¬±· √õ∂±Ìœ˝◊ øS˜±øSfl¬ ’±fl¬±¬ı˛

ø¬ıø˙©Ü Ó¬±˝◊ Ó¬±À¬ı˛ ¬ıÌ«Ú±¬ı˛ ¸˜˚˛ ‘˙…Àfl¬±ÀÌ¬ı˛ fl¬Ô±› ¬ı˘±¬ı˛ ¬ı˛fl¬±¬ı˛ ˝˚˛º Œ¸˝◊ ø˝¸±À¬ı fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ‘˙…Àfl¬±ÀÌ¬ı˛

Ú±˜ Œ›˚˛± ˝À˚˛ÀÂ√ Œ˚˜Ú -

(a) ’efl¬œ˚˛ (Ventral) - ˚‡Ú ’efl¬À˙ ¬ı± Œ¬ÛÀÈ¬¬ı˛ øfl¬ ¬ı± ˆ”¬¸—˘¢ü øfl¬ ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˝˚˛º

(b) ¬Û‘á¬œ˚˛ (Dorsal) - ˚‡Ú ¬Û‘á¬À˙ ¬ı± ø¬ÛÀÍ¬¬ı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˝˚˛º

(c) ¬Û±ù´«œ˚˛ (Lateral) - ˚‡Ú ¬Û±˙ ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˝˚˛º

(d) ˜≈‡√õ∂±ôL√àÔ (Oral) - ˚‡Ú ˜≈‡√õ∂±ôL√ øfl¬ ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˝˚˛º
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(e) ø¬ı˜≈‡ √õ∂±ôL√àÔ (Aboral) -˚‡Ú ˜≈‡√õ∂±ÀôL√¬ı˛ ø¬ı¬Û¬ı˛œÓ¬ øfl¬ ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˝˚˛º

(f) ’√õ∂À˙œ˚˛ (Anterior) - ˚‡Ú ŒÀ˝¬ı˛ ¸±˜ÀÚ¬ı˛ øfl¬ ’Ô«±» Œ˚ øÀfl¬ Œ˝ -’¢∂¸¬ı˛ ˝˚˛ Œ¸˝◊

øfl¬ ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˝˚˛º ’ÀÚfl¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ Œé¬ÀS ˜≈‡õ∂±ôL√àÔ ‘˙… ’±¬ı˛ ’√¢∂À˙œ˚˛ ‘˙… ¤fl¬˝◊º

(g) ¬Û(±»À˙œ˚˛ (Posterior) - ˚‡Ú ŒÀ˝¬ı˛ ø¬ÛÂ√ÀÚ¬ı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ Œ‡± ˝˚˛º

[ø‰¬S 2.2, a, b)º

2.2.5 ø¬ıÀˆ¬ Œ¬ı˛‡± › ø¬ıÀˆ¬ Ó¬˘ (Dividing Axis and Plane)

fl¬‡Ú› Œfl¬±Ú √õ∂±Ìœ¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ ’ôL√·«Í¬Ú ¬ıÌ«Ú± fl¬¬ı˛±¬ı˛ ¸˜˚˛ √õ∂±ÌœøÈ¬Àfl¬ ø¬ıøˆ¬iß Ó¬À˘ ø¬ıÀˆ¬øÓ¬ fl¬¬ı˛±¬ı˛

¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ‘˙… ¬ıÌ«Ú± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊¬ı˛fl¬˜ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ø¬ıÀˆ¬À¬ı˛‡± ¬ı± ø¬ıÀˆ¬Ó¬˘ ˝˘ -

(a) ’Ú≈Õ‚«… ’é¬ (Longitudinal Axis) - ˜±Ô±¬ı˛ ¸±˜ÀÚ ŒÔÀfl¬ ŒÀ˝¬ı˛ Œ˙¯∏ ¬Û˚«ôL√ Œ˝ ∆‚«…

¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ ’é¬Àfl¬ ¬ı˘± ˝˚˛º

(b) ¸•ú≈‡À˙œ˚˛ Ó¬˘ (Frontal Plane) ˝˘ ŒÀ˝¬ı˛ ’Ú≈Õ‚«… ’é¬ ÒÀ¬ı˛ Œ˝Àfl¬ ˚ø ¤˜Úˆ¬±À¬ı

ø¬ıˆ¬q¡ fl¬ø¬ı˛ ˚±ÀÓ¬ Œ˝øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û‘á¬À˙œ˚˛ › ’Ú…øÈ¬ ’efl¬À˙œ˚˛ ’—À˙ ø¬ıˆ¬q¡ ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬

¸•ú≈‡À˙œ˚˛ Ó¬˘ ¬ıÀ˘º [ø‰¬S 2.2, c)º

(c) ¬Û±ù´«À˙œ˚˛ Ó¬˘ (Sagittal Plane) ˝˘ ŒÀ˝¬ı˛ ’Ú≈Õ‚«… ’é¬ ÒÀ¬ı˛ Œ˝Àfl¬ ˚ø ¤˜Úˆ¬±À¬ı

ø¬ıˆ¬q¡ fl¬ø¬ı˛ ˚±ÀÓ¬ Œ˝øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬ı“± ¤¬ı— ’¬Û¬ı˛øÈ¬ Î¬±Ú ¬Û±ù´«‡ÀG¬ ø¬ıˆ¬q¡ ˝˚˛ Œ¸˝◊ Ó¬˘Àfl¬

¬Û±ù´«À˙œ˚˛ Ó¬˘ ¬ıÀ˘ [ø‰¬S 2.2, d)º

(d) ’Ú≈√õ∂àÔ Ó¬˘ (Transverse Plane) ’Ú≈Õ‚«… Œ¬ı˛‡±¬ı˛ ¸±ÀÔ Î¬◊˘•§ˆ¬±À¬ı Œ˚ Ó¬˘ Œ˝Àfl¬ ’¢∂

› ¬Û(±» ¤˝◊ ≈˝◊ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬À¬ı˛ Ó¬±Àfl¬ ’Ú≈√õ∂àÔ Ó¬˘ ¬ıÀ˘º ¤˝◊ Ó¬˘ ŒÀ˝¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß àÔ±ÀÚ

˝±ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ [ø‰¬S  2.2, e)º

’Ú≈̇ œ˘Úœ-1

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ¬ıd≈¬ ˚ √õ∂±Ìœ·≈ø˘Àfl¬ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± ’Ú≈˚±˚˛œ Œ·±á¬œˆ≈¬q¡ fl¬¬ı˛≈Ú

(a) ˝±˝◊E±, (b) ˝±Ó¬±, (c) ŒÊ“±fl¬, (d) Ô±˘±, (e) ˝“±øÎ¬ˇ, (f)  ‰¬±À˚˛¬ı˛ fl¬±¬Û, (g) ŒÊø˘øÙ¬¸,

(h) ¬ı˛≈˝◊˜±Â√, (i) Œfl“¬À‰¬±, (j) ¬˝ø˜«ÀÙ¬±¬ı˛± [øÈ¬ÀÚ±ÀÙ¬¬ı˛± ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ √õ∂±Ìœ], (k) ’…±ø˜¬ı±º

2. ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛ ø¬Z-¬Û±ù´«œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± √õ∂fl¬±˙ ¬Û±˚˛ ˚ø Ó¬±Àfl¬ ñññ ’é¬ øÀ˚˛ Œ˝øÈ¬ ø¬ıˆ¬q¡ fl¬¬ı˛±

˝ ˛̊º
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2.3 ’±fl¬±¬ı̨ (Size)

√õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ ’ÀÚfl¬ ¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛, Œ˚˜Ú - ¬ı‘˝», ’øÓ¬ ¬ı‘˝», é≈¬^, ’øÓ¬ é≈¬^, ’±Ú≈¬ıœé¬øÌfl¬,

’øÓ¬ ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬º ¬ı…±¬Û±¬ı˛È¬± ¤fl¬È≈¬ ø¬ıd¬‘Ó¬ˆ¬±À¬ı ¬ı˘À˘ Œ¬ı±Ò ˝˚˛ ø¬ı¯∏˚˛È¬± ¤fl¬È≈¬ ¬Ûø¬ı˛©®±¬ı˛ ˝À¬ıº ¬ı‘˝»
¬ı± é≈¬^ ¤˝◊ ˙s·≈À˘± ’±À¬Ûøé¬fl¬, ’Ô«±» Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ ˙sº ’±ø˜ ˚±Àfl¬ ¬ı‘˝» ¬ı˘˘±˜ ’±¬ı˛ ¤fl¬ÊÚ
˝˚˛Ó¬ Ó¬±Àfl¬ ¬ı‘˝» ¬ı˘ÀÓ¬ ¬ı˛±Êœ ÚÚº Ó¬±˝À˘ ¬Û±¬ı˛¶Ûø¬ı˛fl¬ Œ˚±·±À˚±· ¤¬ı— Ó¬Ô… ø¬ıøÚ˜À˚˛¬ı˛ Œé¬ÀS ’¸≈ø¬ıÒ±
Œ‡± ŒÀ¬ıº Œ¸˝◊ÊÚ… ’±À¬Ûøé¬fl¬ ˙Às¬ı˛ ¬ıÀ˘ ¤fl¬fl¬ ¤¬ı˛ ¸±˝±À˚… ’Ô«±» ∆À‚«…¬ı˛ ¬ı‘˝» ¬ı± é≈¬^ ¤fl¬Àfl¬¬ı˛
¸±˝±À˚… √õ∂fl¬±˙ fl¬¬ı˛À˘ Ó¬±˝À˘ ’±¬ı˛ Œfl¬±Ú ¸˜¸…± Ô±Àfl¬ Ú±º ¤˝◊ fl¬Ô± ˜ÀÚ Œ¬ı˛À‡ fl¬Ó¬fl¬·≈ø˘ é≈¬^ ¤fl¬fl¬
Êœ¬ıø¬ı:±Úœ¬ı˛± ¬ı…¬ı˝±¬ı˛ fl¬À¬ı˛Úº

2.3.1 Êœ¬ıø¬ı:±ÚœÀ¬ı˛ ¬ı…¬ı˝‘Ó¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ é≈¬^ ¤fl¬fl¬ ’±Êfl¬±˘ Êœ¬ıø¬ı:±ÀÚ¬ı˛ ¸˜d¬ ˙±‡±˚˛ Œ˜ø¬∏Cfl¬
¬ÛXøÓ¬ÀÓ¬ ¬Ûø¬ı˛˜±¬Û fl¬¬ı˛± ˝˚˛º ˚ø› fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ’±˜¬ı˛± ¬ıÎ¬ˇ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ Œé¬ÀS ¬ı‘øÈ¬˙ ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛
˝◊ø=, ¬Ù≈¬ÀÈ¬› √õ∂fl¬±˙ fl¬ø¬ı˛ fl¬±¬ı˛Ì ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı ’±˜¬ı˛± Œ¸˝◊ ∆À‚«…¬ı˛ ¸±ÀÔ Œ¬ı˙œ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬º é≈¬^ ¤fl¬fl¬·≈ø˘
øfl¬ôL≈√ Œ˜ø¬∏Cfl¬ ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛˝◊ fl¬¬ı˛± ˝˚˛º ˚Ô± –-

¤fl¬fl¬ ¬Ûø¬ı˛˜±¬Û Œ˚ˆ¬±À¬ı Œ˘‡± ˝˚˛

(i) ˜±˝◊flË¡Ú˚˜±˝◊ÀflË¡±ø˜È¬±¬ı˛ 1/1000 ø˜ø˘ø˜È¬±¬ı˛ 1µm

(ii) ø˜ø˘˜±˝◊flË¡Ú˚Ú…±ÀÚ±ø˜È¬±¬ı˛ 1/1000 ˜±˝◊flË¡Ú 1nm

(iii) ’…±—àÈò¬˜ 1/10 Ú…±ÀÚ±ø˜È¬±¬ı˛ 1Å

¤¬ı˛ Œ‰¬À˚˛› ∆À‚«…¬ı˛ é≈¬^ ¤fl¬fl¬ ’±ÀÂ√ øfl¬ôL≈√  √õ∂±Ìœø¬ı:±ÀÚ Ó¬±¬ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˚˛ Ú±º ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı
¬ı˘± ˚±˚˛ - ‡±ø˘ Œ‰¬±À‡ ‘˙…˜±Ú ¬ıd≈¬ (Macroscopic); ‡±ø˘ Œ‰¬±À‡ ‘˙…˜±Ú Ú˚˛ ¬ı± ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬
’Ô«±» ’Ì≈¬ıœé¬Ì ˚ÀLa ‘̇ …˜±Ú ¬ıd≈¬ (Microscopic) ˚±À¬ı˛Àfl¬ ≈̇Ò≈̃ ±S ¸¬ı˛̆  ¬ı± Œ˚Ãø·fl¬ ’±À˘±fl¬’Ì≈¬ıœé¬Ì
˚ÀLa¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œ√‡ÀÓ¬ ˝√√˚˛ ¬ı± ‘√˙…˜±Ú ˝√√˚˛º øfl¡Â≈√ Ê√œ¬ı ’±ÀÂ√ ¬ı± Œfl¡±¯∏’e·±Ú≈ ±ÀÂ√ ˚±¬ı˛± ‹˝◊√√ Œ˚Ãø·fl¡
’±À˘±fl¡ ’Ú≈¬ıœé¬Ì ˚ÀLa¬ı˛ ¸±˝√√±À˚…› ˆ¬±˘  ‘˙…˜±Ú Ú˚˛ Ó¬±À¬ı˛Àfl¬ Œ‡ÀÓ¬ Œ·À˘ ˝◊À˘fl¬¬∏CÚ ’Ì≈¬ıœé¬Ì
˚ÀLa¬ı˛ (Electron microscope) ¸±˝±˚… øÚÀÓ¬ ˝˚˛, Ó¬±À¬ı˛ ¬ıÀ˘ ’øÓ¬’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ (Submicroscopic/

Ultramicroscopic) ¬ıd≈¬º

2.3.2 ø¬ıøˆ¬iß Œ·±á¬œ¬ı˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛

¤fl¬˝◊ Œ·±á¬œˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ ∆¬ıø˙©Ü…·Ó¬ ¸±‘˙…º ¤fl¬˝◊ ¸±ÀÔ ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ ’±fl‘¬øÓ¬·Ó¬ ¸±‘˙…›º

’±¬ı±¬ı˛ Ó¬±¬ı˛ ¸±ÀÔ fl¬‡Ú› ¬ı± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ’±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬±º ¤˝◊ ø¬ıøˆ¬ißÓ¬± ¤Ó¬ Œ¬ı˙œ Œ˚

Ó¬± ¸•Û”Ì«ˆ¬±À¬ı ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛± ¤‡±ÀÚ √õ∂±˚˛ ’¸y√√¬ıº ¸±˜±Ú… Ò±¬ı˛Ì± ¸‘ø©Ü¬ı˛ ÊÚ… ¤‡±ÀÚ øfl¬Â√≈ ’±À˘±‰¬Ú±
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fl¬¬ı˛± ˝˘º ’±…√õ∂±Ìœ¬ı˛± Œ¬ı˙œ¬ı˛ˆ¬±·˝◊ ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬, ˘•§±˚˛ ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı 10 - 30 µm, Ó¬À¬ı ¤¬ı˛ ŒÔÀfl¬›

é≈¬^ ¬ı± ¬ı‘˝» ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ˜…±À˘ø¬ı˛˚˛± ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˙± ˚± ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛ ¬ı˛Àq¡¬ı˛ Œ˘±ø˝Ó¬ fl¬øÌfl¬±¬ı˛ Œˆ¬Ó¬À¬ı˛

Ô±Àfl¬ Ó¬± fl¬‡Ú› 2-3µm ¬ı…±¸ ø¬ıø˙©Ü ˝˚˛, ’±¬ı±¬ı˛ øfl¬Â√≈ Œ‡±˘fl¬ ø¬ıø˙©Ü ’±…√õ∂±Ìœ¬ı˛ Œ‡±˘fl¬ √õ∂±˚˛ 15mm

˘•§±º øÂ√^±˘ √õ∂±Ìœ¬ı˛± ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı ŒÂ√±È¬ Ó¬À¬ı ‡±ø˘À‰¬±À‡ Œ‡± ˚±˚˛º Potirion Ú±À˜ ¤fl¡ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛

•°? ˘•§±˚˛ õ∂±˚˛ 90-100 Œ¸ø˜ › ‰¬›Î¬ˇ±˚˛ õ∂±˚˛ 50-60 Œ¸ø˜ ˝√√ÀÓ¬ Œ√‡± ˚±˚˛º ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı Œfl“¬À‰¬±À¬ı˛

’±˜¬ı˛± Œø‡ 10-15 Œ¸ø˜ ˘•§±º øfl¬ôL≈√ øé¬Ì ’±À˜ø¬ı˛fl¬±¬ı˛ ¬ıË±øÊ˘ ŒÀ˙ ¤fl¬ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ Œfl“¬À‰¬± ¬Û±›˚˛±

˚±˚˛ ˚± øfl¬Ú± 2 ø˜È¬±À¬ı˛¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ˘•§± ’±¬ı˛ √õ∂ÀàÔ √õ∂±˚˛ 2.5 Œ¸ø˜ (Rhinodrilus fafner), fl¬KÈ¬fl¬Qfl¬

√õ∂±Ìœ¬ı˛± ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ‡≈¬ı ¤fl¬È¬± ¬ıÎ¬ˇ ˝˚˛ Ú± 3-4 Œ¸ø˜ ŒÔÀfl¬ ˙≈¬ı˛≈ fl¬À¬ı˛ 25-30 Œ¸ø˜ ¬Û˚«…ôL√ ˝˚˛º Ó¬À¬ı

¤fl¬ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¸˜≈^˙˙± (Synapta maculata) ¬√õ∂±˚˛ 180 Œ¸ø˜ ˘•§± ’±¬ı˛ ¬ı…±¸ ˝˘ √õ∂±˚˛ 5 Œ¸ø˜º

¸øKÒ¬Û √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˙q¡ ¬ıø˝¬ı˛±¬ı¬ı˛Ì Ô±fl¬±¬ı˛ ÊÚ… Ó¬±À¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ ‡≈¬ı ¬ıÎ¬ˇ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Ú±º ¤À¬ı˛ ˜ÀÒ…

’ÀÚfl¬ √õ∂±Ìœ ’±ÀÂ√ Ó¬±¬ı˛± ‡≈¬ı˝◊ é≈¬^, √õ∂±˚˛ 1 ø˜ø˜ ¬ı± Ó¬±¬ı˛ ŒÔÀfl¬› ŒÂ√±ÀÈ¬±, ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛ ˜±øÈ¬ÀÓ¬º ¤fl¬

Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ Ê±¬Û±Úœ fl¬“±fl¬Î¬ˇ± (Macrocheira kaempferi)  Ó¬±¬ı˛ ¬Û± ·≈ø˘ ø¬ıd¬±¬ı˛ fl¬¬ı˛À˘ √õ∂±˚˛ ¸±ÀÎ¬ˇ øÓ¬Ú

ø˜È¬±¬ı˛ ˘•§± ˝˚˛º fl¬À•§±Ê ¬Û¬ı« ˆ≈¬q¡ √õ∂±Ìœ¬ı˛± ‡≈¬ı é≈¬^ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛, Œ˚˜Ú øfl¬Â√≈ ˙±˜≈fl¬ 3-4 ø˜ø˜ ˘•§±,

’±¬ı±¬ı˛ Œ¬ı˙ ¬ıÎ¬ˇ› ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛, Œ˚˜Ú ’ÀàÈò¬ø˘˚˛± ˜˝±ÀÀ˙ √õ∂±5 ¤fl¬ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ˙±˜≈Àfl¬¬ı˛ (Hemifusus)

Œ‡±˘fl¬ √õ∂±˚˛ 45 Œ¸ø˜ ˘•§±º øÁ¬Ú≈fl¬ Ê±Ó¬œ˚˛ ¤fl¬ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛ (Tridacna gigas) Œ‡±˘fl¬ √õ∂±˚˛

135 Œ¸ø˜ ˘•§± ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ√º ¤fl¬ ø¬ı˙±˘±fl¬±¬ı˛ ¶≈®˝◊Î¬ (giant squid) (Architeuthis) ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ√

˚±¬ı˛ ˜”˘ Œ˝ 6 ø˜È¬±¬ı˛ › ¬ı±˝≈ 10 ø˜È¬±¬ı˛ ’Ô«±» ¬ı±˝≈¸À˜Ó¬ Œ˝ √õ∂±˚˛ 16 ø˜È¬±¬ı˛ ˘•§±º ¤˝◊ √õ∂±ÌœÀfl¬

¬ı˘± ˚±˚˛ ’À˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸¬ı«¬ı‘˝»º

Œ˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… é≈¬^Ó¬˜ ˝˘ ¤fl¬Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ¬ı…±„ ˚± Î¬◊c ’=À˘ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛, ’±¬ı˛ ¬ı‘˝M˜

˝˘ Úœ˘ øÓ¬ø˜ ˚± øfl¬Ú± √õ∂±˚˛ 30 ø˜È¬±¬ı˛ ¬Û˚«ôL√ ˘•§± ˝˚˛º ˜±ÀÂ√À¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸¬ı«¬ı‘˝» ˝˘ øÓ¬ø˜ ˝±„¬ı˛ (Whale

shark) ˚±¬ı˛±  √õ∂±˚˛ 17-18 ø˜È¬±¬ı˛ ˘•§± ˝˚˛º øÈ¬fl¬øÈ¬øfl¬ Ê±Ó¬œ˚˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸¬ı«¬ı‘˝» ˝˘ ëëŒfl¬±À˜±ÀÎ¬

E±·Úºíí ¸±À¬ÛÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ıÎ¬ˇ ˝˘ ¤fl¬Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ’Ê·¬ı˛ ¸±¬Ûº ¬ıÓ«¬˜±Ú ¬Û±‡œÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ıÎ¬ˇ ˝˘ Î¬◊È¬¬Û±‡œº

àÔ˘‰¬¬ı˛ d¬Ú…¬Û±˚˛œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… Î¬◊2‰¬Ó¬±˚˛ ¬ıÎ¬ˇ ˝˘ øÊ¬ı˛±Ù¬, ’±¬ı˛ ›ÊÀÚ ¬ıÎ¬ˇ ˝˘ ’±øÙË¬fl¬±¬ı˛ ˝±øÓ¬º

’Ó¬œÀÓ¬ ¬ı±¸ fl¬¬ı˛± ¤¬ı— ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ ’¬ı˘≈5 √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ’øÓ¬¬ı‘˝» ˝˘ ¤fl¬ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ Î¬±˝◊ÀÚ±¸¬ı˛±¸

(Diplodocus) [ø‰¬S 2.3)º

’Ú≈̇ œ˘Úœ-2

1. ¤fl¬fl¬·≈ø˘¬ı˛ Ú±˜ fl¬¬ı˛≈Ú

(a) 1/1000 ø˜ø˜ (b) 1/1,000,000 ø˜ø˜ (c) 1/10,000,000 ø˜ø˜
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2. ¸øÍ¬fl¬ ˙søÈ¬ ÚœÀ‰¬ ŒÔÀfl¬ Œ¬ıÀÂ√ øÚÚ

(a) ¬ı˛±˝◊À¬ı±ÀÊ±˜ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬................¬ıd≈¬º

(b) ¬øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ...............¬ıd≈¬º

(c) ˜˙±¬ı˛ Î¬±Ú± ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ .............¬ıd≈¬º

[ ‡±ø˘ Œ‰¬±À‡ ‘˙…˜±Ú ˚ ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ ˚ ’øÓ¬ ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ ]

3. ¸¬ıÀ‰¬À˚˛ ¬ıÎ¬ˇ Œfl¬“À‰¬± ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ................˜˝±ÀÀ˙¬ı˛............ŒÀ˙º

4. ’À˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸¬ıÀ‰¬À˚˛ ˘•§± ˝˘ ¤fl¬Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛..............º

5. √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ı‘˝M˜ ˝˘.............º

2.4 Êœ¬ıÚ Ò±¬ı˛Ì ¬ÛXøÓ¬ (Life Style)

ø¬ıøˆ¬iß Êœ¬ıÀ¬ı˛ ˆ¬±˘ˆ¬±À¬ı ¬ı≈Á¬ÀÓ¬ Œ·À˘ Ó¬±¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ › Œˆ¬Ó¬À¬ı˛¬ı˛ ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ ¸±ÀÔ ¬Ûø¬ı˛‰¬˚˛ ˝›˚˛±

¬ı˛fl¬±¬ı˛º ’¸—‡… ¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ’±ÀÂ√ Ú±Ú± √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ Êœ¬ıÚÒ±¬ı˛Ì ¬ÛXøÓ¬º Œ˚À˝Ó≈¬ Êœ¬ıÚ˚±S±

¬ı± Êœ¬ıÚÒ±¬ı˛Ì ¬ÛXøÓ¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ø¬ı¯∏À˚˛¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øÚˆ«¬¬ı˛˙œ˘, Œ˚˜Ú Ó¬±À¬ı˛ ¬ı±¸àÔ±Ú, ‡±…, ‡±… ¸—¢∂˝

¬ÛXøÓ¬, ù´¸Ú, Œ¬ı˛‰¬Ú, ÊÚÚ ¬ÛXøÓ¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º ’±˜¬ı˛± Ó¬±˝◊ ¤fl¬È≈¬ ˆ¬±· fl¬À¬ı˛ ¤¸¬ı √õ∂¸e· ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛À¬ı±º

2.4.1 ù´¸Ú › ù´±¸¬ı±˚˛≈ ¢∂˝Ì ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛

fl¬±Ê fl¬¬ı˛±¬ı˛ ¸±˜Ô«…Àfl¬ ¬ı˘± ˝˚˛ ˙øq¡º ŒÀ˝¬ı˛ ˜ÀÒ… ˙øq¡ ’±|˚˛ fl¬À¬ı˛ Ô±Àfl¬ ¬Û±Ô«Àfl¬º Œ˚ ∆Êø¬ıfl¬

√õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¤˝◊ ˙øq¡¬ı˛ ˜≈øq¡ ‚È¬±ÀÚ± ˝˚˛ ¤¬ı— Ó¬±¬ı˛ Ù¬À˘ ˙øq¡Àfl¬ fl¬±ÀÊ ˘±·±ÀÚ± ˚±˚˛ Ó¬±Àfl¬ ’±˜¬ı˛±

¬ıø˘ ù´¸Úº ù´¸Ú √õ∂øflË¡˚˛± fl¬‡Ú› ˜≈q¡ ’ø'ÀÊÚ Â√±Î¬ˇ±˝◊ ˝˚˛ Ó¬±À¬ı˛Àfl¬ Ê¬ı˛±˚˛≈Êœø¬ı (Anaerobes) ¬ıÀ˘,

Œ˚˜Ú ŒÀ˝¬ı˛ Œ¬Û˙œÀÓ¬ ¬ı± ’ÀLa ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ øfl¬Â√≈ ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœº ’±¬ı±¬ı˛ ’Ú…±Ú… Œ¬ı˙œ¬ı˛ˆ¬±· √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ Œ¬ı“À‰¬

Ô±fl¬±¬ı˛ ÊÚ… ˜≈q  ’ø'ÀÊÚ Â√±Î¬ˇ±˝◊ ˝˚˛ Ó¬±À¬ı˛Àfl¬ ’¬ı±˚˛≈Êœ¬ıœ (Anaerobes) ¬ıÀ˘, Œ˚˜Ú ŒÀ˝¬ı˛ Œ¬Û˙œÀÓ¬

¬ı± ’ÀLa ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ øfl¬Â√≈ ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœº ’±¬ı±¬ı˛ ’Ú…±Ú… Œ¬ı˙œ¬ı˛ˆ¬±· √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ Œ¬ı“À‰¬ Ô±fl¬±¬ı˛ ÊÚ… ˜≈q¡

’ø'ÀÊÚ √õ∂À˚˛±ÊÚ ¤À¬ı˛Àfl¬ ¬ıÀ˘ ¬ı±˚˛≈Êœ¬ıœ (Aerobes)º ¤˝◊ ¬ı±˚˛≈Êœ¬ıœÀ¬ı˛ ’±¬ı±¬ı˛ ≈À|ÌœÀÓ¬ ˆ¬±·

fl¬¬ı˛± ˚±˚˛, ˚Ô± - àÔ˘‰¬¬ı˛ (Terrestrial) ˚±¬ı˛± ¬ı±Ó¬±¸ ŒÔÀfl¬ ’ø'ÀÊÚ ¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛ ’±¬ı˛ Ê˘‰¬¬ı˛ (Aquatic)

˚±¬ı˛± ÊÀ˘ ^¬ıœˆ”¬Ó¬ ’ø'ÀÊÚ ¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛º Œ¬Û±fl¬± ˜±fl¬Î¬ˇ, àÔ˘‰¬¬ı˛ ˙±˜≈fl¬ ¬ı…±„, øÈ¬fl¬øÈ¬øfl¬, ¸±¬Û, fl≈¬˜œ¬ı˛,

fl¬2Â¬Û, ¬Û±‡œ, ¬Û˙≈, ˜±Ú≈¯∏ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¤¬ı˛± ¸¬ı±˝◊ ¬ı±Ó¬±À¸¬ı˛ ˜≈q¡ ’ø'ÀÊÚ ù´±¸¬ı±˚˛≈ ø˝¸±À¬ı ¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛º

’±¬ı±¬ı˛ ÊÀ˘ ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ ’¸—‡… ’À˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±Ìœ, Œ˚˜Ú ¶Û?, ˝±˝◊E±, ¸±·¬ı˛fl≈¬¸≈˜, ø‰¬—øÎ¬ˇ, Ó¬±¬ı˛±
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˜±Â√, ¸˜≈^ ˙˙± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ¤¬ı— ÊÀ˘ ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ Œ˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛  ˜ÀÒ… øfl¬Â√≈ √õ∂±Ìœ Œ˚˜Ú-√õ∂±˚˛ ¸˜d¬

¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ ˜±Â√ ¤¬ı— Î¬◊ˆ¬‰¬¬ı˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ˙± [Œ˚˜Ú ¬ı…±„±ø‰¬ ˙±] Ê˘ ŒÔÀfl¬ ^¬ıœˆ”¬Ó¬  ’ø'ÀÊÚ

¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛º ¤‡±ÀÚ ¤fl¬È¬± fl¬Ô± ¤fl¬È≈¬ ¬Ûø¬ı˛©®±¬ı˛ fl¬À¬ı˛ ¬ıÀ˘ ŒÚ›˚˛± ¬ı˛fl¬±¬ı˛-’ÀÚfl¬ √õ∂±Ìœ˝◊ Ê˘‰¬¬ı˛ ’Ô«±»

ÊÀ˘ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛ øfl¬ôL≈√ ÊÀ˘ ^¬ıœˆ”¬Ó¬ ’ø'ÀÊÚ ù´±¸¬ı±˚˛≈ ø˝¸±À¬ı ¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛ Ú± Œ˚˜Ú-Ê˘‰¬¬ı˛ ¸ø¬ı˛¸‘¬Û,

¬Û±‡œ › d¬Ú…¬Û±˚˛œ √õ∂±Ìœ ¤¬ı— fl¬À˚˛fl¬√õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ˜±Â√ › √õ∂±˚˛ ¸fl¬˘ √õ∂fl¬±¬ı˛ ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±5 Î¬◊ˆ¬‰¬¬ı˛ √õ∂±Ìœº

¬ı…±¬Û±¬ı˛È¬± ’±¬ı˛ ¤fl¬È≈¬ ¬Ûø¬ı˛©®±¬ı˛ fl¬À¬ı˛ ¬ı˘À˘ “±Î¬ˇ±˚˛ - ¸˜d¬ Ê˘‰¬¬ı˛ ¸±¬Û, fl≈¬˜œ¬ı˛, fl¬2Â¬Û, ¬Û±ÚÀfl¬ÃøÎ¬ˇ,

Œ¬Ûe·≈˝◊Ú ¬Û±‡œ, øÓ¬ø˜, ¸œ˘, ø¸KÒ≈À‚±È¬fl¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ √õ∂±Ìœ ¤¬ı˛± ¸¬ı±˝◊ ÊÀ˘ ¬ı±¸ fl¬¬ı˛À˘› ¬ı±Ó¬±¸ ŒÔÀfl¬˝◊

’ø'ÀÊÚ ¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛º

2.4.2 ¬ı±¸àÔ±Ú ’Ú≈̧ ±À¬ı˛

√õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¬ı±¸àÔ±Ú ¸¬ı«S - Ê˘, àÔ˘, ’ôL√¬ı˛œé¬º √õ∂±ÀÌ¬ı˛ ¤˝◊ Ù¬â≈Ò±¬ı˛±¬¬ıÀ˚˛ Œ·ÀÂ√ Ó¬±¬ı˛ ø¬ıø‰¬S ¬ÛÀÔ,

øˆ¬iß ŒÔÀfl¬ øˆ¬ißÓ¬¬ı˛ àÔ±ÀÚº ¤˝◊ øˆ¬ißÓ¬± ‡≈¬ı˝◊ ¬ı…±¬Ûfl¬º Ó¬±˝◊ ¤Àfl¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Ò±À¬Û ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛± ˚±fl¬º

√õ∂±Ôø˜fl¬ ˆ¬±À¬ı √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˚±˚˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ·±á¬œÀÓ¬ ˚Ô± Ê˘‰¬¬ı˛, àÔ˘‰¬¬ı˛ ¤¬ı— Î¬◊ˆ¬‰¬¬ı˛º

2.4.2.1 ¬ı±¸àÔ±Ú - Ê˘

√õ∂±Ì ¸‘ø©Ü¬ı˛ √õ∂Ô˜ˆ¬±À· √õ∂±Ìœ¬ı˛± ÊÀ˘˝◊ ¬ı±¸ fl¬¬ı˛Ó¬º ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ ˆ”¬¬Û‘Àá¬¬ı˛ øÓ¬Ú ˆ¬±· Ê˘ › ¤fl¬ˆ¬±·

àÔ˘º Œ¬ı˙œ¬ı˛ˆ¬±· √õ∂±Ìœ ÊÀ˘˝◊ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º Ê˘ ˘¬ıÀÌ¬ı˛ ˜±S± ’Ú≈¸±À¬ı˛ øÓ¬Ú ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˚±˚˛,

˚Ô± ø˜ø©Ü Ê˘ ’Ô«±» ˘¬ıÌ ˜≈q¡ Ê˘, ÷¯∏» ˘¬ıÌ±q¡ Ê˘ › ˘¬ıÌ±q¡ Ê˘º

(a) ø˜ø©Ü Ê˘ – ¬Û≈fl≈¬¬ı˛, ŒÎ¬±¬ı±, ‡±˘, ø¬ı˘, Á¬Ì«±, Úœ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Ê˘±˙˚˛ ˚±¬ı˛ Ê˘ √õ∂±˚˛ ˘¬ıÌ˝œÚº

¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ ÊÀ˘ ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ √õ∂±Ìœ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛ Œ˚˜Ú - ÊÀ˘¬ı˛ Œfl“¬À‰¬±, ŒÊ“±fl¬, ˙±˜≈fl¬, øÁ¬Ú≈fl¬, fl“¬±fl¬Î¬ˇ±,

ø‰¬—øÎ¬ˇ, Ú±Ú± ¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ ˜±Â√ [¬ı˛≈˝◊, fl¬±Ó¬˘±, ˜‘À·˘, ¬Û“≈øÈ¬, ¬ı±È¬±, Œ˜Ã¬ı˛˘±, øÓ¬˘±ø¬Û˚˛± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬] ¬ı…±„ ˝◊Ó¬…±øº

(b) ÷¯∏» ˘¬ıÌ±q¡ Ê˘ – Úœ¬ı˛ Œ˜±˝Ú± ’=À˘ Úœ¬ı˛ ÊÀ˘¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸˜≈À^¬ı˛ Ê˘ ø˜À˙ ˚±˚˛, ¬Ù¬À˘

Œ¸‡±ÀÚ Úœ¬ı˛ Ê˘ ¸±˜±Ú… ˘¬ıÌ±q¡ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ˙≈Ò≈ Ó¬±˝◊ Ú˚˛ ¸˜≈À^ √õ∂øÓ¬øÚ ≈¬ı±¬ı˛ ŒÊ±˚˛±¬ı˛ › ≈¬ı±¬ı˛

ˆ“¬±È¬± ˝˚˛º ŒÊ±˚˛±À¬ı˛¬ı˛ ¸˜˚˛ ¸˜≈À^¬ı˛ Ê˘ Úœ¬ı˛ Œˆ¬Ó¬¬ı˛ ’±Àd¬ ’±Àd¬ Ï≈¬Àfl¬ ¬ÛÀ¬ı˛ Ù¬À˘ ÊÀ˘ ˘¬ıÀÌ¬ı˛

¬Ûø¬ı˛˜±Ú ¬ı±Î¬ˇÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ’±¬ı±¬ı˛ ˆ“¬±È¬±¬ı˛ ¸˜˚˛ Œ¸˝◊ Ê˘ ’±¬ı±¬ı˛ ÒœÀ¬ı˛ ÒœÀ¬ı˛ Úœ ŒÔÀfl¬ ¸˜≈À^ ‰¬À˘ Œ˚ÀÓ¬

Ô±Àfl¬ Ù¬À˘ ˘¬ıÀÌ¬ı˛ ˜±S±› ’±Àd¬ ’±Àd¬ fl¬˜ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ˆ“¬±È¬±¬ı˛ Œ˙¯∏ ¬Û˚«±À˚˛ ‹ ’=À˘

Ê˘ √õ∂±˚˛ ˘¬ıÌ˝œÚ ˝À˚˛ ˚±˚˛º √õ∂ÀÓ¬…fl¬¬ı±¬ı˛ ŒÊ±˚˛±¬ı˛-ˆ“¬±È¬±¬ı˛ ¸˜˚˛ ÊÀ˘ ˘¬ıÀÌ¬ı˛ ˜±S±¬ı˛ ¤˝◊ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú

Œ˜±˝Ú± ’=À˘¬ı˛ √õ∂Ò±Ú ∆¬ıø˙©Ü…º ¤˝◊ ’=À˘ Œ˚ ¸˜d¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛± ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛  Ó¬±À¬ı˛ ¤˝◊ ˘¬ıÀÌ¬ı˛ ˜±S±¬ı˛

Ó¬±¬ı˛Ó¬À˜…¬ı˛ ¸±ÀÔ ‡±¬Û ‡±˝◊À˚˛ ‰¬˘ÀÓ¬ ˝˚˛º ¸¬ı Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ Ê˘‰¬¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛± ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ ˘¬ıÀÌ¬ı˛ ˜±S±¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú
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¸˝… fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Ú±º ’À˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ı±·± ø‰¬—øÎ¬ˇ, øfl¬Â√≈ Ê±ÀÓ¬¬ı˛ fl“¬±fl¬Î¬ˇ±, ˝◊øfl¬Î¬◊¬ı˛±¸

(Echiurus), ¸±˝◊¬Û±Úfl≈¬˘±¸ (Sipunculus) Ê±Ó¬œ˚˛ √õ∂±Ìœ ’±¬ı˛ Œ˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… fl¬À˚˛fl¬ √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛

˜±Â√, Œ˚˜Ú- ¬Û±¬ı˛À˙, ˆ¬±e·¬ı˛, Ó¬¬ÛÀ¸, ·≈¬ı˛Ê±˘œ, ‡¬ı˛¸≈˘± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬, ¸ø¬ı˛¸‘¬ÛÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ·±¸±¬Û, fl≈¬˜œ¬ı˛,

’±¬ı˛ d¬Ú…¬Û±˚˛œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ˙≈˙≈fl¬ ¤˝◊ ’=À˘ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º

(c) ˘¬ıÌ±q¡ Ê˘ – ¸˜≈À^¬ı˛ ø¬ı˙±˘ Ê˘¬ı˛±ø˙ ˆ¬œ¯∏Ì ˘¬ıÌ±q¡º ·ˆ¬œ¬ı˛ ¸˜≈À^¬ı˛ ÊÀ˘ ˘¬ıÀÌ¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛˜±Ì

√õ∂±˚˛ 3.5% ’Ô«±» 100 ø˜ø˘ ÊÀ˘ √õ∂±˚˛ 3.5 ¢∂±˜ ˘¬ıÌ ·≈À˘ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ¸˜≈À^ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛ √õ∂±˚˛

¸˜d¬ ¬ı˛fl¬À˜¬ı˛ √õ∂±Ìœ, ’±…√õ∂±Ìœ ŒÔÀfl¬ ˙≈¬ı˛≈ fl¬À¬ı˛ d¬Ú…¬Û±˚˛œ √õ∂±Ìœ ¸¬ı±˝◊º ¤À¬ı˛ ˜ÀÒ… ’±¬ı±¬ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬

¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛± ˙≈Ò≈˜±S ¸˜≈À^˝◊ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛, ø˜ø©Ü ÊÀ˘ Ó¬±À¬ı˛ Œfl¬±Ú √õ∂øÓ¬øÚøÒ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛ Ú±, Œ˚˜Ú

¬Û¬ı«-øÈ¬ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛±, ¬Û¬ı«-¤fl¬±˝◊ÀÚ±Î¬±¬ı˛˜±È¬± Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂Ò±Ú Î¬◊À~‡À˚±·…º

2.4.2.1.1 ¬ı±¸àÔ±Ú - ÊÀ˘ ’¬ıàÔ±Ú ’Ú≈¸±À¬ı˛

ÊÀ˘ ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú ’Ú≈¸±À¬ı˛ ˜≈‡…Ó¬– ≈øÈ¬ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˝˚˛º ˜≈q¡ ÊÀ˘

¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ › Ó¬˘ÀÀ˙ ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œº

(a) ˜≈q¡ ÊÀ˘ ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… Œfl¬Î¬◊ Ô±Àfl¬ ÊÀ˘¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛Ó¬À˘ ˆ¬±¸˜±Ú ’¬ıàÔ±˚˛, ¤À¬ı˛

‰¬˘Ú ’e· ŒÚ˝◊ ’±¬ı˛ Ô±fl¬À˘› Ó¬±¬ı˛ ¸±˝±À˚… ‡≈¬ı ¤fl¬È¬± ÚÎ¬ˇ±‰¬Î¬ˇ± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Ú±, ¤¬ı˛± √õ∂Ò±ÚÓ¬– ÊÀ˘¬ı˛

Œ¶⁄±Ó¬ ¬ı±  ¬ı±Ó¬±À¸¬ı˛ ·øÓ¬ ¬Z±¬ı˛± ¬ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛ ¤fl¬ àÔ±Ú ŒÔÀfl¬ ’Ú… àÔ±ÀÚ - ¤À¬ı˛Àfl¬ ¬ı˘± ˝˚˛ õ≠±efl¬ƒÈ¬Ú

(Plankton)º ¤˝◊ Œ·±á¬œ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬¬ÛÀÎ¬ˇ ’¸—‡… ¸¬ı≈Ê ∆˙¬ı±˘ (Phytoplankton) ’±¬ı˛ ’·≈øôL√ é≈¬^

√õ∂±Ìœ ¬ı± Ó¬±À¬ı˛ ˙”fl¬fl¬œÈ¬ ˙± (Larva)º ¤¬ı˛± ÊÀ˘ ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ ø¬ıøˆ¬iß √õ∂±Ìœ¬ı˛ ‡±…º ¤À¬ı˛ Ê≈õ≠±eflƒ¬È¬Ú

(Zooplankton) ¬ıÀ˘º

Œ˚ ¸¬ı √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸øflË¡˚˛ˆ¬±À¬ı ÊÀ˘ ÚÎ¬ˇ±‰¬Î¬ˇ± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛, ˚±À¬ı˛ ‰¬˘Ú ¬ı±˚˛≈ ¬ı± Ê˘À¶⁄±ÀÓ¬¬ı˛

Î¬◊¬Û¬ı˛ Œfl¬¬ı˘˜±S øÚˆ«¬¬ı˛ Ú˚˛ Ó¬±À¬ı˛Àfl¬ ¬ıÀ˘ ŒÚflƒ¬È¬Ú (Nekton)º Œ˚˜Ú, ˜±Â√, ˝±„¬ı˛, øÓ¬ø˜ ˝◊Ó¬…±øº

(b) ÊÀ˘¬ı˛ Ó¬˘ÀÀ˙ ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ (Benthos) – ’ÀÚfl¬ √õ∂±Ìœ ’±ÀÂ√¬ ˚±¬ı˛± ÊÀ˘¬ı˛ Ó¬˘ÀÀ˙ Œ˚

˜±øÈ¬, ¬Û±Ô¬ı˛, ¬ı±ø˘ ¬ı± fl¬±± Ô±Àfl¬ Œ¸‡±ÀÚ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º Î¬◊±˝¬ı˛Ì ø˝¸±À¬ı ¬ı˘± ˚±˚˛ - ¸±·¬ı˛ fl≈¬¸≈˜, ¸±·¬ı˛

Œ˘‡Úœ, Ó¬±¬ı˛± ˜±Â√, ¸˜≈^ ˙˙±, ˙±˜≈fl¬, øÁ¬Ú≈fl¬, fl“¬±fl¬Î¬ˇ± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ fl¬Ô±º

¸˜≈À^¬ı˛ Ò±À¬ı˛ Œ·À˘ ’±¬ÛÚ±¬ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±À¬ıÚ Ê˘ fl¬‡Ú› ‡≈¬ı fl¬±ÀÂ√ ‰¬À˘ ¤À¸ÀÂ√ ’±¬ı±¬ı˛ fl¬‡Ú›

¬ı± ’ÀÚfl¬ ”À¬ı˛ ¸À¬ı˛ Œ·ÀÂ√º ¬ˆ“¬±È¬±¬ı˛ ¸˜˚˛ Ê˘ ”À¬ı˛ ¸À¬ı˛ ˚±˚˛ ’±¬ı˛ Œ¸˝◊ ¸˜˚˛ ¸˜≈^Ó¬È¬ (Sea Beach)

√õ∂fl¬±˙ ˝À˚˛ ¬ÛÀÎ¬ˇº ˆ¬±˘ˆ¬±À¬ı ˘é¬ fl¬¬ı˛À˘ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±À¬ıÚ Œ¸˝◊ Ó¬ÀÈ¬ ’ÀÚfl¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ’¬ıàÔ±Úº ˆ“¬±È¬±¬ı˛

¸˜˚˛ ’±˜¬ı˛± ¸±˜±Ú… ¤fl¬È≈¬ Ó¬˘ˆ”¬ø˜ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊º Ó¬±¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛› ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ ¬ı˝≈ Úœ‰¬ ¬Û˚«ôL√ ø¬ıd¬‘Ó¬ ¤˝◊ ¸˜≈^

Ó¬˘ˆ”¬ø˜º ÊÀ˘¬ı˛ ·ˆ¬œ¬ı˛Ó¬± Œfl¬±Ô±› 10  øfl¬À˘±ø˜È¬±À¬ı˛¬ı˛› Œ¬ı˙œº ¸˜≈À^¬ı˛ Ó¬˘À˙ øfl¬ôL≈√ ¬Û≈fl≈¬¬ı˛ ¬ı± Úœ¬ı˛
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Ó¬˘ÀÀ˙¬ı˛ ˜Ó¬ ¸˜±Ú Ú˚˛, Œ¸‡±ÀÚ ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ ’ÀÚfl¬ Î¬◊“‰≈¬-Úœ‰≈¬ ¬Û±˝±Î¬ˇº ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ øfl¬Â√≈ ¬Û±˝±ÀÎ¬ˇ¬ı˛ Î¬◊2‰¬Ó¬±

˜±Î¬◊KÈ¬ ¤ˆ¬±À¬ı˛ÀàÈ¬¬ı˛ Î¬◊2‰¬Ó¬±¬ı˛ Œ‰¬À˚˛› Œ¬ı˙œº ¸˜≈À^¬ı˛ ÚœÀ‰¬¬ı˛ ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙ ’±˜¬ı˛± Î¬◊¬Û¬ı˛ ŒÔÀfl¬

øfl¬Â√≈˝◊ ¬ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬Û±ø¬ı˛ Ú±º √õ∂±˚˛ ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ ¸¬ı ·ˆ¬œ¬ı˛Ó¬±ÀÓ¬˝◊ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ’±¬ı±¸º
ÊÀ˘¬ı˛ ·ˆ¬œ¬ı˛Ó¬±¬ı˛ ¬ı‘øX¬ı˛ ¸±ÀÔ ¸±ÀÔ ÊÀ˘¬ı˛ ‰¬±¬Û ¬ı±Î¬ˇÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ’±¬ı˛ fl¬˜ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ÊÀ˘¬ı˛ Ó¬±¬Û˜±S±º

¬Ûø¬ı˛©®±¬ı˛ ¸˜≈^ ÊÀ˘ √õ∂±˚˛ 200 ø˜È¬±¬ı˛ ¬Û˚«ôL√ ¸”À˚«¬ı˛ ’±À˘± √õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º Ó¬±¬ı˛ ÚœÀ‰¬ flË¡˜˙–
’KÒfl¬±¬ı˛ ’±¬ı˛ ’KÒfl¬±¬ı˛º ·ˆ¬œ¬ı˛ ¸˜≈À^ ›˝◊ ø‰¬¬ı˛ ’KÒfl¬±¬ı˛˜˚˛ √õ∂‰¬G¬ ‰¬±¬Û˚≈q¡ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ Ó¬±¬Û˜±S± fl¬˜ÀÓ¬
fl¬˜ÀÓ¬ ŒÚÀ˜ ˚±˚˛ 4ºC  Ó¬±¬Û˜±S±¬ı˛ ÊÀ˘¬ı˛ ‚ÚQ ¸¬ıÀ‰¬À˚˛ Œ¬ı˙œ ’Ô«±» Œ¸˝◊ Ó¬±¬Û˜±S±¬ı˛ Ê˘ ¸¬ıÀ‰¬À˚˛
ˆ¬±¬ı˛œº Ù¬À˘ Œ¸˝◊ ¸¬ı ’=À˘ ˘é¬ ˘é¬ ¬ıÂ√¬ı˛ ÒÀ¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛± ¬ı±¸ fl¬¬ı˛ÀÂ√ ¤fl¬ øÚøV«©Ü ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙º
√õ∂±Ìœø¬ı:±ÚœÀ¬ı˛ fl¬±ÀÂ√ Œ¸˝◊ ¸¬ı ’=À˘¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛± ‡≈¬ı ·≈¬ı˛≈Q¬Û”Ì« fl¬±¬ı˛Ì ›À¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛ ¬ı± ø¬ı¬ıÓ¬«ÀÚ¬ı˛
·øÓ¬ (Rate of Evolution) ’ÀÚfl¬ fl¬˜º ¬Ù¬À˘ ›˝◊ ¸¬ı ’=À˘ ’ÀÚfl¬ √õ∂±Ìœ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ˚±¬ı˛± ¬ı˝≈
√õ∂±‰¬œÚ ∆¬ıø˙©Ü… ˚≈q¡º ·ˆ¬œ¬ı˛ ¸˜≈À^ ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ Œ¬ı˙œ¬ı˛ˆ¬±· √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ Œ‰¬±‡ ŒÚ˝◊, ’±¬ı±¬ı˛ Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú
√õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ ’±À˘± Î¬◊»¬Û±Úfl¬±¬ı˛œ ’e· (Light Producing Organ)º ¤˝◊ ¸˜d¬ ø¬ıø‰¬S ∆¬ıø˙©Ü…
øÚÀ˚˛ ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ ’¸—‡… √õ∂±Ìœ ¸˜≈À^¬ı˛ ’Ó¬˘ ·ˆ¬œÀ¬ı˛º

2.4.2.2. ¬ı±¸àÔ±Ú - Ê˘ › àÔ˘

’Ú≈̧ KÒ±Ú fl¬¬ı̨À˘ Œ‡± ˚±˚̨ Œ¬ı˙ øfl¬Â√≈ √õ∂±Ìœ, ’À˜¬ı̨≈G¬œ ¤¬ı—Œ˜¬ı̨≈G¬œ, Ê˘ › àÔ˘ Î¬◊̂ ¬˚̨ àÔ±ÀÚ ◊̋
¬ı¸¬ı±¸ fl¬¬ı̨ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı̨º Ó¬±¬ı̨± Ê˘ › ¬ı±˚̨≈ ≈ Ê±˚̨·± ŒÔÀfl¬ ◊̋ ’ø'ÀÊÚ øÚÀÓ¬ ¬Û±À¬ı̨º √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ ¤ ◊̋ ‚È¬Ú±
ø¬ıøˆ¬iß Œ·±á¬œ¬ı̨ ˜ÀÒ… ¤fl¬±øÒfl¬ ¬ı±¬ı̨ ‚ÀÈ¬ÀÂ√º ‰¬…±õI◊±øflË¡ø˜ Ê±Ó¬œ˚̨ √õ∂±ÌœÀ¬ı̨ (Plalyhelminthes or Flat

Worms) ˜ÀÒ… √õ∂Ô˜ ¤ ◊̋ ∆¬ıø˙©Ü… Œ‡± ˚±˚̨ Ó¬±¬ı̨¬Û¬ı̨ Ó¬± ’Ú…±Ú… Œ·±á¬œ¬ı̨ ˜ÀÒ…› ˘é¬ fl¬¬ı̨± ˚±˚̨º Œ˚˜Ú
’e·≈¬ı̨œ˜±˘ √õ∂±Ìœ (Annelids), fl¬À•§±Ê√õ∂±Ìœ (Molluscs) ¤¬ı— ¸øKÒ¬Û √õ∂±Ìœ (Arthropods)º Œ˜¬ı̨≈G¬œ
√õ∂±ÌœÀ¬ı̨ ˜ÀÒ… ’±˜¬ı̨± øfl¬Â√≈ ˜±Â√ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û± ◊̋ ˚±¬ı̨± ¤ ◊̋¬ı̨fl¬˜ ≈ àÔ±Ú ŒÔÀfl¬ ◊̋ ’ø'ÀÊÚ ¢∂˝Ì fl¬¬ı̨ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı̨,
Œ˚˜Ú ∆fl¬, ø˙øe·, ˜±·≈¬ı̨, ˘…±È¬±, Œ˙±˘ √õ∂ ‘̂¬øÓ¬º ’±˜¬ı̨± ¤› ŒÀ‡øÂ√ Œ˚ ¬ı…±„ Ó¬±¬ı̨ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬ı…±„±ø‰¬ ˙±˚̨
ÊÀ˘¬ı̨ ŒÔÀfl¬ ’±¬ı̨ ¬Û”Ì«±e· ˙±˚̨ ¬ı±˚̨≈ ŒÔÀfl¬ ’ø'ÀÊÚ ¢∂˝Ì fl¬À¬ı̨º

¤˝◊√√ ù´±¸¬ı±˚˛≈ ¢∂˝√√Ì ¬ÛXøÓ¬¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú ’Ô«±» Ê√À˘¬ı˛ ¬ı√À˘ ¬ı±˚˛≈ ŒÔÀfl¡ ’ø'√ÀÊ√Ú ŒÚ¬ı±¬ı˛ ¬ÛXøÓ¬¬ı˛
¬Ûø¬ı˛¬ıÓ«¬Ú ˝√√À˚˛øÂ√˘ ¤˝◊√√ ¬ı˛fl¡˜ ’z¬¬ı«Ó«¬œ õ∂±ÌœÀ√¬ı˛ ˜Ò… ø√À˚˛º õ∂±ÌœÊ√·ÀÓ¬ ¤ ’±¬ı˛ ¤fl¡ Î¬◊À~‡À˚±·… ‚È¬Ú±º
¤¬ı˛ Ù¬À˘ àÔÀ˘ ’¬ıøàÔÓ¬ õ∂‰≈¬¬ı˛ ‡±√… ¬ı…¬ı˝√√±¬ı˛ fl¡¬ı˛±¬ı˛ ¸≈À˚±· Œ¬ÛÀÓ¬ ˙≈¬ı˛≈ fl¡¬ı˛˘ øfl¡Â≈√ õ∂±Ìœº

2.4.2.3 ¬ı±¸àÔ±Ú - àÔ˘

¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ’±˜¬ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ ’¸—‡… √õ∂±Ìœ Ê˘ ŒÂ√ÀÎ¬ˇ ¬Û≈À¬ı˛±¬Û≈ø¬ı˛ àÔÀ˘ ¬¬ı¸¬ı±¸ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ˙≈¬ı˛≈ fl¬¬ı˛˘
fl¬±¬ı˛Ì Ó¬±¬ı˛±¬’ø'ÀÊÀÚ¬ı˛ ÊÚ… ’±¬ı˛ ÊÀ˘¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øÚˆ«¬¬ı˛ fl¬¬ı˛˘ Ú±º Ó¬±À¬ı˛ ù´¸Ú ’e· ¬Ûø¬ı˛¬ıøÓ«¬Ó¬ ˝˘

¬ı±Ó¬±¸ ŒÔÀfl¬ ’ø'ÀÊÚ ¸—¢∂˝ fl¬¬ı˛±¬ı˛ ÊÚ…º ¤˝◊ ¬ı…±¬Û±À¬ı˛ ’À˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸¬ıÀ‰¬À˚˛ ¸Ù¬˘
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Œ·±á¬œ ˝˘ ˝◊ÚÀ¸"± (Insecta) ’Ô«±» ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı ’±˜¬ı˛± ˚±À¬ı˛ fl¬œÈ¬-¬ÛÓ¬e· ¬ıø˘º Î¬◊Î¬ˇÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛±¬ı˛

¸≈¬ı±À ¬ÛÓ¬e·¬ı˛± àÔÀ˘ ¬ı˝≈”¬ı˛ ¬Û˚«ôL√ Â√øÎ¬ˇÀ˚˛ ¬ÛÎ¬ˇ˘º ˚ø› ’ÀÚfl¬ fl¬œÈ¬¬ÛÓ¬e· ¤‡Ú› ˙”fl¬fl¬œÈ¬ › ˜”fl¬fl¬œÈ¬

˙±˚˛ ÊÀ˘ Ô±Àfl¬º Œ˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… Ê˘ ŒÔÀfl¬ àÔÀ˘ ’±·˜Ú ‚ÀÈ¬ÀÂ√º øfl¬Â√≈ ˜±Â√ [Œ˚˜Ú Ù≈¬¸Ù≈¬¸

˜±Â√ - Lung Fish), Î¬◊ˆ¬‰¬¬ı˛ √õ∂±Ìœ [Œ˚˜Ú ¬ı…±„, ¸…±˘±˜…±`¬±¬ı˛ - Salamander)º ¤˝◊ ∆¬ıø˙©Ü… àÔ±˚˛œQ

˘±ˆ¬ fl¬¬ı˛˘ ¸ø¬ı˛¸‘¬Û, ¬Ûé¬œ › d¬Ú…¬Û±˚˛œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ…º ’±˜¬ı˛± ¬ıÓ«¬˜±ÀÚ àÔÀ˘¬ı˛ √õ∂±˚˛ ¸¬ı Ê±˚˛·±˚˛

Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ Ú±Ú±Ú √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¬¬ı±¸àÔ±Ú, ¸˜Ó¬˘ˆ”¬ø˜, øfl¬—¬ı± ˜¬ı˛≈ˆ”¬ø˜, Êe·˘ øfl¬—¬ı± ¬Û±˝±ÀÎ¬ˇ¬ı˛ Î¬◊“‰≈¬ ’=˘,

¸¬ı«S˝◊ Œfl¬±Ú Ú± Œfl¬±Ú √õ∂±Ìœ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º

2.4.3 ‡±… ¢∂˝Ì ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛

‡±… Â√±Î¬ˇ± Œfl¬±Ú √õ∂±Ìœ¬ı˛ Êœ¬ıÚ Ò±¬ı˛Ì ¸y√√¬ı Ú˚˛º ‡±À…¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ Œ¬ı“À‰¬ Ô±fl¬±¬ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛

¬Û±Ô« › ˙øq¡º ¤˝◊ ‡±… ¢∂˝Ì ¬ı± ¸—¢∂˝ ¸¬ı √õ∂±Ìœ ¤fl¬˝◊ˆ¬±À¬ı fl¬À¬ı˛ Ú±º ¤¬ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬ ’±ÀÂ√,

Ó¬± ¤‡±ÀÚ ¸—Àé¬À¬Û ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛± ˝˘º

2.4.3.1 ≈̃q¡Êœ¬ıœ (Free Living)

Œ˚ ¸˜d¬ √õ∂±Ìœ ’Ú… Œfl¬±Ú øÚø«©Ü Î¬◊øæ ¬ı± √õ∂±Ìœ¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ˆ¬±À· ¬ı± ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú Ú± fl¬À¬ı˛ ‡±…

¶§±ÒœÚˆ¬±À¬ı ¸—¢∂˝ fl¬À¬ı˛ Œ¬ı“À‰¬ Ô±Àfl¬ Ó¬±À¬ı˛Àfl¬ ¶§±ÒœÚÊœ¬ıœ ¬ı± ˜≈q¡Êœ¬ıœ ¬ıÀ˘º Œ˚˜Ú ’±˜±À¬ı˛

’±À˙¬Û±À˙ Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ √õ∂Ê±¬ÛøÓ¬, Ù¬øÎ¬ˇ—, ’±¬ı˛À˙±˘±, ˙±˜≈fl¬, øÁ¬Ú≈fl¬ ˝◊Ó¬…±øº ¤˝◊ ¸¬ı √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜”˘Ó¬–

øÓ¬Ú Œ·±á¬œÀÓ¬ ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˚±˚˛º

(a) øÚ¬ı˛±ø˜¯∏±˙œ (Herbivorous, Herbivore) - Œ˚ ¸fl¬˘ √õ∂±Ìœ ‡±À…¬ı˛ ÊÚ… ˙≈Ò≈˜±S Î¬◊øæÀ¬ı˛

Î¬◊¬Û¬ı˛ øÚˆ«¬¬ı˛˙œ˘, Œ˚˜Ú - √õ∂Ê±¬ÛøÓ¬, Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±ÀÚ± ˙±˜≈fl¬ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º

(b) ˜±—¸±˙œ (Carnivorous, Carnivor) - Œ˚ ¸˜d¬  √õ∂±Ìœ ‡±… ø˝¸±À¬ı ’Ú… √õ∂±ÌœÀfl¬ ¢∂˝Ì

fl¬À¬ı˛º Œ˚˜Ú ¸±¬Û, ¬ı…±„, øÈ¬fl¬øÈ¬øfl¬, ¬ı±‚, ø˙˚˛±˘, ø¸—˝ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º

(c) Î¬◊ˆ¬˚˛˝±¬ı˛œ ¬ı± ¸¬ı«ˆ≈¬fl¬ (Omnivorous, Omnivore) - Œ˚ ¸˜d¬ √õ∂±Ìœ ‡±… ø˝¸±À¬ı Î¬◊øæ

› √õ∂±Ìœ Î¬◊ˆ¬˚˛Àfl¬˝◊ ˆ¬é¬Ì fl¬À¬ı˛º Œ˚˜Úñø¬Û“¬ÛÀÎ¬ˇ, ’±¬ı˛À˙±˘±, ˜±Ú≈¯∏ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º

2.4.3.2 ˙¬ı±˝±¬ı˛œ (Carrion-feeder)

øfl¬Â√≈ ˜±—¸±˙œ √õ∂±Ìœ ’±ÀÂ√ ˚±¬ı˛± øÚÀÊ¬ı˛± ø˙fl¬±¬ı˛ ÒÀ¬ı˛ ‡±˚˛ Ú±, Ó¬±¬ı˛ ¬ıÀ˘ ˜‘Ó¬√õ∂±Ìœ¬ı˛ ˙¬ı ˆ¬é¬Ì

fl¬À¬ı˛ , Ó¬±À¬ı˛ ˙¬ı±˝±¬ı˛œ ¬ıÀ˘º Œ˚˜Ú-˙fl≈¬Ú, fl¬±fl¬, ˝±˚˛Ú± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º ¤˝◊ ¸¬ı √õ∂±Ìœ¬ı˛± ˜‘Ó¬À˝ Œ‡À˚˛ ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙Àfl¬

¬Ûø¬ı˛¶®±¬ı˛ ¬ı˛±‡ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º
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2.4.3.3 ≈˝◊øÈ¬ øˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ˆ≈¬q¡ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¤fl¬ÀS ’¬ıàÔ±Ú (Association of Two Different

Species)

’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ Œ‡± ˚±˚˛ ≈øÈ¬ øˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ ¤fl¬ÀS ’¬ıàÔ±Ú fl¬¬ı˛ÀÂ√ ¤¬ı— ‡±À…¬ı˛ ¬ı…±¬Û±À¬ı˛ ¤fl¬È≈¬

øÚˆ«¬¬ı˛˙œ˘Ó¬± ÊÀiúÀÂ√º ¤˝◊ øÚˆ«¬¬ı˛˙œ˘Ó¬±¬ı˛ ˜±S±¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øÚˆ«¬¬ı˛ fl¬À¬ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ Œ·±á¬œÀÓ¬ ¬ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˝˚˛,

Œ˚˜Ú-

(a) ¸˝Àˆ¬±q¡± (Commensal) - ˚‡Ú ≈˝◊øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ ¤fl¬àÔ±ÀÚ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛ ‡±¬ı±¬ı˛ ˆ¬±· fl¬À¬ı˛

‡±˚˛, Œ˚˜Ú ¤fl¬È¬± ˜‘Ó¬ ˙±˜≈Àfl¬¬ı˛ Œ‡±˘Àfl¬¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú¬ı˛Ó¬ ¸±·¬ı˛fl≈¬¸≈˜ ’±¬ı˛ Œ‡±˘Àfl¬¬ı˛ Œˆ¬Ó¬À¬ı˛

’¬ıàÔ±Ú ¬ı˛Ó¬ ¸iß…±¸œ fl“¬±fl¬Î¬ˇ±¬ı˛ ¸˝±¬ıàÔ±Úº ¤Àé¬ÀS ¸iß…±¸œ fl“¬±fl¬Î¬ˇ± Œ˚ ‡±¬ı±¬ı˛ ‡±˚˛ Ó¬±¬ı˛ øfl¬Â√≈ È≈¬fl¬À¬ı˛±

‡±¬ı±¬ı˛ ¸±·¬ı˛ fl≈¬¸≈˜ Œ¬ÛÀ˚˛ ˚±˚˛º ’±˜±À¬ı˛ ’À¶a¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ¬ı˙ øfl¬Â√≈ ¬ı…±fl¬ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛± ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛ ˚±¬ı˛± ’±˜±À¬ı˛

‡±À…¬ı˛ øfl¬Â√≈ ’·‘˝œÓ¬ ’—˙ Œ‡À˚˛ ŒÚ˚˛, ¤¬ı˛±› ¤˝◊ Œ·±á¬œˆ≈¬q¡º ¤˝◊ ¬ı…±fl¬ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛± ’¬ı˙… Œfl¬±Ú é¬øÓ¬

fl¬À¬ı˛ Ú±º ¸˝Àˆ¬±q¡±À¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú ˜±S±Àˆ¬À Commensalism Â√±Î¬ˇ± Mutualism ¬ıÀ˘› Î¬◊À~‡ ˝˚˛º

(b) ¬ı…øÓ¬˝±¬ı˛œ (Symbionts) - ˚‡Ú ≈˝◊øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ ¤fl¬ÀS ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øÚˆ«¬ ¬ı˛ fl¬À¬ı˛ Œ¬ı“À‰¬

Ó¬±Àfl¬, ≈ÊÚ˝◊ ≈ÊÀÚ¬ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±¬ı˛ fl¬À¬ı˛ ¤˝◊ ¬ı˛fl¬˜ ŒÊ±È¬Àfl¬ ¬ı…øÓ¬˝±¬ı˛œ ¬ıÀ˘º Œ˚˜Ú ø˙•§œ Ê±Ó¬œ˚˛ Î¬◊øæÀ¬ı˛

˜”À˘ ’¬ıàÔ±Ú¬ı˛Ó¬ ¬ı˛±˝◊ÀÊ±ø¬ı˚˛±˜ ¬ı…±fl¬ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛±, øfl¬—¬ı± øÚ¬ı˛±ø˜¯∏±˙œ √õ∂±Ìœ [Œ˚˜Ú, ·¬ı˛≈, Â√±·˘ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬] -

Œ¬ı˛ ¬Û±fl¬àÔ˘œ ¬ı± ’ÀLa ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ øfl¬Â√≈ Ùv¬…±ÀÊ˘±˚≈q¡ ’±…√õ∂±Ìœ, ’Ô¬ı± Î¬◊˝◊À¬Û±fl¬±¬ı˛ ¬Û±fl¬àÔ˘œ¬ı˛ ˜ÀÒ…

’¬ıøàÔÓ¬ øfl¬Â√≈ Ùv¬±ÀÊ˘±˚≈q¡ ’±…√õ∂±Ìœº ¬ı˛±˝◊ÀÊ±ø¬ı˚˛±˜ ¬ı…±fl¬ÀÈ¬ø¬ı˛˚˛± Î¬◊øæÀ¬ı˛ fl¬±ÀÂ√¬ ’±|˚˛ ¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛

¤¬ı— ø¬ıøÚ˜À˚˛ Î¬◊øæÀfl¬ Ú±˝◊À¬∏C±ÀÊÚ˚≈q¡ Œ˚Ã· ¸¬ı˛¬ı¬ı˛±˝ fl¬À¬ı˛º ’±¬ı±¬ı˛ ¤˝◊ Ùv¬±ÀÊ˘±˚≈q¡ ’±…√õ∂±Ìœ

Ó‘¬ÌÀˆ¬±Êœ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¬ı± Î¬◊˝◊À¬Û±fl¬±¬ı˛ ‡±… fl¬±ÀÍ¬¬ı˛ Œ¸˘≈À˘±Ê ¬Ûø¬ı˛¬Û±Àfl¬ ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛ ¤¬ı— Î¬◊ˆ¬˚˛˝◊ Î¬◊¬Ûfl‘¬Ó¬

˝˚˛º fl¬±¬ı˛Ì ›˝◊¸¬ı √õ∂±Ìœ¬ı˛± Œ¸˘≈À˘±Ê ˆ¬e·fl¬±¬ı˛œ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ øÚÀÊ¬ı˛± ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Ú±º ¤˝◊ˆ¬±À¬ı

¤Àfl¬ ’¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ Î¬◊¬Ûfl¬±¬ı˛ fl¬À¬ı˛ Œ¬ı“À‰¬ Ô±Àfl¬º

(c) ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœÓ¬± (Parasitism) - ˚‡Ú ≈øÈ¬ øˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ˆ≈¬q¡ √õ∂±Ìœ ¤fl¬ÀS ¤˜Úˆ¬±À¬ı ’¬ıàÔ±Ú

fl¬À¬ı˛ Œ˚ Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ìœ [¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ] ‡±… › ’Ú…±Ú… ¸≈ø¬ıÒ± øÚÀ˚˛ ¤˜Úˆ¬±À¬ı Êœ¬ıÚ Ò±¬ı˛Ì

fl¬À¬ı˛ ˚±ÀÓ¬ ’Ú… √õ∂±ÌœøÈ¬¬ı˛ [Œ¬Û±¯∏fl¬ √õ∂±Ìœ] é¬øÓ¬ ˝˚˛º  ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ ≈í√õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛, ˚Ô± - ¬Û”Ì«

¤¬ı— ’±—ø˙fl¬ ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœº

’±—ø˙fl¬ ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ ˝˘ ˚±¬ı˛± ˜±ÀÊ ˜±ÀÁ¬ ‡±À…¬ı˛ ÊÚ… ’Ú… √õ∂±Ìœ¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øÚˆ«¬¬ı˛ fl¬À¬ı˛, Œ˚˜Ú ˜˙fl¬œº

¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ¶aœ ¤¬ı— ¬Û≈¬ı˛≈¯∏ ˜˙± ·±ÀÂ√¬ı˛ ¬ı˛¸ ¬Û±Ú fl¬À¬ı˛ Œ¬ı“À‰¬ Ô±Àfl¬, øfl¬ôL≈√ øÎ¬˜ ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±ø5¬ı˛ ¸˜˚˛ (during

maturation of egg) ¶aœ ˜˙±¬ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚ ˝˚˛ Œ˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¬ı˛q¡, Ó¬±˝◊ Ó¬±¬ı˛± Ó¬‡Ú ¬ı˛q¡¬Û±Ú fl¬¬ı˛ÀÓ¬

’±À¸º ’Ô«±» ¤¬ı˛± ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı ¶§±ÒœÚÊœ¬ıœ øfl¬ôL≈√ fl¬‡Ú› ¤¬ı˛± ’ä ¸˜À˚˛¬ı˛ ÊÚ… ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ ˝À˚˛ ˚±˚˛º

¬Û”Ì« ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ ˝˘ Œ¸˝◊ ¸¬ı ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ ˚±À¬ı˛ Œfl¬±Ú ¶§±ÒœÚÊœ¬ıœ ’ød¬Q ŒÚ˝◊, ˚±¬ı˛± ¸¬ı¸˜˚˛˝◊ ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœº
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¤À¬ı˛ ’±¬ı±¬ı˛ ≈¬ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˚±˚˛, ˚Ô± -¬ıø˝– › ’ôL√– ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœº ¬ıø˝–¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ ˚±¬ı˛± ŒÀ˝¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛

Ô±Àfl¬, Œ˚˜Ú - Î¬◊fl≈¬Ú, ¤“È≈¬ø˘, ’±¬ı˛ ’ôL√–¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ ˚±¬ı˛± ŒÀ˝¬ı˛ Œˆ¬Ó¬À¬ı˛ Ô±Àfl¬, Œ˚˜Ú-˜…±À˘ø¬ı˛˚˛± ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ,

fl¬±˘±;¬ı˛ ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ , ¤¬ı˛± Œfl¬±Ú ¸˜˚˛˝◊ ˜≈q¡Êœ¬ıœ ˝˚˛ Ú±º

2.4.4 Œ¬ı˛‰¬Ú ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛

√õ∂ÀÓ¬…fl¬ ¸Êœ¬ı Œ˝Àfl¬±À¯∏ Ú±Ú± ∆Ê¬ı-¬ı˛±¸±˚˛øÚfl¬ ø¬ıøflË¡˚˛± ‚ÀÈ¬ ‰¬À˘ÀÂ√º Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÒ… fl¬Ó¬·≈ø˘ ø¬ıøflË¡˚˛±

·Í¬Ú˜”˘fl¬ ’±¬ı±¬ı˛ øfl¬Â√≈ ø¬ıøflË¡˚˛± ˆ¬±„Ú˜”˘fl¬º ˆ¬±„Ú˜”˘fl¬ ø¬ıøflË¡˚˛±˚˛ ¤˜Ú øfl¬Â√≈ ¬Û±Ô« Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ˚± ŒÀ˝¬ı˛

fl¬±ÀÊ ˘±À· Ú± ¤¬ı— ’øÓ¬ø¬ı˛q¡ ¸ø=Ó¬ ˝À˘ ŒÀ˝¬ı˛ ¬ÛÀé¬ ˝±øÚfl¬¬ı˛º Ó¬±˝◊ Œ¸˝◊ ¸¬ı ˝±øÚfl¬¬ı˛ ¬Û±Ô« ŒÀ˝¬ı˛

¬ı±˝◊À¬ı˛ ¬ı±¬ı˛ fl¬À¬ı˛ Œ›˚˛± ¬ı˛fl¬±¬ı˛º ˙fl«¬¬ı˛± › ‰¬ø¬ı« Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û±Ô« ˆ¬±„À˘ ¬ÛÀ¬ı˛ Ó¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ê˘

› fl¬±¬ı«Ú-Î¬±˝◊-’'±˝◊Î¬ (CO
2
)º ¤ ◊̋ CO

2
 Œ˝Ó¬˘, Ù≈¬˘fl¬±, Ù≈¬¸Ù≈¬¸ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ù´±¸’Àe·¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ŒÀ˝¬ı˛

¬ı±˝◊À¬ı˛ Œ¬ıø¬ı˛À˚˛ ˚±˚˛º

Œ√õ∂±øÈ¬Ú Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û±ÀÔ«¬ı˛ ˆ¬±„ÀÚ¬ı˛ Œ˙À¯∏ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ ˜”˘Ó¬– CO2 ¤¬ı— ’…±À˜±øÚ˚˛±º ¤À¬ı˛ ˜ÀÒ…

’…±À˜±øÚ˚˛± (NH3) Œ¬ı˙œ é¬øÓ¬fl¬±¬ı˛fl¬ ŒÀ˝¬ı˛ ¬ÛÀé¬º ’…±À˜±øÚ˚˛± ^≈Ó¬ ÊÀ˘ ^¬ıœˆ”¬Ó¬ ˝À˚˛ ’…±À˜±øÚ˚˛±˜

˝±˝◊Eflƒ¬¸ƒ±˝◊Î¬ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛ ˚± øfl¬Ú± é¬±¬ı˛œ˚˛º Ù¬À˘ ¬ı˛q¡ ¬ı± fl¬˘± ¬ı˛À¸¬ı˛ ’•°Q-é¬±¬ı˛Q-¤¬ı˛ ¸±˜…Ó¬± Ú©Ü ˝˚˛

˚± øfl¬Ú± Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ¬ÛÀé¬ é¬øÓ¬fl¬±¬ı˛fl¬º Ó¬±˝◊ ‡≈¬ı ^≈Ó¬ ’…±À˜±øÚ˚˛±Àfl¬ ŒÀ˝¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ¬Û±Í¬±ÀÚ± ¬ı˛fl¬±¬ı˛º ÊÀ˘¬ı˛

√õ∂±ø5 ’Ú≈¸±À¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛± øÓ¬Úˆ¬±À¬ı ¤˝◊ ¬ıÊ«… ¬Û±Ô« ŒÀ˝¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ øÚ©ç¬±ôL√ fl¬À¬ı˛ ’±¬ı˛ Œ¸˝◊ ’Ú≈˚±˚˛œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛

øÓ¬Úˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˝˚˛º

(a) ’…±À˜±øÚ˚˛± øÚ©ç¬±ôL√fl¬±¬ı˛œ √õ∂±Ìœ (Ammonotelic) - Œ˚ ¸¬ı √õ∂±Ìœ¬ı˛± ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ ’…±À˜±øÚ˚˛± ŒÀ˝¬ı˛

¬ı±˝◊À¬ı˛ øÚ©ç¬±ôL√ fl¬À¬ı˛, Œ˚˜Ú - Œ‰¬±˚˛±˘ ø¬ı˝œÚ √õ∂±Ìœ (Cyclostomes) ¤¬ı— ’øàÔ˚≈q¡ ˜±Â√ (Teleost

fish)º ¤¬ı˛± √õ∂‰≈¬¬ı˛ Ê˘ ¬Û±˚˛ Ó¬±˝◊ ÊÀ˘ ^¬ıœˆ”¬Ó¬ fl¬À¬ı˛ ’…±À˜±øÚ˚˛± ŒÀ˝¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ¬ı±¬ı˛ fl¬À¬ı˛ Œ˚˛º

(b) ˝◊Î¬◊ø¬ı˛˚˛± øÚ©ç¬±ôL√fl¬±¬ı˛œ √õ∂±Ìœ (Uricotelic) - Œ˚ ¸¬ı √õ∂±Ìœ¬ı˛± ’…±À˜±øÚ˚˛±Àfl¬ ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ fl¬˜

^¬ıÌœ˚˛ ˝◊Î¬◊ø¬ı˛˚˛±˚˛ ¬ı˛”¬Û±ôL√¬ı˛ fl¬À¬ı˛ Œ˝ ŒÔÀfl¬ øÚ©ç¬±ôL√ fl¬À¬ı˛º Œ˚˜Ú - Ó¬¬ı˛≈Ì±øàÔ˚≈q¡ ˜±Â√, Î¬◊ˆ¬‰¬¬ı˛ √õ∂±Ìœ ¤¬ı—

d¬Ú…¬Û±˚˛œ √õ∂±Ìœº

(c) ˝◊Î¬◊ø¬ı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ øÚ©ç¬±ôL√fl¬±¬ı˛œ √õ∂±Ìœ (Uricotelic) - Œ˚ ¸¬ı √õ∂±Ìœ¬ı˛± Ú±˝◊À¬∏C±ÀÊÚ ‚øÈ¬Ó¬ ¬ıÊ«…

¬Û±Ô« √õ∂±˚˛ fl¬øÍ¬Ú ’¬ıàÔ±˚˛ ˝◊Î¬◊ø¬ı˛fl¬ ’…±ø¸Î¬ Œ˝ ŒÔÀfl¬ øÚ©ç¬±ôL√ fl¬À¬ı˛º Œ˚˜Ú - ¸ø¬ı˛¸‘¬Û › ¬Û±‡œº

’±˜¬ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±ø2Â Œ˚ ¬ıÊ«… ¬Û±Ô« øfl¬ ˝À¬ı Ó¬± øfl¬Â√≈È¬± øÚˆ«¬¬ı˛ fl¬¬ı˛ÀÂ√ Ê˘ fl¬Ó¬È¬± ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛

Ó¬±¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛º ÊÀ˘¬ı˛ ¸±|˚˛ › ¸=˚˛ fl¬¬ı˛¬ı±¬ı˛ ÊÚ… √õ∂±Ìœ¬ı˛± ø¬ıøˆ¬iß ¬ÛXøÓ¬ ’¬ı˘•§Ú fl¬À¬ı˛ÀÂ√º ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙¬ı˛

¸±ÀÔ ‡±¬Û ‡±˝◊À˚˛ ‰¬˘±¬ı˛ ¤ ¤fl¬ ’Ú…Ó¬˜ ’øˆ¬À˚±ÊÚº
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2.4.5 ÊÚÚ ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛

Êœ¬ıÀÚ¬ı˛ ’Ú…Ó¬˜ √õ∂Ò±Ú ∆¬ıø˙©Ü… ˝˘ ÊÚÚº ¤˝◊ √õ∂øflË¡˚˛±¬ı˛ ˜±Ò…À˜ Êœ¬ı ’¬ÛÓ¬… ¸‘ø©Ü fl¬À¬ı˛ Êœ¬ıÀÚ¬ı˛

Ò±¬ı˛± ’¬ı…±˝Ó¬ ¬ı˛±À‡ ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œ √õ∂ÊÀiú¬ı˛ ˜ÀÒ…º ¤˝◊ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛± √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ ø¬ıøˆ¬iß ¬ı˛fl¬˜ ˆ¬±À¬ı ¸—·øÍ¬Ó¬

˝˚˛º ¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı ¤Àfl¬ ≈ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ˚Ô± - ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚº

2.4.5.1 ’À˚ÃÚ ÊÚÚ (Asexual Reproduction)

¤˝◊ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ Œfl¬±Ú ø¬ıÀ˙¯∏ ÊÚÚ ’e· Â√±Î¬ˇ± Œfl¬¬ı˘˜±S ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ìœ ŒÔÀfl¬˝◊ ÚÓ≈¬Ú ’¬ÛÀÓ¬…¬ı˛

¸‘ø©Ü ˝˚˛º Œ¸˝◊ÊÚ… ¤˝◊ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚÀfl¬ fl¬‡Ú› ëë¤fl¬øÈ¬ ¬ı…øq¡¬ı˛ ’¬ÛÓ¬…íí (Uniparental Generation)

¬ıÀ˘º √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ ¤˝◊ √õ∂øflË¡˚˛± √õ∂±‰¬œÚ ¤¬ı— ¤˝◊ √õ∂øflË¡˚˛± √õ∂Ò±ÚÓ¬– Œ‡± ˚±˚˛ øÚ•ßÀ|Ìœ¬ı˛ √õ∂±ÌœÀ·±á¬œ¬ı˛

˜ÀÒ…º ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±Àfl¬ ¬Û“±‰¬ ˆ¬±· ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ√º ˚Ô± - ø¬Z-ø¬ıˆ¬±ÊÚ, ¬ı˝≈ ø¬ıˆ¬±ÊÚ,

Œfl¬±¬ı˛Àfl¬±ƒ·˜, ‡øG¬ˆ¬¬ıÚ › ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Úº [ø‰¬S 2.4)º

2.4.5.1.1 ø¬Zø¬ıˆ¬±ÊÚ (Binary Fission)

˚‡Ú ¤fl¬øÈ¬ Œ˝ ‡ø`¬Ó¬ ˝À˚˛ ≈øÈ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬‡Ú Ó¬±Àfl¬ ø¬Zø¬ıˆ¬±ÊÚ ¬ıÀ˘º ¤˝◊ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚ

øfl¬Â√≈ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ’±…√õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ‡± ˚±˚˛, Œ˚˜Ú - ’…±ø˜¬ı±, ¤KÈ¬±ø˜¬ı±, ¬Û…±¬ı˛±À˜ø¸˚˛±˜ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º

¤˝◊ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ √õ∂ÔÀ˜ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ø¬ıˆ¬±øÊÓ¬ ˝˚˛ Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ ø¬ıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ≈øÈ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü

˝˚˛º ø¬ıˆ¬±ÊÀÚ¬ı˛ ¬ÛÀ¬ı˛ ’¬ÛÓ¬… √õ∂±Ìœ≈øÈ¬ ’±fl¬±À¬ı˛ ’ÀX«fl¬ ˝À˚˛ ˚±˚˛, Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ¬ı‘øX¬ı˛ Ù¬À˘ ’±¬ı±¬ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬

’±fl¬±À¬ı˛ Œ¬Û“ÃÀÂ√ ˚±˚˛º

2.4.5.1.2 ¬ı˝≈ø¬ıˆ¬±ÊÚ (Multiple Fission)

¤˝◊ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ŒÀ˝¬ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ’ÀÚfl¬¬ı±¬ı˛ ¬Û¬ı˛¬Û¬ı˛ ø¬ıˆ¬±øÊÓ¬ ˝›˚˛±¬ı˛ ¬Û¬ı˛ ¬¬ı˝≈ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜¬ı˛

ø¬ıˆ¬±ÊÚ ‚ÀÈ¬ Ù¬À˘ ’ÀÚfl¬ ’¬ÛÀÓ¬…¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ˜…±À˘ø¬ı˛˚˛± ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ¬ı˛ Êœ¬ıÚ ‰¬ÀflË¡ ˜±Ú≈¯∏ ¤¬ı— ˜˙fl¬œ

Î¬◊ˆ¬˚˛ Œ¬Û±¯∏fl¬ ŒÀ˝˝◊ ¬ı˝≈ø¬ıˆ¬±ÊÚ Œ‡± ˚±˚˛º

2.4.5.1.3 Œfl¬±¬ı˛Àfl¬±ƒ·˜ (Budding)

¤˝◊ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ Œ˝ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ ŒÂ√±È¬ Œfl¬±¬ı˛fl¬ ¸‘ø©Ü ˝À˚˛ Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ Ó¬± ¬ı‘øX Œ¬ÛÀ˚˛ √õ∂±Ôø˜fl¬

’±fl¬±¬ı˛ › ’±fl‘¬øÓ¬ ø¬ıø˙©Ü ˝˚˛º fl¬‡Ú› fl¬‡Ú› ¤˝◊ˆ¬±À¬ı ¬ı±¬ı˛¬ı±¬ı˛ Œfl¬±¬ı˛Àfl¬±ƒ·˜ ˝¬ı±¬ı˛ Ù¬À˘ ’¸—‡… √õ∂±Ìœ¬ı˛

¤fl¬È¬± ˘ (Colony) ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛º ¬Û¬ı«-¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛±, øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ Œ·±á¬œˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¤¬ı— Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú ’±…√õ∂±ÌœÀÓ¬ ¤˝◊¬ı˛fl¬˜ ÊÚÚ Œ‡± ˚±˚˛º
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2.4.5.1.4 ‡G¬œˆ¬¬ıÚ (Fragmentation)

Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú ‰¬…±õI◊± øflË¡ø˜ Ê±Ó¬œ˚˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚ ¤fl¬øÈ¬ Œ˝ øÓ¬Ú-‰¬±¬ı˛øÈ¬ ‡ÀG¬ ø¬ıˆ¬q¡

˝À˚˛ Ó¬±¬ı˛ √õ∂øÓ¬ ‡G¬ ŒÔÀfl¬ ’±¬ı±¬ı˛ ¬Û”Ì« √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛, ¤Àfl¬ ‡G¬œˆ¬¬ıÚ ¬ıÀ˘º

2.4.5.1.5 ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Ú (Regeneration)

ŒÀ˝¬ı˛ Œfl¬±Ú ’—˙ é¬øÓ¬¢∂d¬ ˝À˘ ¬ı± Ú©Ü ˝À˘ øfl¬Â√≈¬ √õ∂±Ìœ Œ¸˝◊ ˝±¬ı˛±ÀÚ± ’—˙ ’±¬ı±¬ı˛ ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛

øÚÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¤˝◊ é¬˜Ó¬± ø¬ıøˆ¬iß √õ∂±Ìœ Œ·±á¬œÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛, Œ˚˜Ú - ¬Û¬ı« øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±, ‰¬…±õI◊±øflË¡ø˜, ¬Û¬ı«

¤fl¬±˝◊ÀÚ±Î¬±¬ı˛˜±È¬±, Œ|Ìœ ’…±ø•£¬ø¬ı˚˛±º ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Ú ˚ø› ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±¬ı˛Ì √õ∂øflË¡˚˛± Ú˚˛ Ó¬Ô±ø¬Û ¤˝◊ é¬˜Ó¬±

¬Ûø¬ı˛¬ıøÓ«¬Ó¬ ¬Ûø¬ı˛øàÔøÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛± ø˝¸±À¬ı ¬ı…¬ı˝‘Ó¬ ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛º

2.4.5.2 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ (Sexual Reproduction)

Œ˚ Œé¬ÀS Œfl¬±Ú ø¬ıÀ˙¯∏ ’e· ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ø¬ıÀ˙¯∏ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚ Œfl¬±¯∏ (Gametes) ŒÔÀfl¬ ’¬ÛÓ¬…

√õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬±Àfl¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ıÀ˘º ¤Àé¬ÀS ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ≈ÀÈ¬± øˆ¬iß Œ˝ ŒÔÀfl¬ ÊÚÚÀfl¬±¯∏ Î¬◊»¬Ûiß

˝À˚˛ ÊÚÚ ˝˚˛ ¬ıÀ˘ ¤Àfl¬ ëëø¬ZÀ˝ Ê±Ó¬ ÊÚÚí (Biparental Generation) ¬ıÀ˘º ¸˜d¬ Î¬◊ißÓ¬ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛

¤¬ı˛”¬Û ÊÚÚ Œ‡± ˚±˚˛º Œ˚˜Ú- Œfl“¬À‰¬±, √õ∂Ê±¬ÛøÓ¬, ˙±˜≈fl¬ ŒÔÀfl¬ ˙≈¬ı˛≈ fl¬À¬ı˛ d¬Ú…¬Û±˚˛œ √õ∂±Ìœ ¬Û˚«…ôL√ √õ∂±˚˛

¸¬ı±˝◊ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß fl¬À¬ı˛º Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ˚ø› Î¬◊ißÓ¬ √õ∂fl‘¬øÓ¬¬ı˛ Ó¬¬ı≈› ¤˝◊ ÊÚÚ ¬ÛXøÓ¬ ’±…√õ∂±Ìœ

’Ô«±» Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀÊ±˚˛± Œ·±á¬œˆ≈¬q¡ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ…› Œ‡± ˚±˚˛, Œ˚˜Ú ˜…±À˘ø¬ı˛˚˛± ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ¬ı˛ Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡

Œ˚ÃÚ ÊÚÚ Œ‡± ˚±˚˛ ¤¬ı— Ó¬±¬ı˛ √õ∂Ò±Ú ¬Û˚«±˚˛ ˜˙fl¬œ¬ı˛ ŒÀ˝ ¸—‚øÈ¬Ó¬ ˝˚˛º

¤˝◊ ÊÚÚ-√õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ≈˝◊ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚÀfl¬±¯∏ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛ ¤¬ı— Ó¬±À¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ › ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛

øˆ¬øMÀÓ¬ øÓ¬Ú Œ|ÌœÀÓ¬ ø¬ıˆ¬q¡ fl¬¬ı˛± ˝˚˛, ¸˜ ÊÚÚ, ’¸˜ ÊÚÚ › ø¬ı¯∏˜ ÊÚÚ [ø‰¬S 2.5)

(a) ¸˜ ÊÚÚ (Isogamy) - ˚‡Ú ≈Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚ Œfl¬±¯∏ ’±fl‘¬øÓ¬ › ’±fl¬±À¬ı˛ ¸˜±Ú, Œ˚˜Ú - ¤fl¬Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛

’±…√õ∂±Ìœ ˜ÀÚ±ø¸¸ƒøÈ¬¸ (Monocystis)º

(b) ’¸˜ ÊÚÚ (Anisogamy) - ˚‡Ú ≈Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ ¸˜±Ú øfl¬ôL≈√ ’±fl‘¬øÓ¬ øˆ¬iß

’Ô«±» Œ‰¬˝±¬ı˛±˚˛ ¤fl¬˝◊ ¬ı˛fl¬˜ Œ‡ÀÓ¬ ˙≈Ò≈ ¤fl¬ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚ Œfl¬±¯∏ ’Ú…·≈À˘±¬ı˛ Œ‰¬À˚˛ ŒÂ√±È¬º Œ˚˜Ú -

’±…√õ∂±Ìœ flv¬±˜±˝◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸º

(c) ø¬ı¯∏˜ ÊÚÚ (Oogamy) - ˚‡Ú ≈Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚ Œfl¬±¯∏ ’±fl¬±¬ı˛, ’±fl‘¬øÓ¬ › √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬ øˆ¬iß,

¤fl¬Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚÀfl¬±¯∏ ’±fl¬±À¬ı˛ ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ¬ıÀ˘¬ı˛ ˜Ó¬, ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¬ıÎ¬ˇ › øÚ(˘, ¤À¬ı˛Àfl¬ ¬ıÀ˘ ¶aœ

ÊÚÚÀfl¬±¯∏ ¬ı± ¬ıÎ¬ˇ ÊÚÚ Œfl¬±¯∏ (Female Gamete or Macrogamete); ’±¬ı˛ ’Ú… Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚ Œfl¬±¯∏

’±fl¬±À¬ı˛ ŒÂ√±È¬, Ù¬…±ÀÊ˘±˜˚≈q¡, ¸‰¬˘, ¸¬ı˛≈ › ˘•§±ÀÈ¬ ·Î¬ˇÚ, ¤À¬ı˛Àfl¬ ¬ıÀ˘ ¬Û≈— ÊÚÚÀfl¬±¯∏ ¬ı± é≈¬^ ÊÚÚ
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Œfl¬±¯∏ (Male Gamete or Microgamete), ¤˝◊ ≈˝◊ øˆ¬iß √õ∂fl¬±¬ı˛ ÊÚÚÀfl¬±À¯∏¬ı˛ ¸±˝±À˚… ÊÚÚ ¸•Ûiß

˝˚˛º ¤˝◊ √õ∂fl¬±¬ı˛ ÊÚÚ ’±…√õ∂±Ìœ (Protozoa) ŒÔÀfl¬ ˙≈¬ı˛≈ fl¬À¬ı˛ ˜±Ú≈¯∏ ¬Û˚«…ôL√ √õ∂±˚˛ ¸¬ı √õ∂±Ìœ Œ·±á¬œÀÓ¬˝◊

Œ‡± ˚± ˛̊º

2.4.5.2.1 ¸—˚≈øq¡ (Conjugation)

¤ ¤fl¬ ø¬ıÀ˙¯∏ √õ∂øflË¡˚˛± ˚± øfl¬Ú± øÚ•ßÀ|Ìœ¬ı˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ‡± ˚±˚˛º Œ˚˜Ú ¬Û…±¬ı˛±À˜ø¸˚˛±˜

(Paramecium), ¤‡±ÀÚ Ó¬±À¬ı˛ é≈¬^ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ (Micronucleus) ¤¬ı˛ ’—À˙¬ı˛ ø¬ıøÚ˜˚˛ ‚ÀÈ¬ ¬Û±˙±¬Û±ø˙

Œ˘À· Ô±fl¬± ≈ÀÈ¬± √õ∂±Ìœ¬ZÀ˚˛¬ı˛ ˜ÀÒ…, Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ŒÊ±È¬ ‡≈À˘ ˚±˚˛ ¤¬ı— √õ∂øÓ¬ √õ∂±Ìœ ŒÔÀfl¬ ‰¬±¬ı˛ÀÈ¬ fl¬À¬ı˛ é≈¬^

√õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¬ÛÀ¬ı˛ ’±À¬ı˛± ¸—‡…±¬ı‘øX ‚ÀÈ¬º

2.4.5.2.2 ’¬Û≈—ÊøÚ (Parthenogenesis)

¤˝◊ ø¬ıÀ˙¯∏ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ øˆ¬iß Ò˜«œ ÊÚÚ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ø˜˘Ú Â√±Î¬ˇ±˝◊, ’Ô«±» øÚÀ¯∏fl¬ Â√±Î¬ˇ±, ˙≈Ò≈ øÎ¬•§±Ì≈

¬ı± ¶aœ ÊÚÚ Œfl¬±¯∏ ŒÔÀfl¬˝◊ ¬Û”Ì« √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ø¬Û“¬ÛÀÎ¬ˇ, Œ˜Ã˜±øÂ√, Œ¬ı±˘Ó¬± √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ’À˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛

˜ÀÒ… ¤˝◊ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚ Œ‡± ˚±˚˛º ¬ı˛±Úœ Œ˜Ã˜±øÂ√¬ı˛ ’øÚø¯∏q¡ øÎ¬•§±Ì≈ ŒÔÀfl¬ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛ ¬Û≈¬ı˛≈¯∏ Œ˜Ã˜±øÂ√

¬ı± ŒE±Ú (Drone)º ¬Û¬ı˛œé¬± fl¬À¬ı˛ Œ‡± Œ·ÀÂ√ øfl¬Â√≈ øÚ•ßÀ|Ìœ¬ı˛ Œ˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛, Œ˚˜Ú ¬ı…±„,

¸…±˘±˜±G¬±¬ı˛ [¤fl¬ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ Î¬◊ˆ¬‰¬¬ı˛ √õ∂±Ìœ] ¬ı± øfl¬Â√≈ øÈ¬fl¬øÈ¬øfl¬¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ øÎ¬•§±Ì≈ÀÓ¬ fl‘¬øS˜ˆ¬±À¬ı Î¬◊Vœø¬ÛÓ¬

fl¬À¬ı˛, øÚÀ¯∏fl¬ Â√±Î¬ˇ±˝◊, ÚÓ≈¬Ú ’¬ÛÓ¬… √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü fl¬¬ı˛± ˚±˚˛º

2.4.5.2.3 ¬¬ı˝≈¬w”¬ÌÓ¬± (Polyembryony)

¤fl¬øÈ¬ ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ øÎ¬•§±Ì≈ ŒÔÀfl¬ ¤fl¬±øÒfl¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝›˚˛±Àfl¬ ¬ı˝≈w”¬ÌÓ¬± ¬ıÀ˘º ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛ Œé¬ÀS ¸˜’±fl‘¬øÓ¬

ø¬ıø˙©Ü ˚˜Ê ˆ¬±˝◊ ¬ı± Œ¬ı±Ú ¤˝◊ ˆ¬±À¬ı ¸‘ø©Ü ˝˚˛º øfl¬Â√≈ ¬ı<fl¬œÀÈ¬¬ı˛ (Armadillo) ¤fl¬øÈ¬ øÎ¬•§±Ì≈ ŒÔÀfl¬

‰¬±¬ı˛ÀÈ¬ ¬Û˚«…ôL√ ¬ı±2‰¬± ˝˚˛º ¬Û¬ı« ¬ıË±À˚˛±ÀÊ±˚˛± (Bryozoa) ¤¬ı— ¬ÛÓ¬e· Œ|Ìœ¬ı˛ ˝±˝◊À˜Ú¬ÛƒÀÈ¬¬ı˛± ¬ıÀÌ«¬ı˛ øfl¬Â√≈

√õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬ı˝≈w”¬ÌÓ¬± √õ∂±˚˛˝◊ Œ‡± ˚±˚˛º

2.4.6 w”¬Ì±Ì≈¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Ú ¬ÛXøÓ¬ ’Ú≈¸±À¬ı˛

¸±Ò±¬ı˛Ìˆ¬±À¬ı ¬ı˘± ˚±˚˛ øÚø¯∏q¡ øÎ¬•§±Ì≈ ˚±Àfl¬ w”¬Ì±Ì≈› ¬ı˘± ˝À˚˛ Ô±Àfl¬ (Zygote), Œ¸˝◊ ˝˘ ’¬ÛÓ¬…

√õ∂±Ìœ¬ı˛ ˙≈¬ı˛≈º Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ˝˚˛ Ó¬±¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Úº ¤˝◊ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Ú øÓ¬Ú ˆ¬±À¬ı ‚ÀÈ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¬Û”Ì«Ó¬± √õ∂±ø5 ˝ÀÓ¬

¬Û±À¬ı˛º ˚Ô± - ’G¬Ê, Ê¬ı˛±˚˛≈Ê › ’G¬-Ê¬ı˛±˚˛≈Êº

(a) ’G¬Ê - Œ˚ ¸¬ı √õ∂±Ìœ¬ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Ú øÎ¬À˜¬ı˛ ˜ÀÒ… ‚ÀÈ¬, Œ˚˜Ú - fl¬œÈ¬, ¬ÛÓ¬e·, ˜±Â√,

Î¬◊ˆ¬‰¬¬ı˛, ¸ø¬ı˛¸‘¬Û › ¬¬Û±‡œº
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(b) Ê¬ı˛±˚˛≈Ê - Œ˚ ¸¬ı √õ∂±Ìœ¬ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Ûø¬ı˛©£≈¬È¬Ú ˜±À˚˛¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ øˆ¬Ó¬¬ı˛ Ê¬ı˛±˚˛≈¬ı˛ (Uterus) ˜ÀÒ…

‚ÀÈ¬º Œ¸˝◊ ¸˜˚˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±À¬ı ¬Û≈ø©Ü ¸±˜¢∂œ ˜±À˚˛¬ı˛ Œ˝ ŒÔÀfl¬ ¸—¢∂˝ fl¬À¬ı˛ ’¬ÛÓ¬… ¬ıÎ¬ˇ ˝¬˚˛º

Œ˚˜Ú- ·¬ı˛≈, Â√±·˘, ø¬ıÎ¬ˇ±˘, fl≈¬fl≈¬¬ı˛, ˜±Ú≈¯∏ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ’Ô«±» √õ∂±˚˛ ¸¬ı d¬Ú…¬Û±˚˛œ √õ∂±Ìœº

(c) ’G¬-Ê¬ı˛±˚˛≈Ê - Œ˚ ¸¬ı √õ∂±Ìœ¬ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Ûø¬ı˛©£≈¬È¬Ú øÎ¬À˜¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ‚ÀÈ¬ øfl¬ôL≈√ Œ¸˝◊ øÎ¬˜ ˜±À˚˛¬ı˛

ŒÀ˝¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ Ô±Àfl¬, ¬Ûø¬ı˛©£≈¬È¬Ú Œ˙¯∏ ˝À˘ Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ¬ı±2‰¬± ¬ı±˝◊À¬ı˛ Œ¬ıøÎ¬ˇÀ˚˛ ’±À¸º Œ˚˜Ú -

‰¬fÀ¬ı±Î¬ˇ± ¸±¬Û, Á≈¬˜Á≈¬ø˜ ¸±¬Û (Rattle-Snake), ¸±˜≈ø^fl¬ ¸±¬Û, ˝±„¬ı˛ › øfl¬Â√≈ ¬ÛÓ¬Àe·¬ı˛ ˜ÀÒ…

¤˝◊ ∆¬ıø˙©Ü… Œ‡± ˚±˚˛º ¤À¬ı˛ øÎ¬˜ √õ∂‰≈¬¬ı˛ fl≈¬¸≈˜˚≈q¡ ’±¬ı˛ Ó¬±¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛©£≈¬È¬Ú øÎ¬•§Ú±˘œ¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊

‚ÀÈ¬º

2.4.7 Êœ¬ıÚ‰flË¡ ’Ú≈¸±À¬ı˛

¸˜d¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ Êœ¬ıÚ‰flË¡ ¤fl¬˝◊ ¬ı˛fl¬˜ Ú˚˛º øÎ¬•§±Ì≈ [øÚø¯∏q¡ ¬ı± ’øÚø¯∏q¡] ŒÔÀfl¬ ¬Û”Ì«±e· √õ∂±Ìœ ¸‘ø©Ü

fl¬‡Ú› ¬ı± ˝˚˛ ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ [Direct) fl¬‡Ú› ¬ı± ˝˚˛ ‚≈¬ı˛¬¬ÛÀÔ (Indirect)º

(a) ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Ú [Direct Development) ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛ Œé¬ÀS ’±˜¬ı˛± Œø‡ Œ˚ ø˙˙≈ ˆ”¬ø˜á¬

˝˘ Ó¬± Œ‡ÀÓ¬ √õ∂±˚˛ ¬Û”Ì«±e· ˜±Ú≈À¯∏¬ı˛ ˜Ó¬ ˙≈Ò≈˜±S ’±fl¬±À¬ı˛ ŒÂ√±È¬, Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ ‡±›˚˛± ±›˚˛± fl¬À¬ı˛ Œ¸

’±Àd¬ ’±Àd¬ ¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±5 ˝˚˛º ¤˝◊ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ √¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬ÚÀfl¬ ’±˜¬ı˛± ¬ıÀ˘ Ô±øfl¬ ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Úº ¤˝◊¬ı˛fl¬˜

’±¬ı˛› Î¬◊±˝¬ı˛Ì ’±˜¬ı˛± Œ‡ÀÓ¬ ¬Û±˝◊ ¸˜d¬ Œ˜¬ı˛≈G¬œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ˜ÀÒ…; Œ˚˜Ú - ˜±Â√, øÈ¬fl¬øÈ¬øfl¬, ¸±¬Û,

¬Û±‡œ, d¬Ú…¬Û±˚˛œ √õ∂±Ìœ √õ∂ˆ‘¬øÓ¬º [ø‰¬S- 2.6a)º

(b) ‚≈¬ı˛¬ÛÀÔ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Ú (Indirect Development) - ’ÀÚfl¬ √õ∂±Ìœ ¬Û”Ì«˙± √õ∂±5 ˝¬ı±¬ı˛ ’±À·

’Ú…  ˙± ’øÓ¬flË¡˜ fl¬À¬ı˛ ’±À¸ ¤˝◊ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬ÚÀfl¬ ‚≈”¬ı˛¬ÛÀÔ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Ú ¬ıÀ˘º Œ˚˜Ú ¤fl¬È¬± ¶aœ

˜˙± øÎ¬˜ ¬Û±Î¬ˇ±¬ı˛ ¬Û¬ı˛ Ó¬± ŒÔÀfl¬ ˙”fl¬fl¬œÈ¬ [Larva), ˜”fl¬fl¬œÈ¬ [Pupa) ˙± ’øÓ¬flË¡˜ fl¬À¬ı˛ ’¬ÛÓ¬… ˜˙±

¬Û”Ì«±e· ˙± √õ∂±5 ˝˚˛º ¤¬ı˛≈À¬Û ’ÀÚfl¬ ’e·≈¬ı˛œ˜±˘ √õ∂±Ìœ, fl¬À•§±Ê › fl¬KÈfl¬Qfl¬ ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ √õ∂±Ìœ ˙”fl¬fl¬œÈ¬

[Larva), ˙± › ˜”fl¬fl¬œÈ¬ (Pupa) ˙± ¬Û±¬ı˛ ˝À˚˛ ¬Û”Ì«±e· ˙±√õ∂±5 ˝˚˛º [ø‰¬S 2.6b)º

2.4.7.1 ÊÚ≈flË¡˜ [Alternation of Generation)

øfl¬Â√≈√õ∂±Ìœ¬ı˛ Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡ ≈ÀÈ¬± ˙±˚˛ ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛, ¤fl¬¬ı±¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛

Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¬Û˚«±˚˛flË¡À˜ ÊÚÚ fl¬±˚« ¸•Û¬iß ˝˚˛º ¤˝◊ˆ¬±À¬ı ¤fl¬¬ı±¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ›

Ó¬±¬ı˛¬Û¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝›˚˛±Àfl¬ ÊÚ≈flË¡˜ ¬ıÀ˘º ’Ú…±Ú… √õ∂±Ìœ¸˝ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± ¬Û¬ı«ˆ≈¬q¡ øfl¬Â√≈ √õ∂±ÌœÀÓ¬

¤˝◊ ‚È¬Ú± ¬Ûø¬ı˛˘øé¬Ó¬ ˝˚˛º
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’Ú≈̇ œ˘Úœ-3

1. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ √õ∂±Ìœ·≈ø˘¬ı˛ ˜ÀÒ… ˚±¬ı˛± ù´±¸¬ı±˚˛≈ ø˝¸±À¬ı ÊÀ˘ ^¬ıœˆ”¬Ó¬ ’ø'ÀÊÚ ¬¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛ Ú±

Ó¬±À¬ı˛ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬¬ı˛≈Úº

(a) Ó¬±¬ı˛±˜±Â√ (b) ¬ı…±„ (c) ¶Û? (d) øÓ¬ø˜ (e) ¬ı…±„±ø‰¬ (f) ˜˙±¬ı˛ ˙≈fl¬fl¬œÈ¬ (g) Œ¬Ûe·≈˝◊Ú

(h) ˝±„¬ı ̨ (i) ¸±·¬ı˛ fl≈¬¸≈˜ (j) ¬ı˛≈˝◊ ˜±Â√ (k) fl¬2Â¬Û (l) Î¬◊Î≈¬!≈¬ ˜±Â√

2. ˙≈Ò≈˜±S ¸˜≈À^ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛ ¤˜Ú √õ∂Ò±Ú ≈øÈ¬ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ Ú±˜ fl¬ı˛≈Úº

3. ¸˜≈À^¬ı˛ Ó¬˘ÀÀ˙ ÊÀ˘¬ı˛ ¸¬ı«øÚ•ß Ó¬±¬Û˜±S± fl¬Ó¬∑

4. ø˜ø©Ü ÊÀ˘¬ı˛ ˜±Â√ Œfl¬±Ú Ú±˝◊À¬∏C±ÀÊÚ Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û±Ô« Œ¬ı˛ø‰¬Ó¬ fl¬À¬ı˛∑

5. d¬Ú…¬Û±˚˛œ ¬√õ∂±Ìœ¬ı˛ Œ¬ı˛‰¬ÚÊ±Ó¬ ¬Û±Ô« fl¬œ∑

2.5 ¸±¬ı˛±—˙

ø¬ıøˆ¬iß √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸±˜ø¢∂fl¬ ‰¬ø¬ı˛S Ê±ÚÀÓ¬ Œ·À˘ ¤¬ı— ø¬ıøˆ¬iß √õ∂±Ìœ Œ·±á¬œÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¬Û±¬ı˛¶Ûø¬ı˛fl¬ ¸•Ûfl«¬

øÚX«±¬ı˛Ì fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ˝À˘ Ó¬±À¬ı˛ ¸•§ÀKÒ ø¬ıøˆ¬iß Ó¬Ô… Ê±Ú± ¬ı˛fl¬±¬ı˛º Œ¸˝◊ Ó¬Ô…·≈ø˘ øfl¬ øfl¬ ¤¬ı— Ó¬± Œfl¬±Ú

Œfl¬±Ú ˜”˘ ø¬ı¯∏˚˛ ¸•§KÒœ˚˛ ¤˝◊ ¤fl¬Àfl¬ Ó¬± ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ√º Œ˚ Œ˚ ø¬ı¯∏˚˛·≈À˘± ’±À˘±‰¬Ú± ˝À˚˛ÀÂ√

Ó¬± ¤fl¬È≈¬ ¬Û˚«±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛± ˚±flƒ¬º ¤˝◊ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬À¬ı˛ ’±¬ÛÚ±¬ı˛± Ê±ÚÀÓ¬ Œ¬ÛÀ¬ı˛ÀÂ√Úº

l √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± fl¬±Àfl¬ ¬ıÀ˘, fl¬˚˛ √õ∂fl¬±¬ı˛ › øfl¬ øfl¬∑

l √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛, ’±fl‘¬øÓ¬ ¬ıÌ«Ú± fl¬¬ı˛±¬ı˛ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ‘˙…Àfl¬±Ì ¤¬ı˛ ¸•§ÀKÒ Ò±¬ı˛Ì±º

l ø¬ıÀˆ¬ Œ¬ı˛‡± › ø¬ıÀˆ¬Ó¬˘ ¸•§ÀKÒ Ò±¬ı˛Ì±º

l ∆À‚«…¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛˜±À¬Û¬ı˛ ÊÚ… ¬ı…¬ı˝‘Ó¬ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ é≈¬^ ¤fl¬fl¬º

l ø¬ıøˆ¬iß √õ∂±Ìœ Œ·±á¬œ¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ ¸•§ÀKÒ ¤fl¬È¬± ¸±Ò±¬ı˛Ì Ò±¬ı˛Ì±º

l √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ù´¸Ú ¤¬ı— ù´±¸¬ı±˚˛≈ ¸—¢∂˝ ’Ú≈˚±˚˛œ √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬º

l √¬ı±¸àÔ±Ú ’Ú≈˚±˚˛œ √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬º

l ø¬ıøˆ¬iß ¬√õ∂fl¬±¬ı˛ ‡±… › ¬Û≈ø©Ü ¬ÛXøÓ¬º

l Œ¬ı˛‰¬Ú ¬Û±Ô«  › ¬ÛXøÓ¬¬ı˛ √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬º

l ≈˝◊øÈ¬ ’±˘±± √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ŒÊ±È¬ ¬ı“±Ò±¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛Úº

l ø¬ıøˆ¬iß ÊÚÚ ¬ÛXøÓ¬º

√l õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬ÀÚ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Ò±¬ı˛±º
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2.6 ¸¬ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ

1. √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± fl¬±Àfl¬ ¬ıÀ˘∑

2. ø¬ıøˆ¬iß√õ∂fl¬±¬ı˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± Î¬◊±˝¬ı˛Ì¸˝ ¬ı≈øÁ¬À˚˛ øÚº

3. ˘¬ıÀÌ¬ı˛ ˜±S± ’Ú≈˚±˚˛œ Ê˘‰¬¬ı˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¬ı±¸àÔ±ÀÚ¬ı˛ Œ|Ìœø¬ıˆ¬±· fl¬¬ı˛≈Ú ¤¬ı— Î¬◊±˝¬ı˛Ì øÚº

4. ˜≈q¡ ÊÀ˘ ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ fl¬˚˛ ˆ¬±À· ˆ¬±· fl¬¬ı˛± ˝˚˛∑ øfl¬ øfl¬∑ Î¬◊±˝¬ı˛Ì ¸˝ ¬ı≈øÁ¬À˚˛ øÚº

5. ·ˆ¬œ¬ı˛ ¸˜≈À^¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙ ¸—Àé¬À¬Û ¬ı˘≈Úº

6. ≈øÈ¬ øˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬ˆ≈¬q¡ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¤fl¬S ’¬ıàÔ±Ú ¸•§ÀKÒ ¸—Àé¬À¬Û ø˘‡≈Úº

7. Œ¬ı˛‰¬Ú ¬Û±Ô« ’Ú≈¸±À¬ı˛ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ Œ|Ìœø¬ıˆ¬±· fl¬¬ı˛≈Úº

8. ’À˚ÃÚ ÊÚÚ fl¬±Àfl¬ ¬ıÀ˘∑ fl¬˚˛ √õ∂fl¬±¬ı˛ › øfl¬ øfl¬∑

9. ø¬ı¯∏˜ ÊÚÚ øfl¬∑ ¬ı≈øÁ¬À˚˛ øÚº

10. ’G¬Ê. Ê¬ı˛±˚˛≈Ê ¤¬ı— ’G¬Ê¬ı˛±˚˛≈Ê fl¬±Àfl¬ ¬ıÀ˘∑ ¬ı≈øÁ¬À˚˛ øÚº

2.7 Î¬◊M¬ı˛˜±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ- 1

1. ø¬Z-¬Û±ù´œ«˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ - b,c,h,i

’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ - a,d,e,g

ø¬Z-’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ - f,j

’√õ∂øÓ¬¸˜ - k

2. ’Ú≈Õ‚«…

’Ú≈̇ œ˘Úœ- 2

1. (a) ˜±˝◊flË¡Ú, (b) ø˜ø˘˜±˝◊flË¡Ú/Ú±…±ÀÚ±ø˜È¬±¬ı˛ (c) ’±—àÈò¬˜

2. (a) ’øÓ¬ ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ (b) ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ (c) ‡±ø˘ Œ‰¬±À‡ ‘˙…˜±Ú

3. øé¬Ì ’±À˜ø¬ı˛fl¬±, ¬ıË±øÊ˘º

4. ¶≈® ◊̋Î¬º

5. Úœ˘ øÓ¬ø˜º
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’Ú≈̇ œ˘Úœ- 3

1. b,d,f,g,k

2. ¬Û¬ı« øÈ¬ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛± ¤¬ı— ¤fl¬˝◊ÀÚ±Î±˜«±È¬±

3. 4º Œ¸ (4ºC)

4. ’…±À˜±øÚ˚˛±

5. ˝◊Î¬◊ø¬ı˛˚˛±

¸¬ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ

1. 2.2 Œ‡≈Ú

2. 2.2.1, 2.2.2 › 2.2.3 Œ‡≈Ú

3. 2.4.2.1. Œ‡≈Ú

4. 2.4.2.1.1 a Œ‡≈Ú

5. 2.4.2.1.1.b ¤¬ı˛ Œ˙¯∏±—˙ Œ‡≈Ú

6. 2.4.3.3 Œ‡≈Ú

7. 2.4.4.a, b › c Œ‡≈Ú

8. 2.4.5.1 Œ‡≈Ú

9. 2.4.5.2. c Œ‡≈Ú

10. 2.4.6 a, b, c Œ‡≈Ú
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ø‰¬S Ú— 2.1 – a-c ’√õ∂øÓ¬¸˜; (a) ¬Û±ÔÀ¬ı˛¬ı˛ È≈¬fl¬À¬ı˛±, (b) ’…±ø˜¬ı±, (c) ¤KÈ¬±ø˜¬ı±; (d) ø¬Z¬Û±ù´œ«˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± Œ¬ı±Á¬±ÀÚ±
˝À˚˛ÀÂ√; (c)-(h) fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ ø¬Z¬Û±ù´œ«˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ √õ∂±Ìœ; (i) ’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜Ó¬± Œ¬ı±Á¬±ÀÚ± ˝À˚˛ÀÂ√; (j)-(k) fl¬¬À˚˛fl¬øÈ¬ ’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜
√õ∂±Ìœ, (j) ŒÊø˘øÙ¬¸, (k) Ó¬±¬ı˛±˜±Â√, (m) ¸˜≈^ ˙˙±; (n) ø¬Z-’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜, ‰¬±À˚˛¬ı˛ Œ¬Û˚˛±˘±, (l) ˝ø˜«ÀÙ¬±¬ı˛±

[¬Û¬ı« øÈ¬ÀÚ±ÀÙ¬±À¬ı˛±] ¤fl¬øÈ¬ ø¬Z-’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸˜ √õ∂±Ìœº
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ø‰S Ú— 2.2 – a-b ø¬ıøˆiß ‘˙… Œfl¬±Ì ; c-e ø¬ıøˆ¬iß ø¬ıÀˆ¬ Ó¬˘;

c-¸•ú≈‡À˙œ˚˛ Ó¬˘, d-¬Û±ù´«À˙œ˚˛ Ó¬˘, e-’Ú≈√õ∂àÔ Ó¬˘º
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ø‰¬S Ú— 2.3 – fl¡À˚˛fl¬øÈ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ ’±fl¬±¬ı˛º a-Úœ˘ øÓ¬ø˜, b-øÓ¬ø˜ ˝±„¬ı˛, ¸À¬ıÀ‰¬À˚˛ ¬ıÎ¬ˇ ˜±Â√; c- ø¬ı˙±˘±fl¬±¬ı˛

¶£≈¬˝◊Î¬ d- Œfl¬±À˜±ÀÎ¬± E±·Ú, e- ŒÚ±Ú± ÊÀ˘¬ı˛ fl¬”≈˜œ¬ı˛, f- Î¬◊È¬ ¬Û±‡œ, g- ˜±Ú≈¯∏, h- ’±øÙË¬fl¬±¬ı˛ ˝±Ó¬œ, i- øÊ¬ı˛±Ù¬, j-’¬ı˘≈5

¸¬ı˛œ¸‘¬Û-È¬±˝◊¬ı˛±ÀÚ±¸¬ı˛±¸ , k-øÎ¬Àõ≠±ÀÎ¬±fl¬±¸-¤fl¬øÈ¬ ’øÓ¬ ¬ı‘˝» ’¬ı˘≈5 ¬√õ∂±Ìœº
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ø‰¬S Ú— 2.4 – ’À˚ÃÚ ÊÚÚ [flË¡˜¸—‡…± ø¬ıøˆ¬iß Ò±¬Û Œ¬ı±Á¬±À2Â] A ø¬Z ø¬ıˆ¬±ÊÚ, ¬Û…±¬ı˛±À˜ø¸˚˛±˜; B- ¬ı˝≈ø¬ıˆ¬±ÊÚ,

˚fl‘¬Ó¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ˜ÀÒ… ˜…±À¬˘ø¬ı˛˚˛± ¬Û¬ı˛Êœ¬ıœ, C-Œfl¬±¬ı˛Àfl¬±·˜, ˝±˝◊E±, D-‡G¬œˆ¬¬ıÚ- ‰¬…±õI◊± øflË¡ø˜, E-¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Ú- õ≠±ÀÚø¬ı˛˚˛±º
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ø‰¬S Ú— 2.5 – Œ˚ÃÚ ÊÚÚº a - e ˜ÀÚ±ø¸¸øÈ¬À¸¬ı˛ ¸˜ÊÚÚ; f-j ’¸˜ ÊÚÚ-flv¬±˜±˝◊ÀÎ¬±À˜±Ú±¸; k - o ø¬ı¯∏˜

ÊÚÚ-Î¬◊2‰¬ Œ|Ìœ¬ı˛ √õ∂±Ìœº

’¸˜ Ê√ÚÚ Œfl¡±¯∏
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ø‰¬S Ú— 2.6 – Êœ¬ıÚ ‰¬ÀflË¡¬ı˛ ≈øÈ¬ ¬√õ∂fl¬±¬ı˛º a- ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Ú; b- ˙”fl¬fl¬œÈ¬-˜≈fl¬fl¬œÀÈ¬¬ı˛

˜Ò…øÀ˚˛ ‚”¬ı˛¬ÛÀÔ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬Úº


