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¤fl¬fl¬ 4 qqqqq ¬Û¬ı« ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛± ¬ı± øÂ√^±˘ √õ∂±Ìœ ¶Û?
·Í¬Ú

4.1 √õ∂d¬±¬ıÚ±

4.2 Î¬◊ÀV˙…

4.3 Œfl¬±À¯∏¬ı˛ √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬ › ø¬ıÚ…±¸

4.4 ¶ÛÀ?¬ı˛ Ú±ø˘fl¬± Ó¬La

4.5 ¶ÛÀ?¬ı˛ ÊÚÚ › ø¬ıfl¬±˙

4.6 ¶ÛÀ?¬ı˛ ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Ú é¬˜Ó¬±

4.7 ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… › Œ|øÌø¬ıÚ…±¸

4.8 ¸±¬ı˛±—˙

4.9 ¸¬ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ

4.10 Î¬◊M¬ı˛̃ ±˘±

4.11 ¢∂KÔ¬Û?œ

4.1 √õ∂d¬±¬ıÚ±

øÂ√^±˘ √õ∂±Ìœ ¬ı± ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛± (Porifera) Ú± ¬ıÀ˘ ¶Û? ¬ı˘À˘ ÊÀ˘ ¬ı¸¬ı±¸fl¬±¬ı˛œ ¤˝◊ ’À˜¬ı˛≈G¬œ
√õ∂±Ìœ·≈ø˘Àfl¬ ¬ı≈Á¬ÀÓ¬ ’±¬ÛÚ±À¬ı˛ fl¬±À¬ı˛±¬ı˛˝◊ ’¸≈ø¬ıÒ± ˝À¬ı Ú±º ’±¬ÛÚ±¬ı˛± ˝˚˛Ó¬ ’ÀÚÀfl¬ ¸˜≈À^¬ı˛ Ò±À¬ı˛ Œ¬ıÎ¬ˇ±ÀÓ¬
ø·À˚˛ ¶Û? ŒÀ‡ÀÂ√Úº ’·ˆ¬œ¬ı˛ ¸˜≈^ øfl¬Ú±À¬ı˛, Œ˚‡±ÀÚ √õ∂¬ı±˘ √õ∂±‰¬œ¬ı˛ ·ÀÎ¬ˇ Î¬◊Í¬ÀÂ√, Œ˚˜Ú Ó¬±ø˜˘Ú±Î√√√ˇ√√≥
Î¬◊¬Ûfl”¬À˘¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß àÔ±ÀÚ, ·±˘ƒÙ¬-’Ùƒ¬-˜±iß±¬ı˛ ¬ı± ¬Ûflƒ¬-√õ∂Ì±˘œ¬ı˛ ’±À˙¬Û±À˙ ¤˝◊ ¶ÛÀ?¬ı˛ Ú±Ú± √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ Œ‡±
Œ˜À˘º ŒÊÀ· ›Í¬± √õ∂¬ı±˘ √õ∂±‰¬œ¬ı˛ ø‚À¬ı˛ ˝˘”, fl¬˜˘±, ˘±˘ ¬ı± ¬ı±±ø˜ ¤˜Ú Ú±Ú± ¬ı˛À„¬ı˛ ’±˘¬ÛÚ±·≈À˘± ¤fl¬È≈¬
˘é¬ fl¬¬ı˛À˘˝◊ Œ¬ı±Á¬± ˚±À¬ı Œ¸‡±ÀÚ ¶ÛÀ?¬ı˛ ¬ıÀÌ«±8˘ Î¬◊¬ÛøàÔøÓ¬º ¢∂±À˜-·À? Ò±Ú Œfl¬ÀÈ¬ ŒÚ¬ı±¬ı˛ ¬Û¬ı˛ ˙≈fl¬ÀÚ±
Ò±Ú·±ÀÂ√¬ı˛ Œ·±Î¬ˇ± ø‚À¬ı˛ ˝±˘fl¬± ¬ı±±ø˜ ¬ıÀÌ«¬ı˛ ø˜ÀÍ¬ ÊÀ˘˝◊ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛ ¤˜Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ √õ∂±˚˛˝◊ Œ‡± Œ˜À˘º
¤fl¬¬ı±¬ı˛ ø‰¬ÀÚ ŒÚ¬ı±¬ı˛ ¬Û¬ı˛, ’±˜±À¬ı˛ ‰¬±¬ı˛¬Û±À˙¬ı˛ √õ∂fl‘¬øÓ¬ÀÓ¬, Œ¸ ø˜ÀÍ¬ ÊÀ˘˝◊ Œ˝±flƒ¬ ¬ı± ¸˜≈À^, ¶Û? ‡≈“ÀÊ
øÚÀÓ¬ fl¬±À¬ı˛±¬ı˛ ’¸≈ø¬ıÀÒ ˝À¬ı Ú±º

¬¬¬¬Û‘øÔ¬ıœÀÓ¬ √õ∂±˚˛ ¬Û“±‰¬˝±Ê±¬ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ ¶Û? ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤À¬ı˛ ˜ÀÒ… ˜±S ŒÎ¬ˇÀ˙±øÈ¬ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛ ø˜Í¬±
ÊÀ˘, ¬ı±øfl¬¬ı˛± ¸¬ı±˝◊ ¸˜≈^¬ı±¸œº 1765 ¸±À˘ Ellis ˚‡Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ·≈Ì±¬ıø˘ ¬ıÌ«Ú± fl¬À¬ı˛Ú
Ó¬‡Ú ŒÔÀfl¬ √õ∂±˚˛ ¤fl¬À˙± ¬ıÂ√¬ı˛ Êœ¬ıÊ·ÀÓ¬ ¶ÛÀ?¬ı˛ àÔ±Ú øÚÀ˚˛ Ú±Ú± ø¬ıÓ¬Àfl«¬¬ı˛ Á¬Î¬ˇ ¬ıÀ˚˛ Œ·ÀÂ√º Œfl¬ÚÚ±
¶Û? ‰¬˘±ÀÙ¬¬ı˛± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Ú± , ·±ÀÂ√¬ı˛ ˜Ó¬ ¤fl¬ Ê±˚˛·±˚˛ ’±È¬Àfl¬ Ô±Àfl¬º ŒÀ‡ Œfl¬±Ú √õ∂±Ìœ ¬ıÀ˘ ˜ÀÚ˝◊
˝˚˛ Ú±º ’Ô‰¬ ¤À¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ ·Í¬Ú › Êœ¬ıÚ‰¬flË¡ ¬¬Û˚«À¬ıé¬Ì fl¬¬ı˛À˘ ¬ı≈Á¬ÀÓ¬ ¬ı±øfl¬ Ô±Àfl¬Ú± ¶Û? øÚ–¸ÀµÀ˝
√õ∂±Ìœº ¶ÛÀ?¬ı˛ ¬ıø˝¬ı˛±fl‘¬øÓ¬ › ˙±¬ı˛œ¬ı˛Ó¬M3 ø¬ı‰¬±¬ı˛ ø¬ıÀù≠¯∏Ì fl¬À¬ı˛ R. E. Grant, 1836 ¸±À˘ √õ∂Ô˜ ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛±
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(Porifera ; L. Porus = pores ¬ı± øÂ^  , ferro = to bear ¬ı± ¬ı˝Úfl¬±¬ı˛œ] Ú±˜øÈ¬ √õ∂‰¬˘Ú fl¬À¬ı˛Úº ¶ÛÀ?¬ı˛
¸˜d¬ ˙¬ı˛œ¬ı˛ ’¸—‡… øÂ√^˚≈q¡ Ó¬±˝◊ ¤¬ı˛ Ú±˜ øÂ√^±˘√õ∂±Ìœº

¤fl¬Àfl¬±¯∏œ √õ∂±Ìœ ŒÔÀfl¬ ø¬ı¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛ ˝±Ó¬ ÒÀ¬ı˛ ¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ (Metazoa) Î¬◊X«Ó¬ÀÚ ¶Û? √õ∂Ô˜
Ò±¬Ûº ¸˜d¬ ¬ı±Ò± ’øÓ¬flË¡˜ fl¬À¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ ‰¬˜»fl¬±¬ı˛ ‡±¬Û ‡±˝◊À˚˛ øÚÀÓ¬ ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ’±…√õ∂±Ìœ ¬ı±
Œ√õ∂±ÀÈ¬±ÀÊ±˚˛±À¬ı˛ (Protozoa) Ê≈øÎ¬ˇ ŒÚ˝◊º øfl¬ôL≈√ Ó¬±À¬ı˛ ¸¬ıÀ‰¬À˚˛ ¬ıÎ¬ˇ √õ∂øÓ¬¬ıKÒfl¬Ó¬± ’±Ì≈ø¬ıé¬øÌfl¬ ’±˚˛Ó¬Úº
¤fl¬øÈ¬ ˜±S Œfl¬±¯∏ ˚ø ’±fl¬±À¬ı˛-’±˚˛Ó¬ÀÚ ‡≈¬ı ¬ıÎ¬ˇ ˝ÀÓ¬ ¬Ô±Àfl¬ Ó¬À¬ı ˙±¬ı˛œ¬ı˛¬ı‘Mœ˚˛ › ·Í¬Ú·Ó¬ Ú±Ú± ¸˜¸…±
Œ‡± ŒÀ¬ıº ù´¸ÀÚ¬ı˛ ÊÚ… ·…±¸ ’Ô¬ı± ¬Û≈ø©Ü › ¬ıÊ«… ¬Û±Ô« ’±±Ú-√õ∂±ÀÚ¬ı˛ fl¬±˚«fl¬¬ı˛ ˝±¬ı˛ ¬ıÊ±˚˛ ¬ı˛±‡ÀÓ¬ ø¬ı˙±˘
’±˚˛Ó¬ÀÚ¬ı˛ ’ø¬ıˆ¬q¡ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±Ê˜Àfl¬ ’¬ı˙…˝◊ ’±fl¬±À¬ı˛ ‰¬…±õI◊± ˝ÀÓ¬ ˝À¬ıº ’Ô‰¬ Œ¸˝◊¬ı˛fl¬˜ ø¬ı˙±˘ ’±fl¬±À¬ı˛¬ı˛
‰¬…±õI◊± Œfl¬±˙ ˚±øLafl¬ øàÔøÓ¬˙œ˘Ó¬± ˝±ø¬ı˛À˚˛ ˆ¬e·≈¬ı˛ ˝À˚˛ ¬ÛÎ¬ˇÀ¬ıº ’±¬ı±¬ı˛ ˚±øLafl¬ ¸¬ı˘Ó¬± ¬ı˛±‡ÀÓ¬ ˚ø Œfl¬±¯∏øÈ¬
Œ·±˘fl¬±fl¬±¬ı˛ ˝˚˛ Ó¬À¬ı Ó¬±¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙¬ı˛ ¸Àe· ø¬ıøˆ¬iß ¬ıd≈¬ ’±±Ú-√õ∂±ÀÚ¬ı˛ ÊÚ… √õ∂À˚˛±ÊÚœ˚˛ Ó¬À˘¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛˜±Ú
fl¬À˜ ˚±À¬ıº ’¬Û¬ı˛¬ÛÀé¬, ’¸—‡… é≈¬^±fl¬±¬ı˛ Œfl¬±À˙¬ı˛ ¸˜ø©ÜÀÓ¬˝◊ ˚ø ¬ıÎ¬ˇ ’±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ Ó¬À¬ı ‹ ≈øÈ¬
¸˜¸…±¬ı˛˝◊ ¸˜±Ò±Ú ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¤˝◊ √õ∂À˚˛±ÊÀÚ¬ı˛ ¬ÛÔ ÒÀ¬ı˛˝◊ ¤ø·À˚˛ÀÂ√ ø¬ı¬ıÓ«¬Úº ¸—‚¬ıX ’±…√õ∂±Ìœ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬
Œ·±á¬œ, Œfl¬±˚˛±ÀÚ±Ùv¬…±øÊø˘Î¬±¬ı˛ (Choanoflagillida) ø¬ı¬ıøÓ«¬Ó¬ Î¬◊M¬ı˛¸”¬ı˛œ ’±ÊÀfl¬¬ı˛ øÂ√^±˘ √õ∂±Ìœ¬ı˛± ¸y√√¬ıÓ¬–
57 Œfl¬±øÈ¬ ¬ıÂ√¬ı˛ ’±À· fl¬…±˜ø¬ıË˚˛±Ú (Cambrian) ˚≈À·, øÂ√^±˘ √õ∂±Ìœ¬ı˛ √õ∂Ô˜ √õ∂fl¬±˙º ¤fl¬Àfl¬±¯∏œ ŒÔÀfl¬
¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œ Œ˝¸—·Í¬ÀÚ øÂ√^±˘√õ∂±Ìœ ø¬ı¬ıÓ«¬ÀÚ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Î¬◊À~‡À˚±·… ¬ÛÀé¬¬Ûº øfl¬ôL≈√ ’±˙« ¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œÀ¬ı˛
(Eumetazoa) Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ ø¬ıÚ…±¸ ŒÔÀfl¬ ¶ÛÀ?¬ı˛ ·Í¬Ú ¤Ó¬È¬±˝◊ øˆ¬iß Œ˚ Huxley (1875) ¤¬ı— Sollos

(1884) øÂ√^±˘√õ∂±ÌœÀfl¬ Œ˜È¬±ÀÊ±˚˛± ŒÔÀfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl¬À¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øˆ¬iß ˙±‡± ¬Û…±¬ı˛±ÀÊ±˚˛± (Parazoa) ø˝¸±À¬ı
·Ì… fl¬À¬ı˛Úº ø¬ıøˆ¬iß ø¬ıÓ¬Àfl«¬¬ı˛ Œfl¬fø¬ıµ≈ ¤¬ı— ŒÀ˝¬ı˛ ·Í¬ÀÚ¬ı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ‰¬˜fl¬√õ∂ ¤˝◊ øÂ√^±˘√õ∂±Ìœ ¸•ÛÀfl«¬
¤˝◊ ¤fl¬Àfl¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛± ˝À¬ıº

4.2 Î¬◊ÀV˙… –

¤˝◊ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬À¬ı˛ ’±¬ÛøÚñ

l ¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œ Œ˝ ¸—·Í¬ÀÚ¬ı˛ √õ∂Ô˜ ¬ÛÀé¬¬Û ø˝¸±À¬ı øÂ√^±˘ √õ∂±Ìœ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ¶ÛÀ?¬ı˛ Œfl¬±¯∏ø¬ıÚ…±¸ › ·Í¬Ú
¸•ÛÀfl«¬ Ò±¬ı˛Ì± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l ¶ÛÀ?¬ı˛ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ·Í¬Ú ¤¬ı— ∆Êø¬ıfl¬ øflË¡˚˛±fl¬À˜« ¤˝◊ Ó¬ÀLa¬ı˛ ø¬ıÀ˙¯∏ ˆ”¬ø˜fl¬±·≈ø˘ øÚÀ«˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬
¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l Œfl¬±Ú ø¬ıÀ˙¯∏ fl¬˘±Ó¬La ¬ı± ’e·Ó¬La ¬ı…øÓ¬À¬ı˛Àfl¬ ¶Û? øfl¬ˆ¬±À¬ı ’ød¬Q¬ı˛é¬± fl¬¬ı˛ÀÂ√, ¤˝◊ ø¬ı¯∏˚˛øÈ¬ ¬ı≈øÁ¬À˚˛
øÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l ¶ÛÀ?¬ı˛ ¬ı—˙ø¬ıd¬±À¬ı˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß √õ∂øflË¡˚˛±, ̧ À¬ı«±¬Ûø¬ı˛ ¶ÛÀ?¬ı˛ ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±ÀÚ¬ı˛ ø‰¬M√√±fl¡¯∏«fl¡ é¬˜Ó¬± ̧ •ÛÀfl«¡
ø¬ı˙√ ’±À˘±‰¬Ú± fl¡¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº

l ¶ÛÀ?¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… › Œ|Ìœø¬ıÚ…±¸ ¸•Ûøfl«¡Ó¬ ’±À˘±‰¬Ú± ŒÔÀfl¡ ¬Û¬ı« ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛±¬ı˛ ∆¬ıø‰¬S… › Î¬◊X«Ó¬Ú
ø¬ı¯∏À˚˛ ¬ı…±‡…± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº
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4.3 Œfl¬±À¯∏¬ı˛ √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬ › ø¬ıÚ…±¸ –  [ø‰¬S 4.1)

¸¬ı˛˘ ¶ÛÀ?¬ı˛ ŒÀ˝ ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬ – ≈øÈ¬ Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ Œ‡± ˚±˚˛º ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ øÀfl¬ ’±¬ı¬ı˛Ìœ Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ ¬ı±
ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î¬±˜« (Pinacoderm) ¤¬ı— ŒÀ˝¬ı˛ øˆ¬Ó¬À¬ı˛ ø¬ıÀ˙¯∏ Ùv¬…±ÀÊ˘± (Flagella) ̊ ≈q¡ fl¬˘±¬ı˛ Œfl¬±¯∏ (Collar

Cell)  ¬ı± Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ (Choanocyte) øÚø˜«Ó¬ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±Î¬±˜« (Choanoderm)º ¤˝◊ ≈˝◊ Œfl¬±¯∏d¬À¬ı˛¬ı˛
˜Ò…¬ıM«œ ’=À˘ ¬ı˛À˚˛ÀÂ√ Œ˜À¸Úfl¬±˝◊À˜¬ı˛ (Mesenchyme) ’Ò«Ó¬¬ı˛˘ Ò±S, Œ˚‡±ÀÚ ’…±ø˜¬ı±¬ı˛ ˜Ó¬ ‰¬˘ÀÚ
¸é¬˜ ø¬ıøˆ¬iß Œfl¬±¯∏ ¤¬ı— ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ fl¬±Í¬±À˜± √õ∂±Úfl¬±ø¬ı˛ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ (Spicule) ¬ı± ¶Ûø?Ú (Spongin)

Œ√õ∂±È¬œÚ¸”S ¬ı˛À˚˛ÀÂ√º ¤˝◊¸¬ı Œfl¬±¯∏ › fl¬±Í¬±À˜±¬ıd≈¬¸˝ Œ˜À¸Úfl¬±˝◊˜ ’=˘øÈ¬Àfl¬ Œ˜À¸±˝±˝◊˘› (Mesohyl)

¬ı˘± ˝˚˛º ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ Î¬◊À~‡À˚±·… Œfl¬±¯∏·≈ø˘¬ı˛ ø¬ı¬ı¬ı˛Ì ¤‡±ÀÚ Œ›˚˛± ˝˘º

4.3.1 ’±¬ı¬ı˛Ìœ Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ ¬ı± ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î«¬±˜ –

¶ÛÀ?¬ı˛, ø¬ıÀ˙¯∏Ó¬– ¸¬ı˛˘ ’…±¶®Ú  (Ascon) ¶ÛÀ?¬ı˛ ¬ıø˝–·±S ¬ı± ’ôL√–¢∂±À˜¬ı˛ ’—˙ø¬ıÀ˙¯∏ ∆Ó¬¬ı˛œ
˝À˚˛ÀÂ√ ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸±˝◊È¬ (Pinacocyte) Œfl¬±¯∏ ø√À˚˛º ¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ‰¬…±õI◊± › ¬ı˝≈ˆ”¬Ê±fl‘¬øÓ¬º ‚Ú¸—‚¬ıXˆ¬±À¬ı
ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ·±S ¤ø¬ÛÀÔø˘˚˛±˜ ¬ı± ¤ø¬ÛÎ¬±¬ı˛ø˜¸ (Epidermis) ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ’¬ıàÔ±Ú ’Ú≈˚±˚˛œ
ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î¬±˜« ≈Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛  , ¬ıø˝–·±ÀS ¤À'± ¬ı± ¤À"±ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î¬±˜« (Exopinacoderm) ¤¬ı— ’ôL√–·±ÀS
¤À`¬±-¬ı± ¤ÀKÈ¬±ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î¬±˜« (Entopinacoderm)º ’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ÊøÈ¬˘ ¸±˝◊fl¬Ú (Sycon) ¤¬ı— ø¬ıÀ˙¯∏
ÊøÈ¬˘ ø˘Î¬◊fl¬Ú (Leucon) ¶ÛÀ?¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Ú±ø˘fl¬±¬ÛÀÔ¬ı˛ ·±ÀS ¤À`¬±ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸±˝◊È¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛
’±¬ı¬ı˛Ì Œ‡± ˚±˚˛º ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘¬ı˛ ¸—Àfl¬±‰¬œ é¬˜Ó¬± ’±ÀÂ√º ‰¬…±õI◊± ¤˝◊ Œfl¬±¯·≈ø˘¬ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±·
ŒÔÀfl¬ Œfl¬Àf¬ı˛ øÀfl¬ ¸—fl≈¬ø‰¬Ó¬ ˝À˚˛ Œé¬SÙ¬˘ fl¬ø˜À˚˛ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¤ˆ¬±À¬ı √õ∂À˚˛±ÊÀÚ ¶ÛÀ?¬ı˛ ¬ı±ø˝À¬ı˛¬ı˛
¬ı± øˆ¬Ó¬À¬ı˛¬ı˛ ·±S±¬ı¬ı˛Ìœ Ó¬À˘¬ı˛ ¸—Àfl¬±‰¬Ú ‚øÈ¬À˚˛ Ô±Àfl¬º ’ÀÚfl¬ ¶ÛÀ? ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î¬±À˜«¬ı˛ ’±¬ı¬ı˛Ì ¬Û‘Ôfl¬ ¬Û‘Ôfl¬
ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ øÀ˚˛ ∆Ó¬¬ı˛œ Ú± ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬ı˝≈øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈q¡ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜¬ı˛ ¬Û±Ó¬˘± ‰¬±À¬ı˛¬ı˛
[ø¸Úø¸øÈ¬˚˛±˜  , Syncitium) ’±2Â±Ú ø˝¸±À¬ı ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î¬±À˜«¬ı˛ ¤˝◊¬ı˛”¬Û ø¸Úø¸øÈ¬˚˛±˘ ·Í¬ÚÀfl¬
¤ø¬ÛÀÔ˘À˚˛Î¬ ¬Û«± (Epitheloid Membrane) ¬ı˘± ˝˚˛º ¤‡±ÀÚ Î¬◊À~‡… Œ˚ ¶ÛÀ?¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ø¬ıÀ˙¯∏ Œ|øÌ
Œ˝'…±flƒ¬øÈ¬ÀÚø˘Î¬±¬ı˛ (Hexactinellida) ¸¸…À¬ı˛ Œfl¬±Ú øÚø«©Ü ¬ıø˝–’±¬ı¬ı˛Ìœ Ô±Àfl¬ Ú±º

¤…±¶®Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î¬±À˜«¬ı˛ Œfl¬±¯∏·≈ø˘¬ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂±˚˛˙–˝◊ ˝◊Ó¬d¬Ó¬– ø¬ıøé¬5 øÂ√^˚≈q¡ Œ¬Û±À¬ı˛±¸±˝◊È¬
(Porocyte) Œfl¬±¯∏ Œ‡± ˚±˚˛º ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸±˝◊ÀÈ¬¬ı˛ àÔ≤˘ Œfl¬f ’=À˘ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜¬ı˛ ˜ÀÒ… øÂ√^ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝À˚˛
¤˝◊ Œ¬Û±À¬ı˛±¸±˝◊È¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ’±¬ı±¬ı˛ øˆ¬iß ˜ÀÓ¬ Œ˜À¸Úfl¬±˝◊˜±¬ı˛ ø¬ıÀ˙¯∏ ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏
ŒÔÀfl¬ Œ¬Û±À¬ı˛±¸±˝◊È¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º Œ¬Û±À¬ı˛±¸±˝◊È¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ øÂ√^¬ÛÀÔ Ê˘ ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙ ŒÔÀfl¬
¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ √õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º øÂ√^·≈ø˘¬ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±À·¬ı˛ ¬Û±Ó¬˘± ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±Ê˜ d¬¬ı˛ ¸—fl≈¬ø‰¬Ó¬-
√õ∂¸±ø¬ı˛Ó¬ ˝À˚˛ øÂ√^¬ÛÀÔ¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ ŒÂ√±È¬-¬ıÎ¬ˇ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¤ˆ¬±À¬ı Œ¬Û±À¬ı˛±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛
Ê˘ √õ∂¬ı±À˝¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛˜±Ì øÚ˚˛LaÌ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¸±˝◊fl¬Ú ¬ı± ø˘Î¬◊fl¬ÀÚ¬ı˛ ˜Ó¬ ÊøÈ¬˘ ·Í¬ÀÚ Œ¬Û±À¬ı˛±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏
Œ‡± ˚±˚˛ Ú±º ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS Œ¬Û±À¬ı˛±¸±˝◊È¬·≈ø˘ ˘≈5 ˝›˚˛±¬ı˛ fl¬±¬ı˛ÀÌ Œ˝±¬ı¬ı˛ÌœÀÓ¬ Œfl¬±¯∏±ôL√¬ı˛ (intercellular)

¬ı˛KÒ™ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛ ¤¬ı— Œ¸˝◊ Œfl¬±¯∏±ôL√¬ı˛ ¬ı˛KÒ™ ¬ÛÀÔ˝◊ ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙ ŒÔÀfl¬ Ê˘ ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œ¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ √õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı˛º
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4.3.2  Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ ¬ı± Œfl¬±˚˛±ÀÚ±Î¬±˜« –

¶ÛÀ?¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛¬ı˛ √õ∂±‰¬œ¬ı˛, ø¬ıÀ˙¯∏Ó¬– øÚø«©Ü Ú±ø˘fl¬± › √õ∂Àfl¬±Àá¬¬ı˛ ’ôL√–√õ∂±‰¬œ¬ı˛ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬
(Choanocyte) Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ̧ ±ø¬ı˛ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ¤˝◊ d¬¬ı˛˝◊ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±Î¬±˜«º Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈≈ø˘ ÊÀ˘ ø˜ø|Ó¬
é≈¬^ é≈¬^ ‡±…fl¬øÌfl¬± ¸—¢∂À˝ ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±Î¬±˜«Àfl¬ Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ (Gastral Layer) ¬ı˘±
‰¬À˘º Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ √õ∂±˚˛ Œ·±˘±fl¬±¬ı˛  , Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ˜≈q¡ ¬√õ∂±ÀôL√ ¸”Ñ ’e·≈˘œ¬ı˛ Ú…±˚˛ √õ∂¬ıÒ«Ú ¬ı± øˆ¬˘±˝◊
(Villi)-¤¬ı˛ ¸±ø¬ı˛ ¬ı‘M±fl¬±À¬ı˛ ¸ø7¬¬¬Ó¬ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ fl¬˘±¬ı˛ (Collar) ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º øˆ¬˘±˝◊·≈ø˘ ’±¬ı±¬ı˛
’±Î¬ˇ±’±øÎ¬ˇˆ¬±À¬ı ¸”S±Ì≈¬Z±¬ı˛± ˚≈q¡ ˝›˚˛±˚˛ fl¬˘±¬ı˛øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ Â√“±fl¬øÚ¬ı˛ ˜Ó¬ ’±fl¬±¬ı˛ ŒÚ˚˛ ¤¬ı— Â√“±fl¬øÚ¬ı˛ øÂ√^·≈ø˘¬ı˛
·Î¬ˇ ¬ı…±¸ Œ˜±È¬±˜≈øÈ¬ 0.10 - 0.15 µu) [ø‰¬S 4.2) ¤˝◊ ¸”Ñ øÂ√^˚≈q¡ fl¬˘±À¬ı˛¬ı˛ √õ∂±‰¬œ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ˘•§±
Ùv¬…±ÀÊ˘±À˜¬ı˛ (Flagellum) Œ·±Î¬ˇ±Àfl¬ ø‚À¬ı˛ Ô±Àfl¬ [ø‰¬S 4.2)  , Ùv¬…±ÀÊ˘±˜øÈ¬ Œ·±Î¬ˇ±¬ı˛ øfl¬ ŒÔÀfl¬ ’¢∂ˆ¬±·
¬Û˚«ôL√ øé¬Ì±¬ıÀÓ«¬ ¸=±ø˘Ó¬ ˝À˚˛ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ √õ∂±ôL√ˆ¬±À· fl¬˘±¬ı˛ ’=˘øÈ¬ ø‚À¬ı˛ ≈¬ı«˘ Ê˘√õ∂¬ı±˝
¸‘ø©Ü fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ √õ∂¬ı±˝ Ê˘Àfl¬ fl¬˘±À¬ı˛¬ı˛ ¸øÂ√^ √õ∂±‰¬œÀ¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º ’±¬ı˛ ¤˝◊ ¸˜À˚˛˝◊
ÊÀ˘ ˆ¬±¸˜±Ú fl¬øÌfl¬±·≈ø˘, Œ˚·≈ø˘ øÂ√^¬ÛÀÔ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ’±fl¬±À¬ı˛ ¬ıÎ¬ˇ, fl¬˘±À¬ı˛¬ı˛ √õ∂±‰¬œ¬ı˛ Œˆ¬ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ Ú± Œ¬ÛÀ¬ı˛
fl¬˘±À¬ı˛¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ øÀfl¬ ’±È¬fl¬± ¬ÛÀÎ¬ˇº ¤˝◊ fl¬øÌfl¬±·≈ø˘ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊ÀÈ¬¬ı˛ Î¬◊¬Ûø¬ı˛Ó¬À˘ Ê˜± ˝˚˛º ¤¬ı—
Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ Ù¬…±À·±˘±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ (Phagocytosis) √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¤˝◊ fl¬øÌfl¬±·≈ø˘Àfl¬ ‡±… ø˝¸±À¬ı ¢∂˝Ì
fl¬À¬ı˛º Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘¬ı˛ ¸ø•úø˘Ó¬ Ùv¬…±ÀÊ˘± ¸=±˘Ú øfl¬ôL≈√ fl¬‡ÀÚ±˝◊ Â√Àµ±¬ıKÒ Ú˚˛º Ó¬¬ı≈› ¤˝◊
¸=±˘Ú˝◊ ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ Ê˘Àfl¬ flË¡˜±·Ó¬ √õ∂¬ı±ø˝Ó¬ fl¬À¬ı˛º ’±¬ı˛ ˙≈Ò≈˜±S ‡±…¢∂˝Ì ’±¬ı˛ ¬Û≈ø©ÜÀÓ¬
¸±˝±˚… fl¬¬ı˛±˝◊ Ú˚˛, Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ ‰¬±ø˝± ’Ú≈˚±˚˛œ ÊÚÚ Œfl¬±À¯∏ ¬ı˛”Û±ôL√ø¬ı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛, øfl¬•§±
Ùv¬…±ÀÊ˘±˜ › fl¬˘±¬ı˛ ¬ıÊ«Ú fl¬À¬ı˛ ‰¬…±õI◊±, ¬ı˝≈ˆ”¬Ê±fl¬±¬ı˛ ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸±˝◊ÀÈ¬ ¬Ûø¬ı˛¬ıøM«Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º

4.3.3 Œ˜À¸Úfl¬±˝◊À˜¬ı˛ Œfl¬±¯∏¸˜”˝ –
’±À·˝◊ ŒÀ‡ÀÂ√Ú Œ˜À¸Úfl¬±˝◊˜ d¬¬ı˛øÈ¬ ¤À"±ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î¬±˜« ¤¬ı— ¤À`¬±ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î¬±˜« › Œfl¬±˚˛±ÀÚ±Î¬±À˜«¬ı˛

˜Ò…¬ıM«œ ’=À˘ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ d¬¬ı˛øÈ¬ ˜”˘Ó¬– ¶§2Â ¬ı± ’¶§2Â ’Ò«Ó¬¬ı˛˘ Ò±S ¤¬ı— ø¬ıøˆ¬iß fl¬±ÀÊ¬ı˛ ÊÚ…
øÚø«©Ü øfl¬Â√≈ ø¬ıø2Âiß Œfl¬±¯∏ øÚÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬º ¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ’…±ø˜¬ı±¬ı˛ ˜Ó¬ ‰¬˘ÀÚ ¸é¬˜º Ó¬±˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘Àfl¬
¤fl¬fl¬Ô±˚˛ ’…±ø˜¬ıÀ˚˛Î¬ Œfl¬±¯∏ (Amoeboid) ¬ı˘± ˝˚˛º ˚ø Œ˜À¸Úfl¬±˝◊À˜ Ò±ÀS¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛˜±Ú ’ä øfl¬ôL≈√ Ó≈¬˘Ú±˚˛
Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ¸—‡…± √õ∂‰≈¬¬ı˛ ˝˚˛ Ó¬À¬ı Œ˜À¸Úfl¬±˝◊˜Àfl¬ ¬Û…±À¬ı˛Úfl¬±˝◊˜± (Parrenchyma) ¬ı˘± ˝˚˛º ’¬Û¬ı˛¬ÛÀé¬ ˚ø
Ò±ÀS¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛˜±Ì Œ¬ıø˙ øfl¬ôL≈√ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ¸—‡…± ¶§ä ˝˚˛ Ó¬À¬ı Œ˜À¸Úfl¬±˝◊˜Àfl¬ Œfl¬±À˘Úfl¬±˝◊˜± (Collenchyma)

¬ı˘± ˝˚˛º Œ˜À¸Úfl¬±˝◊˜±¬ı˛ Î¬◊À~‡À˚±·… ’…±ø˜¬ıÀ˚˛Î¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ˝˘ –
l Œfl¬±À˘Ú¸±˝◊È¬ (Collencyte)ñ¸¬ı˛≈ ¸¬ı˛≈ ˙±‡±-√õ∂˙±‡±˚≈q¡ é¬Ì¬Û¬ı±˝œ ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬º ¤·≈ø˘

øÚÀÊÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸—À˚±· àÔ±¬ÛÚ fl¬À¬ı˛ ø¸Úø¸øÈ¬˚˛±˜ ø˝¸±À¬ı Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º
l ŒflË¡±À˜±¸±˝◊È¬ (Chromocyte)ñŒ˚¸¬ı ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊ÀÈ¬¬ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ¬ı˛?fl¬ fl¬Ì± ø¬ı…˜±Ú

Œ¸·≈ø˘Àfl¬ ¬ı˛?fl¬ Œfl¬±¯∏ ¬ı± ŒflË¡±À˜±¸±˝◊È¬ ¬ıÀ˘º ¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ¶ÛÀ?¬ı˛ ·±S¬ıÌ« øÚÒ«±¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛º
l ŒÔÀ¸±¸±˝◊È¬ (Thesocyte)ñ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ ˚‡Ú ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ‡±…¬ıd≈¬ ¸ø=Ó¬ ¬ı˛±À‡

Ó¬‡Ú  Œfl¬±¯∏·≈ø˘Àfl¬ ŒÔÀ¸±¸±˝◊È¬ ¬ı˘± ˝˚˛º
l ¬∏CÀÙ¬±¸±˝◊È¬ (Trophocyte)ñ¤˝◊ ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬·≈ø˘¬ı˛ ¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ ¢≠±˝◊Àfl¬±À√õ∂±øÈ¬Ú ›
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˘±˝◊À¬Û±À√õ∂±øÈ¬ÀÚ¬ı˛ øÎ¬•§±fl¬±¬ı˛ fl¬Ì± ¸ø=Ó¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ø¬ıÀ˙¯∏ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ Œ¸¬ıfl¬ Œfl¬±¯∏º Œ·ø˜Î¬◊˘
Î¬◊»¬Û±Ú ¬ÛXøÓ¬ÀÓ¬ ˚‡Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ‚ÀÈ¬, ¤˝◊ ¬∏CÀÙ¬±¸±˝◊È¬ ¬ı± Œ¸¬ıfl¬ Œfl¬±¯∏ (Nursecell) ·≈ø˘
Œ·ø˜Î¬◊˘ ·Í¬Úfl¬±¬ı˛œ Œfl¬±¯∏·≈ø˘Àfl¬ ¬Û≈ø©Ü ŒÊ±·±˚˛º

l ˜±À˚˛±¸±˝◊È¬ (Myocyte)ñ¤·≈ø˘ Œ¬Ûø˙Àfl¬±À¯∏¬ı˛ ˜Ó¬ ¸—Àfl¬±‰¬Ú-√õ∂¸±¬ı˛ÀÌ ¸é¬˜ ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬º
˜±fl≈¬¬ı˛ ’±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ¤˝◊ ¸—Àfl¬±‰¬œ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ¶ÛÀ?¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß øÂ√^¬ÛÀÔ¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ øÚ˚˛LaÀÌ ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º

l ŒÎ¬¸˜±¸±˝◊È¬ (Desmacyte)ñ¸”Ñ ¸”S±fl¬±¬ı˛ (fibre) ˘•§± ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ¶ÛÀ?¬ı˛
˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Ú±ø˘fl¬±¬ÛÀÔ¬ı˛ ·±ÀS ¤¬ı— ¬ıø˝– √õ∂±‰¬œÀ¬ı˛ ¸ø7¬¬¬Ó¬ Ô±Àfl¬º Î¬◊ißÓ¬ øÎ¬À˜±¶Û?œ Œ|øÌ¬ı˛ ¶ÛÀ?
¤˝◊ Œfl¬±¯∏ ¸˝ÀÊ˝◊ Œ‡± ˚±˚˛º

l Œ˘±ÀÙ¬±¸±˝◊È¬ (Lophocyte)ñŒ˜À¸±˝±˝◊À˘ Œfl¬±˘±ÀÊÚ Ó¬ôL≈√¬ı˛ Ê±˘fl¬ øÚ˜«±ÀÌ ¸±˝±˚…fl¬±¬ı˛œ
’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬º Œ·ø˜Î¬◊˘ ·Í¬ÀÚ¬ı˛ ¸˜˚˛ ¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ Œfl¬±˘±ÀÊÚ øÚø˜«Ó¬ Œ¬ı©ÜÚœ ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛ Œ·ø˜Î¬◊˘Àfl¬
¸≈¬ı˛øé¬Ó¬ ¬ı˛±À‡º

l ¢∂øKÔÀfl¬±¯∏ (Gland cell)ñ¤˝◊ ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ’±Í¬±˘ é¬¬ı˛Ì¬ıd≈¬¬ı˛ ¸±˝±À˚… ¬Û”Ì«±e·
¶Û?Àfl¬ ˆ”¬ø˜¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øÚø«©Ü àÔ±ÀÚ ’±È¬Àfl¬ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º

l ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ (Archaeocyte)ñé≈¬^ Œˆ“¬±Ó¬± é¬Ì¬Û˚≈q¡ ¤˝◊ ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ˜”˘Ó¬–
ÊÚÚÀfl¬±¯∏ Î¬◊»¬Ûiß fl¬À¬ı˛º ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ fl¬Ó¬fl¬È¬± àÔ±˚˛œ w”¬ÌÀfl¬±À¯∏¬ı˛ é¬˜Ó¬±¬ı±˝œ ¤¬ı— √õ∂À˚˛±ÊÀÚ ¶ÛÀ?¬ı˛
ŒÀ˝¬ı˛ Œ˚-Œfl¬±ÀÚ± Œfl¬±À¯∏˝◊ ¬ı˛”¬Û±ôL√ø¬ı˛Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¤˝◊ fl¬±¬ı˛ÀÌ ¶ÛÀ?¬ı˛ ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Ú (Regeneration)

√õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ Œ˝ ¬Û≈Ú·«Í¬ÀÚ ø¬ıÀ˙¯∏ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬À¬ı˛º ¬ı˘± ‰¬À˘ ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ ¶ÛÀ?¬ı˛
ŒÀ˝¬ı˛ ëàÔ¬ÛøÓ¬í Œfl¬±¯∏º

l ¸ƒÀflv¬À¬ı˛±¸±˝◊È¬ (Sclerocyte)ñ¤˝◊ ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ é¬¬ı˛Ì¬ıd≈¬¬ı˛ ¸±˝±À˚…
¶ÛÀ?¬ı˛ Œ˝-fl¬±Í¬±À˜± ·Í¬ÀÚ ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º ¤·≈ø˘ øÓ¬Ú Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛º fl¬…±˘Àfl¬±¬ıv±àÈ¬ ¬ı± fl¬…±˘Àfl¬±¸±˝◊È¬
(Calcoblast/Calcocyte) Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ‰≈¬Ú Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û±Ô« øÚø˜«Ó¬ fl¬±Í¬±À˜± Î¬◊¬Û±±Ú ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ø¸ø˘Àfl¡±flv¡√±àÈ√√
¬ı± ø¸ø˘Àfl¡±¸±˝◊√√È¬ (Silicoblast/siliconyte) ø¸ø˘fl¡± øÚø˜«Ó¬ fl¡±Í¬±À˜± Î¬◊¬Û±√Ú ·Í¬Ú fl¡À¬ı˛º  ¶ÛÀ?±¬ıv±àÈ¬
¬ı± ¶ÛÀ?±¸±˝◊È¬ (Spongoblast/Spongocyte) ø¬ıÀ˙¯∏ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ Œ√õ∂±øÈ¬Ú¸”S ¶Ûø?Ú (Spongin) ·Í¬Ú
fl¬À¬ı˛º ‰”¬Ì Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û±Ô« ¬ı± ø¸ø˘fl¬± øÚø˜«Ó¬ fl¬±Í¬±À˜± ¬ıd≈¬·≈ø˘ ¸¬ı˛≈ ¸”“À‰¬¬ı˛ ˜Ó¬  , ¤·≈ø˘Àfl¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ ¬ı± ¸ƒÀflv¬ø¬ı˛
(Spicule ¬ı± Sclere) ¬ıÀ˘º Œfl¬±Ú ∆Ê¬ıÓ¬ôL≈√ ¬ı± ¬ıd≈¬Àfl¬ Œfl¬f fl¬À¬ı˛ é¬¬ı˛Ì¬ıd≈¬·≈ø˘ Ê˜ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤¬ı— flË¡˜˙–
ø¶Ûøfl¬Î¬◊À˘¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ √õ∂±Ú fl¬À¬ı˛º ¤·≈ø˘ ¤fl¬øÈ¬ (Monaxon), øÓ¬ÚøÈ¬ (Triaxon) ¬ı± ‰¬±¬ı˛øÈ¬ (Tetraxon)

’é¬ ø¬ıø˙©Ü ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¶ÛÀ? ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ › Î¬◊¬Û±e· ø¬ıø˙©Ü ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ Œ‡± ˚±˚˛º
ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘·≈ø˘ ¬Û‘Ôfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ ˆ¬±À¬ı ’Ô¬ı± øÚÀÊÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸—À˚±· àÔ±¬ÛÚ fl¬À¬ı˛ Ê±˘fl¬±fl¬±À¬ı˛ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º
ø¬ıøˆ¬iß ¶ÛÀ? ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ‰”¬Ì Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û±Ô« øÚø˜«Ó¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ ¬ı± ø¸ø˘fl¬± øÚø˜«Ó¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ ¬ı± ¶Ûø?Ú
¸”S ’Ô¬ı± ø¸ø˘fl¬± øÚø˜«Ó¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ › ¶Ûø?Ú ¤fl¬ÀS Œ˝fl¬±Í¬±À˜± ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º

’Ú≈̇ œ˘Úœñ1

(i) ë¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛±í (Porifera) ˙Às¬ı˛ ’Ô« øfl¬∑
(ii) ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ øfl¬∑
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(iii) ¶ÛÀ?¬ı˛ fl¬±Í¬±À˜± Î¬◊¬Û±±Ú·≈ø˘ øfl¬ øfl¬∑
(iv) Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ·Í¬Ú › fl¬±˚«… ¬ıÌ«Ú± fl¬¬ı˛≈Úº
(v) ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬ ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛≈Úº
(vi) ¸ƒÀflv¬À¬ı˛±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘¬ı˛ fl¬±Ê øfl¬∑
(vii) ¬’±øfl«¬›¸±˝◊È¬Àfl¬ Œfl¬Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ ëàÔ¬ÛøÓ¬í Œfl¬±¯∏ ¬ı˘± ‰¬À˘∑
(viii) Û…±À¬ı˛Úfl¬±˝◊˜± › Œfl¬±À˘Úfl¬±˝◊˜± Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ Œ˜À¸±˝±˝◊˘ ¬ı˘ÀÓ¬ øfl¬ Œ¬ı±Á¬±˚˛∑

4.4 ¶ÛÀ?¬ı˛ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La – [ø‰¬S 4.3 ¤¬ı— 4.4)

øÂ√^±˘√õ∂±Ìœ ¶ÛÀ?¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ Ú±ø˘fl¬± › √õ∂Àfl¬±Àá¬¬ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ’ø¬ı¬ı˛±˜ Ê˘
√õ∂¬ı±ø˝Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ’ôL√¬ı«±˝œ › ¬ıø˝¬ı«±˝œ øÂ√^, ø¬ıøˆ¬iß Ú±ø˘fl¬±¬ÛÔ › √õ∂Àfl¬±á¬ øÚÀ˚˛ ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÒ…
¤fl¬øÈ¬ ø¬ıÀ˙¯∏ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La ·øÍ¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√º ¤˝◊ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La ¶ÛÀ?¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ˙±¬ı˛œ¬ı˛¬ı‘Mœ˚˛ fl¬±ÀÊ ·≈¬ı˛≈Q¬Û”Ì« ˆ”¬ø˜fl¬±
¬Û±˘Ú fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ Ó¬La ¤fl¬øÀfl¬ Œ˚˜Ú ÊÀ˘ ø˜À˙ Ô±fl¬± é≈¬^ ‡±…fl¬øÌfl¬±·≈ø˘Àfl¬ ŒÂ√“Àfl¬ ‡±…¢∂˝ÀÌ¬ı˛ fl¬±Ê
fl¬À¬ı˛, ŒÓ¬˜øÚ ’Ú…øÀfl¬ ¬ı˝˜±Ú ÊÀ˘ ^¬ıœˆ”¬Ó¬ ’¬ıàÔ±˚˛ ù´¸Ú·…±¸·≈ø˘ (O

2
 ¤¬ı— CO

2
] Œfl¬±À¯∏ Œfl¬±À¯∏

’±±Ú-√õ∂±ÀÚ¬ı˛ fl¬±Ê› fl¬À¬ı˛ Ô±Àfl¬º Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ø¬ı¬Û±fl¬Ê±Ó¬ ¬ıÊ«… ¬Û±Ô«·≈ø˘› ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ ¬ı˝˜±Ú ÊÀ˘¬ı˛ ¸Àe·
ø˜À˙ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ¸˝ÀÊ˝◊ ‰¬À˘ ˚±˚˛º ¤˝◊ˆ¬±À¬ı ÊÚÀÚ ’—˙¢∂˝Ìfl¬±¬ı˛œ ˙≈flË¡±Ì≈ ¬ı± øÚø¯∏q¡ øÎ¬•§±Ì≈ Ê˘¬ı±ø˝Ó¬
˝À˚˛˝◊ ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œ¬ı˛ ŒÔÀfl¬ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ Œ¬ı¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ ¬ı± ˙¬ı˛œÀ¬ı˛ √õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º Ó¬±˝◊ ¶ÛÀ?¬ı˛ Êœ¬ıÀÚ
Ú±ø˘fl¬±Ó¬La √õ∂±˚˛ ¸˜d¬ ·≈¬ı˛≈Q¬Û”Ì« ∆Ê¬ı fl¬±ÀÊ ø¬ıÀ˙¯∏ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬À¬ı˛º ¬Ûø¬ı˛¬Û±fl¬Ó¬La, ¸—¬ı˝ÚÓ¬La, Œ¬ı˛‰¬ÚÓ¬La
¬ı± ÊÚÚÓ¬ÀLa¬ı˛ ’Ú≈¬ÛøàÔøÓ¬ ¶§ÀM3› Œ¸˝◊ ¸¬ı fl¬±Ê·≈ø˘˝◊ ˚Ô±˚Ô ‚ÀÈ¬ ‰¬À˘º ¶ÛÀ?¬ı˛ ·Í¬ÀÚ¬ı˛ ÊøÈ¬˘Ó¬±¬ı˛
Î¬◊X«Ó¬ÀÚ¬ı˛ ¸Àe· Ó¬±˘ ø˜ø˘À˚˛ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La› ¸¬ı˛˘ ŒÔÀfl¬ Ú±Ú±Ú ÊøÈ¬˘ ¸—·Í¬ÀÚ ø¬ı¬ıøÓ¬«Ó¬ ˝À˚˛ÀÂº ¤‡Ú
Œ‡± ˚±fl¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ·Í¬Ú › √õ∂fl¬±¬ı˛Àˆ¬º√

4.4.1 ’…±¶®ÚÀ˚˛Î¬ (Asconoid) ¸—·Í¬Ú –

¸¬ı«±À¬Ûé¬± ¸¬ı˛˘ Ú±ø˘fl¬±ø¬ıÚ…±¸ ’…±¶®Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ Œ˝ ¸—·Í¬ÀÚ Œ‡± ˚±˚˛º ’…±¶®Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ [Î¬◊±˝¬ı˛Ì
Lettcosolenia) ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ·Í¬Ú ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±¬ı˛Ì Ù≈¬˘±Úœ¬ı˛ ˜Ó¬˝◊ ¸¬ı˛˘º Œ˝ √õ∂±‰¬œÀ¬ı˛¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ d¬¬ı˛øÈ¬ÀÓ¬
’¸—‡… ¸”Ñ øÂ√^˚≈q¡ Œ¬Û±À¬ı˛±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ Œ‡± ˚±˚˛º ¤˝◊ ¸¬ı øÂ√^¬ÛÔ ¬ı± ’øàÈ¬˚˛± (Ostia ; Singular-

Ostium) øÀ˚˛ ¬Ûø¬ı˛˜`¬À˘¬ı˛ Ê˘ ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ ¶ÛÀ?±ø¸˘ (Spongocoel) ·˝3À¬ı˛ √õ∂À¬ı˙
fl¬À¬ı˛º ¬¶ÛÀ?±ø¸À˘¬ı˛ ’ôL√·«±S ˜”˘Ó¬– Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ ¬Z±¬ı˛± øÚø˜«Ó¬º ¶ÛÀ?±ø¸À˘¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ ÊÀ˘
ø˜ø|Ó¬ ¸”Ñ ‡±… fl¬Ì± ¢∂˝ÀÌ¬ı˛ fl¬±Ê Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º Ó¬±˝◊ ¶ÛÀ?±ø¸˘Àfl¬
Œ¬ÛÃø©Üfl¬·˝3¬ı˛ ¬ı± ·…±àÈò¬±˘ ·˝3¬ı˛ ¬(Gastral cavity) ¬ı˘± ‰¬À˘º ¶ÛÀ?±ø¸˘ ŒÔÀfl¬ Ê˘ ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ Œ˝˙œ¯∏«àÔ
’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ¬ıÎ¬ˇ ’±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ øÂ√^¬ÛÔ ¬ı± ’ø¶®Î¬◊˘±˜ (Osculum) ˜±Ò…À˜ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ øÙ¬À¬ı˛ ˚±˚˛º ’ø¶®Î¬◊˘±˜
øÂ√À^¬ı˛ ¬Û±ù´«àÔ √õ∂±‰¬œÀ¬ı˛ ˜±À˚˛±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ Î¬◊¬ÛøàÔÓ¬ Ô±fl¬±˚˛ ¤˝◊ øÂ√^¬ÛÔ ¸—Àfl¬±‰¬Ú-√õ∂¸±¬ı˛Ìé¬˜º ŒÀ˝¬ı˛ ˜Ò…
øÀ˚˛ ÊÀ˘¬ı˛ √õ∂¬ı±˝ ’¬ı…±˝Ó¬ ¬ı˛±‡ÀÓ¬ ’ø¶®Î¬◊˘±À˜¬ı˛ ø¬ıÀ˙¯∏ ˆ”¬ø˜fl¬± ’±ÀÂ√º ¤˝◊ øÂ√^¬ÛÔ ¬ıKÒ ¬ı˛±‡À˘
¶ÛÀ?±ø¸À˘ ÊÀ˘¬ı˛ ‰¬±¬Û ¬ı±Î¬ˇÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤¬ı— ¤˝◊ ’¬ıàÔ±˚˛ ’ø¶®Î¬◊˘±˜ √õ∂¸±ø¬ı˛Ó¬ fl¬À¬ı˛ ˝Í¬±» Ê˘Àfl¬ ¬ı±˝◊À¬ı˛
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Œ¬ı¬ı˛ fl¬À¬ı˛ øÀ˘ ¶ÛÀ?±ø¸À˘¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ ‰¬±¬Û fl¬À˜ ̊ ±À¬ıñ¤¬ı— Œ¸˝◊ fl¬±¬ı˛ÀÌ ¬Û≈Ú¬ı˛±˚˛ ¬¬ıø˝·«±ÀS¬ı˛ øÂ√^¬ÛÔ·≈ø˘
øÀ˚˛ Ê˘ ^≤Ó¬ ¶ÛÀ?±ø¸À˘ √õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı˛À¬ıº ’ø¶®Î¬◊˘±˜ ¬ıKÒ ¬ı˛±‡À˘ Ê˘ Œ¬ıø˙ ¸˜˚˛ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬
Œfl¬±¯∏·≈ø˘¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« Ô±fl¬À¬ı ’Ó¬¤¬ı Ê˘ ŒÔÀfl¬ ‡±… fl¬øÌfl¬± ŒÂ√“Àfl¬ Œ¬ı¬ı˛ fl¬¬ı˛±¬ı˛ fl¬±ÊøÈ¬› ˚Ô±˚Ô ˝À¬ıº Ó¬±˝◊
Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa ’ø¶®Î¬◊˘±˜ ’Ó¬…ôL√ Ê¬ı˛≈¬ı˛œ ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬À¬ı˛º ’ø¶®Î¬◊˘±˜ øÂ√À^¬ı˛ ¬ıø˝˜≈«‡ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ øÚø˜«Ó¬
¬ı˘˚˛ ¬Z±¬ı˛± ¸≈¬ı˛øé¬Ó¬º

4.4.2 ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ (Syconoid) ¸—·Í¬Ú –
’…±¶®ÚÀ˚˛Î¬ ’À¬Ûé¬± ÊøÈ¬˘ Ú±ø˘fl¬±ø¬ıÚ…±¸ Œ‡± ˚±˚˛ ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬ÀÚº ¤Àé¬ÀS› Œ˝øÈ¬ ˚ø›

’…±¶®Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ ˜Ó¬˝◊ Ú˘±fl¬±¬ı˛ ¤¬ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬ Ú˘±fl¬±¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ ˙œÀ¯∏« ¬ıø˝–¬ÛÔ ’ø¶®Î¬◊˘±˜ ø¬ı…˜±Ú, øfl¬ôL≈√
¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬ÀÚ Œ˝-√õ∂±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ¬Ûø¬ı˛¬ıM«Ú ˘é¬… fl¬¬ı˛± ˚±˚˛º √õ∂Ô˜Ó¬– ’…±¶®ÚÀ˚˛Î¬Ó≈¬˘… Œ˝-√õ∂±‰¬œ¬ı˛
øÚø«©Ü ”¬ı˛ÀQ ¬Û≈Ú–¬Û≈Ú– ˆ“¬±Ê ˝À˚˛ ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¶ÛÀ?¬ı˛ Œ˝-√õ∂±fl¬±¬ı˛ ’ÀÚfl¬ ÊøÈ¬˘ˆ¬±À¬ı ¸ø7¬¬¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√º
ø¬ZÓ¬œ˚˛Ó¬– Œ˝√õ∂±‰¬œ¬ı˛ ˆ“¬±Ê ˝¬ı±¬ı˛ fl¬±¬ı˛ÀÌ ¶ÛÀ?±ø¸À˘ ÊÀ˘¬ı˛ √õ∂À¬ı˙ ¬ÛÔ ’…±¶®ÚÀ˚˛ÀÎ¬¬ı˛ ˜Ó¬ ’±¬ı˛ ¸¬ı˛˘
Ú˚˛º ’±¬ı˛ Ó‘¬Ó¬œ˚˛Ó¬– Œ˝√õ∂±‰¬œ¬ı˛ ˆ“¬±Ê ˝¬ı±¬ı˛ fl¬±¬ı˛ÀÌ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±Î¬±˜« ˆ“¬±Ê ˝›˚˛± Ú˘±fl¬±¬ı˛ ’e·≈˘œ¬ı˛ ˜Ó¬ √õ∂˘ø•§Ó¬
’—˙·≈ø˘¬ı˛ ’ôL√·«±ÀS ¸œ˜±¬ıX ˝À˚˛ÀÂ√º ¶ÛÀ?±ø¸À˘¬ı˛ ’ôL√·«±S øfl¬Â√≈ ’ôL√–øÂ√^¬ÛÔ › ’ôL√–ø¬ÛÚ±Àfl¬±Î¬±À˜«¬ı˛
d¬À¬ı˛ ’±2Â±øÓ¬ ˝À˚˛ÀÂ√º ÊøÈ¬˘Ó¬± ’Ú≈¸±À¬ı˛ øÓ¬Ú Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬ÚÀfl¬ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬¬ı˛± ˚±˚˛ –

(i) ’±ø ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬Úñ¸¬ı«±À¬Ûé¬± ¸¬ı˛˘ ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬Ú Sycetta ·ÀÌ¬ı˛ ¶ÛÀ? Œ‡ÀÓ¬
¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤Àé¬ÀS ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬± ø¬ıÚ…±¸ Œ˚ ’…±¶®ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬Ú ŒÔÀfl¬˝◊ ø¬ı¬ıøÓ«¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√ Œ¸˝◊
˝◊øe·Ó¬˝◊ ¶Û©Ü ¬˝˚˛º Sycetta-¬ı˛ Œ˝√õ∂±‰¬œ¬ı˛ ŒÏ¬Î¬◊-Œ‡˘±ÀÚ± øàÈ√√ ÀÚ¬ı˛ ˜Ó¬ ˆ“¬±Ê ˝À˚˛ÀÂ√  , øfl¬ôL≈√ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˆ“¬±Ê˝◊
¬Û±ù´«àÔ ˆ“¬±Ê·≈ø˘ ŒÔÀfl¬ ø¬ıø2Âiß Ô±fl¬±˚˛, √õ∂˘ø•§Ó¬ ˆ“¬±Ê·≈ø˘¬ı˛ ‰¬±¬ı˛¬Û±À˙ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙¬ı˛ Ê√˘ ø‚À¬ı˛ Ô±Àfl¡º ’øà√∏C˚˛±
øÂ√^·≈ø˘ ø√À˚˛ Ê√˘ ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ Ú˘±fl¡±¬ı˛ õ∂˘ø•§Ó¬ ˆ¬“√±Ê√·≈ø˘¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ √õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¶ÛÀ?±ø¸À˘¬ı˛
√√õ∂±fl¬±¬ı˛ ¤ˆ¬±À¬ı ˆ“¬±Ê ˝›˚˛±¬ı˛ fl¬±¬ı˛ÀÌ ¸‘©Ü Ú˘±fl¬±¬ı˛ √õ∂˘ø•§Ó¬ ˆ“¬±Ê·≈ø˘¬ı˛ ’ôL√–·±S Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ ¬Z±¬ı˛±
’±2Â±øÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤·≈ø˘Àfl¬ ¤‡Ú  Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Ú±ø˘fl¬± (Choanocyte Canal) ¬ı± ¬ı˛…±øÎ¬˚˛±˘ Ú±ø˘fl¬±
(Radial Canal) ¬ı˘± ˝˚˛º ¤˝◊ Ú±ø˘fl¬±·≈ø˘ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙¬ı˛ ¸Àe· Qfl¬œ˚˛ ’øàÈ¬˚˛± (Dermal Ostia) øÂ√^¬ÛÀÔ
¤¬ı— ¶ÛÀ?±ø¸À˘¬ı˛ ¸Àe· ’ôL√–øÂ√^ ¬ı± Internal Ostia øÂ√^¬ÛÀÔ ¸—À˚±· ¬ı˛é¬± fl¬À¬ı˛º

(ii) fl¬ÀÈ«¬' (Cortex) ø¬ı˝œÚ ̧ ± ◊̋fl¬ÚÀ˚̨Î¬ ̧ —·Í¬Ú-’À¬Ûé¬±fl‘¬Ó¬ ÊøÈ¬˘ ¤˝◊√√ ̧ ± ◊̋fl¬ÚÀ˚̨Î¬ ̧ —·Í¬ÀÚ [Î¬◊±˝¬ı̨Ì
Scypha) Œfl¬±˚̨±ÀÚ±¸± ◊̋È¬ Ú±ø˘fl¬±·≈ø˘ ‚Ú¸—¬ıX ˝À˚̨ ’ôL√¬ı«M«œ ’ôL√¬ı«±˝œ Ú±ø˘fl¬± (Incurrent Canal) ‘̧ø©Ü
fl¬À¬ı̨º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œfl¬±˚̨±ÀÚ±¸± ◊̋È¬ Ú±ø˘fl¬± ¤Àé¬ÀS ’±¬ı̨ ¸¬ı̨±¸ø¬ı̨ ¬Ûø¬ı̨À¬ıÀ˙¬ı̨ ¸Àe· ’øàÈ¬˚̨± ¬ÛÀÔ ¸—À˚±· ¬ı̨±‡ÀÓ¬
¬Û±À¬ı̨ Ú±º ◊̋Úfl¬±À¬ı̨KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı̨ ≈̃q¡ √õ∂±ôL√ ¬ı± ◊̋Úfl¬±À¬ı̨KÈ¬ øÂ√̂ ¬ÛÀÔ (Incurrent Pore) Ê˘ ◊̋Úfl¬±À¬ı̨KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±˚̨
√õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı̨º ’ÀÚfl¬Àé¬ÀS Œ √̋õ∂±fl¬±À¬ı̨¬ı̨ ¬ı±ø˝À¬ı̨¬ı̨ Ó¬À˘ ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸± ◊̋È¬ øÚø «̃Ó¬ Qfl¬œ˚̨ ’±2Â±Ú Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı̨
¤¬ı— ¤ ◊̋ ’±2Â±ÀÚ Qfl¬œ˚̨ øÂ√̂  (Dermal Pores) Ô±Àfl¬º ¤ ◊̋ øÂ√̂ ¬ÛÔ·≈ø˘ øÀ˚̨› ¬Ûø¬ı̨À¬ıÀ˙¬ı̨ Ê˘ ◊̋Úfl¬±À¬ı̨KÈ¬
Ú±ø˘fl¬±˚̨ √õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı̨ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı̨º ◊̋Úfl¬±À¬ı̨KÈ¬ Ú±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Ê˘ ¸—øù≠©Ü Œfl¬±˚̨±ÀÚ±¸± ◊̋È¬ Ú±ø˘fl¬±·≈ø˘¬ı̨ ¸Àe·
¸—À˚±·fl¬±¬ı̨œ ”̧Ñ øÂ√̂ ¬ÛÔ ¬ı± √õ∂À¸±¬Û± ◊̆̋  (Prosopyle) ¬ÛÀÔ Œfl¬±˚̨±ÀÚ±¸± ◊̋È¬ Ú±ø˘fl¬±˚̨ √õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı̨º
√õ∂À¸±¬Û± ◊̆̋  øÂ√̂ ·≈ø˘ Œ¬Û±À¬ı̨±¸± ◊̋È¬-¤¬ı̨ øÂ√À^¬ı̨ ˜Ó¬ ’ôL√–Àfl¬± ∏̄œ˚̨ (Intracellular) Ú˚̨  , ¤·≈ø˘ ’±ôL√–Àfl¬± ∏̄œ˚̨
(Intracellular) øÂ√̂ ¬ÛÔº Œfl¬±˚̨±ÀÚ±¸± ◊̋È¬ Ú±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Ê˘ ’ôL√–øÂ√̂ ¬ÛÔ (Internal Ostia) øÀ˚̨
¶ÛÀ?±ø¸À˘ ¤¬ı— ¬ÛÀ¬ı̨ ˙œ ∏̄«àÔ ’ø¶®Î¬◊̆ ±˜ øÂ√̂ ¬ÛÀÔ ¬Ûø¬ı̨À¬ıÀ˙ ≈̃q¡ ˝˚̨º



109

(iii) fl¬ÀÈ«¬' (Cortex) ˚≈q¡ ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬Úñ¤øÈ¬˝◊ ¸¬ıÀ‰¬À˚˛ ÊøÈ¬˘ ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬Úº
Î¬◊±˝¬ı˛Ì¶§¬ı˛”¬Û Grantia ·ÌøÈ¬¬ı˛ Î¬◊À~‡ fl¬¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¤Àé¬ÀS Ú±ø˘fl¬±ø¬ıÚ…±¸ ˜”˘Ó¬– fl¬ÀÈ«¬'ø¬ı˝œÚ
¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬ÀÚ¬ı˛ ˜Ó¬ ˝À˘›, Qfl¬œ˚˛ ’±¬ı¬ı˛Ìœ ¬Ûø¬ı˛¬ıøM«Ó¬ ˝À˚˛ d¬¬ı˛œˆ”¬Ó¬ › ¬Û≈?œˆ”¬Ó¬ ¬Û≈¬ı˛≈ ¬ıø˝–Qfl¬
(Cortex) ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ø¬ıÀ˙¯∏ ø¶Ûøfl¬Î¬◊À˘¬ı˛ (Cortical Spicule) fl¬±Í¬±À˜± fl¬ÀÈ«¬À'¬ı˛ Œfl¬±¯∏·≈ø˘Àfl¬ ¸≈¬ı˛øé¬Ó¬
¬ı˛±À‡º ¬Û≈¬ı˛≈ fl¬ÀÈ«¬' ·øÍ¬Ó¬ ˝¬ı±¬ı˛ fl¬±¬ı˛ÀÌ Qfl¬œ˚˛ ¬Û«±¬ı˛ øÚÀ‰¬¬ı˛ ’—À˙ ’øÚ˚˛Ó¬±fl¬±¬ı˛ ˙”Ú…àÔ±Ú (Subdermal

Space) ¤¬ı— ˙±‡±-√õ∂˙±‡±˚≈q¡ ˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı˛ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ øÂ√^¬ÛÀÔ Ê˘ √õ∂ÔÀ˜ ¸±¬ıÎ¬±¬ı˛˜±˘
Œ¶ÛÀ¸ ¤¬ı— ¬ÛÀ¬ı˛ ’±ôL√–Àfl¬±¯∏œ˚˛ ˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂¬ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛º ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ Ê˘ √õ∂À¸±¬Û±˝◊˘ øÂ√^¬ÛÀÔ
˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Ú±ø˘fl¬±˚˛ ˜≈q¡ ˝˚˛º ÊÀ˘¬ı˛ ¬ı±øfl¬ ˚±S±¬ÛÔ ¬Û”À¬ı«¬ı˛ fl¬ÀÈ«¬'ø¬ı˝œÚ
¸±˝◊fl¬À˚˛Î¬ Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜Ó¬˝◊º

4.4.3 ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ (Leuconoid) ¸—·Í¬Ú –

¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ¸¬ıÀ‰¬À˚˛ ÊøÈ¬˘ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ¸—·Í¬Ú ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¶ÛÀ? Œ‡± ˚±˚˛º Œ˚ ¸¬ı
¶ÛÀ?¬ı˛ Œ˝Àfl¬±¯∏ ø¸Úø¸øÈ¬˚˛±˜ (Syncitium) ¬ı˛”À¬Û Ú˚˛, øÚø«©Ü ¬Û«±À¬ıø©ÜÓ¬ Œfl¬±¯∏ ø˝¸±À¬ı Ô±Àfl¬, Œ¸˝◊¸¬ı
¶ÛÀ? ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La Œ‡± ˚±˚˛º øÎ¬À˜±¶Û?œ Œ|øÌ¬ı˛ ¸˜d¬ ¶ÛÀ?˝◊ ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬
¸—·Í¬Ú Œ‡± ˚±˚˛º Î¬◊±˝¬ı˛Ì¶§¬ı˛”¬Û ø˜Í¬±ÊÀ˘¬ı˛ (Sypngilla ·ÀÌ¬ı˛ Î¬◊À~‡ fl¬¬ı˛± ˚±˚˛º ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬
Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Ú±ø˘fl¬±·≈ø˘¬ı˛ ·±S ’¸—‡… ŒÂ√±È¬ ŒÂ√±È¬ √õ∂Àfl¬±á¬ ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛ ¤¬ı— √õ∂Àfl¬±á¬·≈ø˘¬ı˛
’ôL√–·±S Œfl¬±˚̨±ÀÚ±Î¬± «̃ ’±2Â±øÓ¬ Ô±Àfl¬º ˙±‡±-√õ∂˙±‡± ≈̊q¡ ◊̋Úfl¬±À¬ı̨KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı̨ ¸Àe· ·≈2Â±fl¬±À¬ı̨ ‹
Œfl¬± ˛̊±ÀÚ±¸± ◊̋È¬ ¬ı± ¬ı˛…±øÎ¬ ˛̊±˘ √õ∂Àfl¬±á¬·≈ø˘ (Choanochte or Radial Chambers) ̧ — ≈̊q¡ Ô±Àfl¬º ̧ ± ◊̋fl¬ÚÀ˚̨ÀÎ¬
Œ˚˜Ú Ú˘±fl¬±¬ı̨ √õ∂¬ıÒ«Ú ‘̧ø©Ü fl¬À¬ı̨ Œfl¬±˚̨±ÀÚ±Î¬± «̃ Ó¬À˘¬ı̨ Œé¬SÙ¬˘ Œ¬ıÀÎ¬̌ øÂ√̆ , ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚̨ÀÎ¬ ¤ ◊̂̋ ¬±À¬ı √õ∂Àfl¬±á¬
·Í¬ÀÚ¬ı̨ Ù¬À˘ Œfl¬±˚̨±ÀÚ±Î¬± «̃ Ó¬À˘¬ı̨ ¬Ûø¬ı̨˜±Ì ’±¬ı̨› Œ¬ıÀÎ¬̌ Œ·˘º ’Ô«±» ¤ ◊̋ Ó¬La ¸˜¬Ûø¬ı̨˜±Ì Ê˘ ŒÔÀfl¬ ’Ú…±Ú…
Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı̨ Ó≈¬˘Ú±˚̨ ’ÀÚfl¬ Œ¬ıø˙ ‡±…-fl¬Ì± ̧ —¢∂À˝ Î¬◊¬Û ≈̊q¡ ̋ À˚̨ Î¬◊ÀÍ¬ÀÂ√º 10cm Î¬◊2‰¬Ó¬±¬ı˛ ¤¬ı— 1 cm ¬ı…±À¸¬ı˛
Leuconia ¶ÛÀ? √õ∂±˚̨ 2,250.000 øÈ¬ Œfl¬±˚̨±ÀÚ±¸± ◊̋È¬ Œfl¬± ∏̄ øÚÀÊÀ¬ı̨ àÔ±Ú fl¬À¬ı̨ øÚÀ˚̨ÀÂ√ ¤¬ı— Ó¬±¬ı̨±
¸ø•úø˘Ó¬ˆ¬±À¬ı √õ∂øÓ¬øÚ √õ∂±˚̨ ¸±ÀÎ¬̌ ¬ı± ◊̇̋  ø˘È¬±¬ı̨ Ê˘ ŒÀ˝¬ı̨ ˜ÀÒ… øÀ˚̨ ¸=±ø˘Ó¬ fl¬À¬ı̨º

’¸—‡… Œfl¬±˚̨±ÀÚ±¸± ◊̋È¬ √õ∂Àfl¬±Àá¬¬ı̨ àÔ±Ú ¸—fl≈¬˘±Ú ¬fl¬¬ı̨ÀÓ¬ ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚̨Î¬ ¶ÛÀ?¬ı̨ ŒÀ˝¬ı̨ ’ˆ¬…ôL√À¬ı̨
¶ÛÀ?±ø¸˘ · 3̋¬ı̨ ’±¬ı̨ Ô±Àfl¬ Ú±º ¬Ûø¬ı̨¬ıÀM«¬ ∆Ó¬¬ı̨œ ˝˚̨ ¸—fl¬œÌ« ˙±‡±-√õ∂˙±‡± ≈̊q¡ ¬ıø˝¬ı«±˝œ Ú±ø˘fl¬± (Excurrent

canal)º Œfl¬±˚̨±ÀÚ±¸± ◊̋√È¬ √õ∂Àfl¬±á¬·≈ø˘ ’ôL√–øÂ√̂  ¬ı± ◊̋ÚÈ¬±¬ı̨Ú±˘ ’øàÈ¬˚̨±¬ı̨ ¬Ûø¬ı̨¬ıÀM« ”̧Ñ ’…±À¬Û±¬Û± ◊̆̋
(Apopyle) øÂ√̂ ¬ÛÀÔ ¤'fl¬±À¬ı̨KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı̨ ¸Àe· ¸—À˚±· ¬ı̨é¬± fl¬À¬ı̨º Œfl¬±˚̨±ÀÚ±¸± ◊̋È¬ √õ∂Àfl¬±Àá¬¬ı̨ ¸Àe·
◊̋Úfl¬±À¬ı̨KÈ¬ › ¤'fl¬±À¬ı̨KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı̨ ̧ —À˚±À·¬ı̨ Ò¬ı̨ÌÀfl¬ øˆ¬øM fl¬À¬ı̨ ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚̨Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La øÓ¬Ú¬ı̨fl¬˜ ̋ ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı̨ –

(i) ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ˝◊Î¬◊ø¬ı˛¬Û±˝◊˘±¸ (Leuconoid Eurypylous) – Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±á¬·≈ø˘
˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı˛ ¸Àe· √õ∂À¸±¬Û±˝◊˘ øÂ√^ ¬ÛÀÔ ¤¬ı— ¤'fl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı˛ ¸Àe· ¤…±À¬Û±¬Û±˝◊˘ øÂ√^¬ÛÀÔ
¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ ¸—À˚±· ¬ı˛é¬± fl¬À¬ı˛º Î¬◊±˝¬ı˛Ì¶§¬ı˛”¬Û Leuconia ·ÀÌ¬ı˛ Î¬◊À~‡ fl¬¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º fl¬…±˘Àfl¬ø¬ı˛˚˛ Œ|øÌ¬ı˛
¶ÛÀ? Œ˚‡±ÀÚ˝◊ ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬Ú Œ‡± ˚±À¬ı, ¸¬ıÀé¬ÀS˝◊ Œ¸·≈ø˘ ˝◊Î¬◊ø¬ı˛¬Û±˝◊˘±¸ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ¤¬ı— ‰¬›Î¬ˇ±
’…±À¬Û±¬Û±˝◊˘ ¤Àé¬ÀS ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ Ê˘Àfl¬ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±á¬ ŒÔÀfl¬ ¤'fl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±˚˛ ˜≈q¡ fl¬À¬ı˛º

(ii) ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ’…±ÀÙ¬±Î¬˘ (Leuconoid Aphodal) – ¤Àé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ ¸—øé¬5 Ú±ø˘fl¬±,
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’…±ÀÙ¬±Î¬±¸ (Aphodus), Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±Àá¬¬ı˛ ’…±À¬Û±¬Û±˝◊˘ øÂ√^ ¤¬ı— ¤'fl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı˛ ˜ÀÒ…
¸—À˚±· ¬ı˛é¬± fl¬À¬ı˛º Î¬◊±˝¬ı˛Ì – Oscurella

(iii) ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ øÎ¬Àõ≠±Î¬±˘ (Leuconoid Diplodal) – ’…±ÀÙ¬±Î¬±À¸¬ı˛ ’Ú≈¬ı˛”¬Û ’¬Û¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬
¸—øé¬5 Ú±ø˘fl¬±, Œ√õ∂±À¸±Î¬±¸ (Prosodus), Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±Àá¬¬ı˛ Œ√õ∂±À¸±¬Û±˝◊˘ øÂ√^ ¤¬ı— ˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬
Ú±ø˘fl¬±¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸—À˚±· ¬ı˛é¬± fl¬À¬ı˛º Î¬◊±˝¬ı˛Ì – Hircinia

ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa ÊøÈ¬˘ Ú±ø˘fl¬± › √õ∂Àfl¬±á¬ ø¬ıÚ…±¸ Â√±Î¬ˇ±› ˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ øÂ√^ › ˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬
Ú±ø˘fl¬±·≈ø˘¬ı˛ ’¬ıàÔ±ÀÚ¬ı˛› ø¬ıøˆ¬iß ¬Ûø¬ı˛¬ıM«Ú ‚ÀÈ¬ÀÂ√º øÎ¬À˜±¶Û?œ Œ|øÌ¬ı˛ ’ÀÚfl¬ ¶ÛÀ? [Œ˚˜Ú Geodia,

Chondrilla ˝◊Ó¬…±ø] ¬Û≈¬ı˛≈ ¸≈·øÍ¬Ó¬ fl¬ÀÈ«¬' ¬ı˛À˚˛ÀÂ√º ¤˝◊ fl¬ÀÈ«¬À'¬ı˛ ÚœÀ‰¬ ’øÚ˚˛Ó¬±fl¬±¬ı˛ ¸±¬ıÎ¬±¬ı˛˜±˘ Œ¶Û¸
¤¬ı— ¸±¬ıÎ¬±¬ı˛˜±˘ ˆ“¬±Ê (Crypt) ∆Ó¬¬ı˛œ ˝À˚˛ÀÂ√º QÀfl¬¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ øÂ√^·≈ø˘ àÔ±ÀÚ àÔ±ÀÚ ¤fl¬øSÓ¬
˝À˚˛ øÂ√^·≈2Â (Pore Area) ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛ÀÂ√º ¤fl¬øÈ¬ ¸—fl¬œÌ« ¸—øé¬5 Ú±ø˘fl¬± Œ‰¬±Ú (Chone) Œ¬Û±¬ı˛ ¤ø¬ı˛˚˛±¬ı˛
˜Ò… øÀ˚˛ ’±·Ó¬ Ê˘À¶⁄±Ó¬Àfl¬ ¸±¬ıÎ¬±¬ı˛˜±˘ àÔ±Ú ¬ı± ˆ“¬±ÀÊ ¸=±ø˘Ó¬ fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ ’¬ıàÔ±Àfl¬ øflË¡ø¬ıËÀ¬Û±¬ı˛±˘
(Cribriporal) ¬ı˘± ˝˚˛º Geodia, Stelletta √õ∂ˆ‘¬øÓ¬ ·ÀÌ¬ı˛ øÎ¬À˜±¶Ûø?ÀÓ¬ ¤˝◊ ’¬ıàÔ± Œ‡± ˚±˚˛º
¸±¬ıÎ¬±¬ı˛˜±˘ àÔ±Ú ŒÔÀfl¬ Ê˘ ˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬± ¬ÛÀÔ ¬ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛ Œ√õ∂±¸±¬Û±˝◊˘ øÂ√^¬ÛÀÔ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬
√õ∂Àfl¬±Àá¬ √õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ √õ∂Àfl¬±á¬ ŒÔÀfl¬ ÊÀ˘¬ı˛ øÚ©ç¬˜Ì ’…±À¬Û±¬Û±˝◊˘ øÂ√À^¬ı˛ ¸—Àfl¬±‰¬Ú-√õ∂¸±¬ı˛Ì ¬Z±¬ı˛±
øÚ˚˛øLaÓ¬ ˝˚˛º ’ÀÚfl¬ Œé¬ÀS [Œ˚˜Ú Suberites massa) ¤fl¬Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ˙±‡±-√õ∂˙±‡± ˚≈q¡ é¬Ì¬Û¬ı±˝œ
’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±Àá¬¬ı˛ ˜ÀÒ… ’…±À¬Û±¬Û±˝◊˘ øÂ√À^¬ı˛ fl¬±ÀÂ√ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛º øÂ√À^¬ı˛
¸—Àfl¬±‰¬Ú-√õ∂¸±¬ı˛Ì ‚È¬±ÀÓ¬ ¤˝◊ Œfl¬±¯∏ ø¬ıÀ˙¯∏ ¸˝±˚˛fl¬  , ¤˝◊ Œfl¬±¯∏øÈ¬¬ı˛ é¬Ì¬Û ¸±˜ø˚˛fl¬ˆ¬±À¬ı Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬
Œfl¬±À¯∏¬ı˛ Ùv¬…±ÀÊ˘± ¸=±˘ÚÀfl¬ ¬ı…±˝Ó¬ fl¬À¬ı˛ ÊÀ˘¬ı˛ ¬ıø˝˜≈«‡œ √õ∂¬ı±˝Àfl¬ ød¬ø˜Ó¬ fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈ø˘Àfl¬ Œfl¬fœ˚˛
Œfl¬± ∏̄ (Central Cell) ¬ı˘± ˝˚˛º

øÎ¬À˜±¶Ûø? Œ|øÌÀÓ¬˝◊ ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬ÀÚ¬ı˛ ¬Û”Ì« ø¬ıfl¬±˙ ˘é¬… fl¬¬ı˛± ˚±˚˛º ˝◊Î¬◊ø¬ı˛¬Û±˝◊˘±¸, ’…±ÀÙ¬±Î¬±˘
› øÎ¬Àõ≠±Ê±˘ ¤˝◊ øÓ¬Ú Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ Ú±ø˘fl¬± ø¬ıÚ…±¸˝◊ ¤Àé¬ÀS Œ‡± ˚±˚˛º ’¬Û¬ı˛¬ÛÀé¬, ’Ú…±Ú… Œ|øÌ¬ı˛ ¶ÛÀ?,
Œ˚‡±ÀÚ ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La ø¬ı…˜±Ú, Œ¸‡±ÀÚ ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ˝◊Î¬◊ø¬ı˛¬Û±˝◊˘±¸ ø¬ıÚ…±¸˝◊ Œ‡± ˚±˚˛º

ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ Î¬◊æ¬ı – [ø‰¬S 4.5)

l ’…±¶®ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜±Ò…À˜ñø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬Ú ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ ’…±¶®ÚÀ˚˛Î¬ ŒÔÀfl¬,
¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ø¬ıÚ…±¸ ¬ı…øÓ¬À¬ı˛Àfl¬˝◊ Î¬◊æ”Ó¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ’ÀÚfl¬·≈ø˘ ’…±¶®Ú Œ˝Ú±ø˘fl¬± øÚÀÊÀ¬ı˛ ˜ÀÒ…
¸—À˚±· àÔ±¬ÛÚ fl¬À¬ı˛ Ê±˘fl¬±fl¬±¬ı˛ Ò±¬ı˛Ì fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ ’¬ıàÔ±øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ Â√ΩQfl¬ (Pseudoderm) ¬Z±¬ı˛± ’±¬ı‘Ó¬
˝˚˛ ¤¬ı— øfl¬Â√≈ Qfl¬œ˚˛ Â√ΩøÂ√^ (Pseudopores) Î¬◊æ”Ó¬ ̋ ˚˛º ¬ÛÀ¬ı˛ ¤˝◊ ’¬ıàÔ± ̧ ¬ı˛±¸ø¬ı˛ ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±
ø¬ıÚ…±À¸ ø¬ı¬ıøÓ«¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√º ¬Û”¬ı«¬ıøÌ«Ó¬ ˜Ò…¬ıM«œ ˙± fl¬…±˘Àfl¬ø¬ı˛˚˛± Œ|øÌ¬ı˛ ¶ÛÀ?¬ı˛ Leucaltis ¤¬ı—
Leucascus ·ÀÌ¬ı˛ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa ‡≈¬ı ¶Û©Üˆ¬±À¬ı Œ¬ı±Á¬± ˚±˚˛º Leucetta ·ÀÌ¬ı˛ ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La
’…±¸fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬Ú ŒÔÀfl¬˝◊ Î¬◊æ”Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√º

l ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜±Ò…À˜ñÎ¬◊ißÓ¬ fl¬ÀÈ«¬'˚≈q¡ ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La ¤¬ı—
ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜Ò…¬ıM«œ ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±¬ı˛Ì ’¬ıàÔ±, ¸±˝◊ø˘ø¬ıÎ¬ (Sylleibid) ’¬ıàÔ±,
fl¬…±˘Àfl¬ø¬ı˛˚˛±¸ Œ|øÌ¬ı˛ Rhabdodermella, Lemeilla ¤¬ı— Vosmaeropsos ·Ì·≈ø˘¬ı˛ ̃ ÀÒ… Œ‡ÀÓ¬
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¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ¤Àé¬ÀS √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Ú±ø˘fl¬± ø¬ıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ ˘•§±ÀÈ¬ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±á¬
·Í¬Ú  fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ √õ∂Àfl¬±á¬·≈ø˘ ¤fl¬øÈ¬ ¸±Ò±¬ı˛Ì ¤'fl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı˛ ‰¬±¬ı˛¬Û±À˙ ˚≈q¡ ˝˚˛º ¤˝◊ ’¬ıàÔ±øÈ¬Àfl¬
’±ø-ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ˙± ø˝¸±À¬ı ¸˝ÀÊ˝◊ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬¬ı˛± ˚±˚˛º

l ø¬ıÀ˙¯∏ ˘±ˆ«¬± ˙±¬ı˛ ˜±Ò…À˜ñøÎ¬À˜±¶Ûø? Œ|øÌÀÓ¬ ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬Ú ’…±¶®Ú ¬ı± ¸±˝◊fl¬Ú
¸—·Í¬Ú ŒÔÀfl¬ Î¬◊æ”Ó¬ ˝˚˛ øÚº ¤Àé¬ÀS ¤fl¬øÈ¬ ø¬ıÀ˙¯∏ ˘±ˆ«¬± ˙±¬ı˛ ¸—·Í¬Ú, ¬ı˛…±·Ú ¸—·Í¬Ú (Rhagon

Plan), ŒÔÀfl¬ øÎ¬À˜±¶Ûø? ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬ÀÚ¬ı˛ Î¬◊æ¬ı ‚ÀÈ¬ÀÂ√º ¬ıÒ«Ú˙œ˘ w”¬ÀÌ¬ı˛ ’±ˆ¬…ôL√¬ı˛œÌ
Œfl¬±¯∏·≈ø˘¬ı˛ ø¬ıÚ…±À¸¬ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ¬ı˛…±·Ú ˘±ˆ«¬± ˙±øÈ¬¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøMº ˘±ˆ«¬±¬ı˛ ˙±efl¬¬ı±fl¬±¬ı˛ Œ˝øÈ¬¬ı˛ ¸—fl¬œÌ«
˙œÀ¯∏« Ô±Àfl¬ ¬ıø˝¬ı«±˝œ ’¸øfl¬Î¬◊˘±˜ øÂ√^º ŒÀ˝¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ √õ∂±˚˛ øSˆ”¬Ê±fl‘¬øÓ¬ ¶ÛÀ?±ø¸À˘¬ı˛ ’ôL√–√õ∂±‰¬œÀ¬ı˛
’¸—‡… ŒÂ√±È¬ ŒÂ√±È¬ ’Ò«¬ı‘M±fl¬±¬ı˛ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±á¬ ¸ø7¬¬¬Ó¬ Ô±Àfl¬º ¬Û≈¬ı˛≈ Œ˜À¸Úfl¬±˝◊˜ ’=˘ Œˆ¬
fl¬À¬ı˛ ˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±, Qfl¬œ˚˛ øÂ√^ (Dermal Pores) ¬ÛÀÔ ’±·Ó¬ Ê˘ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±Àá¬
¬ı˝Ú fl¬À¬ı˛º Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±á¬ ŒÔÀfl¬ Ê˘ ‰¬›Î¬ˇ± ’…±À¬Û±¬Û±˝◊˘ øÂ√^ ¬ÛÀÔ ¶ÛÀ?±ø¸À˘ ˜≈q¡ ˝˚˛º
¤˝◊ ¬ı˛…±·Ú˘±ˆ«¬± ˙±¬ı˛ Œ˝√õ∂±fl¬±¬ı˛ ¬Û≈Ú–¬Û≈Ú– ˆ“¬±Ê ˝À˚˛ flË¡˜˙ ‰¬›Î¬ˇ± ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¬ÛÀ¬ı˛ ¶ÛÀ?±ø¸À˘¬ı˛
·˝3¬ı˛ ¬ı≈ÀÊ ˚±˚˛ ¤¬ı— ¸—fl¬œÌ« ¤'fl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ˝˚˛º ¤¬ı˛”¬Û ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬± Î¬◊æÀ¬ı¬ı˛
Î¬◊±˝¬ı˛Ì¶§¬ı˛”¬Û Plakina ¤¬ı— Plakortis ·ÀÌ¬ı˛ Î¬◊À~‡ fl¬¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º

l Ú±ø˘fl¬Ó¬ÀLa ÊÀ˘¬ı˛ ¸=±˘Ú – Ê˘√õ∂¬ı±˝Àfl¬ ŒÀ˝¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Ú±ø˘fl¬± › √õ∂Àfl¬±Àá¬¬ı˛ ˜ÀÒ… øÀ˚˛
¸=±ø˘Ó¬ fl¬¬ı˛±˝◊ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜≈‡… fl¬±Êº ¤˝◊ Ê˘ √õ∂¬ı±À˝¬ı˛ ÊÚ…˝◊ ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙ › ¶ÛÀ?¬ı˛ Œ˝Àfl¬±À¯∏¬ı˛
˜ÀÒ… ø¬ıøˆ¬iß ¬ıd≈¬¬ı˛ ’±±Ú√-√õ∂±Ú ‚È¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ø¬ıøˆ¬iß ∆Ê¬ıøÚfl¬ fl¬±ÀÊ¬ı˛ ÊÚ… ¤˝◊ ’±±Ú-√õ∂±Ú ¤fl¬±ôL√
Ê¬ı˛≈¬ı˛œº ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß øÂ√^¬ÛÀÔ¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛, ¸—Àfl¬±‰¬œ ‰¬ø¬ı˛S ¤¬ı— ¸À¬ı«±¬Ûø¬ı˛ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬
Œfl¬±¯∏·≈ø˘¬ı˛ Ùv¬…±ÀÊ˘±¬ı˛ ’¸—˝Ó¬ ’Ô‰¬ ’ø¬ı¬ı˛±˜ ¸=±˘Ú ÊÀ˘¬ı˛ Œ¶⁄±Ó¬Àfl¬ ’¬ı…±˝Ó¬ ¬ı˛±À‡º ’±À·˝◊
ŒÊÀÚÀÂ√Ú ¤fl¬øÈ¬ 1 cm ¬ı…±À¸¬ı˛ › 10 cm Î¬◊2‰¬Ó¬±¬ı˛ Leuconia ¶Û? ¸±¬ı˛±øÀÚ √õ∂±˚˛ 22.5 ø˘È¬±¬ı˛
Ê˘ ¸=±ø˘Ó¬ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¤fl¬øÈ¬ é≈¬^ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ øÀÚ √õ∂±˚˛ 0.01 ø˜ø˘ø˘È¬±¬ı˛ Ê˘
¸=±ø˘Ó¬ fl¬À¬ı˛º Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±Àá¬¬ı˛ ¬ıø˝–¬ÛÔ ’…±À¬Û±¬Û±˝◊˘ øÂ√À^¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ ’±·˜Úœ øÂ√^
√õ∂À¸±¬Û±˝◊À˘¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ √õ∂±˚˛ ˙·≈Ì ¬ıÎ¬ˇº ’Ô«±» √õ∂Àfl¬±Àá¬ √õ∂À¬ıÀ˙¬ı˛ ¸˜˚˛ Ê˘À¶⁄±ÀÓ¬¬ı˛ ·øÓ¬À¬ı· √õ∂àÔ±Ú
Œ¬ıÀ·¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ˙·≈Ì Œ¬ıø˙º Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈≈ø˘¬ı˛ fl¬˘±À¬ı˛¬ı˛ ø¬ıÚ…±¸ ¤˜Úˆ¬±À¬ı˝◊ Ô±Àfl¬ Œ˚
Ùv¬…±ÀÊ˘±¬ı˛ ¸=±˘Ú Ê˘Àfl¬ ’…±À¬Û±¬Û±˝◊À˘¬ı˛ øÀfl¬ ‰¬±ø˘Ó¬ fl¬À¬ı˛º Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ √õ∂Àfl¬±Àá¬ Ê˘À¶⁄±ÀÓ¬¬ı˛
Œ¬ı· ˝Í¬±» fl¬˜ ˝À˚˛ ˚±›˚˛±¬ı˛ fl¬±¬ı˛ÀÌ ¤fl¬øÀfl¬ Œ˚˜Ú Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ‡±…fl¬Ì± ŒÂ“¬Àfl¬ ŒÚ¬ı±¬ı˛
ÊÚ… Œ¬ıø˙ ¸˜˚˛ ¬Û±˚˛ ŒÓ¬˜øÚ ¬Ûø¬ı˛À¬ı˙ ŒÔÀfl¬ ‡±… fl¬Ì± ø˜ø|Ó¬ Ê˘ ^≈Ó¬À¬ıÀ· Qfl¬œ˚˛ ’øàÈ¬˚˛± øÂ√^¬ÛÀÔ
√õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ÊÀ˘¬ı˛ øÚ©ç¬˜ÀÌ¬ı˛ ÊÚ… ’¬Û¬ı˛¬ÛÀé¬, ’ø¶®Î¬◊˘±˜ øÂ√^¬ÛÀÔ¬ı˛ ¸—Àfl¬±‰¬œ ‰¬ø¬ı˛S ¸˝±˚˛fl¬
ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú fl¬À¬ı˛º

’Ú≈̇ œ˘Úœñ2

(i) ¶ÛÀ?¬ı˛ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ fl¬±Ê øfl¬∑
(ii) ’…±¸fl¬ÚÀ˚˛Î¬ › ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬± ¸—·Í¬ÀÚ¬ı˛ ˜ÀÒ… ˜”˘ ≈√øÈ¬ ¬Û±Ô«fl¡… Î¬◊À~‡ fl¡¬ı˛≈Úº
(iii) fl¬ÀÈ«¬'˚≈q¡ ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬± ¸—·Í¬ÀÚ¬ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ Ê˘√õ∂¬ı±À˝¬ı˛ ·øÓ¬¬ÛÔ øÚÀV«˙ fl¬¬ı˛≈Úº
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(iv) øÎ¬À˜±¶Û?œ Œ|øÌ¬ı˛ Ú±ø˘fl¬± ø¬ıÚ…±¸ øfl¬ √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛∑
(v) ¸±˝◊ø˘ø¬ıÎ¬ ˙± øfl¬∑

4.5 ¶ÛÀ?¬ı˛ ÊÚÚ › ø¬ıfl¬±˙ – [ø‰¬S 4.6.4.7 ¤¬ı— 4.8)

4.5.1 Œ˚ÃÚ ÊÚÚ –  Œ¬ıø˙¬ı˛ ˆ¬±· ¶ÛÀ?˝◊ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ (Sexual Reproduction] ‚ÀÈ¬º ÊÚÚ Œfl¬±¯∏
¬ı± ·…±ø˜È¬·≈ø˘ (Gametes : Sperms and Ova) ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ › Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œfl¬±Ú
Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ÊÚÚ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ Œ‡± Œ˜À˘Ú± [Œ˚˜Ú Geodia) : ¬Û≈?œˆ”¬Ó¬ ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ ŒÔÀfl¬ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÒ…
¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ ̆ ±ˆ«¬± Î¬◊»¬Ûiß ̋ ˚˛º ’G¬Ê (Oviparous) ¤¬ı— Ê¬ı˛±˚˛≈Ê (Viviparous) ≈Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ¶Û?˝◊ Œ‡± ̊ ±˚˛º
¶ÛÀ?¬ı˛ øÚÀ¯∏Àfl¬¬ı˛ ¬ÛXøÓ¬ ø‰¬M±fl¬¯∏«fl¬º ¬Û”Ì«±e· ˙≈flË¡fl¬œÈ¬ ¤'fl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬± ¬ÛÀÔ Ê˘¬ı±ø˝Ó¬ ˝À˚˛¬ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙
’±À¸º ¬ÛÀ¬ı˛ ’Ú… ¶ÛÀ?¬ı˛ ŒÀ˝ ˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬± ¬ÛÀÔ √õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı˛º ˙≈flË¡fl¬œÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¬ı±˝fl¬ Œfl¬±¯∏ ¬Z±¬ı˛±
øÎ¬•§±Ì≈¬ı˛ øÚfl¬È¬ ¬ı±ø˝Ó¬ ˝˚˛º ¬ı±˝fl¬ Œfl¬±¯∏ ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûø¬ı˛¬ıøM«Ó¬ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬º ¬ı±˝fl¬ Œfl¬±¯∏ √õ∂ÔÀ˜ ˙flË≈¬fl¬œÈ¬øÈ¬Àfl¬
øÚÀÊ¬ı˛ ¸±˝◊À¬∏C±õ≠±ÊÀ˜ Ù¬…±À·±¸±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸ ¬ÛXøÓ¬ÀÓ¬ ¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛ ¤¬ı— ¬ÛÀ¬ı˛ øÎ¬•§±Ì≈¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤À¸ ø˜ø˘Ó¬
˝˚˛º ¬Û¬ı˛¬ıM«œ ¬Û˚«±À˚˛ øÎ¬•§±Ì≈ › ˙≈flË¡±Ì≈¬ı˛ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸¬ZÀ˚˛¬ı˛ ø˜˘Ú ‚ÀÈ¬º ¶Û? ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– Î¬◊ˆ¬ø˘e·º øfl¬ôL≈√
¶§øÚÀ¯∏fl¬ ‚ÀÈ¬Ú± Œfl¬ÚÚ± ¤fl¬øÈ¬ ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛ ˙≈flË¡±Ì≈ › øÎ¬•§±Ì≈ øˆ¬iß ¸˜À˚˛ ¬Û”Ì«±e·Ó¬± √õ∂±5 ˝˚˛º

øÚÀ¯∏Àfl¬¬ı˛ ¬Û¬ı˛¬ıM«œ ¸˜À˚˛ ¬ıÒ«Ú˙œ˘ w¬ÀÌ¬ı˛ ø¬ıfl¬±˙ ÊøÚÓ‘¬¶ÛÀ?¬ı˛ Œ˜À¸Úfl¬±˝◊À˜¬ı˛ ˜ÀÒ… ‚È¬ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º
ÊøÚÓ‘¬ ¶ÛÀ?¬ı˛ Œ¸¬ıfl¬ Œfl¬±¯∏ (Nursecell ; Trophocyte) ¤¸˜˚˛ ¬ı±Î¬ˇôL√ w”¬ÀÌ¬ı˛ ¬ı‘øX¬ı˛ ÊÚ… ¸˝±˚˛fl¬ ‡±…
¸¬ı˛¬ı¬ı˛±˝ fl¬À¬ı˛º ¬Û≈Ú–¬Û≈Ú– ø¬ıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛ w”¬Ì øÚÀ¬ı˛È¬ Œfl¬±¯∏¸˜ø©Ü ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬ øàÈ¬ø¬ı˛›¬ıv±¸øÈ¬Î¬◊˘±
(Stereoblastula) ¬ı± øàÈ¬ø¬ı˛›·…±¸ø¬∏CÎ¬◊˘± (Stereogastrula) ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ ’¬ıàÔ±˚˛ ˘±ˆ«¬± ÊøÚÓ‘¬
¶ÛÀ?¬ı˛ Œ˝ ŒÔÀfl¬ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ øÚ©ç¬±ôL√˝˚˛º ¶ÛÀ? ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– øÓ¬Ú Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ¶§±ÒœÚÊœ¬ıœ ˘±ˆ«¬± ˙± Œ‡±
˚±˚˛, ’…±ø•£¬¬ıv±¸øÈ¬Î¬◊˘± (Amphiblastula), ¬Û…±À¬ı˛Úfl¬±˝◊˜≈˘± (Parenchymula) ¤¬ı— ø¸À˘±¬ıv±¸øÈ¬Î¬◊˘±
(Coeloblastula)-¤˝◊ ˘±ˆ«¬± ˙±·≈ø˘¬ı˛ ø¬ıÀ˙¯∏ ‰¬±ø¬ı˛øSfl¬ ∆¬ıø˙©Ü… øÚ•ß¬ı˛”¬Û –

l ’…±ø•£¬¬ıv±¸øÈ¬Î¬◊˘±ñ

(i) ¤fl¬øÈ¬˜±S Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ ¬Z±¬ı˛± øÚø˜«Ó¬ Œ·±˘fl¬±fl‘¬øÓ¬ Œ˝  ,
(ii) ’¢∂¬ıÓ«¬œ Œ·±˘±Ò« é≈¬^±fl¬±¬ı˛ ˜±˝◊ÀflË¡±ø˜˚˛±¬ı˛ (Micromere) Œfl¬±¯∏¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛

øÀfl¬ √õ∂¸±ø¬ı˛Ó¬ Ùv¬…±ÀÊ˘± ¬ı˝Ú fl¬À¬ı˛º ¬ı±øfl¬ Œ·±˘±Ò«øÈ¬ Ùv¬…±ÀÊ˘±ø¬ı˝œÚ ¬ıÎ¬ˇ ¬ıÎ¬ˇ ˜…±ÀflË¡±ø˜˚˛±¬ı˛
(Nacromere) Œfl¬±¯∏ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬  ,

(iii) ’…±ø•£¬¬ıv±¸øÈ¬˘±¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ ·˝3¬ı˛ (Blastocoel) ø¬ı…˜±Ú  ,
(iv) ‰¬±¬ı˛øÈ¬ ¶§Ó¬La¸”‰¬fl¬ “Cellules en croix” Œfl¬±¯∏ ¬ıv±¸øÈ¬Î¬◊˘±¬ı˛ øÚ¬ı˛é¬œ˚˛ ’=À˘ ¤Àfl¬ ’¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ̧ Àe·

90º Œfl¬±ÀÌ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ ø¬ıÀ˙¯∏ Œfl¬±¯∏·≈ø˘¬ı˛ ˙œ¯∏« ’=˘ ’±À˘±fl¬ √õ∂øÓ¬¸¬ı˛Ìé¬˜ ¤¬ı—
¸±˝◊ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜ é≈¬^ é≈¬^ `¬±fl¬±¬ı˛ ¬ıd≈¬ øÚø˜«Ó¬ ’±À˘±fl¬¸—À¬ıœ ¬ı˘˚˛ ’±ÀÂ√  ,

(v) Ê¬ı˛±˚˛≈Êº
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l ¬Û…±À¬ı˛Úfl¬±˝◊˜≈˘±ñ

(i) ¬Û≈À¬ı˛± ˘±ˆ¬«±øÈ¬ ¤fl¬˝◊¬ı˛fl¬˜ ¸¬ı˛≈ ¸¬ı˛≈ Œfl¬±¯∏¬Z±¬ı˛± øÚø˜«Ó¬º Œfl¬±¯∏·≈ø˘ Ùv¬…±ÀÊ˘± ¬ı˝Ú fl¬À¬ı˛ ¤¬ı— Â√Ω
d¬¬ı˛œˆ”¬Ó¬ (Pseudostratified ’¬ıàÔ±˚˛ Ô±Àfl¬  ,

(ii) ˘±ˆ¬«±¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ øflv¬Àˆ¬Ê (Cleavage) ø¬ıˆ¬±ÊÀÚ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ∆¬ıø˙©Ü…¬Û”Ì« Œfl¬±¯∏¸˜”À˝¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM
‚ÀÈ¬º fl¬‡ÀÚ± fl¬‡ÀÚ± ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ Œ‡± ˚±˚˛  ,

(iii) Ê¬ı˛±˚˛≈Êº

l ø¸À˘±¬ıv±¸øÈ¬Î¬◊˘±ñ

(i) ˘±ˆ«¬±¬ı˛ ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛¬ı˛ ·˝3¬ı˛ (Blastocoel) ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– Ó¬¬ı˛˘¬Û”Ì« Ô±Àfl¬ ’Ô¬ı± ÊøÚÓ‘¬ ¶ÛÀ?¬ı˛
Œfl¬±¯∏¸˜”˝ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ fl¬‡ÀÚ±˝◊ Œ‡± ˚±˚˛ Ú±º w”¬ÀÌ¬ı˛ øÚÀÊ¬ı˛ Œfl¬±¯∏ ø¬ıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛
¸‘©Ü Œfl¬±Ú ∆¬ıø˙©Ü…¬Û”Ì« Œfl¬±¯∏ ¬ıv±¸ÀÈ¬±ø¸À˘ àÔ±Ú ŒÚ˚˛ Ú±  ,

(ii) ¤fl¬d¬¬ı˛ ø¬ıø˙©Ü Ùv¬…±ÀÊ˘±˚≈q¡ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ¸±ø¬ı˛ ø¸À˘±¬ıË±¸øÈ¬Î¬◊˘±¬ı˛ √õ∂±‰¬œ¬ı˛ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛  ,

(iii) ‘‘Cellules en croix” Ô±Àfl¬ Ú±  ,

(iv) ’G¬Êº

˘±ˆ«¬±·≈ø˘ ¶§±ÒœÚˆ¬±À¬ı øfl¬Â√≈fl¬±˘ ’øÓ¬¬ı±ø˝Ó¬ fl¬À¬ı˛ Î¬◊¬Û˚≈q¡ ˆ”¬ø˜¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øÚÀÊÀfl¬ ’±È¬Àfl¬ ŒÚ˚˛ ¤¬ı—
¬Û¬ı˛¬ıM«œ ¬ı‘øX¬ı˛ ˙±˚˛ Î¬◊¬ÛÚœÓ¬ ˝˚˛º fl¬…±˘Àfl¬ø¬ı˛˚˛± Œ|øÌÀÓ¬ ’ø˘KÔ±¸ (Olynthus) ¤¬ı— øÎ¬À˜±¶Ûø?ÀÓ¬
¬ı˛…±·Ú (Rhagon) ˘±ˆ«¬± ˙± ø˝¸±À¬ı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬¬ı˛± ˝˚˛º ¶§±ÒœÚ ’¬ıàÔ±˚˛ ˘±ˆ«¬±·≈ø˘ Ùv¬…±ÀÊ˘±¬ı˛ ¸±˝±À˚…
‰¬˘±ÀÙ¬¬ı˛± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¬ÛÀ¬ı˛ ˆ”¬ø˜¬ı˛ ¸Àe· ¬ıv±ÀàÈ√√ ±È¬±À¬Û±¬ı˛ (Blastopore) øÀ˚˛ øÚÀÊÀfl¬ ’±È¬Àfl¬ ŒÚ˚˛º
◊̋Úˆ¬…±øÊÀÚ˙±Ú (Invagination) √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ Ùv¬…±ÀÊ˘±˚≈q¡ ˜±˝◊ÀflË¡±ø˜˚˛±¬ı˛·≈ø˘ Î¬◊¬Ûø¬ı˛Ó¬˘ ŒÔÀfl¬ ˘±ˆ«¬±¬ı˛

’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ √õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ˜…±ÀflË¡±ø˜˚˛±¬ı˛·≈ø˘ ˘±ˆ«¬±¬ı˛ Î¬◊¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ’±d¬¬ı˛Ì ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤ˆ¬±À¬ı
flË¡˜˙– Œfl¬±˚˛±ÀÚ±Î¬±˜« ’±2Â±øÓ¬ ¶ÛÀ?±ø¸˘ ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ˜≈q¡ ˙œ¯∏«ÀÀ˙ ÚÓ≈¬Ú fl¬À¬ı˛ ’¸øfl¬Î¬◊˘±˜ øÂ√^ ∆Ó¬¬ı˛œ
˝˚˛º ¤‡Ú ˘±ˆ¬«±øÈ¬ é≈¬^±fl¬±¬ı˛ ’…±¶®Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ √õ∂øÓ¬¬ı˛”¬Û ’ø˘KÔ±¸ ˘±ˆ«¬±º øÎ¬À˜±¶Ûø?¬ı˛ ø¸À˘±¬ıv±¸øÈ¬Î¬◊˘±,
’¬Û¬ı˛¬ÛÀé¬, ˝◊ˆ¬…±øÊÀÚ˙±Ú (Evagination) √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ˙±efl¬¬ı±fl¬±¬ı˛ ¬ı˛…±·Ú ˘±ˆ«¬± ˙±˚˛ ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º

4.5.2 ’À˚ÃÚ ÊÚÚ – ¶ÛÀ? ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ Œ‡± ˚±˚˛º Œfl¬±¬ı˛fl¬ƒ·À˜¬ı˛ (Budding)

¸±˝±À˚… ø˙˙≈ ¶ÛÀ?¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM √õ∂±˚˛˙–˝◊ ‚ÀÈ¬º ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ Œfl¬±Ú ’—À˙ √õ∂ÔÀ˜ é≈¬^ Œfl¬±¬ı˛fl¬¶£¬œøÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛º
¬ÛÀ¬ı˛ Œ¸øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ø˙˙≈ ¶ÛÀ?¬ı˛ ’±fl¬±¬ı˛ ŒÚ˚˛ ¤¬ı— ¶ÛÀ?¬ı˛ Î¬◊¬ÛøÚÀ¬ıÀ˙ ¤fl¬ÊÚ ˙ø¬ı˛fl¬ ˝À˚˛ ›ÀÍ¬º

Ó¬À¬ı ø˜Í¬± ÊÀ˘¬ı˛ ¶Û? › øfl¬Â√≈ ¸±˜≈ø^fl¬ ¶ÛÀ? ¤fl¬ ’øˆ¬Ú¬ı ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¬ÛXøÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛º ¤˝◊
Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ¶Û? Œ·ø˜Î¬◊˘ (Gemmule) Ú±À˜¬ı˛ ±Ú±¬ı˛ ˜Ó¬ ’¸—‡… ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¤fl¬fl¬ (Asexual

Reproduction units) Î¬◊»¬Ûiß fl¬À¬ı˛º ø˜Í¬± ÊÀ˘¬ı˛ ¶Û? ˚‡Ú˝◊ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ ’±¬ÛøMfl¬¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¬ıM«Ú ’Ú≈ˆ¬¬ı
fl¬À¬ı˛ Ó¬‡Ú˝◊ ¤˝◊ Œ·ø˜Î¬◊˘ ±Ú± Î¬◊»¬Ûiß fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ Œ·ø˜Î¬◊˘·≈ø˘ ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬øÈ¬Ó¬ ˝›˚˛±¬ı˛ ÊÚ…
’ÀÚfl¬ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûø¬ı˛øàÔøÓ¬ÀÓ¬ œ‚«¸˜˚˛ ’À¬Ûé¬± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º øfl¬Â√≈ ¸±˜≈ø^fl¬ øÎ¬À˜±¶Ûø? ’¬ı˙… flË¡˜±·Ó¬
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¤˝◊ Œ·ø˜Î¬◊˘ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛ ¤¬ı— Œ¸·≈ø˘ ^≈Ó¬ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬ ˝À˚˛ ¬Û”Ì«±e· ¶ÛÀ? ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ø˜Í¬± ÊÀ˘¬ı˛
¶ÛÀ? Œ·ø˜Î¬◊˘ Î¬◊»¬ÛøM¬ı˛ ˙≈¬ı˛≈ÀÓ¬ ’¸—‡… ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ ¤fl¬øSÓ¬ ˝˚˛º ¤·≈ø˘ ‡±…¬Û”Ì« ¬∏CÀÙ¬±¸±˝◊È¬
Œfl¬±¯∏Àfl¬ ‡±… ø˝¸±À¬ı ¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛ ‡±… ̧ =˚˛ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ ‡±…¬Û”Ì« ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ √õ∂øÓ¬øÈ¬ ¬Û≈?Àfl¬
flË¡˜˙– ‰¬…±õI◊± ¶ÛÀ?±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ ‰¬±¬ı˛¬Û±˙ ŒÔÀfl¬ ø‚À¬ı˛ ŒÙ¬˘ÀÓ¬ ¬Ô±Àfl¬º ¶ÛÀ?±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ¶Ûø?Ú
¸”S ¸‘ø©Ü fl¬À¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ √õ∂±Ôø˜fl¬ ¬Û«± ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ ¬Û«± ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ ¬Û≈?Àfl¬ Œ¬ı©ÜÚ fl¬À¬ı˛ Ô±Àfl¬º ¤¬ı˛ øÚÀ‰¬
¬ıÎ¬ˇ ¬ıÎ¬ˇ ˆ¬…±fl≈¬›˘ (Vacuole) ¬Û”Ì« ¤fl¬d¬¬ı˛ Œfl¬±¯∏ ¬Z±¬ı˛± øÚÎ¬◊˜…±øÈ¬fl¬d¬¬ı˛ (Pneumatic Layer) ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º
¶Ûø?Ú ¸”ÀS¬ı˛ √õ∂±Ôø˜fl¬ d¬¬ı˛ › øÚÎ¬◊˜…±øÈ¬fl¬ d¬¬ı˛ Â√±Î¬ˇ±› ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ ¬Û≈?Àfl¬ ø‚À¬ı˛ ø¬ıÀ˙¯∏∏ d¬y√√±fl¬±¬ı˛
¶ÛÀ?±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ ¤fl¬øÈ¬ ¬ıø˝–d¬¬ı˛ ∆Ó¬¬ı˛œ fl¬À¬ı˛º ’±¬ı˛ øˆ¬Ó¬À¬ı˛¬ı˛ øÀfl¬ Œfl¬±˘±ÀÊÚ ¬ı± ø˜Î¬◊ø¸ÀÚ¬ı˛ d¬¬ı˛ ∆Ó¬¬ı˛œ
˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¤¬ı— ¬ıø˝–d¬À¬ı˛¬ı˛ øÚÀ‰¬¬ı˛ øÀfl¬¬ı˛ d¬¬ı˛·≈≈ø˘ ø˜ø˘Ó¬ˆ¬±À¬ı ’ôL√–d¬¬ı˛ (Internal Membrane) ·Í¬Ú
fl¬À¬ı˛º ¬ıø˝–d¬À¬ı˛¬ı˛ d¬y√√±fl¬±¬ı˛ ¶ÛÀ?±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏d¬À¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÒ… ø¬ıÀ˙¯∏ Ò¬ı˛ÀÚ¬ı˛ fl¬±Í¬±À˜± ¬ıd≈¬ Œ·À˜±¸ƒÀflv¬¬ı˛œ
(Gemmosclere) ∆Ó¬¬ı˛œ ˝˚˛º ¬ıø˝–d¬À¬ı˛¬ı˛ Î¬◊¬Ûø¬ı˛ˆ¬±À· Œfl¬±˘±ÀÊÚ øÚ–¸‘Ó¬ ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ¸≈¬ı˛é¬± ’±¬ı¬ı˛Ìœ ·øÍ¬Ó¬
˝˚˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œ·ø˜Î¬◊À˘¬ı˛ Î¬◊¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ’—À˙ ¤fl¬øÈ¬ øÂ√^ ¬ı± ˜±˝◊ÀflË¡±¬Û±˝◊˘ Ô±Àfl¬º ’Ú≈fl”¬˘ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ Œ·ø˜Î¬◊˘·≈≈ø˘
¬Ûø¬ı˛¶£≈¬È¬ ˝À˚˛ ÚÓ≈¬Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ Œ˝ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º Œ˚À˝Ó≈¬ Œ·ø˜Î¬◊À˘¬ı˛ é≈¬^ ±Ú±·≈ø˘ Ê˘ ¬ı± ¬ı±˚˛≈ ˝◊Ó¬…±ø ø¬ıøˆ¬iß
˜±Ò…À˜ Â√øÎ¬ˇÀ˚˛ ¬ÛÎ¬ˇÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ Ó¬±˝◊ ¤ˆ¬±À¬ı Œ·ø˜Î¬◊À˘¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÀÚ ¶Û? Ó¬±¬ı˛ ’¬ÛÓ¬…ÊÚ≈Àfl¬
ÊøÚÓ‘¬ Î¬◊¬ÛøÚÀ¬ı˙ ŒÔÀfl¬ ’ÀÚfl¬ ”À¬ı˛ ”À¬ı˛ ¸=±ø¬ı˛Ó¬ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º

4.6 ¶ÛÀ?¬ı˛ ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Ú (Regeneration) √õ∂øflË¡˚˛± –

¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Ú ¶ÛÀ?¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ø¬ıÀ˙¯∏ é¬˜Ó¬±º ˙±‡±-√õ∂˙±‡±˚≈q¡ ¶ÛÀ?¬ı˛ ’—˙ ø¬ıÀ˙¯∏ √õ∂±˚˛˝◊ Ú±Ú± fl¬±¬ı˛ÀÌ
Œˆ¬À„ ˚±˚˛º ¤˝◊¸¬ı ø¬ıø2Âiß ’—˙ Œ˚˜Ú ø˙˙≈ ¶Û? Î¬◊»¬Ûiß fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛ ŒÓ¬˜øÚ øÂ√iß ’—˙øÈ¬ ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±øÓ¬
˝ÀÓ¬ Œ‡± ˚±˚˛º ’ÀÚfl¬ ¸˜˚˛ √õ∂øÓ¬fl”¬˘ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ·Í¬Ú Ú©Ü ˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬±¯∏¬Û≈? ·Í¬Ú
fl¬À¬ı˛º ’Ú≈fl”¬˘ ’±¬ı˝±›˚˛±˚˛ ¤˝◊ Œfl¬±¯∏¬Û≈?˝◊ ’±¬ı±¬ı˛ ¬Û≈Ì«±e· ¶ÛÀ? ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ¤fl¬øÈ¬ Â√“±fl¬øÚ øÀ˚˛ ŒÂ√“Àfl¬
˚ø ¶ÛÀ?¬ı˛ Œfl¬±¯∏·≈ø˘Àfl¬ ø¬ıø2Âiß fl¬À¬ı˛ Œ›˚˛± ˚±˚˛ Ó¬À¬ı Œ‡± ˚±À¬ı Œ¸˝◊ ø¬ıø2Âiß Œfl¬±¯∏·≈ø˘˝◊ ^≈Ó¬ ¤fl¬øSÓ¬
˝À˚˛ ’±¬ı±¬ı˛ ¬Û”Ì«±e· ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œ¬ı˛ ·Í¬Ú fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ’…±ø˜¬ı±¬ı˛ ˜Ó¬ é¬Ì¬ÛÀ¬ı˛ ¸±˝±À˚… Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ‰¬˘ÀÚ
¸é¬˜ ¤¬ı— ¤ˆ¬±À¬ı Ó¬±¬ı˛± √õ∂ÔÀ˜ ¤fl¬øSÓ¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ŒÂ√±È¬ ŒÂ√±È¬ ¬Û≈À? ¤fl¬øSÓ¬ ˝À˚˛ é≈¬^ é≈¬^
±Ú± ¬ı± Œ¶£¬ø¬ı˛Î¬◊˘ (Spherule) ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ Œ¶Ûø¬ı˛Î¬◊˘·≈ø˘ ¬Û¬ı˛¬ıM«œ ¬Û˚«±À˚˛ ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ¸ø˝Ó¬ ø˜ø˘Ó¬
˝À˚˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬ı˝≈ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈q¡ Œ√õ∂±ÀÈ¬±õ≠±ÊÀ˜¬ı˛ ‰¬±¬ı˛ (Syncitium) ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ¤˝◊ ‰¬±¬ı˛ ∆Ó¬¬ı˛œ ˝›˚˛±¬ı˛
fl¬±¬ı˛ÀÌ ’ÀÚfl¬ ¬ıÎ¬ˇ ¬ıÎ¬ˇ é¬Ì¬Û ¸‘ø©Ü ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤¬ı— ’øÓ¬ ^≈Ó¬ ¸˜d¬ Œ¶£¬ø¬ı˛Î¬◊˘·≈ø˘ ¤fl¬øSÓ¬ fl¬À¬ı˛ ’±¬ı‘Ó¬
fl¬À¬ı˛ ŒÙ¬À˘º ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛¬ı˛ Œ¶£¬ø¬ı˛Î¬◊À˘¬ı˛ Œfl¬± ∏̄·≈ø˘ øÚÀÊÀ¬ı˛ ‰¬ø¬ı˛S ¬ıÊ± ˛̊ ¬ı˛±À‡º Œ¶£¬ø¬ı˛Î¬◊̆ ·≈ø˘¬ı˛ ¬ı± ◊̋À¬ı˛¬ı˛ d¬À¬ı˛¬ı˛
ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸±˝◊È¬ ¤¬ı— ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛ Œ˜À¸Úfl¬±˝◊À˜¬ı˛ Œfl¬±¯∏¸˜”˝ › Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ Ô±Àfl¬º ’ˆ¬…ôL√À¬ı˛¬ı˛
Œ¶£¬ø¬ı˛Î¬◊˘·≈ø˘ ˚‡Ú ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ¸Àe· ø˜ø˘Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ Ó¬‡Ú øfl¬Â√≈ ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ Ù¬…±À·±˘±˝◊ÀÈ¬±ø¸¸
√õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¸e·œ Œfl¬±¯∏·≈ø˘Àfl¬ Œ‡À˚˛ ŒÙ¬À˘ ¸‘ø©Ü fl¬À¬ı˛ ¸—fl¬œÌ« ¤'fl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±º ¤fl¬˝◊ ¸Àe·
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Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ¤'fl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬±¬ı˛ ¬Û±À˙ ¸ø7¬¬¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬√
√õ∂Àfl¬±á¬º ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏d¬À¬ı˛¬ı˛ øÚÀ‰¬ Œfl¬±À˘Ú¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ øÚÀÊÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸—À˚±· àÔ±¬ÛÚ fl¬À¬ı˛
˝◊Úfl¬±À¬ı˛KÈ¬ Ú±ø˘fl¬± ·Í¬Ú fl¬¬ı˛ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º ’±øfl«¬›¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ √õ∂À˚˛±ÊÚ˜Ó¬ ø¬ıøˆ¬iß Œfl¬±À¯∏ ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝À˚˛
¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Ú √õ∂øflË¡˚˛±Àfl¬ Q¬ı˛±øi§Ó¬ fl¬À¬ı˛º

4.7 ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… › Œ|øÌø¬ıÚ…±¸ –

¬Û¬ı« ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛±ñ Ê˘Ê √õ∂±Ìœ  , ¬Û”Ì«±e· ’¬ıàÔ±˚˛ àÔ±Ì≈  , Œfl¬±Ú ø¬ıÀ˙¯∏ ¸—À¬ıœ ’e· ŒÚ˝◊  , ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛
˜ÀÒ… Ú±ø˘fl¬±Ó¬La ·øÍ¬Ó¬ ˝À˚˛ÀÂ√ ¤¬ı— ¸¬ı«é¬Ì ¤˝◊ Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ Ê˘ √õ∂¬ı±ø˝Ó¬ ˝ÀÓ¬
Ô±Àfl¬, Ùv¬…±ÀÊ˘±˚≈q¡ ø¬ıÀ˙¯∏ fl¬˘±¬ı˛ Œfl¬±¯∏ (Collar Cell) ¬ı± Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬
(Choanocyte) ’±ÀÂ√  , ¶Ûø?Ú Œ√õ∂±øÈ¬Ú¸”S ¬ı± ‰≈¬ÚÊ±Ó¬œ˚˛ ¬ı± ø¸ø˘fl¬± øÚø˜«Ó¬ fl¬±Í¬±À˜±
Î¬◊¬Û±±Ú  , Œ˚ÃÚ › ’À˚ÃÚ Î¬◊ˆ¬˚˛ ¬ÛXøÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ ¸•Ûiß ˝˚˛  , ’…±ø•£¬¬ıv…±¸øÈ¬Î¬◊˘±,
¬Û…±À¬ı˛Úfl¬±˝◊˜≈˘± › ø¸À˘±¬ıv…±¸øÈ¬Î¬◊˘± ¤˝◊ øÓ¬ÚÒ¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ˘±ˆ«¬± ˙±  , ˘±ˆ«¬± ¶§±ÒœÚ
‰¬˘±ÀÙ¬¬ı˛±˚˛ ¸é¬˜º

˜”˘Ó¬– ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ fl¬±Í¬±À˜± Î¬◊¬Û±±Ú (Skeletal Elements), ŒÀ˝ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ¸—·Í¬Ú ¤¬ı— ˘±ˆ«¬±
˙±¬ı˛ ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øˆ¬øM fl¬À¬ı˛ Hartman (1982), Simpson (1984) ¤¬ı— Vacelet › Boury-

Esnault (1987) √õ∂M Œ|øÌø¬ıÚ…±À¸¬ı˛ ¸—Àù≠ø¯∏Ó¬ ¬ı˛”¬ÛÀ¬ı˛‡± –-
Î¬◊¬Û¬Û¬ı«ñ Œ¸˘≈˘±ø¬ı˛˚˛± (Cellularia)–¬Û‘Ôfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ Œfl¬±¯∏ ¸—‚¬ıX ˆ¬±À¬ı ˙¬ı˛œ¬ı˛ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛ÀÂ√,

ø¸Úø¸øÈ¬˚˛±˜  (Syncitium) Ú±˝◊  , ø¬ÛÚ±Àfl¬±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛, ¬ıø˝–Qfl¬ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛  ,
Œfl¬±˘±ÀÊÚ¬Û”Ì« Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±¬ı˛ Ò±S  , ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏ › fl¬±Í¬±À˜± Î¬◊¬Û±±Ú
Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±˚˛ ø¬ı…˜±Ú  , øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸˚≈q¡ ∆¬ıø˙©Ü…¬Û”Ì« Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬  , ¸œø˜Ó¬ ¸—Àfl¬±‰¬œ
é¬˜Ó¬±¸•Ûiß ˜±À˚˛±¸±˝◊È¬ ø¬ı…˜±Úº

Œ|øÌñ fl¬…±˘Àfl¬ø¬ı˛˚˛± (Calcarea)–‰≈¬Ú± ¶Û? ¬ı± fl¬…±˘Àfl¬ø¬ı˛˚˛±¸ (Calcareous) ¶Û? Œ˚À˝Ó≈¬ Œ˝
fl¬±Í¬±À˜± ‰”¬Ì Ê±Ó¬œ˚˛ ¬Û±ÀÔ« øÚø˜«Ó¬  , fl¬±Í¬±À˜± ¬ıd≈¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘·≈ø˘ ¤fl¬ ’¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ŒÔÀfl¬
ø¬ıø2Âiß ˝À˚˛ Ô±Àfl¬  , ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘·≈ø˘Àfl¬ ¬ı‘˝±fl¬±¬ı˛ Œ˜·±¸ƒÀflv¬¬ı˛œ (Megasclere) ¬ı± é≈¬^±fl¬±¬ı˛
˜±˝◊ÀflË¡±¸ƒÀflv¬ø¬ı˛ ø˝¸±À¬ı ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬¬ı˛± ˚±˚˛ Ú±  , ’…±¶®ÚÀ˚˛Î¬, ¸±˝◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ › ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ øÓ¬Ú
Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ Ú±ø˘fl¬± ø¬ıÚ…±¸ Œ‡± ˚±˚˛º

Î¬◊¬ÛÀ|øÌñ fl¬…±˘ø¸øÚ˚˛± (Calcinia)ñ˘±ˆ«¬± Ùv¬…±ÀÊ˘±˚≈q¡ ¬Ù“¬±¬Û± ¬ıÀ˘¬ı˛ ˜Ó¬º Î¬◊±˝¬ı˛ÌñClathrina,

Leucetta.
Î¬◊¬ÛÀ|øÌñ fl¬…±˘fl¬±À¬ı˛±øÚ˚˛± (Calcaronia)ñ˘±ˆ«¬± Ù“¬±¬Û± ¬ıÀ˘¬ı˛ ˜Ó¬  , ¸±˜ÀÚ¬ı˛ Œ·±˘±Ò« Ùv¬…±ÀÊ˘±˚≈q¡

˜±˝◊ÀflË¡±ø˜˚˛±¬ı˛ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤¬ı— ø¬ÛÂ√ÀÚ¬ı˛ Œ·±˘±Ò« Ùv¬…±ÀÊ˘±ø¬ı˝œÚ ˜…±ÀflË¡±ø˜˚˛±¬ı˛ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬º
Î¬◊±˝¬ı˛Ìñ Leucosolenia, Scypha
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Î¬◊¬ÛÀ|øÌñ Ù¬…±ø¬ı˛À¬∏C±øÚÎ¬± (Pharetronida)ñ¸≈¸—˝Ó¬ fl¬…±˘¸±˝◊È¬ (Calcite) ¬Z±¬ı˛± ¬ı˘√õ∂±5 fl¬±Í¬±À˜±
 , øÈ¬Î¬◊øÚ— Ù¬Àfl«¬¬ı˛ (Tuning Fork) ’±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ ø¬ı…˜±Úº Î¬◊±˝¬ı˛ÌñPetrosoma

Î¬◊¬ÛÀ|øÌñ ø¶£¬eflƒ¬ÀÈ¬±ÀÊ±˚˛± (Sphinctozoa)ñ’…±¬ı˛±À·±Ú±˝◊È¬ (Aragonite) øÚø˜«Ó¬ fl¬øÍ¬Ú fl¬±Í¬±À˜±
¬Û‘Ôfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ fl≈¬Í¬¬ı˛œ øÚ˜«±Ì fl¬À¬ı˛  , fl≈¬Í¬¬ı˛œ·≈ø˘ÀÓ¬ ¬Û‘Ôfl¬ ¬Û‘Ôfl¬ øÂ√^¬ÛÀÔ Ê˘ √õ∂À¬ı˙ › √õ∂àÔ±Ú
fl¬À¬ı˛º Î¬◊±˝¬ı˛ÌñNeocoella crypta

Œ|øÌñ øÎ¬À˜±¶Ûø? (Demospongiae)ñfl¬±Í¬±À˜± Î¬◊¬Û±±Ú ¶Ûø?Ú ¸”S ¬ı± ø¸ø˘fl¬±øÚø˜«Ó¬
ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ ’Ô¬ı± Î¬◊ˆ¬˚˛˝◊  , ˜…±flË¡¸ƒÀflv¬¬ı˛œ ¬Z±¬ı˛± ˜”˘ fl¬±Í¬±À˜± ·øÍ¬Ó¬ ¤¬ı— ˜±˝◊ÀflË¡±¸ƒÀflv¬ø¬ı˛
Œfl¬±¯∏d¬À¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ√õ∂±øÔÓ¬ Ô±Àfl¬  , ˙≈Ò≈˜±S ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬± ¸—·Í¬Ú Œ‡± ˚±˚˛º

Î¬◊¬ÛÀ|øÌñ Œ˝±À˜±¸ƒøflv¬À¬ı˛±˜¬ı˛Ù¬± (Homoscleromorpha)ñfl¬±Í¬±À˜± ¸˜±Ú ∆À‚«…¬ı˛ ¬ı˛øù¨ (Ray) ¬ı±
¬ı±˝≈ ø¬ıø˙©Ü ŒÈ¬¬∏C±'Ú (Tetraxon) ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Î¬◊±˝¬ı˛ÌñOscarella

Î¬◊¬ÛÀ|øÌñ ŒÈ¬¬∏C…±fl¬øÈ¬ÀÚ±˜¬ı˛Ù¬± (Tetractinomorpha)ñfl¬±Í¬±À˜± ŒÈ¬¬∏C…±'Ú Ó¬»¸˝ Œ˜±Ú…±'Ú
Œ˜·±¸ƒÀflv¬¬ı˛œ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬º Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS [Œ˚˜Ú ¬ı·« Lithistida)

ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘·≈ø˘ øÚÀÊÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸—À˚±·àÔ±¬ÛÚ fl¬À¬ı˛º Î¬◊±˝¬ı˛ÌñAciculites, Cliona

Î¬◊¬ÛÀ|øÌñ Œ¸À¬ı˛fl¬øÈ¬ÀÚ±˜¬ı˛Ù¬± (Cerectinomorpha)ñfl¬±Í¬±À˜± Î¬◊¬Û±±Ú ø¸ø˘fl¬± øÚø˜«Ó¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘
› ¶Ûø?Ú ¸”S  , Œ˜±Ú…±'Ú Œ˜·±¸ƒÀflv¬¬ı˛œ Œ‡± ˚±˚˛  , Œfl¬±Ú Œfl¬±Ú Œé¬ÀS ˙≈Ò≈˜±S ¶Ûø?Ú
¸”S øÚø˜«Ó¬ fl¬±Í¬±À˜± [Œ˚˜Ú ¬ı·« Dictyoceratida) Î¬◊±˝¬ı˛ÌñSpongia, Spongilla

Œ|øÌñ ¸“Àflv¬À¬ı˛±¶Û?œ (Sclerospongiae)ñ√õ∂¬ı±˘ (Coral) ¸‘˙ ¶Û?  , Î¬◊¯Æ∏À˙œ˚˛  ,
√õ∂¬ı±˘¬ZœÀ¬Û¬ı˛  ·ˆ¬œ¬ı˛ ·˝3¬ı˛ ¬ı± ‡“±Ê·≈ø˘ÀÓ¬ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛  , ˙≈Ò≈˜±S ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La  ,
fl¬±Í¬±À˜± ¶Ûø?Ú ¸”S › ø¸ø˘fl¬± øÚø˜«Ó¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ˝À˘› Êœ¬ıôL√ Œfl¬±¯∏¸˜”˝
¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬ fl¬øÍ¬Ú ’…±¬ı˛±À·±Ú±˝◊È¬ (Aragonite) øÚø˜«Ó¬ ˆ”¬ø˜ fl¬±Í¬±À˜±¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ø¬ıÚ…d¬ Ô±Àfl¬
’Ô¬ı± ’…±¬ı˛±À·±Ú±˝◊È¬ øÚø˜«Ó¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ ¬ıÓ«¬˜±Úº

Î¬◊¬Û¬Û¬ı«ñ ø¸˜õ≠…±¸˜± (Symplasma)ñ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ø¸Úø¸øÈ¬˚˛±˜ (Syncitium) ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛  ,
Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ’=˘ ¬Û±Ó¬˘± Œ˜À¸±˘…±À˜˘± (Mesolamella) ¬Û«± ø˝¸±À¬ı Ô±Àfl¬  ,
Œfl¬±˚˛±ÀÚ±¸±˝◊È¬ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸ ø¬ı˝œÚº

Œ|øÌñ Œ˝'…±flƒ¬øÈ¬ÀÚø˘Î¬± (Hexactinellida)ñfl¬±‰¬ ¶Û? Œfl¬ÚÚ± Œ˝fl¬±Í¬±À˜± ø¸ø˘fl¬± øÚø˜«Ó¬
ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬  , Â√˚˛øÈ¬ ¬ı˛øù¨˚≈q¡ ¬∏C±˝◊’…±'Ú ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘  , ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘·≈ø˘ ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬–
øÚÀÊÀ¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸—À˚±· àÔ±¬ÛÚ fl¬À¬ı˛ Ê˘fl¬±fl¬±À¬ı˛ Ô±Àfl¬  , Œ˝Àfl¬±¯∏·≈ø˘› ø¸Úø¸øÈ¬˚˛±˜
·Í¬Ú fl¬À¬ı˛ fl¬±Í¬±À˜± Ê±˘Àfl¬¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ø¬ıÚ…d¬ ¬∏C…±ø¬ıøfl¬Î¬◊˘±¬ı˛ Ê±˘fl¬ (Trabecular Net)

ø˝¸±À¬ı ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛º Î¬◊±˝¬ı˛Ì – Rhabdocalyptus

Î¬◊¬ÛÀ|øÌñ Œ˝'…±¸ƒÀÈ¬À¬ı˛±ÀÙ¬±¬ı˛± (Hexasterophora)ñfl¬±Í¬±À˜± ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘·≈ø˘ Â√˚˛ ¬ı˛øù¨ ø¬ıø˙©Ü
é≈¬^±fl¬±¬ı˛ Œ˝'±¸ƒÈ¬±¬ı˛ (Hexaster)  , ’…±ø•£¬øÎ¬¶® (Amphidisc) ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ Ô±Àfl¬ Ú±  ,
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¸¸… ¶Û? ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– fl¬øÍ¬Ú ˆ”¬ø˜¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ øÚÀÊÀ¬ı˛ ’±È¬Àfl¬ ¬ı˛±À‡º Î¬◊±˝¬ı˛Ìñ
Euplectella

Î¬◊¬ÛÀ|øÌñ ’…±ø•ÛøÎ¬¸Àfl¬±ÀÙ¬±¬ı˛± (Amphidiscophora)ñfl¬±Í¬±À˜± ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘·≈ø˘ é≈¬^ G¬±fl¬±¬ı˛
¤¬ı—  ÀG¬¬ı˛ Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂±ôL√ é≈¬^ ‰¬±fl¬øÓ¬˚≈q¡ (Amphidisc) Œ˝'…±¸È¬±¬ı˛ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ Ô±Àfl¬ Ú±
 , ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– Ú¬ı˛˜ Êø˜¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ ·≈2Â±fl¬±¬ı˛ ø¶Ûøfl¬Î¬◊À˘¬ı˛ ŒÚ±„À¬ı˛¬ı˛ ¸±˝±À˚… øÚÀÊÀ¬ı˛ ’±È¬Àfl¬
¬ı˛±À‡º Î¬◊±˝¬ı˛ÌñHyalonema

4.8. ¸±¬ı˛±—˙

¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛± ¬ı± øÂ√^±˘ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛± √õ∂Ô˜ ¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œ¬ı˛ Œ˝¸—·Í¬ÀÚ Î¬◊ißœÓ¬ √õ∂±Ìœfl”¬˘º 5000ñ√õ∂Ê±øÓ¬  ,
¸fl¬À˘˝◊ ÊÀ˘ ¬ı¸¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º ˜±S 150 √õ∂Ê±øÓ¬ ø˜Í¬± ÊÀ˘ Ô±Àfl¬ñ¬ı±øfl¬¬ı˛± ¸¬ı±˝◊ ¸˜≈^¬ı±¸œº ¬Û”Ì«±e· ¶Û?
àÔ±Ì≈ øfl¬ôL≈√ ˘±ˆ¬«± ˙±˚˛ ¤¬ı˛± ‰¬˘±ÀÙ¬¬ı˛± fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÒ… ¤fl¬øÈ¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬La ø¬ı…˜±Úº ¤˝◊ Ó¬ÀLa¬ı˛
˜ÀÒ… øÀ˚˛ ’À˝±¬ı˛±S Ê˘√õ∂¬ı±˝ ¸=±ø˘Ó¬ ˝˚˛º ¶ÛÀ?¬ı˛ ∆Ê¬ıøÚfl¬ fl¬±Êfl¬À˜« ¤˝◊ Ó¬La ·≈¬ı˛≈Q¬Û”Ì« ˆ”¬ø˜fl¬± ¬Û±˘Ú
fl¬À¬ı˛º ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ˚ø› ø¬ıøˆ¬iß fl¬±ÀÊ¬ı˛ ÊÚ… øÚø«©Ü ‰¬ø¬ı˛S ¬ı± ∆¬ıø˙©Ü… ¬ı˝√√Ú fl¡À¬ı˛ Ó¬À¬ı Ó¬±À√¬ı˛ fl¡±ÀÊ√¬ı˛
˜ÀÒ… Œfl¡±Ú Â√µ¬ıXÓ¬± ¬ı± ¸—˝√√øÓ¬ ˘é¬… fl¡¬ı˛± ˚±˚˛ Ú±º ¸¬ı Œfl¡±¯∏·≈ø˘˝◊√√ õ∂À˚˛±Ê√ÀÚ ∆¬ıø˙©Ü… ˝±ø¬ı˛À˚˛ ŒÙ¬˘ÀÓ¬
¬Û±À¬ı˛º  Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ Œfl¬±Ú øÚø«©Ü ˆ”¬ø˜-¬Û«±¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ Ú…d¬ Ô±Àfl¬ Ú±º ‰≈¬ÚÊ±Ó¬œ˚˛ ¬ı± ø¸ø˘fl¬± øÚø˜«Ó¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘
’Ô¬ı± Œfl¬±˘±ÀÊÚ › ¶Ûø?Ú ¸”S ¬Z±¬ı˛± Œ˝ fl¬±Í¬±À˜± ·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º Œ˚ÃÚ ¤¬ı— ’À˚ÃÚ Î¬◊ˆ¬˚˛ ¬ÛXøÓ¬ÀÓ¬ ÊÚÚ
¸•Ûiß ˝˚˛º øÓ¬Ú Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ˘±ˆ«¬± Œ‡± ˚±˚˛º ˘±ˆ«¬±·≈ø˘ ¶§±Òœ Úº Œ·ø˜Î¬◊˘ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ ¸±øÒÓ¬
˝˚˛º Œ¶£¬ø¬ı˛Î¬◊˘ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛ ^≈Ó¬ ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±ÀÚ ¸é¬˜º

4.9 ¸¬ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ –

(i) ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛‰¬˚˛ øÚº

(ii) ¶ÛÀ?¬ı˛ ˙¬ı˛œÀ¬ı˛ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ø¬ıÀ˙¯∏ ˆ”¬ø˜fl¬± ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛≈Úº

(iii) ¶ÛÀ?¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ø‰¬ø˝êÓ¬ ø‰¬S ’efl¡¬Ú fl¬¬ı˛≈Ú ¤¬ı— ¤˝◊ Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ ÊÀ˘¬ı˛
√õ∂¬ı±˝√√ ¬ÛÔ ¬ıÌ«Ú± fl¬¬ı˛≈Úº

(iv) ø˘Î¬◊fl¬ÚÀ˚˛Î¬ Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ √õ∂fl¬±¬ı˛ Œˆ¬ › ø¬ı¬ıÓ«¬Ú ø¬ı¯∏À˚˛ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛≈Úº

(v) ∆¬ıø˙©Ü… › Î¬◊±˝¬ı˛Ì¸˝√√¶ÛÀ?¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ˘±ˆ«¬± ˙±¬ı˛ ¬ıÌ«Ú± øÚº Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ øÚÀ¯∏fl¬ øfl¬ˆ¬±À¬ı
‚ÀÈ¬∑

(vi) ¶ÛÀ?¬ı˛ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ › ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Ú ¸•ÛÀfl«¬ ’±À˘±‰¬Ú± fl¬¬ı˛≈Úº

(vii) ∆¬ıø˙©Ü… › Î¬◊±˝¬ı˛Ì¸˝ Î¬◊¬ÛÀ|Ìœ [Subclass) ¬Û˚«ôL√ ¬Û¬ı« ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛±¬ı˛ Œ|Ìœø¬ıÚ…±¸ fl¬¬ı˛≈Úº
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4.10  Î¬◊M¬ı˛˜±˘±

’Ú≈˙œ˘Úœ -1 :

’Ú≈˙œ˘Úœ -2 :

¸¬ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ

(i) ’Ú≈À2Â 4.3 ¬ÛÎ√√√ˇ√√≥Úº
(ii) ’Ú≈À2Â 4.4 Œ‡≈Úº

(iii) ø‰¬S 4.3 ¤¬ı— ø‰¬S 4.4 Œ‡≈Úº
(iv) ’Ú≈À2Â 4.4.3 ¤¬ı— ø‰¬S 4.3 ¤¬ı— ø‰¬S 4.5 Œ‡≈Úº
(v) ’Ú≈À2Â 4.5.1 Œ‡≈Úº

(vi) ’Ú≈À2Â 4.5.2 › 4.6 Œ‡≈Úº
(vii) ’Ú≈À2Â 4.7 Œ‡≈Úº
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¸—øù≠©Ü ¬Û±Í¬…±—˙ Œ√‡≈Úº
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ø‰¬S Ú— 4.2 – ø˜Í¬± Ê√À˘¬ı˛ ¶ÛÀ?¬ı˛ Œ·ø˜Î¬◊˘

ø‰¬S Ú— 4.1 – ø˜Í¬± Ê√À˘¬ı˛ ¶ÛÀ?¬ı˛ Œ·ø˜Î¬◊˘
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ø‰¬S Ú— 4.3 – ¶ÛÀ?¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß õ∂fl¡±¬ı˛ Ú±ø˘fl¡± ø¬ıÚ…±¸º Ó¬œ¬ı˛ø‰¬˝ê ø√À˚˛ Ê√À˘¬ı˛ ·øÓ¬¬ÛÔ Œ√‡±ÀÚ±
˝√√À˚˛ÀÂ√º Œ˜±È¬± fl¡±À˘± Œ¬ı˛‡±¬ı˛ Œfl¡±˚˛±ÀÚ±Î¬±À˜«¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú ø‰¬ø˝êÓ¬ ˝√√À˚˛ÀÂ√º
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ø‰¬S 4.4 ø¬ıøˆ¬iß Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜Ò… øÀ˚˛ Ê˘√õ∂¬ı±À˝¬ı˛ ·øÓ¬¬ÛÔ
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ø‰¬S Ú— 4.5 – ø¬ıøˆ¬iß Ú±ø˘fl¬±Ó¬ÀLa¬ı˛ ˜ÀÒ… ø¬ı¬ıÓ«¬Ú·Ó¬ ’±ôL√–¸•Ûfl«¬

ø˘Î¬◊fl¡ÚÀ ˛̊Î¬ ¸—·Í¬Ú

¸± ◊̋√√ø˘ø¬ıÎ¬ ’¬ıàÔ±

fl¡ÀÈ«¬'√ ≈̊q¡ ̧ ± ◊̋√√fl¡ÚÀ ˛̊Î¬ ̧ —·Í¬Ú

fl¡ÀÈ«¬'√ø¬ı˝√√œÚ ̧ ± ◊̋√√fl¡ÚÀ ˛̊Î¬ ̧ —·Í¬Ú

’±ø√ ¸±˝◊√√fl¡ÚÀ˚˛Î¬ ¸—·Í¬Ú

’…±¶®ÚÀ ˛̊Î¬ ̧ —·Í¬Ú

’ø˘àÔ±Ú ˘±ˆ«¬± √˙±

¶§±ÒœÚÊ√œø¬ı ̆ ± «̂¬±

¬ı˛…±·Ú ˘±ˆ«¬± √˙±

’…±¶®Ú Ú±ø˘fl¡±¬ı˛
Ê√±˘fl¡±fl¡±¬ı˛ ø¬ıÚ…±¸
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ø‰¬S Ú— 4.8 – ø˜Í¬± Ê√À˘¬ı˛ ¶ÛÀ?¬ı˛ Œ·ø˜Î¬◊˘
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¤fl¬fl¬ 5 qqqqq øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±
·Í¬Ú

5.1 √õ∂d¬±¬ıÚ±

Î¬◊ÀV˙…

5.2 øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ·≈¬ı˛≈Q

5.3 øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸±Ò±¬ı˛Ì ∆¬ıø˙©Ü…

5.4 Œ|øÌø¬ıÚ…±¸ Â√fl¬

5.5 Î¬◊¬ÛÀ|øÌ ¬Û˚«ôL√… ∆¬ıø˙©Ü… › Î¬◊±˝¬ı˛Ì¸˝ Œ|øÌø¬ıÚ…±¸

5.6 ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ (Obelia) fl¬±˚«·Ó¬ ˙±¬ı˛œ¬ı˛àÔ±Ú

5.7 ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ (Aurelia) fl¬±˚«·Ó¬ ˙±¬ı˛œ¬ı˛àÔ±Ú

5.8 ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ fl¬±˚«·Ó¬ ˙±¬ı˛œ¬ı˛àÔ±Ú

5.9 ¸±¬ı˛±—˙

5.10 ¸¬ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ

5.11 Î¬◊M¬ı˛̃ ±˘±

5.1 √õ∂d¬±¬ıÚ±

’±˜¬ı˛± ˚±¬ı˛± ¸˜≈À^¬ı˛ Ó¬œ¬ı˛ˆ”¬ø˜ ŒÔÀfl¬ ’ÀÚfl¬ ”À¬ı˛ ¬ı¸¬ı±¸ fl¬ø¬ı˛ Ó¬±À¬ı˛ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ √õ∂±Ìœ·≈À˘±
¸•ÛÀfl«¬ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬ ˝›˚˛±¬ı˛ ¸≈À˚±· ‡≈¬ı fl¬˜ Ô±Àfl¬º fl¬±¬ı˛Ì ¤˝◊ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ¶§±≈ÊÀ˘¬ı˛ Î¬◊±˝¬ı˛Ì Œ˚˜Úñ˝±˝◊E±,
Œ√õ∂±ÀÈ¬±˝±˝◊E± ˝◊Ó¬…±ø √õ∂Ê±øÓ¬ ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ ’±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ˝˚˛º ·Í¬Ú ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ ÊÚ… øfl¬Â√≈ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛ Ú±˜
’±˜¬ı˛± ˝◊øÓ¬˜ÀÒ…˝◊ ŒÊÀÚøÂ√ Œ˚˜ÚñŒÊø˘øÙ¬¸, ¸±·¬ı˛ fl≈¬¸≈˜, √õ∂¬ı±˘ ˝◊Ó¬…±øº ’±À· ¤˝◊ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¬Û¬ı«
ø¸À˘ÚÈ¬±À¬ı˛È¬±¬ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«q¡ fl¬¬ı˛± ˝À˚˛øÂ√˘º ¤¬ı˛ fl¬±¬ı˛Ì ˝˘ ¤À¬ı˛ √õ∂ÀÓ¬…Àfl¬¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ Œfl¬fœ˚˛ ·˝3¬ı˛ ¬ı± ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛Ú
’±ÀÂ√º ˚ø› ·˝3¬ı˛øÈ¬ √õ∂fl‘¬Ó¬ Œ˝ ·˝3¬ı˛ ¬ı± Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œ fl¬±¬ı˛› ¸Àe·˝◊ Ó≈¬˘Úœ˚˛ Ú˚˛º ¬Û¬ı˛¬ıÓ¬«œfl¬±À˘ ˚±¬ıÓ¬œ˚˛
ø¬Z-d¬¬ı˛œ˚˛ ¬ı± øÎ¬Àõ≠±¬ıv±øàÈ¬fl¬ ∆¬ıø˙©Ü…¬Û”Ì« ’ôL√–-Œfl¬±¯∏œ˚˛ ·Í¬Ú˚≈q¡ ¤¬ı— øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ¸À˜Ó¬ √õ∂±Ìœ·≈ø˘Àfl¬ ¬Û¬ı«
øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± ¬ı˛”À¬Û ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ√º ’Ú…øÀfl¬ øS-d¬¬ı˛œ˚˛ › øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ŒÚ˝◊ ¤˜Ú √õ∂±Ìœ·≈ø˘Àfl¬ ’ôL√ˆ≈¬«q¡
fl¬¬ı˛± ˝À˚˛ÀÂ√ ¬Û¬ı« øÈ¬ÀÚ±ÀÙ¬±¬ı˛±¬ı˛ ˜ÀÒ…º øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ·≈ø˘ ’Ó¬…ôL√ øÚ•ß ’À˜¬ı˛≈G¬œ Œ·±á¬œˆ≈¬q¡ ¤¬ı—
√õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±À¬ı ’¬ı˛œ˚˛ ¸±˜…Ó¬± Œ‡±˚˛º ¤˝◊ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ √õ∂±Ìœ·≈ø˘ ’±Ê› ¸±Ù¬˘…ÊÚfl¬ˆ¬±À¬ı ¬ı¸¬ı±¸ fl¬¬ı˛ÀÂ√º fl¬±¬ı˛Ì
√õ∂± ˛̊ 10,000 √õ∂Ê±øÓ¬ ¤˝◊ ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«q¡º ’øÒfl¬±—˙ √õ∂Ê±øÓ¬ ¬Û‘øÔ¬ıœ¬ı˛ √õ∂±˚˛ ¸¬ı ¸˜≈À^ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛ ¤¬ı—
’ä ¸—‡…fl¬ √õ∂Ê±øÓ¬ ¶§±≈ ÊÀ˘ Ô±Àfl¬º



125

Î¬◊ÀV˙… –

¤˝◊ ¤fl¬fl¬ ¬Û±Í¬ fl¬À¬ı˛ ’±¬ÛøÚ

l Œ˚ ¸¬ı √õ∂±Ìœ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«q¡ Ó¬±À¬ı˛ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº
l øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü…·≈ø˘ øÚÀ«˙ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº
l Î¬◊±˝¬ı˛Ì¸˝ ¤˝◊ √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ Œ|øÌø¬ıÚ…±¸ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ıÚº
l ›À¬ıø˘˚˛± (Obelia), ’À¬ı˛ø˘˚˛± (Aruelia) ¤¬ı— ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú (sea-anemone) ¸•ÛÀfl«¬

¸≈¸•§KÒ ø¬ı¬ı¬ı˛Ì øÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛Úº

5.2 øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ·≈¬ı˛≈Q

’Ô«ÕÚøÓ¬fl¬ ·≈¬ı˛≈Q ¸•Ûiß øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸—‡…± ‡≈¬ı fl¬˜˝◊ ’±ÀÂ√º ¤fl¬˜±S øfl¬Â√≈ √õ∂¬ı±˘ ˚±À¬ı˛ ¸‰¬¬ı˛±‰¬¬ı˛
’±˜¬ı˛± ëë¬Û˘±íí ¬ıø˘, ¤À¬ı˛ ’±˘efl¬±ø¬ı˛fl¬ ·≈¬ı˛≈ÀQ¬ı˛ fl¬Ô± ’±¬ÛÚ±¬ı˛± Ê±ÀÚÚº fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ √õ∂¬ı±˘
·‘˝¸7¬¬¬±¬ı˛ ̂ ¬ı… ø˝¸±À¬ı ¬ı…¬ı˝‘Ó¬ ̋ ˚˛º Œ¬ı˙ fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ Œ˚˜Ú Ù¬±˝◊À¸ø˘˚˛± (Physalia),

ŒÊø˘øÙ¬¸ (Cyanea), ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú (Actinia) ¤¬ı˛ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸ÀàÈ¬¬ı˛ é¬¬ı˛Ì¬ı˛¸ ø¬ı¯∏¬Û”Ì« ˝˚˛º ¤˝◊ √õ∂±Ìœ·≈ø˘
˜±Ú≈À¯∏¬ı˛ ¬ÛÀé¬› ˜±¬ı˛±Rfl¬ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º øfl¬Â√≈ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ ¸˜≈À^ √õ∂¬ı±˘¬Zœ¬Û ¸‘ø©Ü fl¬À¬ı˛º

5.3 øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ¸±Ò±¬ı˛Ì ∆¬ıø˙©Ü…

1. ’¬ı˛œ˚˛, ø¬Z ’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸±˜…Ó¬± ˚≈q¡ √õ∂±Ìœ ˚±À¬ı˛ Œ˜Ãø‡fl¬-¬Û¬ı˛À˜Ãø‡fl¬ ’é¬ ’±ÀÂ√º ˜d¬fl¬ ›
Œ˝‡G¬fl¬˝œÚ √õ∂±Ìœº

2. Œ˝ ≈øÈ¬ d¬¬ı˛ ˚≈q¡ ¬ıø˝–àÔ ¤ø¬ÛÎ¬±¬ı˛ø˜¸ ¤¬ı— ’ôL√–àÔ ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜¸º Î¬◊ˆ¬˚˛ d¬À¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÒ…
’Àfl¬±¯∏œ˚˛ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ’±ÀÂ√º

3. ¤fl¬øÈ¬ ˜±S Œ˝·˝3¬ı˛ ¬ı± ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛Ú ’±ÀÂ√º ¤¬ı˛ øÂ√^øÈ¬ ¬ıv±ÀàÈ¬±À¬Û±¬ı˛ Ê±Ó¬ ’Ô«±» ˜≈‡øÂ√^º ’±˘±±
¬Û±˚˛≈øÂ√^ ŒÚ˝◊º

4. ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ’±ÀÂ√º ¤·≈ø˘ ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬ ¤ø¬ÛÎ¬±¬ı˛ø˜À¸ Ô±Àfl¬º
5. ˜≈‡øÂ√^Àfl¬ ø‚À¬ı˛ ¤fl¬ ¬ı± ¤fl¬±øÒfl¬ ’±¬ıÀÓ«¬ ’¸—‡… fl¬ø¯∏«fl¬± Ô±Àfl¬º
6. ‰”¬Ì«fl¬˜˚˛ ’Ô¬ı± ∆Ê¬ı¬ıd≈¬ øÀ˚˛ ∆Ó¬ø¬ı˛ ˝øÚ« [horny) ’ôL√–fl¬efl¬±˘ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º
7. ¸—¬ı˝Ú, ù´¸Ú ¤¬ı— Œ¬ı˛‰¬Ú ¸•Ûøfl«¬Ó¬ Œfl¬±Ú› ’e· ŒÚ˝◊º
8. ’¸—‡… Œ˜¬ı˛≈˝œÚ ¶ß±˚˛≈Àfl¬±¯∏ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¶ß±˚˛≈Ê±ø˘fl¬± ’±ÀÂ√º fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ‰¬é≈¬ ø¬ıµ≈ ’Ô¬ı±

àÈ¬…±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ Ú±À˜ ¸—À¬ıœ ’e· ’±ÀÂ√º
9. ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂fl¬±¬ı˛ ÊÚÚ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ˝±˝◊E±fl‘¬øÓ¬ ¬Ûø˘¬Û ’À˚ÃÚ ÊÚ≈¬ı˛ ¤¬ı— ‚KÈ¬±fl‘¬øÓ¬

Œ˜Î≈¬¸± Œ˚ÃÚ ÊÚ≈¬ı˛ √õ∂øÓ¬ˆ”¬ √õ∂±Ìœº Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡ õ≠…±Ú≈˘± ˘±ˆ«¬± ’±ÀÂ√º



126

10. øfl¬Â√≈ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ¬ı˝≈¬ı˛”¬ÛÓ¬± ¤¬ı— Œ˜È¬±ÀÊÀÚø¸¸ Ú±À˜ ÊÚ≈flË¡˜ Œ‡± ˚±˚˛º
11. Œ˝ ˘¬ıX ¬ı± ¤fl¬fl¬ ·Í¬Ú˚≈q¡ ˝˚˛º
12. Ê˘œ˚˛ √õ∂±Ìœ-’øÒfl¬±—˙ ¸±˜≈ø^fl¬ ¤¬ı— fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ √õ∂Ê±øÓ¬ ¶§±≈ÊÀ˘ ¬ı¸¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º

5.4 Œ|øÌø¬ıÚ…±¸ Â√fl¬

’±À˘±‰¬… Â√fl¬øÈ¬ ¬Û±fl«¬±¬ı˛ › ˝…±¸›À˚˛˘ (Parker & Haswell) √õ∂ÌœÓ¬ ¤¬ı— ˜±¬ı˛˙±˘ › Î¬◊˝◊ø˘˚˛±˜¸ƒ
(Marshall & Williams) fl¬Ó‘¬«fl¬ ̧ •Û±øÓ¬ (1972) Text Books of Zoology, Invertibrates, Vol.

I ŒÔÀfl¬ ŒÚ›˚˛± ˝À˚˛ÀÂ√º
¬Û¬ı« Œ|øÌ Î¬◊¬ÛÀ|øÌ
(Phylum) (Class) (Subclass)

˝±˝◊ÀE±ÀÊ±˚˛±
(Hydrozoa)

øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± ¶®±˝◊ÀÙ¬±ÀÊ±˚˛±
(Cnidaria) (Scyphozoa) Œ˝'±Àfl¬±¬ı˛±ø˘˚˛±

(Hexacorallia)

’…±ÀKÔ±ÀÊ±˚˛± ’À"±Àfl¬±¬ı˛±ø˘˚˛±
(Anthozoa) (Octocorallia)

5.5 Î¬◊¬ÛÀ|Ìœ ¬Û˚«ôL√ ∆¬ıø˙©Ü… › Î¬◊±˝¬ı˛Ì¸˝ Œ|Ìœ ø¬ıÚ…±¸

5. 5.1 Œ|Ìœ ˝± ◊̋ÀE±ÀÊ± ˛̊±

1. ˘¬ıX ¬ı± ¤fl¬fl¬ˆ¬±À¬ı ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º
2. ’øÒfl¬±—˙ ˝±˝◊EÀ˚˛Î¬ ¬ı± ¬Ûø˘¬Û¬ı˛”¬Ûœ, ˚ø› øfl¬Â√≈ Œ˜Î≈¬¸±¬ı˛≈¬Ûœ ˝˚˛º
3. ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ’¢∂àÔ ¤À"±Î¬±˜« ¬Z±¬ı˛± Œ‚¬ı˛± ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±˜ ’—˙ ŒÚ˝◊º
4. ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¬ı…¬ıÒ±˚˛fl¬ ¬Û«± ŒÚ˝◊º
5. Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ’Àfl¬±¯∏œ˚˛º
6. Œ˜Î≈¬¸± é≈¬^±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ ¤¬ı— ¬Ûø¬ı˛øÒ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ ’ôL«√ˆ¬±Ê ˚≈q¡ Ô±Àfl¬ ˚±Àfl¬ Œˆ¬˘±˜ ¬ıÀ˘º
7. ˜≈‡øÂ√^Àfl¬ ø‚À¬ı˛ fl¬ø¯∏«fl¬± ’±ÀÂ√º
8. øfl¬Â√≈ √õ∂Ê±øÓ¬ ¶§±≈ ÊÀ˘ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º

ä

ä

ä ä

ä
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                Î¬◊± – Hydra Vulgaris

Obelia geniculata

5.5.2 Œ|Ìœ ¶®±˝◊ÀÙ¬±ÀÊ±˚˛±

1. ¤fl¬fl¬ ’¬ıàÔ±˚˛ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º
2. √õ∂Ò±ÚÓ¬– Œ˜Î≈¬¸±¬ı˛”¬Ûœ √õ∂±Ìœ Œ˚·≈ø˘ ÊÀ˘ Œˆ¬À¸ Œ¬ıÎ¬ˇ±˚˛º
3. ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±˜ ŒÚ˝◊ øfl¬ôL≈√ ·…±øàÈò¬fl¬ Î¬◊¬Û¬ı‘øX ’±ÀÂ√º
4. ŒÊø˘¬ı˛ ˜ÀÓ¬± Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±˚˛ øfl¬Â√≈ ’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ ’±ÀÂ√º
5. Œ˜Î≈¬¸±˚˛ √õ∂fl‘¬Ó¬ Œˆ¬˘±˜ ŒÚ˝◊√√º
6. Œ˜Î≈¬¸±¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛øÒ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ fl¬ø¯∏«fl¬± ’±ÀÂ√º
7. ¸¬ı˛±¸ø¬ı˛ ’Ô¬ı± ’Ì≈√õ∂àÔ ø¬ıˆ¬±ÊÚ ¬Z±¬ı˛± Œ˜Î≈¬¸± Î¬◊»¬Û±Ú ‚ÀÈ¬º
8. ¸fl¬À˘˝◊ ¸±˜≈ø^fl¬ √õ∂±Ìœº

Î¬◊± – Aurelia aurita

pilema pulmo

5.5.3 Œ|Ìœ ’…±ÀKÔ±ÀÊ±˚˛±

1. ’øÒfl¬±—˙ ˘¬ıX √õ∂±Ìœ, øfl¬Â√≈ ¤fl¬fl¬ ’¬ıàÔ±˚˛ ¬ı±¸ fl¬À¬ı˛º
2. ¸fl¬À˘˝◊ ¬Ûø˘¬Û¬ı˛”¬Ûœ √õ∂±Ìœº
3. ˜≈‡ √õ∂±ôL√ ‰¬…±õI◊± ¤¬ı— Ù“¬±¬Û± fl¬ø¯∏«fl¬±·≈ø˘ ˜≈‡øÂ√^Àfl¬ ø‚À¬ı˛ Ô±Àfl¬º
4. ˜≈‡øÂ√^ ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±˜ ¬ı± ·±À˘ÀÈ¬ ˜≈q¡ ˝˚˛º ·…±À˘ÀÈ¬ ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ‡“±Ê ¬ı± ¸±˝◊Ù¬ÀÚ±ø¢≠fl¬ ’±ÀÂ√º
5. ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ Î¬◊~•§ ¬ı…¬ıÒ±˚˛fl¬ ¬ı± Œ¸õI◊± ’±ÀÂ√º Œ¸õI◊± øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ˚≈q¡º
6. Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ¸—À˚±Êfl¬ fl¬˘±¬ı˛ ˜ÀÓ¬± ¤¬ı— ’z¬– fl¬efl¬±˘ Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º
7. ¸fl¬À˘˝◊ ¸±˜≈ø^fl¬ √õ∂±Ìœº

¬Î¬◊¬ÛÀ|øÌ Œ˝'±Àfl¬±¬ı˛±ø˘˚˛± ¬ı± ŒÊ±’…±KÔ±ø¬ı˛˚˛±

1. fl¬ø¯∏«fl¬± ¤¬ı— Œ˜À¸ÚÀÈ¬ø¬ı˛ ¸—‡…±˚˛ Œ¬ı˙œ ¤¬ı— Â√À˚˛¬ı˛ ·≈øÌÓ¬fl¬ ¸—‡…±˚˛ Ô±Àfl¬º
2. fl¬ø¯∏«fl¬± ¬¸¬ı˛˘, ’˙±‡ ¤¬ı— Ù“¬±¬Û±º
3. ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ≈øÈ¬ ¸±˝◊Ù¬ÀÚ±ø¢≠Ù¬ ’±ÀÂ√º
4. ’ôL√–fl¬efl¬±À˘ fl¬‡Ú› ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ Ô±Àfl¬ Ú±º

Î¬◊± – Adamsia palliata

Astramgia danae

Î¬◊¬ÛÀ|øÌ ’À"±Àfl¬±¬ı˛±ø˘˚˛± ¬ı± ’…±˘¸±À˚˛±Ú±ø¬ı˛˚˛±

1. fl¬ø¯∏«fl¬± ¤¬ı— Œ˜À¸ÚÀÈ¬ø¬ı˛ ¸—‡…±˚˛ fl¬˜ ¤¬ı— ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ’±È¬øÈ¬ Ô±Àfl¬º
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2. fl¬ø¯∏«fl¬± ˙±‡±˚≈q¡ ¤¬ı— ˙±‡±·≈ø˘ ¸±˜…Ó¬± Œ‡±˚˛º
3. fl¬‡Ú› ¤fl¬øÈ¬¬ı˛ Œ¬ı˙œ ¸±˝◊Ù¬ÀÚ±ø¢≠Ù¬ Ô±Àfl¬ Ú±º
4. ’ôL√–fl¬efl¬±À˘ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±Ê±Ó¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘ Ô±Àfl¬º

Î¬◊± – Tubipora musica

Corallium rubrum

5.6 ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ fl¬±˚«·Ó¬ ˙±¬ı˛œ¬ı˛àÔ±Ú

¸±˜≈ø^fl¬ √õ∂±Ìœ › ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ·Í¬Ú ∆¬ıø˙©Ü… Œ‡ÀÓ¬ ˝À˘ ¤fl¬È¬± ’Ì≈¬ıœé¬Ì ˚ÀLa¬ı˛ √õ∂À˚˛±ÊÚº fl¬±¬ı˛Ì
√õ∂±ÌœøÈ¬ ‡≈¬ı ŒÂ√±È¬º ¶§ä ·ˆ¬œ¬ı˛ ÊÀ˘¬ı˛ øÚÀ‰¬ ¬Û±ÔÀ¬ı˛¬ı˛ ·±À˚˛ ¤˝◊ √õ∂±ÌœøÈ¬ ˜”À˘¬ı˛ ˜Ó¬ ’—˙ øÀ˚˛ ’±È¬Àfl¬ Ô±Àfl¬º
›À¬ıø˘˚˛± √õ∂±ÌœøÈ¬ ̧ —‚¬ıXº fl¬±¬ı˛Ì ø¬ıøˆ¬iß ’±fl¬±¬ı˛ › fl¬±ÀÊ ̧ é¬˜ ̧ ˆ¬…·≈ø˘ (Zooid) ¤fl¬˝◊ ∆Êø¬ıfl¬ fl¬±Í¬±À˜±˚˛
ŒÔÀfl¬ |˜¬ıKÈ¬Ú ¬Z±¬ı˛± ˚±¬ıÓ¬œ˚˛ fl¬±Ê ¸•Û±Ú fl¬À¬ı˛ Œ¬ı“À‰¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊√√ ÊÚ… ›À¬ıø˘˚˛± ¸—‚ ¬ı± fl¬À˘±ÚœÀÓ¬
¬ı˝≈¬ı˛”¬ÛÓ¬± ¬ı± ¬Ûø˘˜¬ı˛øÙ¬Ê˜ (Polymorphism) Œ‡± ̊ ±˚˛º ›À¬ıø˘˚˛± fl¬À˘±Úœ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ̧ ˆ¬… ¬Ûø˘¬Û (Polyp)

¬ı± ¬˝± ◊̋E±KÔ (Hydranth) ‡±… ¸—¢∂À˝¬ı˛ ÊÚ… ø¬ıÀ˙¯∏ ·Í¬Ú˚≈q¡ ˝˚˛º ¬ıv±ÀàÈ¬±àÈ¬±˝◊˘ (Blastostyle ¸ˆ¬…
Œfl¬±¬ı˛Àfl¬±ƒ·À˜¬ı˛ ÊÚ… ¬ı˛”¬Û±ôL√ø¬ı˛Ó¬ ˝˚˛º Œfl¬±¬ı˛fl¬ ŒÔÀfl¬ Ó‘¬Ó¬œ˚˛ √õ∂fl¬±¬ı˛ ¸ˆ¬… Œ˜Î≈¬¸±¬ı˛ (Medusa) ’±ø¬ıˆ«¬±¬ı ˝˚˛º
Œ˜Î≈¬¸± Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ¬ı˛ ÊÚ… øÚÀ˚˛±øÊÓ¬ ˝˚˛º ¤˝◊ √õ∂±ÌœÀÓ¬ øÓ¬Ú√õ∂fl¬±¬ı˛ ¸ˆ¬… ¬ı± Ê≈’À˚˛Î¬¬ı˛ ’¬ÛøàÔøÓ¬¬ı˛ ÊÚ…
›À¬ıø˘˚˛±Àfl¬ ¬∏C±˝◊˜¬ı˛øÙ¬fl¬ fl¬À˘±Úœ ¬ıÀ˘º

5.6.1 √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú

¬Û¬ı« – øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±
Œ|øÌ – ˝±˝◊ÀE±ÀÊ±˚˛±
ø¬ı:±Ú ¸•úÓ¬ Ú±˜ – ›À¬ıø˘˚˛± ŒÊøÚfl≈¬˘±È¬± (Obelia geniculata)

5.6.2 ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ ¬∆¬ıø˙á¬…

›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ˝±{®± ¸±± ¬ı˛À„¬ı˛ Œ˝øÈ¬ ˙±‡±˚≈q¡ ˜”À˘¬ı˛ ˜ÀÓ¬± ˝±˝◊ÀE±¬ı˛±˝◊Ê± ¬Z±¬ı˛± ’±¬ıX Ô±Àfl¬º ŒÀ˝¬ı˛
Ÿ¬Ê≈ ¬ı± Œ¸±Ê± ’—˙Àfl¬ ˝±˝◊ÀE±fl¬˘±¸ ¬ıÀ˘º ¤˝◊ ’—˙øÈ¬ ø¬ıøˆ¬iß Ê≈’À˚˛Î¬ ¬ı˝Ú fl¬À¬ı˛º ˝±˝◊ÀE±¬ı˛±˝◊Ê± ›
˝±˝◊ÀE±fl¬˘±À¸¬ı˛ ·Í¬Ú ÚÀ˘¬ı˛ ˜Ó¬º ¸Êœ¬ı Œfl¬±¯∏ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤˝◊ Ú˘øÈ¬Àfl¬ ø¸ÀÚ±¸±fl«¬ ¬ıÀ˘º ø¸ÀÚ±¸±Àfl«¬¬ı˛
¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ ’±¬ı¬ı˛Ì fl¬±˝◊øÈ¬Ú Ú±À˜ ’Êœ¬ıœ˚˛ ¬ıd≈¬ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬º ¤Àfl¬ Œ¬Ûø¬ı˛Î¬±˜« ¬ı± Œ¬Ûø¬ı˛¸±fl«¬ ¬ıÀ˘º Œ¬Ûø¬ı˛¸±fl«¬
ŒÀ˝¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ’—À˙ ’±—øÈ¬¬ı˛ ˜ÀÓ¬± Œ¬Ûø¬ı˛Î¬±˜«±˘ ’…±Ú≈ø˘ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ø¸ÀÚ±¸±Àfl«¬¬ı˛ øˆ¬Ó¬À¬ı˛ ·…±ÀàÈò¬±ˆ¬±¶≈®˘±¬ı̨
·˝3¬ı˛ ’¬ıøàÔÓ¬º ·˝3¬ı˛øÈ¬  ̧ ˜d¬ ŒÀ˝ ’ø¬ıø2Âißˆ¬±À¬ı Ô±Àfl¬º ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ̧ ˆ¬… ¬ı± Ê≈’À˚˛Î¬·≈ø˘¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü…
˝˘ øÚ•ß¬ı˛”¬Ûñ

¬Ûø˘¬Û ¬ı± ˝±˝◊E±KÔ ¬ı± ·…±ÀàÈò¬±Ê≈’À˚˛ÀÎ¬¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… –

1. ¤¬ı˛ ·Í¬Ú é≈¬^±fl‘¬øÓ¬ ˝±˝◊E±¬ı˛ ˜Ó¬º
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2. ˜≈q¡ √õ∂±ÀôL√¬ı˛ øflË¡Àfl¬±Ì±fl‘¬øÓ¬ Î¬◊¬Û¬ı‘øXÀfl¬ ˝±˝◊À¬Û±ÀàÈ¬±˜ ¬ıÀ˘ ˚±¬ı˛ Œfl¬Àf ˜≈‡øÂ√^øÈ¬ ’¬ıøàÔÓ¬º
3. √õ∂±˚˛ øS˙øÈ¬ fl¬ø¯∏«fl¬± ˝±˝◊À¬Û±ÀàÈ¬±˜Àfl¬ ¬ı‘M±fl¬±À¬ı˛ ø‚À¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛
4. fl¬ø¯∏«fl¬±·≈ø˘ øÚÀ¬ı˛È¬ ¤¬ı— øÚÀÎ¬±¬ıv±àÈ¬ Ú±À˜ ø¬ıÀ˙¯∏ ¤fl¬√õ∂fl¬±¬ı˛ Œfl¬±¯∏ ¸˜‘Xº
5. ¬Ûø˘À¬Û¬ı˛ Œ·±Î¬ˇ±˚˛ Œ¬Ûø¬ı˛Î¬±˜«±˘ ’…±Ú≈øÚÀfl¬ ˝±ÀE±øÔfl¬± ¬ıÀ˘º
6. ¬Ûø˘À¬Û¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ øˆ¬Ó¬À¬ı˛¬ı˛ ·˝3¬ı˛øÈ¬Àfl¬ ·…±ÀàÈò¬±ˆ¬±¶≈®˘±¬ı˛ ·˝3¬ı˛ ¬ı± ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛Ú ¬ıÀ˘º
7. ˘•§À2ÂÀ ¬Ûø˘À¬Û¬ı˛ ¬ıø˝–àÔ ¤À"±Î¬±˜«, ’ôL√–àÔ ¤À`¬±Î¬±˜« ¬ı± ·…±Àà√∏C±Î¬±ø˜«¸ Œ‡± ˚±˚˛º Î¬◊ˆ¬˚˛

d¬À¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± Ô±Àfl¬º
fl¬±Ê – [i) ‡±…¬ıd≈¬ ¸—¢∂˝ fl¬À¬ı˛º

(ii) ¬Û±ø‰¬Ó¬ ‡±…¬ıd≈¬Àfl¬ fl¬À˘±Úœ¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß ’—À˙ ¸¬ı˛¬ı¬ı˛±˝ fl¬À¬ı˛º
(iii) øÚÀÎ¬±¬ıv±àÈ¬± Œfl¬±¯∏ ¸˜‘X fl¬ø¯∏«fl¬± ’±R¬ı˛é¬±ÀÔ«› ¬ı…¬ı˝‘Ó¬ ˝˚˛º

Œ·±ÀÚ±Ê≈À˚˛Î¬ ¬ı± ¬ıv±ÀàÈ¬±àÈ¬±˝◊À˘¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… –

1. ¤¬ı˛ ·Í¬Ú ˘•§±fl‘¬øÓ¬ ¤¬ı— ·±¬ı˛ ˜Ó¬º
2. Œ˝øÈ¬ Œ·±ÀÚ±øÔfl¬± Ú±À˜ ’±¬ı¬ı˛Ì ¬Z±¬ı˛± ’±¬ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º
3. ¤˝◊ Ê≈’À˚˛ÀÎ¬¬ı˛ ø¸ÀÚ±¸±Àfl«¬¬ı˛ √õ∂±‰¬œ¬ı˛ ŒÔÀfl¬ é≈¬^ é≈¬^ Œ˜Î≈¬¸± Œfl¬±¬ı˛fl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Œfl¬±¬ı˛fl¬·≈ø˘

ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¸Àe· ˚≈q¡ Ô±fl¬±˚˛ ¬Û≈ø©Ü¬ıd≈¬ ¸˝ÀÊ˝◊ Œ¬ÛÀ˚˛ Ô±Àfl¬º
4. Œfl¬±¯∏ ø¬ıˆ¬±ÊÚ ¬Z±¬ı˛± Œ˜Î≈¬¸± flË¡À˜ ¬ı‘øX ¬Û±˚˛º
5. ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ Œ˜Î≈¬¸±·≈ø˘ Œ·±ÀÚ±Ê≈’À˚˛ÀÎ¬¬ı˛ ˙œÀ¯«∏¬ı˛ øÀfl¬ Ô±Àfl¬º
6. Œ˜Î≈¬¸±·≈ø˘ Œ·±ÀÚ±øÔfl¬±¬ı˛ ’¢∂√õ∂±ÀôL√¬ı˛ Œ·±ÀÚ±À¬Û±¬ı˛ øÂ√^ øÀ˚˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ˜≈q¡ ˝˚˛º
7. Œ·±ÀÚ±Ê≈ ’À˚˛ÀÎ¬¬ı˛ Œ·±Î¬ˇ±˚˛ Œ¬Ûø¬ı˛Î¬±˜«±˘ ’e·≈¬ı˛œ Ô±Àfl¬º

fl¬±Ê – [i)  ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ Œ˜Î≈¬¸±Àfl¬±¬ı˛fl¬ Î¬◊»¬Ûiß fl¬À¬ı˛º

˜Î≈¬¸±¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… –

1. ¬Û”Ì«±e· Œ˜Î≈¬¸± é≈¬^±fl‘¬øÓ¬ [3 ø˜ø˘ø˜È¬±¬ı˛ ¬ı…±¸] ¬ı…±¸˚≈q¡ Â√±Ó¬±¬ı˛ ˜Ó¬º
2. ŒÀ˝¬ı˛ Î¬◊M˘ ’—˙Àfl¬ ¤'’±ÀLa˘±¬ı˛ ¬Û‘á¬ ¤¬ı— ’¬ıÓ¬˘ ’—˙Àfl¬ ¸±¬ı ’±ÀLa˘±¬ı˛ ¬Û‘á¬ ¬ıÀ˘º
3. ’¬ıÓ¬˘ ’—À˙¬ı˛ Œfl¬f ŒÔÀfl¬ Á≈¬˘ôL√, Ú˘±fl¬±¬ı˛ ˜…±Ú≈ø¬ıË˚˛±˜ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛º ˜…±Ú≈ø¬ıË˚˛±À˜¬ı˛ ˙œÀ¯∏«

‰¬Ó≈¬À©®±Ú ˜≈‡øÂ√^ Ô±Àfl¬º
4. ˜≈‡øÂ√^ ·…±ÀàÈò¬±ˆ¬±¶≈®˘±¬ı˛ ·˝3À¬ı˛ ˜≈q¡¬ ˝˚˛º
5. ·…±ÀàÈò¬±ˆ¬±¶≈®˘±¬ı˛ ·˝3¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ ‰¬±¬ı˛øÈ¬ ’¬ı˛œ˚˛Ú±˘œ Î¬◊»¬Ûiß fl¬À¬ı˛º
6. ’¬ı˛œ˚˛Ú±˘œ ŒÀ˝¬ı˛ øfl¬Ú±¬ı˛±˚˛ ¬ı‘M±fl¬±¬ı˛ Ú±˘œÀÓ¬ ø˜ø˘Ó¬ ˝˚˛º
7. ŒÀ˝¬ı˛ øfl¬Ú±¬ı˛±˚˛ ¸±¬ı ’±ÀLaÀ¬ıË˘±¬ı˛ Ó¬À˘¬ı˛ øˆ¬Ó¬À¬ı˛ øfl¬Â√≈ ’—˙ øˆ¬Ó¬À¬ı˛ Ï≈¬Àfl¬ Ó¬±Àfl¬¬ı˛ ˜Ó¬ ·Í¬Ú ¸‘ø©Ü

fl¬À¬ı˛º ¤Àfl¬ Œˆ¬˘±˜ ¬ıÀ˘º
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8. ¬ı˝≈ ¸—‡…fl¬ øÚÀ¬ı˛È¬ fl¬ø¯∏«fl¬± Œ˜Î≈¬¸±¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛øÒ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ ’¬ıøàÔÓ¬º fl¬ø¯∏«fl¬±˚˛ Œ·±Î¬ˇ±˚˛ ¶£¬œÓ¬ ’—˙Àfl¬ ¬ı±{§
¬ıÀ˘ ¤¬ı— ¤‡±ÀÚ ’±À˘±fl¬ ¸≈À¬ıœ Œfl¬±¯∏ ’À¸~±¸ ’±ÀÂ√º √õ∂øÓ¬ ¤fl¬±ôL√¬ı˛ fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛ Œ·±Î¬ˇ±˚˛
àÈ¬…±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ Ú±À˜ ˆ¬±¬ı˛¸±˜… ¬ı˛é¬±fl¬±¬ı˛œ ¸—À¬ıœ ’e· ’±ÀÂ√º

9. Œ˜Î≈¬¸± ¶aœ › ¬Û≈¬ı˛≈¯∏ √õ∂±ÌœÀÓ¬ ø¬ıÀˆ¬…º ’Ô«±» ¤øÈ¬ ¤fl¬ø˘e·º ÊÚÚ±Àe·¬ı˛ ¸—‡…± ‰¬±¬ı˛øÈ¬º Œ˚·≈ø˘
¸±¬ı ’±ÀLa˘±¬ı˛ ¬Û‘Àá¬ ’¬ıøàÔÓ¬º

fl¬±Ê – [i) Œ˜Î≈¬¸± Œ˚ÃÚÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ’—˙ ¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛º
(ii) ˆ¬±¸˜±Ú Œ˜Î≈¬¸± ¤fl¬àÔ±Ú ŒÔÀfl¬ ’Ú…àÔ±ÀÚ ¬Ûø¬ı˛¬ı±ø˝Ó¬ ˝À˘ ›À¬ıø˘˚˛± fl¬À˘±Úœ¬ı˛ ø¬ıd¬±¬ı˛ ‚È¬±˚˛º

5.6.3 ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ Œ˝√õ∂±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Œfl¬±¯∏ ¸˜”˝

›À¬ıø˘˚˛± Œfl¬±¯∏œ˚˛ Œ˝√õ∂±fl¬±¬ı˛ ¬ı± ø¸ÀÚ±¸±fl«¬ ≈øÈ¬ Œfl¬±¯∏ ¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬º  ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ d¬¬ı˛øÈ¬Àfl¬ ¤À"±Î¬±˜« ¤¬ı—
øˆ¬Ó¬À¬ı˛¬ı˛ d¬¬ı˛øÈ¬Àfl¬ ¤À`¬±Î¬±˜« ¬ı± ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜¸ ¬ıÀ˘º ≈˝◊ Œfl¬±¯∏d¬À¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± Ú±À˜ ’Àfl¬±¯∏œ˚˛
ŒÊø˘¬ı˛ ˜Ó¬ ¬ıd≈¬ ’±ÀÂ√º ¤À"±Î¬±À˜« øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ Œfl¬±¯∏ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛ Œ˚˜Ú, ’±¬ı¬ı˛fl¬ Œ¬Û˙œ Œfl¡±¯∏ ¬ı±
¤ø¬ÛÀÔø˘› ˜±¶≈®˘±¬ı˛ Œfl¬±¯∏, ’±ôL√– Œfl¬±¯∏ ¬ı± ˝◊KÈ¬±¬ı˛øàÈ¬ø˙˚˛±˘ Œfl¬±¯∏, øÚÀÎ¬±¬ıv±àÈ¬ Œfl¬±¯,∏ ø˜Î¬◊fl¬±¸ é¬¬ı˛Ìfl¬±¬ı˛œ
Œfl¬±¯∏ ¤¬ı— ¶ß±˚˛≈Àfl¬±¯∏º ¤À¬ı˛ ˜ÀÒ… ¸¬ıÀ‰¬À˚˛ Î¬◊À~‡À˚±·… ˝˘ øÚÀÎ¬±¬ıv±àÈ¬ Œfl¬±¯∏º ¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈À˘± √õ∂‰≈¬¬ı˛
¬Ûø¬ı˛˜±ÀÌ ¤À"±Î¬±À˜« ø¬ıÀ˙¯∏Ó¬– fl¬ø¯∏«fl¬±ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º Œfl¬±¯∏·≈ø˘ Œ·±˘±fl‘¬øÓ¬ ¬ı± øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ ˝˚˛º øÚÎ¬◊øflv¬˚˛±¸øÈ¬
ˆ”¬ø˜¬ı˛ øÀfl¬ ’¬ıøàÔÓ¬º Œfl¬±À¯∏¬ı˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛¬ı˛ √õ∂±ÀôL√ øÚÀÎ¬±ø¸˘ Ú±À˜ ¸“≈À‰¬¬ı˛ ˜Ó¬ ’—˙ ’±ÀÂ√º øÚÀÎ¬±¬ıv±àÈ¬ Œfl¬±À¯∏¬ı˛
Œˆ¬Ó¬À¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¬Û“…±‰¬±ÀÚ± —˙fl¬ ¸”S ¸À˜Ó¬ ¤fl¬øÈ¬ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ Ôø˘ ’±ÀÂ√º Ôø˘ ø¬ı¯∏±q¡ Ó¬¬ı˛˘ ¬Û±ÀÔ«
[Œfl¬±ø˘ÀÚàÈ¬±À¬ı˛Ê ¤¬ı— Ù¬¸ÀÙ¬±ÀÈ¬Ê] ¬Û”Ì« Ô±Àfl¬º ø˙fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ¤˘ ¸”SøÈ¬ √õ∂¸±ø¬ı˛Ó¬ ˝˚˛ ¤¬ı— ø¬ı¯∏
Œ¬ıø¬ı˛À˚˛ ’±À¸º øfl¬Â√≈é¬ÀÌ¬ı˛ ˜ÀÒ… ø˙fl¬±¬ı˛ √õ∂±ÌœøÈ¬ ’¸±Î¬ˇ ˝À˚˛ ˚±˚˛º ¤À`¬±Î¬±À˜« √õ∂Ò±ÚÓ¬ – ≈í√õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ Œfl¬±¯∏
Œ˚˜Ú, ¬Û≈ø©ÜÀ¬Û˙œ Œfl¬±¯∏ ¤¬ı— ¢∂øKÔÀfl¬±¯∏ ’±ÀÂ√º

5.6.4 ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ø˙fl¬±¬ı˛ ¸—¢∂˝ › ¬Û≈ø©Ü ¬ÛXøÓ¬

˝±˝◊E±KÔ › ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ Œ˜Î≈¬¸± ˜±—¸±˙œ √õ∂±Ìœº fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛ ¬¬Z±¬ı˛± √õ∂±ÌœøÈ¬ é≈¬^ flË¡±ÀàÈ¬±ø¸˚˛± › ø¬ıøˆ¬iß ˘±ˆ«¬±
ø˙fl¬±¬ı˛ fl¬À¬ı˛º øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ øÚ–¸‘Ó¬ ø¬ı¯∏±q¡ Ó¬¬ı˛˘¬ıd≈¬ ø˙fl¬±¬ı˛ √õ∂±ÌœÀfl¬ ’¸±Î¬ˇ fl¬À¬ı˛ Œ˚˛º ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ˝±˝◊E±KÔ
fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛ ¸±˝±À˚… ‡±…¬ıd≈¬Àfl¬ ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ √õ∂À¬ı˙ fl¬¬ı˛±˚˛ ¤¬ı— √õ∂ÔÀ˜ ¬ıø˝–Àfl¬±¯∏œ˚˛ ¬Ûø¬ı˛¬Û±fl¬ ‚ÀÈ¬º ¢∂øKÔÀfl¬±¯∏
ŒÔÀfl¬ Î¬◊»À¸‰¬fl¬ ‡±…¬ıd≈¬Àfl¬ ¬Û±ø‰¬Ó¬ fl¬À¬ı˛º ¬Û≈ø©ÜÀ¬Û˙œÀfl¬±¯∏·≈ø˘ÀÓ¬ ‡±…¬ıd≈¬¬ı˛ ’ôL√–Àfl¬±¯∏œ˚˛ ¬Ûø¬ı˛¬Û±fl¬ ‚ÀÈ¬º
¬Û±ø‰¬Ó¬ ‡±…¬ıd≈¬ ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜¸ ŒÔÀfl¬ ¬ı…±¬ÛÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ¤¬ı— ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ¤À"±Î¬±À˜«¬ı˛ Œfl¬±¯∏·≈ø˘ÀÓ¬
Â√øÎ¬ˇÀ˚˛ ¬ÛÀÎ¬ˇº

5.6.5 ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ù´¸Ú √õ∂øflË¡˚˛±

›À¬ıø˘˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛ øÚøV«©Ü Œfl¬±Ú ’e· ŒÚ˝◊ ˚±¬ı˛ ¬Z±¬ı˛± ù´¸Ú √õ∂øflË¡˚˛± ¸•Ûiß ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ÊÀ˘ ^¬ıœˆ≈¬Ó¬
’ø'ÀÊÚ ¬ı…±¬ÛÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ŒÀ˝¬ı˛ ¤À"±Î¬±˜« d¬À¬ı˛ √õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı˛º ¤Â√±Î¬ˇ± ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛Ú Ê˘ ¬Z±¬ı˛± ¬Û”Ì« Ô±Àfl¬º
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¤¬ı˛ Ù¬À˘ ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜À¸¬ı˛ Œfl¬±¯∏·≈À˘±› ¬ı…±¬ÛÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ’ø'ÀÊÚ Œ¬ÛÀ˚˛ Ô±Àfl¬º ¤fl¬˝◊ √õ∂øflË¡˚˛±
fl¬±¬ı«ÚÎ¬±˝◊’'±˝◊Î¬ Œ˝ ŒÔÀfl¬ ¬Ûø¬ı˛Ó¬…q¡ ˝˚˛º

5.6.6 ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ŒÀ˝ ¶ß±˚˛≈¬ı˛ ø¬ıÚ…±¸

›À¬ıø˘˚˛± √õ∂±ÌœÀÓ¬ Œfl¬±Ú› ¸≈·øÍ¬Ó¬ ¶ß±˚˛≈Ó¬La ŒÚ˝◊º ¬ı˝≈À˜¬ı˛≈ ˚≈q¡ ¶ß±˚˛≈Àfl¬±¯∏·≈ø˘ ¤À"±Î¬±À˜« Ô±Àfl¬º ¤·≈ø˘
Œ˚ Œfl¬±Ú› øÀfl¬ Î¬◊ÀMÊÚ± ¬ı˝Ú fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¤À¬ı˛ ’ÀÚÀfl¬ Œ√õ∂±ÀÈ¬±øÚÎ¬◊À¬ı˛±Ú ¬ıÀ˘ Ô±Àfl¬Úº ¤À"±Î¬±À˜«
¤˝◊ Œfl¬±¯∏·≈À˘± ¶ß±˚˛≈Ê±ø˘fl¬± ¬ı± Œõ≠'±¸ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º Œ˜Î≈¬¸±¬ı˛ øfl¬Ú±¬ı˛±˚˛ ¶ß±˚˛≈Àfl¬±¯∏ ¬¤¬ı— Ó¬ôL≈√·≈ø˘ ¬ı‘M±fl¬±¬ı˛
¶ß±˚˛≈’e·≈¬ı˛œ ·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ¶ß±˚˛≈ ’e·≈¬ı˛œ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß Ó¬ôL≈√·≈ø˘ ¸—À¬ıœ ’Àe· ¤¬ı— ¸±¬ı ’±ÀLa˘±¬ı˛ ¬Û‘Àá¬ Â√øÎ¬ˇÀ˚˛
¬ÛÀÎ¬ˇº ’À¸~±¸ ¤¬ı— àÈ¬…±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ¸—À¬ıœ ’e·¬ı˛”À¬Û fl¬±Ê fl¬À¬ı˛º

5.6.7 ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ÊÚÚ fl¬±Ê ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ’e· › fl¬±Ê

›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ¬ıv±ÀàÈ¬±àÈ¬±˝◊˘ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ’—˙¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛º fl¬±¬ı˛Ì ¤˝◊ Ê≈’À˚˛Î¬ Œfl¬±¬ı˛À·±ƒ·˜
√õ∂øflË¡˚˛±˚˛ Œ˜Î≈¬¸± Î¬◊»¬Ûiß fl¬À¬ı˛º Œ˜Î≈¬¸±ÀÓ¬ Œ˚ÃÚ ÊÚÚ ’e· ’±ÀÂ√º Œ˜Î≈¬¸±¬ı˛ ¸±¬ı-’±ÀLa˘±¬ı˛ ’—À˙
’¬ı˛œ˚˛Ú±˘œ¬ı˛ ¸Àe· ˚≈q¡ ‰¬±¬ı˛øÈ¬ ˙≈flË¡±˙˚˛ ¬Û≈¬ı˛≈¯∏ Œ˜Î≈¬¸±ÀÓ¬ ¤¬ı— ‰¬±¬ı˛øÈ¬ øÎ¬•§±˙˚˛¶aœ Œ˜Î≈¬¸±ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º √õ∂øÓ¬øÈ¬
ÊÚÚ ’e· ¤À"±Î¬±˜« ¬Z±¬ı˛± ’±¬ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬º ÊÚÚÀfl¬±¯∏·≈ø˘ ¤À"±Î¬±˜« ’Ô¬ı± ·…±ÀàÈò¬±Î¬±À˜«¬ı˛ ˝◊KÈ¬±¬ı˛øàÈ¬ø˙˚˛±˘
Œfl¬±¯∏ ŒÔÀfl¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛º ¬Û”Ì«Ó¬±√õ∂±5 ÊÚÚ±Àe·¬ı˛ ¤À"±Î¬±˜« ø¬ıœÌ« ˝˚˛ ¤¬ı— Ùv¬±ÀÊ˘±˚≈q¡ ˙≈flË¡±Ì≈ ¸˜≈^ÊÀ˘
øÚøé¬5 ˝˚˛º øÎ¬•§±Ì≈·≈ø˘› ¤fl¬˝◊ˆ¬±À¬ı ¸˜≈^ÊÀ˘ ˜≈q¡ ˝˚˛º ¸˜≈^ÊÀ˘ ˙≈flË¡±Ì≈ › øÎ¬•§±Ì≈ ø˜ø˘Ó¬ ˝À˚˛
¬ıø˝–øÚÀ¯∏fl¬ ’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛º

5.6.8 ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¶£”¬¬ı˛Ì

›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ¬ıø˝–øÚÀ¯∏Àfl¬¬ı˛ Ù¬À˘ Ê±˝◊À·±È¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º Ê±˝◊À·±È¬ ¬Û”Ì« flv¬œÀˆ¬Ê √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ø¬ıˆ¬±øÊÓ¬ ˝À˚˛
¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œ ¬ıv±àÈ¬≈˘±ÀÓ¬ ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ Œfl¬±¯∏œ˚˛ ’ôL√–‰¬˘ÀÚ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¤À"±Î¬±˜« › ¤ÀG¬±Î¬±˜« ¸‘ø©Ü ˝˚˛º
¤˝◊ ’¬ıàÔ±Àfl¬ øàÈ¬ø¬ı˛›·…±àÈò¬˘± ¬ıÀ˘º fl¬±¬ı˛Ì ¤˝◊ ·…±àÈò¬≈˘±ÀÓ¬ ¬ıv±ÀàÈ¬±À¬Û±¬ı˛ ¬ı± ·…±ÀàÈò¬±ø¸˘ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛ Ú±º
øàÈ¬ø¬ı˛›·…±àÈ¬≈˘± flË¡À˜ ˘•§±ÀÈ¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤¬ı— ¸±˜ÀÚ¬ı˛ › Œ¬ÛÂ√ÀÚ¬ı˛ ’—˙ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬¬ı˛± ¸y√√¬ı ˝˚˛º ¤Àfl¬
õ≠…±Ú≈˘± ˘±ˆ«¬± ¬ıÀ˘º ¤˝◊ ˘±ˆ«¬±øÈ¬ øÎ¬•§±fl‘¬øÓ¬ › ¤À"±Î¬±˜« ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ˝˚˛º ¤¬ı˛ ˜≈‡øÂ√^ › ·…±ÀàÈò¬±ˆ¬±¶≈®˘±¬ı˛
·˝3¬ı˛ Ô±Àfl¬ Ú±º ˘±ˆ«¬±øÈ¬ fl¬À˚˛fl¬‚KÈ¬± ¸“±Ó¬±¬ı˛ Œ›˚˛±¬ı˛ ¬Û¬ı˛ ¸˜≈À^¬ı˛ øÚÀ‰¬ Œfl¬±ÀÚ± fl¬øÍ¬Ú ¬ıd≈¬¬ı˛ ·±À˚˛ ’±È¬Àfl¬
Ô±Àfl¬º ”¬ı˛¬ıM«œ ˜≈q¡√õ∂±ÀôL√ ˜≈‡øÂ√^ › fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛ Î¬◊»¬ÛøM ˝˚˛º ˝±˝◊E±¬ı˛ ¸Àe· ¸±‘˙…˚≈q¡ ¤˝◊ ’¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˙±øÈ¬Àfl¡¬
˝±˝◊E≥˘± ¬ıÀ˘º ˝±˝◊E≥˘± flË¡˜˙– Œfl¬±¬ı˛À·±·˜ ¬ÛXøÓ¬ÀÓ¬ ¬ı‘øX ¬Û±˚˛ ¤¬ı— ÚÓ≈¬Ú ›À¬ıø˘˚˛± fl¬À˘±Úœ Î¬◊»¬Ûiß
˝ ˛̊º

5.6.9 ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡ Œ˜È¬±ÀÊÀÚø¸¸

ø¬ı:±Úœ Œ˝Àfl¬˘ 1866 ¸±À˘ ¸¬ı«√õ∂Ô˜ Œ˜È¬±ÀÊÀÚø¸¸ ˙søÈ¬ ¬ı…¬ı˝±¬ı˛ fl¬À¬ı˛Úº ø¬ı:±Úœ ˝±È«¬˜…±Ú (1939)

ø¬ıøˆ¬iß √õ∂fl¬±¬ı˛ ÊÚ≈flË¡˜ ¬ÛXøÓ¬¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ˜È¬±ÀÊÀÚø¸¸Àfl¬› ’ôL√ˆ≈¬«q¡ fl¬À¬ı˛Úº ·…±À˜È¬ Î¬◊»¬Û±Úé¬˜ ÊÚ≈ [Œ˚ÃÚ
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ÊÚ≈] ¤¬ı— ’e·Ê √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ [’À˚ÃÚ ÊÚ≈] ’—˙¢∂˝Ìfl¬±¬ı˛œ ÊÚ≈¬ı˛ ’±¬ıÓ«¬ÚÀfl¬ Œ˜È¬±ÀÊÀÚø¸¸ ¬ıÀ˘º øÚÀ‰¬¬ı˛
Â√Àfl¬ ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡ Œ˚ÃÚ ÊÚ≈ ’À˚ÃÚ ÊÚ≈¬ı˛ ’±¬ıM«Ú Œ‡±ÀÚ± ˝˘ –

5.6.10 ¬Ûø˘¬Û › Œ˜Î≈¬¸±¬ı˛ ¬Û±Ô«fl¬…

¬Ûø˘¬Û

1. Œ˝Ú˘±fl¬±¬ı˛ ¤¬ı— ’ÚÎ¬ˇˆ¬±À¬ı fl¬À˘±Úœ¬ı˛ ¸Àe·
’±¬ıX Ô±Àfl¬º
2. ¤fl¬øÈ¬ ¬ı‘ôL√ ¬Z±¬ı˛± fl¬À˘±Úœ¬ı˛ ¸Àe· ˚≈q¡º
3. ˜≈‡øÂ√^ Œ·±˘±fl¬±¬ı˛º
4. fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛ ¸—‡…± Œ¬ı˙œ Ô±Àfl¬º
5. ¸—À¬ıœ ’e· Ô±Àfl¬ Ú±º

6. Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ¸≈·øÍ¬Ó¬ Ú˚˛º
7. ¬Û≈ø©Ü fl¬±ÀÊ ¸˝±˚˛fl¬ ¸ˆ¬…º
8. ÊÚÚ±e· ŒÚ ◊̋º

Œ˜Î≈¬¸±

1. Œ˝ Â√±Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÓ¬± ¤¬ı— ¶§±ÒœÚˆ¬±À¬ı ¸ôL√¬ı˛Ìé¬˜º

2. ’¬ı‘ôL√fl¬ › ¶§±ÒœÚÊœ¬ıœº
3. ˜≈‡øÂ√^ ‰¬Ó≈¬À©®±Ì±fl¬±¬ı˛º
4. fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛ ¸—‡…± Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ˆ¬±À¬ı fl¬˜ Ô±Àfl¬º
5. fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛ Œ·±Î¬ˇ±˚˛ ’±À˘±fl¬ ¸—À¬ıœ ’e· › √õ∂øÓ¬
¤fl¬±ôL√¬ı˛ fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛ Œ·±Î¬ˇ±˚˛ àÈ¬…±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ Ô±Àfl¬º
6. Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ¸≈·øÍ¬Ó¬º
7. Œ˚ÃÚ ÊÚÚfl¬±¬ı˛œ ¸ˆ¬…º
8. ÊÚÚ±e· ’±ÀÂ√º
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5.7 ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ fl¬±˚«·Ó¬ ˙±¬ı˛œ¬ı˛àÔ±Ú

øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ·≈ø˘¬ı˛ ˜ÀÒ… ëŒÊø˘ øÙ¬˙í ’±˜±À¬ı˛ √õ∂ÀÓ¬…Àfl¬¬ı˛˝◊ ¤fl¬øÈ¬ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬ √õ∂±Ìœº ¬Û‘øÔ¬ıœ¬ı˛  √õ∂±˚˛
¸¬ı ¸˜≈^Ó¬ÀÈ¬ ¤˝◊ √õ∂±ÌœøÈ¬Àfl¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º ˚ø ’±¬ÛøÚ œ‚±¬ı˛ ¸˜≈^ Ó¬ÀÈ¬ ø·À˚˛ Ô±Àfl¬Ú Ó¬À¬ı ’¬ı˙…˝◊
Œfl¬±Ú›Ú± Œfl¬±Ú› ̧ ˜À˚˛ √õ∂±ÌœøÈ¬Àfl¬ ŒÀ‡ Ô±fl¬À¬ıÚº ̧ ˜≈À^¬ı˛ ŒÏ¬Î¬◊¤ √õ∂±Ìœ·≈ø˘ Œˆ¬À¸ Ó¬œÀ¬ı˛¬ı˛ fl¬±Â√±fl¬±øÂ√ ’±À¸
¤¬ı— ˆ“¬±È¬±¬ı˛ ¸˜À˚˛ ¬ı±˘≈fl¬±˜˚˛ Ó¬ÀÈ¬ ’±È¬Àfl¬ ¬ÛÀÎ¬ˇº ¬Û”Ì«±e· √õ∂±Ìœ·≈À˘± Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡¬ı˛ Œ˜Î≈¬¸± ˙±¬ı˛ √õ∂øÓ¬ˆ≈¬º
¬Ûø˘¬Û˙± ˙≈Ò≈ ˜±S é≈¬^ ˘±ˆ«¬±·≈À˘±ÀÓ¬ ¸œ˜±¬ıX Ô±Àfl¬º Œ˜Î≈¬¸±·≈À˘± ø¬ı¬ı˛±È¬ ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º Œ˜Î≈¬¸±øÈ¬
√õ∂±˚˛ ≈˝◊ø˜È¬±¬ı˛ ¬Û˚«ôL√ ¬ı…±¸ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º ¤˝◊ √õ∂±Ìœ¬ı˛ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± d¬¬ı˛øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ ¸≈·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛ ¤¬ı— ¤¬ı˛ Ù¬À˘
¤À¬ı˛ Œ˝øÈ¬ Ôflƒ¬ÔÀfl¬ ŒÊø˘¬ı˛ ˜Ó¬ ˜ÀÚ ˝˚˛º ø¬ıøˆ¬iß Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ŒÊø˘øÙ¬À¸¬ı˛ ˜ÀÒ… ’À¬ı˛ø˘˚˛± ’ø¬ı˛Ó¬± (Aurelia

aurita) √õ∂Ê±øÓ¬øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬ √õ∂±Ìœº ¶®±˝◊ÀÙ¬±ÀÊ±˚˛± Œ|øÌ¬ı˛ √õ∂Ó¬œfl¬ √õ∂±Ìœ ø˝¸±À¬ı ¤À¬ı˛ ¬ıÌ«Ú± Œ›˚˛±
˝˘º

5.7.1 √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú

¬Û¬ı« – øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±
Œ|øÌ – ¶®±˝◊ÀÙ¬±ÀÊ±˚˛±
ø¬ı:±Ú¸•úÓ¬ Ú±˜ – ’À¬ı˛ø˘˚˛± ’ø¬ı˛Ó¬± (Aurelia aurita)

5.7.2 ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ ∆¬ıø˙©Ü…

’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Œ˝øÈ¬ Â√±Ó¬±¬ı˛ ˜Ó¬º ’À¬ı˛ø˘˚˛± ’ø¬ı˛Ó¬±¬ı˛ Œ˝øÈ¬ 7 Œ¸øKÈ¬ø˜È¬±¬ı˛ ŒÔÀfl¬ 10 Œ¸øKÈ¬ø˜È¬±¬ı˛
¬ı…±¸˚≈q¡ ˝˚˛º √õ∂±ÌœøÈ¬ ¸±± ’Ô¬ı± ˝±{®± Úœ˘±ˆ¬ ¬ı˛À„¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º Œ˝øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ ¶§2Â ˝›˚˛±¬ı˛ ÊÚ… ’ôL√–àÔ
√õ∂ÊÚÚ ’e··≈ø˘ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ŒÔÀfl¬ ¶Û©Üˆ¬±À¬ı Œ¬ı±Á¬± ˚±˚˛º ŒÀ˝¬ı˛ Î¬◊M˘±fl¬±¬ı˛ ’—˙øÈ¬Àfl¬ ¤'’±ÀLa˘±¬ı˛ ¬Û‘á¬
¤¬ı— ’¬ıÓ¬˘±fl¬±¬ı˛ ’—˙øÈ¬Àfl¬ ¸±¬ı ’±ÀLa˘±¬ı˛ ¬Û‘á¬ ¬ıÀ˘º ŒÀ˝¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛øÒ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ ’±È¬øÈ¬ ‡“±Ê ¤¬ı— ’¸—‡…
fl¬ø¯∏«fl¬± Ô±Àfl¬º ‡“±ÊøÈ¬ ‰¬±¬ı˛øÈ¬ ¬Û±¬ı˛À¬ı˛øÎ¬˚˛±˘ ¤¬ı— ’Ú… ‰¬±¬ı˛øÈ¬ ˝◊KÈ¬±¬ı˛À¬ı˛øÎ¬˚˛±˘ ’=À˘ ’¬ıøàÔÓ¬º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˝◊KÈ¬±¬ı˛
› ¬Û±¬ı˛À¬ı˛øÎ¬˚˛±˘ ‡“±ÀÊ¬ı˛ ≈ ¬Û±À˙ √õ∂±ôL√œ˚˛ ¬ı± ˜±øÊ«Ú±˘ ˘…±À¬ÛÈ¬ Ú±À˜ Î¬◊¬Û¬ı‘øX ’±ÀÂ√º √õ∂øÓ¬øÈ¬ ˜±øÊ«Ú±˘
˘…±À¬ÛÀÈ¬¬ı˛ Œ·±Î¬ˇ±˚˛ Œ˜±È¬ ’±È¬øÈ¬ ¸—À¬ıœ ’e· Œ¬ı˛±¬Û±ø˘˚˛±˜ ’±ÀÂ√º ¤‡±ÀÚ ’±À˘±fl¬ ¸≈À¬ıœ ‰¬é≈¬ø¬ıµ≈ ›
ˆ¬±¬ı˛¸±˜…¬ı˛é¬±fl¬±¬ı˛œ àÈ¬…±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ Ô±Àfl¬º ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Â√±Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÓ¬± Œ˝øÈ¬¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛øÒ¬ı˛ √õ∂±ôL√ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ Œˆ¬˘±ø¬ı˛˚˛±˜
Ô±Àfl¬ Œ˚ ¤ÀG¬±Î¬±˜« Œfl¬±¯∏¬Z±¬ı˛± ·øÍ¬Ó¬ ¤¬ı— Œ¬ÛÃø©Üfl¬Ú±˘œ¬ı˛ øfl¬Â√≈È¬± ’—˙ ¤‡±ÀÚ ŒÏ¬±fl¬±ÀÚ± Ô±Àfl¬º ¸±¬ı
’±ÀLa˘±¬ı˛ ¬Û‘Àá¬¬ı˛ ˜Ò…ˆ¬±· ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ Á≈¬˘ôL√ ˜…±Ú≈ø¬ıË˚˛±˜ ’±ÀÂ√º ˜≈‡øÂ√^øÈ¬ ˜…±Ú≈ø¬ıË˚˛±À˜¬ı˛ ˙œÀ¯∏« ’¬ıøàÔÓ¬º
˜≈‡øÂ√^øÈ¬ ¬‰¬±¬ı˛Àfl¬±Ì ø¬ıø˙©Ü ¤¬ı— √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œfl¬±Ú ŒÔÀfl¬ ¤fl¬øÈ¬ fl¬À¬ı˛ Œ˜Ãø‡fl¬ ¬ı±˝≈ Î¬◊»¬Ûiß ˝À˚˛ÀÂ√º ¤øÈ¬
¬Û±¬ı˛À¬ı˛øÎ¬˚˛±˘ ’=˘ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ Â√øÎ¬ˇÀ˚˛ Ô±Àfl¬º ¬ı±˝≈¬ı˛ øfl¬Ú±¬ı˛±·≈À˘± ˆ“¬±Ê˚≈q¡ ¤¬ı— ¬ı˝≈ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ¬Z±¬ı˛± ¸˜‘Xº
¤Â√±Î¬ˇ± ¸±¬ı ’±ÀLa˘±¬ı˛ ¬Û‘Àá¬ ˝◊KÈ¬±¬ı˛À¬ı˛øÎ¬˚˛±˘ ’=À˘ ‰¬±¬ı˛øÈ¬ ÊÚÚ±e· › ’Ò–ÊÚÚ±e·œ˚˛ ¬ı± ¸±¬ıÀÊøÚÈ¬±˘
ø¬ÛÈ¬ ’±ÀÂ√º
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5.7.3 ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Œ˝ √õ∂±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Œfl¬±¯∏ ¸˜”˝

’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Œ˝õ∂±fl¬±À¬ı˛ ¸≈¶Û©Ü ¬ıø˝–àÔ ¤À"±Î¬±˜« ¤¬ı— ’ôL√–àÔ ¤ÀG¬±Î¬±˜« Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ Œ‡± ˚±˚˛º ¤¬ı˛
˜Ò…¬ıM«œ ’=À˘ ŒÊø˘¸‘˙ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ’±ÀÂ√º ¤˝◊ d¬¬ı˛øÈ¬ ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Œé¬ÀS ’Ó¬…ôL√ ¸≈·øÍ¬Ó¬º ¤˝◊ ’—À˙
¤À"±Î¬±˜« Î¬◊æ≥Ó¬ ’…±ø˜¬ıÀ˚˛Î¬ Œfl¬±¯∏ ¤¬ı— Ó¬ôL≈√ Ô±Àfl¬º ¤À"±Î¬±À˜« Œ¬Û˙œÀfl¬±¯∏, ¶ß±˚˛≈Àfl¬±¯∏ Ô±Àfl¬º ¬Û±fl¬àÔ˘œ
› ’¬ı˛œ˚˛ Ú±˘œ¬ı˛ ’ôL√–-√õ∂±‰¬œ¬ı˛ ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ˚±Àfl¬ ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜¸ ¬ıÀ˘º

5.7.4 ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ø˙fl¬±¬ı˛ ¸—¢∂˝ › ¬Û≈ø©Ü ¬ÛXøÓ¬

’À¬ı˛ø˘˚˛± ˜±—¸±˙œ √õ∂±Ìœº ¸˜≈À^ ˆ¬±¸˜±Ú é≈¬^ flË¡±ÀàÈ¬ø˙˚˛± [¸øKÒ¬Û √õ∂±Ìœ]º ø¬ıøˆ¬iß ˘±ˆ«¬±, ŒÂ√±È¬
˜±Â√ ˝◊Ó¬…±ø ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ‡±…¬ıd≈¬º é≈¬^ ¬ıd≈¬·≈ø˘ √õ∂±˚˛˙˝◊ ¤' ’±ÀLa˘±¬ı˛ ¬Û‘á¬ ŒÔÀfl¬ øÚ–¸‘Ó¬ ø˜Î¬◊fl¬±¸ ¬Z±¬ı˛±
’±¬ıX ˝˚˛ ¤¬ı— √õ∂±ôL√œ˚˛ ˘…±À¬ÛÈ¬ ˝À˚˛ Œ˜Ãø‡fl¬ ¬ı±˝≈ÀÓ¬ Œ¬Û“√ÃÂ√±˚˛º ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ‡±…¬ıd≈¬ Œ˜Ãø‡fl¬ ¬ı±˝≈¬ı˛ øfl¬Ú±¬ı˛±˚˛
’¬ıøàÔÓ¬ ø¸ø˘˚˛±¬ı˛ ¸=±˘Ú ¬Z±¬ı˛± ˜≈‡øÂ√À^ ·‘˝œÓ¬ ˝˚˛º ¬ıÎ¬ˇ ’±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ‡±… ¬ıd≈¬ ˜Ãø‡fl¬ ¬ı±˝≈¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸
› øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ øÚ–¸‘Ó¬ Ó¬¬ı˛˘ ¬Û±Ô« ¬Z±¬ı˛± ’¸±Î¬ˇ ˝À˚˛ ¬ÛÀÎ¬ˇº ¤˝◊ ’¸±Î¬ˇ ‡±…¬ıd≈¬ ¬Û¬ı˛¬ıÓ«¬œ ¬Û˚«±À˚˛ ˜≈‡øÂ√À^
› ·±À˘È¬ ’—À˙ Œ¬Û“√ÃÂ√±˚˛º ·±À˘È¬ ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ·…±øàÈò¬fl¬ ·˝3¬ı˛ ¬ı± ¬Û±fl¬àÔ˘œÀÓ¬ ø˜ø˘Ó¬ ˝˚˛º ·…±øàÈò¬fl¬
·˝3¬ı˛ ˝◊KÈ¬±¬ı˛À¬ı˛øÎ¬˚˛±˘ ’=À˘ ’¬ıøàÔÓ¬ ‰¬±¬ı˛øÈ¬ ·…±øàÈò¬fl¬ Ôø˘ Î¬◊»¬Ûiß fl¬À¬ı˛º √õ∂øÓ¬øÈ¬ Ôø˘ ŒÔÀfl¬ ¸≈ÀÓ¬±¬ı˛ ˜Ó¬
Î¬◊¬Û¬ı‘øX¬ı˛”À¬Û øÓ¬ÚøÈ¬ ’¬ı˛œ˚˛ Ú±˘œ Œ¬ı¬ı˛ ˝À˚˛ ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Â√±Ó¬±¬ı˛ ˜Ó¬ ŒÀ˝¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛øÒ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ ¬ı‘M±fl¬±¬ı˛
Ú±˘œÀÓ¬ ø˜ø˘Ó¬ ˝˚˛º ’¬ı˛œ˚˛ Ú±˘œ › Ó¬±¬ı˛ ˙±‡± √õ∂˙±‡± ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜¸ Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ ¬Z±¬ı˛± Œ¬ıø©ÜÓ¬
Ô±Àfl¬º

‡±…¬ıd≈¬ ·±À˘È¬ ’øÓ¬flË¡˜ fl¬À¬ı˛ ·…±øàÈ¬Ë¡fl¬ ·˝3À¬ı˛ Œ¬Û“ÃÂ√±À˘ ø¬ıøˆ¬iß √õ∂fl¬±¬ı˛ Î¬◊»À¸‰¬Àfl¬¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙« ’±À¸º
¤˝◊ ¬Û˚«±À˚˛ ¬ıø˝–Àfl¬±¯∏œ˚˛ ¬Ûø¬ı˛¬Û±fl¬ ‚ÀÈ¬º ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ’Ò«¬Û±ø‰¬Ó¬ ‡±… ·…±øàÈò¬fl¬ Ôø˘ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ø¬ıøˆ¬iß Ú±˘œ
¬ÛÀÔ ˚±˚˛º ¤˝◊ ¸˜À˚˛ ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜À¸¬ı˛ Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ ’Ò«¬Û±ø‰¬Ó¬ ‡±…fl¬Ì± Œ˙±¯∏Ì fl¬À¬ı˛ ŒÚ˚˛ ¤¬ı— ’Ú–Àfl¬±¯∏œ˚˛
ˆ¬±À¬ı ¬Ûø¬ı˛¬Û±fl¬ fl¬À¬ı˛º ’¬Û±ø‰¬Ó¬ ‡±…¬ıd≈¬ ¤fl¬˝◊ Ú±˘œ ¬ÛÀÔ¬ ø¸ø˘˚˛±¬ı˛ ¸=±˘Ú ¬Z±¬ı˛± ·…±øàÈò¬fl¬ ·˝3À¬ı˛ øÙ¬À¬ı˛
’±À¸ ¤¬ı— ˜≈‡øÂ√^ øÀ˚˛ ¬ıø˝–¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ ˜≈q¡ ˝˚˛º

5.7.5 ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ù´¸Ú √õ∂øflË¡˚˛±

’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Œfl¬±Ú ¸≈øÚøV«©Ü ù´¸Ú ’e· ŒÚ˝◊º ¸˜d¬ Œ˝Ó¬˘ øÀ˚˛ ¬ı…±¬ÛÚ √õ∂øflË¡˚˛±¬ı˛ ù´¸Ú ¸•Ûiß ˝˚˛º
¤À"±Î¬±À˜«¬ı˛ Œfl¬±¯∏·≈À˘± ¤˝◊ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º ¤À`¬±Î¬±˜« Œfl¬±¯∏·≈À˘±› ø¬ıøˆ¬iß Ú±˘œ¬ÛÀÔ ¬Ûø¬ı˛w¬˜Ì¬ı˛Ó¬
Ó¬¬ı˛˘ ¬Û±Ô« ŒÔÀfl¬ ’ø'ÀÊÚ ¢∂˝Ì fl¬À¬ı˛ ¤¬ı— fl¬±¬ı«Ú Î¬±˝◊’'±˝◊Î¬ ¬Ûø¬ı˛Ó¬…±· fl¬À¬ı˛º ¬Û¬ı˛œé¬±¬ı˛ ¬Z±¬ı˛± √õ∂˜±øÌÓ¬
˝À˚˛ÀÂ√ Œ˚ ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ’ø'ÀÊÚ ‰¬±ø˝±› ’Ó¬…ôL√ fl¬˜ ˝˚˛º

5.7.6 ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ŒÀ˝ ¶ß±˚˛≈¬ı˛ ø¬ıÚ…±¸

’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ŒÀ˝ ¶ß±˚˛≈¬ı˛ ø¬ıÚ…±¸ ’Ó¬…ôL√ ¸¬ı˛˘ √õ∂fl‘¬øÓ¬¬ı˛ ˝˚˛º ¶ß±˚˛≈·≈À˘± Ê±ø˘fl¬±¬ı˛ ˜ÀÓ¬± Œõ≠'±¸ ·Í¬Ú
fl¬À¬ı˛º Œõ≠'±·≈À˘± ¸±¬ı ’±ÀLa˘±¬ı˛ Ó¬À˘¬ı˛ ¤À"±Î¬±˜« › Œ¬Û˙œÀfl¬±À¯∏¬ı˛ ’ôL√¬ıÓ«¬œ àÔ±ÀÚ Œ¬ı˙œ ¬Ûø¬ı˛˜±ÀÌ Œ‡¬±
˚±˚˛º ¤Â√±Î¬ˇ± ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ’±È¬øÈ¬ ’¬ı˛œ˚˛ Ú±˘œ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ Œõ≠'±¸·≈À˘± àÔ≤˘ √õ∂fl‘¬øÓ¬¬ı˛ ˝˚˛º ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Â√±Ó¬±¬ı˛
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˜ÀÓ¬± ŒÀ˝¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛øÒ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ ¶ß±˚˛≈’e·≈¬ı˛œ Ô±Àfl¬º ¤Â√±Î¬ˇ± √õ∂øÓ¬øÈ¬ Œ¬ı˛±¬Û±ø˘˚˛±À˜¬ı˛ fl¬±ÀÂ√ ¤fl¬øÈ¬ ¶ß±˚˛≈¢∂øKÔ
¬ı± ·…±—ø˘˚˛ÀÚ¬ı˛ ˜ÀÓ¬± ·Í¬Ú Œ‡± ˚±˚˛º

’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ŒÀ˝ ¸—¬ıœ ’e··≈ø˘ ’±È¬øÈ¬ ·≈À2Â Ô±Àfl¬º ˜±øÊ«Ú±˘ ¬ı± √õ∂±ôL√œ˚˛ ˘…±À¬ÛÀÈ¬¬ı˛ ‡“±ÀÊ
Œ¬ı˛±¬Û±ø˘˚˛±˜ ¬’¬ıøàÔÓ¬º ¤‡±ÀÚ ˆ¬±¬ı˛¸±˜…¬ı˛é¬±fl¬±¬ı˛œ àÈ¬…±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ¤¬ı— ’±À˘±fl¬¸—À¬ıœ ’À¸~±¸ ¬ı± ‰¬é≈¬ø¬ıµ≈
¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º

5.7.7 ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ÊÚÚ fl¬±Ê ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ’e· › fl¬±Ê

’À¬ı˛ø˘˚˛± ¤fl¬ø˘e· √õ∂±Ìœº øfl¬ôL≈√ √õ∂±ÌœøÈ¬ÀÓ¬ Œ˚ÃÚø¬Z¬ı˛”¬ÛÓ¬± Œ‡± ˚±˚˛ Ú±º ’Ô«±» ¬Û≈¬ı˛≈¯∏ › ¶aœ √õ∂±ÌœÀfl¬
¬ıø˝«Õ¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ¬Û±Ô«fl¬… fl¬¬ı˛± ¸y¬¬ı Ú˚˛º ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ˘±˘À‰¬ ¬ı˛À„¬ı˛ ’ù´é≈¬¬ı˛±fl‘¬øÓ¬ ˙≈flË¡±˙˚˛ ›
øÎ¬•§±˙˚˛Àfl¬ ’±¬Û±Ó¬‘ø©ÜÀÓ¬ ¤fl¬˝◊ √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÚ ˝˚˛º Î¬◊ˆ¬À˚˛¬ı˛ ¸—‡…± ‰¬±¬ı˛øÈ¬ ¤¬ı— ·…±øàÈò¬fl¬ Ôø˘¬ı˛ Œ·±Î¬ˇ±¬ı˛
øÀfl¬ Ô±Àfl¬º ÊÚÚ±e· ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜¸ ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º

¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ √õ∂±ÌœÀÓ¬ ˙≈flË¡±˙˚˛ › øÎ¬•§±˙˚˛ ŒÙ¬ÀÈ¬ ˚±˚˛ ¤¬ı— ˚Ô±flË¡À˜ ˙≈flË¡±Ì≈ › øÎ¬•§±Ì≈ ·…±øàÈò¬fl¬ ·˝3À¬ı˛
¬Ûø¬ı˛Ó¬…q¡ ˝˚˛º ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ·…±À˜È¬·≈ø˘ ˜≈‡øÂ√^ øÀ˚˛ Ê˘œ˚˛ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ ˜≈q¡ ˝˚˛º ¤‡±ÀÚ Î¬◊À~‡… Œ˚ ’Ò–ÊÚÚ
’e·œ˚˛ øÂ√^ ¬ı± ¸±¬ıÀÊøÚÈ¬±˘ ø¬ÛÀÈ¬¬ı˛ ·…±À˜È¬ øÚ–¸¬ı˛ÀÌ Œfl¬±Ú› ˆ”¬ø˜fl¬± ŒÚ˝◊º ¸±˜≈ø^fl¬ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ øÎ¬•§±Ì≈·≈ø˘
øÚø¯∏q¡ ˝˚˛º ’ÀÚfl¡Àé¬ÀS ˙≈√flË¡±Ì≈ ˜≈‡øÂ√^ ¡Z±¬ı˛± ·…±øà√∏Cfl¡ ·˝3√√À¬ı˛ õ∂À¬ı˙ fl¡À¬ı˛ ¤¬ı— øÎ¬•§±˙˚˛ ˜Ò…àÔ øÎ¬•§±Ì≈
øÚø¯∏q¡ ˝√√˚˛º øÚø¯∏q¡ øÎ¬•§±Ì≈ ˜≈‡øÂ√^ øÀ˚˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ ’±À¸º øÎ¬•§±Ì≈ Œ˜Ãø‡fl¬ ¬ı±˝≈¬ı˛ ‡“±ÀÊ ¬Ûø¬ı˛¶£≈¬ø¬ı˛Ó¬ ˝˚˛º
Ê±˝◊À·±È¬ Œ˝±ÀÈ¬±¬ıv±øàÈ¬fl¬ øflv¬Àˆ¬Ê √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ øÚÀ¬ı˛È¬ ¬ıÀ˘¬ı˛ ˜Ó¬ ˜¬ı˛≈˘± ¤¬ı— ¬Û¬ı˛¬ıøÓ«¬fl¬±À˘ Ù“¬±¬Û± ¬ıv±àÈ¬≈˘±˚˛
¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ Œfl¬±¯∏œ˚˛ ’ôL√–‰¬˘Ú ¬Z±¬ı˛± ø¬Z-d¬¬ı˛˚≈q¡ ·…±àÈò¬≈˘±¬ı˛ ’±ø¬ıˆ«¬±¬ı ‚ÀÈ¬º flË¡À˜ w¬ÌøÈ¬ œ‚«±ø˚˛Ó¬
˝À˚˛ ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ õ≠…±Ú≈˘± ˘±ˆ«¬±ÀÓ¬ ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º õ≠…±Ú≈˘± ˘±ˆ«¬±øÈ¬ ‰¬±¬ı˛ ¬Û“±‰¬øÚ ÊÀ˘ ¸“±Ó¬±¬ı˛ Œfl¬ÀÈ¬ ¶§±ÒœÚ
Êœ¬ıÚ˚±¬ÛÚ fl¬À¬ı˛º flË¡˜˙– õ≠…±Ú≈˘± ˘±ˆ«¬± Œfl¬±Ú› ˙q¡ àÔ±ÀÚ ’±¬ıX ˝˚˛ ¤¬ı— ¬Ûø˘¬Û˙± √õ∂±5 ˝˚˛º ¤Àfl¬
¶®±˝◊øÙ¬ÀàÈ¬±˜± ¬ı± ˝±˝◊E±øÈ¬Î¬◊¬ı± ¬ıÀ˘º ¶®±˝◊øÙ¬ÀàÈ¬±˜± ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ’Ú≈√õ∂àÔ ø¬ıˆ¬±ÊÚ ¬ı± àÈò¬ø¬ıÀ˘˙Ú √õ∂øflË¡˚˛±¬ı˛
¸±˝±À˚… ’¸—‡… ‰¬±fl¬øÓ¬¬ı˛ ˜Ó¬ ˝◊Ù¬±˝◊¬ı˛± ˘±ˆ«¬± Î¬◊»¬Ûiß fl¬À¬ı˛º ¤·≈ø˘ ¬Û¬ı˛¶ÛÀ¬ı˛¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ Œ¬Û˙œ ¬Z±¬ı˛± ˚≈q¡ Ô±Àfl¬º
¤¬ı˛¬Û¬ı˛ Œ¬Û˙œ d¬¬ı˛ ø¬ıø2Âiß ˝À˚˛ ˝◊Ù¬±˝◊¬ı˛± ˘±ˆ«¬± ¸±˜≈ø^fl¬ ¬Ûø¬ı˛À¬ıÀ˙ Â√øÎ¬ˇÀ˚˛ ¬ÛÀÎ¬ˇº ˝◊Ù¬±˝◊¬ı˛± øfl¬Â√≈øÚ ¬Û¬ı˛ ¬Û”Ì«±e·
’À¬ı˛ø˘˚˛±ÀÓ¬ ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º

5.7.8 ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡ Œ˜È¬±ÀÊÀÚø¸¸

’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡› Œ˜È¬±ÀÊÀÚø¸¸ ø‰¬ø˝êÓ¬ fl¬¬ı˛± ˚±˚˛º ’Ô«±» Œ˚ÃÚ ÊÚÚé¬˜ Œ˜Î≈¬¸± ˙± [¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬
’À¬ı˛ø˘˚˛±] ¤¬ı— ’e· ¬ı± ÊÚÚé¬˜ ¬Ûø˘¬Û˙±¬ı˛ [¶®±˝◊øÙ¬ÀàÈ¬±˜± ˘±ˆ«¬±] øÚ˚˛ø˜Ó¬ ’±¬ıÓ«¬Ú ‚ÀÈ¬ Ô±Àfl¬º ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬
’À¬ı˛ø˘˚˛± √õ∂±ÌœÀÓ¬ ˙≈flË¡±˙˚˛ › øÎ¬•§±˙˚˛ ˚≈q¡ ¤¬ı— Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¬ı—˙ ø¬ıd¬±¬ı˛ fl¬À¬ı˛º øÚÀ¯∏fl¬ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛
Î¬◊»¬Ûiß Ê±˝◊À·±ÀÈ¬¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¶£”¬¬ı˛Ì ‚ÀÈ¬ ¤¬ı— õ≠…±Ú≈˘± ˘±ˆ¬«±¬ı˛ ˜±Ò…À˜ ¶®±˝◊øÙ¬ÀàÈ¬±˜± ˘±ˆ«¬± ∆Ó¬ø¬ı˛ ˝˚˛º ¤˝◊ ˘±ˆ«¬±
¬Ûø˘¬Û ˙±¬ı˛ ¸Àe· Ó≈¬˘Úœ˚˛º ¶®±˝◊øÙ¬ÀàÈ¬±˜± Œfl¬±¬ı˛Àfl¬±ƒ·˜ Ú±À˜ ’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ˝◊Ù¬±˝◊¬ı˛± ˘±ˆ«¬±˚˛
¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º ˝◊Ù¬±˝◊˚˛± ˘±ˆ«¬± flË¡˜˙– ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝À˚˛ ¬Û”Ì«±e· ’À¬ı˛ø˘˚˛± ¬√õ∂±ÌœÀÓ¬ ¬Ûø¬ı˛¬ıøÓ«¬Ó¬ ˝˚˛º
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5.7.9 ›À¬ıø˘˚˛± Œ˜Î≈¬¸± ¤¬ı— ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˜”˘fl¬ ’±À˘±‰¬Ú±

5.8  ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ fl¬±˚«·Ó¬ ˙±¬ı˛œ¬ı˛àÔ±Ú

Œ|øÌ ’…±ÀKÔ±ÀÊ±˚˛±¬ı˛ ’ôL√·«Ó¬ Œ˝'±Àfl¬±¬ı˛±ø˘˚˛± ¬ı± ŒÊ±’…±KÔ±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ ¸¸…·≈À˘±¬ı˛ ˜ÀÒ… √õ∂±˚˛ ¤fl¬
˝±Ê±¬ı˛ √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú Ù≈¬À˘¬ı˛ ˜ÀÓ¬± ·Í¬Ú ø¬ıø˙©Üº ¤¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ ¬ıÌ«Õ¬ıø‰¬S… ¸˝ÀÊ˝◊ ‘ø©Ü
’±fl¬¯∏«Ì fl¬À¬ı˛º √õ∂‰≈¬¬ı˛ ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú ˚‡Ú ¬Û±˙±¬Û±ø˙ Ô±Àfl¬ Ó¬‡Ú ¸˜≈^Ó¬È¬Àfl¬ Ù≈¬À˘¬ı˛ ¬ı±·±ÀÚ¬ı˛ ˜Ó¬ ˜ÀÚ
˝˚˛º ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú √õ∂±Ìœ·≈À˘± ˝˘ ¬Ûø˘¬Û ˙±¬ı˛ √õ∂øÓ¬øÚøÒº øfl¬ôL≈√ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ ’Ú…±Ú… Œ·±á¬œ¬ı˛ ¬Ûø˘¬Û ŒÔÀfl¬
¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú¬ı˛”¬Ûœ ¬Ûø˘¬Û·≈À˘± ’±fl¬±À¬ı˛ ’ÀÚfl¬ ¬ıÎ¬ˇ ˝˚˛º Œ˜ø¬∏CøÎ¬˚˛±˜ Œ¸Ú±˝◊˘ √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú
¤fl¬øÈ¬ ¬Ûø¬ı˛ø‰¬Ó¬ √õ∂Ó¬œfl¬ √õ∂±Ìœº ˚ø› ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ¤˝◊ √õ∂Ê±øÓ¬øÈ¬¬ı˛ ¬ıÌ«Õ¬ıø‰¬S… Î¬◊À~‡À˚±·… Ú˚˛º
Œ˜ø¬∏CøÎ¬˚˛±˜ ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ˝±{®± ¬ı±±˜œ ¬ı˛À„¬ı˛ ˝˚˛º

5.8.1 √õ∂±ÌœÊ·ÀÓ¬ ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú

¬Û¬ı« – øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±
Œ|øÌ – ’…±ÀKÔ±ÀÊ±˚˛±
Î¬◊¬ÛÀ|øÌ – Œ˝'±Àfl¬±¬ı˛±ø˘˚˛± ¬ı± ŒÊ±’…±KÔ±ø¬ı˛˚˛±
ø¬ı:±Ú ¸•úÓ¬ Ú±˜ – Œ˜ø¬∏CøÎ¬˚˛±˜ Œ¸Ú±˝◊˘ (Netridium senile)

5.8.2 ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ·Í¬Ú ∆¬ıø˙©Ü…

Œ˜ø¬∏CøÎ¬˚˛±˜ √õ∂Ê±øÓ¬øÈ¬ ¸˜≈À^¬ı˛ ’·ˆ¬œ¬ı˛ ÊÀ˘ ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬– ¬ı±ø˘ÀÓ¬ ’±¬ıX ’¬ıàÔ±˚˛ Ô±Àfl¬º √õ∂±ÌœøÈ¬
Ê˘ ŒÔÀfl¬ ‡±…¢∂˝ÀÌ¬ı˛ ¸˜˚˛ fl¬ø¯∏«fl¬±·≈ø˘Àfl¬ √õ∂¸±ø¬ı˛Ó¬ fl¬À¬ı˛ ¬ı˛±À‡ ¤¬ı— Ó¬‡Ú ¤Àfl¬ ŒÙ¬±È¬± Ù≈¬À˘¬ı˛ ˜Ó¬ ˜ÀÚ
˝˚˛º ¤À¬ı˛ Œ˝øÈ¬Àfl¬ øÓ¬ÚøÈ¬ ’—À˙ ø¬ıˆ¬q¡ fl¬¬ı˛± ˚±˚˛ñ¬Û±‰¬flË¡, Œ˝d¬y√√ ¤¬ı— Œ˜Ãø‡fl¬ ‰¬flË¡º

›À¬ıø˘˚˛± Œ˜Î≈¬¸±

1. ’±fl¬±À¬ı˛ ŒÂ√±È¬º
2. Œˆ¬˘±˜ ’±ÀÂ√º øfl¬ôL≈√ ¤ÀÓ¬ ¤ÀG¬±Î¬±˜«±˘ Ú±ø˘fl¬±
ŒÚ ◊̋º
3. Œ˜Ãø‡fl¬ ¬ı±˝≈ ŒÚ˝◊º
4. Œ·…±ÀàÈò¬±ˆ¬±¶≈®˘±¬ı˛ ·˝3¬ı˛ ¸¬ı˛˘ › Î¬◊¬Û¬ı‘øX ŒÚ˝◊º

5. Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± Œfl¬±¯∏ ø¬ı˝œÚº
6. ¸—À¬ıœ ’e·øÈ¬Àfl¬ àÈ¬…±ÀàÈ¬±ø¸àÈ¬ ¬ıÀ˘º
7. ÊÚÚ±e· ’¬ı˛œ˚˛ Ú±ø˘fl¬±˚˛ Ô±Àfl¬º
8. ÊÚÚÀfl¬±¯∏ ¤À"±Î¬±˜« ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º

’À¬ı˛ø˘˚˛±

1. ’±fl¬±À¬ı˛ ¬ıÎ¬ˇº
2. Œˆ¬˘±ø¬ı˛˚˛±˜ ’±ÀÂ√º ¤ÀÓ¬ ¤ÀG¬±Î¬±˜«±˘ Ú±ø˘fl¬±
’±ÀÂ√º
3. ‰¬±¬ı˛øÈ¬ Œ˜Ãø‡fl¬ ¬ı±˝≈ ’±ÀÂ√º
4. ·…±ÀàÈò¬±ˆ¬±¶≈®˘±¬ı˛ ·˝3¬ı˛øÈ¬ ¬Û±fl¬àÔ˘œ, ·…±øàÈò¬fl¬
Ôø˘ ¤¬ı— ¸”ÀÓ¬±¬ı˛ ˜ÀÓ¬± Î¬◊¬Û¬ı‘øX øÚÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬º
5. Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±˚˛ ’…±ø˜¬ıÀ˚˛Î¬ Œfl¬±¯∏ ¤¬ı— Ó¬ôL≈√ Ô±Àfl¬º
6. ¸—À¬ıœ ’e·Àfl¬ Œ¬ı˛±¬Û±ø˘˚˛±˜ ¬ıÀ˘º
7. ÊÚÚ±e· ¬Û±fl¬àÔ˘œ¬ı˛ ¸Àe· ˚≈q¡ Ô±Àfl¬º
8. ÊÚÚÀfl¬±¯∏ ¤ÀG¬±Î¬±˜« ŒÔÀfl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º
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(a) ¬Û±‰¬flË¡ñ¤øÈ¬ ŒÀ˝¬ı˛ ¸¬ıÀ‰¬À˚˛ øÚÀ‰¬¬ı˛ ’—˙ ¤¬ı— Œ˝øÈ¬Àfl¬ ’±È¬Àfl¬ ¬ı˛±‡ÀÓ¬ ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º ¤˝◊
’=˘øÈ¬ ’Ó¬…ôL√ Œ¬Û˙œ¬ı˝≈˘ › ¤fl¬ Ò¬ı˛ÀÌ¬ı˛ ’±Í¬±À˘± ¬ıd≈¬ [ø˜Î¬◊fl¬±¸] é¬¬ı˛ÀÌ¬ı˛ Ù¬À˘ ø¬Ûø2Â˘ ˝˚˛º

(b) Œ˝d¬y√√ñŒÀ˝¬ı˛ Ú˘±fl‘¬øÓ¬ ’—˙Àfl¬ Œ˝d¬y√√ ¬ıÀ˘º ¤¬ı˛ ”¬ı˛¬ıÓ«¬œ › ¸—øé¬5 ’—˙Àfl¬ fl¬…±ø¬ÛÈ≈¬˘±˜
¤¬ı— øÚÀ‰¬¬ı˛ ¬Û≈¬ı˛≈ √õ∂±‰¬œ¬ı˛ ø¬ıø˙©Ü ’—˙Àfl¬ ¶®…±¬Û±¸ ¬ıÀ˘º ¤˝◊ ≈øÈ¬ ’—˙ ¤fl¬øÈ¬ ˆ“¬±Ê ¬ı± fl¬˘±¬ı˛ ¤¬ı—
¤fl¬øÈ¬ ’·ˆ¬œ¬ı˛ ‡“±Ê ¬ı± Ù¬À¸ øÀ˚˛ ¬Û±Ô«fl¬… fl¬¬ı˛± Ô±Àfl¬º ¶®±¬Û±À¸¬ı˛ √õ∂±‰¬œÀ¬ı˛ ŒÂ√±È¬ ŒÂ√±È¬ øÂ√^
ø¸Úflv¬±˝◊Î¬¸ƒ ’±ÀÂ√º Œ˝d¬y√√øÈ¬Àfl¬ ˘•§À2Â fl¬¬ı˛À˘ Œ‡± ˚±˚˛ Œ˚ ˜≈‡øÂ√^øÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ ¸—øé¬5 Ú±˘œÀÓ¬
Î¬◊iú≈q¡ ˝˚˛º ¤Àfl¬ ·±À˘È¬ ¬ı± ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±˜ ¬ıÀ˘º ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±À˜¬ı˛ ·±À˚˛ ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ≈øÈ¬
’Ì≈Õ‚«… ‡“±Ê ¸±˝◊Ù¬ÀÚ±ø¢≠Ù¬ ’±ÀÂ√º ·±À˘È¬ ¤¬ı˛ øÚÀ‰¬ ’¬ıøàÔÓ¬ ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛Ú ·˝3À¬ı˛ ø˜ø˘Ó¬ ˝˚˛º
·±À˘È¬ › ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛øÒ ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ Î¬◊~•§ˆ¬±À¬ı ’¬ıøàÔÓ¬ Œ˜À¸ÚÈ¬±¬ı˛œ Ú±À˜ ø¬ıÀˆ¬fl¬ ¬Û«±
’±ÀÂ√º ∆‚«… ’Ú≈˚±˚˛œ  ¤·≈À˘± ’±¬ı±¬ı˛ √õ∂±˝◊˜±¬ı˛œ [¸¬ıÀ‰¬À˚˛ ¬ıÎ¬ˇ], Œ¸Àfl¬G¬±¬ı˛œ [˜±Á¬±ø¬ı˛ ∆À‚«…¬ı˛]
¤¬ı— È¬±¬ı˛ø˙˚˛±¬ı˛œ [‡≈¬ı fl¬˜ ∆À‚«…¬ı˛] √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º Œ¸À˜ÚÈ¬±¬ı˛œ ¬Z±¬ı˛± ø¬ıÀˆ¬øÓ¬ √õ∂Àfl¬±á¬·≈À˘±
’øàÈ¬˚˛± Ú±À˜ øÂ√^ ¬Z±¬ı˛± ¬Û¬ı˛¶Û¬ı˛ ˚≈q¡ Ô±Àfl¬º Œ˜À¸ÚÈ¬±¬ı˛œ¬ı˛ ˜≈q¡ √õ∂±ôL√·≈À˘± ¸≈ÀÓ¬±¬ı˛ ˜Ó¬ ’—˙
’…±fl¬Úø¸˚˛±˜ Î¬◊»¬Ûiß fl¬À¬ı˛º

(c) Œ˜Ãø‡fl¬ ‰¬√flË¡ ñ¤Àfl¬ Œ¬Ûø¬ı˛ÀàÈ¬±˜› ¬ı˘± ̋ ˚˛º ¤øÈ¬ ̧ œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ŒÀ˝¬ı˛ ̧ ¬ıÀ‰¬À˚˛ Î¬◊¬ÛÀ¬ı˛¬ı˛ ’—˙
·Í¬Ú fl¬À¬ı˛º ¤¬ı˛ øÍ¬fl¬ ˜Ò… ’—À˙ ¸±˜±Ú… Î¬◊“‰≈¬ÀÓ¬ ˜≈‡øÂ√^øÈ¬ ’¬ıøàÔÓ¬º ’ÀÚfl¬·≈À˘± ¬Ù“¬±¬Û± fl¬ø¯∏«fl¬±
˜≈‡øÂ√^øÈ¬Àfl¬ ø‚À¬ı˛ ’¬ıàÔ±Ú fl¬À¬ı˛º ’±¬Û±Ó¬‘ø©ÜÀÓ¬ fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛ ø¬ıÚ…±¸ ’øÚ˚˛ø˜Ó¬ ˜ÀÚ ˝À˘› ¤¬ı˛±
øÚ˚˛ø˜Ó¬ˆ¬±À¬ı ¬ı‘M±fl¬±¬ı˛ ¸±ø¬ı˛ÀÓ¬ ¸ø7¬¬¬Ó¬ Ô±Àfl¬º fl¬ø¯∏«fl¬±·≈À˘± øÚÀÎ¬±¬ıv±àÈ¬ Œfl¬±¯∏ ¸˜‘Xº √õ∂‰≈¬¬ı˛ ¸—‡…fl¬
’±Í¬±À˘± ¢∂øKÔ› fl¬ø¯∏«fl¬±·≈À˘±ÀÓ¬ Ô±Àfl¬º

5.8.3 ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ Œ˝ √õ∂±fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß Œfl¬±¯∏¸˜”˝

√õ∂±ÌœøÈ¬¬ı˛ Œ˝Qfl¬ ’Ú…±Ú… øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛ ˜Ó¬ ¤À"±Î¬±˜« › ¤ÀG¬±Î¬±˜« Œfl¬±¯∏d¬¬ı˛ øÀ˚˛ ·øÍ¬Ó¬º ¤˝◊
≈˝◊ d¬À¬ı˛¬ı˛ ˜ÀÒ… Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± Ô±Àfl¬º fl¬ø¯∏«fl¬±·≈À˘±› ¤fl¬˝◊ ¬ı˛fl¬˜ ·Í¬Ú˚≈q¡ ˝˚˛º ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±
d¬¬ı˛øÈ¬ ¸≈·øÍ¬Ó¬ ˝˚˛º ¤ÀÓ¬ ¶ß±˚˛≈Àfl¬±¯∏, ø¬ıøé¬5 ’…±ø˜¬ıÀ˚˛Î¬ Œfl¬±¯∏ Œ‡± ˚±˚˛º √õ∂±ÌœøÈ¬¬ı˛ fl¬ø¯∏«fl¬±¬ı˛ ¤À"±Î¬±˜«
› Œ˜À¸ÚÈ¬±¬ı˛œ¬ı˛ ˜≈q¡ √õ∂±ÀôL√ ’¸—‡… øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ Ô±Àfl¬º ¤˝◊ —˙fl¬ ’e·øÈ¬  ¤fl¬√õ∂fl¬±¬ı˛ ¬Ûø¬ı˛¬ıøÓ«¬Ó¬
˝◊KÈ¬±¬ı˛øàÈ¬ø˙˚˛±˘ Œfl¬±¯∏ øÚÀÎ¬±¬ıv±ÀàÈ¬¬ı˛ øˆ¬Ó¬À¬ı˛ ’¬ıøàÔÓ¬º ’¸À˜±øÈ¬fl¬ ‰¬±¬ÛÊøÚÓ¬ fl¬±¬ı˛ÀÌ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ¸≈ÀÓ¬±øÈ¬
¬ı±˝◊À¬ı˛ Œ¬ıø¬ı˛À˚˛ ’±À¸º øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ fl¬˜¬ÛÀé¬ 18 √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸ÀàÈ¬¬ı˛ ¸KÒ±Ú ¬Û±›˚˛± Œ·ÀÂ√º
Œ˜ø¬∏CøÎ¬˚˛±˜ √õ∂Ê±øÓ¬ÀÓ¬ ‰¬±¬ı˛ √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛º

5.8.4  ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ø˙fl¬±¬ı˛ ¸—¢∂˝ › ¬Û≈ø©Ü ¬ÛXøÓ¬

¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú ˜±—¸±˙œ √õ∂±Ìœº ¸±Ò±¬ı˛ÌÓ¬ ŒÂ√±È¬ ŒÂ√±È¬ flË¡±À©Ü±ø˙˚˛± Œ˚˜Ú ø‰¬—øÎ¬ˇ, ŒÂ√±È¬ ˜±Â√ ‡±… ø˝¸±À¬ı
¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ Œ¬ı˙œ ¬ÛÂ√µº ¤·≈ø˘ fl¬ø¯∏«fl¬± øÀ˚˛ ¸—¢∂˝ fl¬À¬ı˛ √õ∂±ÌœøÈ¬ ˜≈‡·˝3À¬ı˛¬ı˛ øÀfl¬ ŒÍ¬À˘ Œ˚˛º ·±À˘È¬
› ¸±˝Ù¬ÀÚ±ø¢≠ÀÙ¬¬ı˛ ø¸ø˘˚˛±·≈ø˘ ‡±…¬ıd≈¬Àfl¬ ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ø√Àfl¡ ¬Ûø¬ı˛‰¬±ø˘Ó¬ fl¡À¬ı˛º Œ˜À¸ÚÈ¬±¬ı˛œÀÓ¬
’¬ıøàÔÓ¬ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ√√ ¸—·‘˝√√œÓ¬ ‡±√…¬ıd≈¬Àfl¡ ’¸±Î¬ˇ fl¡À¬ı˛ ŒÙ¬À˘º ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ¢∂øKÔÀfl¬±¯∏ ŒÔÀfl¬
Î¬◊»À¸‰¬fl¬ é¬ø¬ı˛Ó¬ ˝À˚˛ ‡±…¬ıd≈¬Àfl¬ ¬Û±ø‰¬Ó¬ fl¬À¬ı˛º ¬Ûø¬ı˛¬Û±fl¬øflË¡˚˛±¬ı˛ ’øÒfl¬±—˙˝◊ ¬ıø˝–Àfl¬±¯∏œ˚˛º Ó¬À¬ı
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·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜À¸¬ı˛ øfl¬Â√≈ Œfl¬±À¯∏ ’ôL√– Œfl¬±¯∏œ˚˛ ¬Û±‰¬Ú› ˝À˚˛ Ô±Àfl¬º ¬Û±ø‰¬Ó¬ ‡±… ¬ıd≈¬ Œ˜À¸ÚÈ¬±¬ı˛œ Œfl¬±¯∏·≈ø˘
¬Z±¬ı˛± Œ˙±ø¯∏Ó¬ ˝˚˛º

5.8.5 ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ù´¸Ú √õ∂øflË¡˚˛±

¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ¤À"±Î¬±˜« ¤¬ı— ¤ÀG¬±Î¬±˜« Œfl¬±¯∏·≈ø˘ ÊÀ˘¬ı˛ ¸—¶ÛÀ˙«˝◊ Ô±Àfl¬º Ù¬À˘ ¬ı…±¬ÛÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛
ÊÀ˘ ^¬ıœˆ”¬Ó¬ ’ø'ÀÊÚ Œfl¬±À¯∏ √õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı˛ ¤¬ı— fl¬±¬ı«ÚÎ¬±˝◊’'±˝◊Î¬ Œ˝Àfl¬±¯∏ ŒÔÀfl¬ ¬ı…±¬ÛÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛
Œ¬ıø¬ı˛À˚˛ ˚±˚˛º ¤‡±ÀÚ ˜ÀÚ ¬ı˛±‡± √õ∂À˚˛±ÊÚ Œ˚ ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ Œfl¬±Ú› ù´¸Ú ’e· ŒÚ˝◊º

5.8.6  ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ŒÀ˝ ¶ß±˚˛≈¬ı˛ ø¬ıÚ…±¸
¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ¶ß±˚˛≈¬ı˛ ø¬ıÚ…±¸ ’Ó¬…ôL√ ¸¬ı˛˘ ¤¬ı— ’Ú…±Ú… øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛ ’Ú≈¬ı˛”¬Ûº ¶ß±˚˛≈·≈ø˘¬ı˛

¤À"±Î¬±À˜«¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß àÔ±ÀÚ ¶ß±˚˛≈Ê±ø˘fl¬± ·Í¬Ú fl¡À¬ı˛º ¤Â√±Î¬ˇ± ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜À¸› ¶ß±˚˛≈Ê±ø˘fl¬± Œ‡± ˚±˚˛º
Œ˜Ãø‡fl¬ ‰¬ÀflË¡ ¤¬ı— fl¬ø¯∏«fl¬±ÀÓ¬ ¶ß±˚˛≈ ¸—‡…± Œ¬ı˙œ ¬Ûø¬ı˛˜±ÀÌ ’±ÀÂ√º

¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı̨ Œfl¬±Ú› ≈̧øÚø«©Ü ¸—À¬ıœ ’e· ŒÚ ◊̋º ¤ø¬ÛÎ¬±¬ı̨ø˜À¸¬ı̨ ¸¬ı«S ø¬ıÀ˙ ∏̄Ó¬– fl¬ø ∏̄«fl¬±, Œ˜Ãø‡fl¬
‰¬flË¡ ¤¬ı— ¬Û‰¬±fl¬øÓ¬ øÚÎ¬◊À¬ı̨±¸—À¬ıœ Œfl¬± ∏̄ ¸ ‘̃X ˝˚̨º ¤ ◊̋ Œ˝±—˙·≈À˘± Î¬◊ÀMÊÚ± ¢∂˝Ì fl¬¬ı̨ÀÓ¬ ¸é¬˜ ˝˚̨º

5.8.7 ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ÊÚÚfl¬±Ê ¸•Ûøfl«¬Ó¬ ’e· › fl¬±Ê
¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ Î¬◊ˆ¬˚˛ √õ∂fl¬±¬ı˛ ÊÚÀÚ ¸é¬˜º
’À˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ¤˝◊ √õ∂±ÌœøÈ¬ ¬Û-ŒÂ√Ú ¬ı± ‡G¬œˆ¬¬ıÚ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ ø¬ıˆ¬q¡ ˝À˚˛ ¬ÛÀÎ¬ˇº ¤fl¬ ¤fl¬øÈ¬

‡G¬ ¬Û≈Ú¬ı˛≈»¬Û±Ú ÛXøÓ¬ÀÓ¬ ÚÓ≈¬Ú ’¬ÛÓ¬… ¸‘ø©Ü fl¬À¬ı˛º Œ˜ø¬∏CøÎ¬˚˛±˜ √õ∂±ÌœøÈ¬ÀÓ¬ ’ÀÚfl¬ ¸˜À˚˛ ¬Û±‰¬flË¡ ŒÔÀfl¬
Œfl¬±¬ı˛fl¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝ÀÓ¬› Œ‡± ˚±˚˛º ¤Â√±Î¬ˇ± ’Ì≈Õ‚«… ¬ı± ’Ì≈√õ∂àÔø¬Zø¬ıˆ¬±ÊÚ ¬ÛXøÓ¬¬ı˛ ¬Z±¬ı˛±› ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú
¬ı—˙ ø¬ıd¬±¬ı˛ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º

Œ˚ÃÚ ÊÚÚ √õ∂øflË¡˚˛±¬ı˛ ¬Z±¬ı˛± ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú ¬ı—˙ø¬ıd¬±¬ı˛ fl¬À¬ı˛º Œ˜ø¬∏CøÎ¬˚˛±˜ Œ¸Ú±˝◊˘ ¤fl¬ø˘e· ˝˚˛º ’Ô«±»
¤À¬ı˛ ¶aœ › ¬Û≈¬ı˛≈¯∏ √õ∂±Ìœ ’±˘±± Ô±Àfl¬º √õ∂ÊÚÚ ’e· ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜¸ ŒÔÀfl¬ ¸‘ø©Ü ˝˚˛ ¤¬ı— Œ˜À¸ÚÈ¬±¬ı˛œ¬ı˛
¬Ûø¬ı˛øÒ √õ∂±‰¬œÀ¬ı˛ ’Ì≈Õ‚«… øÙ¬Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÓ¬± Ô±Àfl¬º ¬Û≈¬ı˛≈¯∏ √õ∂±ÌœÀÓ¬ ˙≈flË¡±Ì≈·≈À˘± ˜≈‡øÂ√^ øÀ˚˛ ¬ı±˝◊À¬ı˛ Œ¬ıø¬ı˛À˚˛ ’±À¸º
’Ú≈¬ı˛”¬Û ˆ¬±À¬ı ¶aœ √õ∂±Ìœ ŒÔÀfl¬› ¤fl¬˝◊ˆ¬±À¬ı øÎ¬•§±Ì≈·≈À˘± ¬ı±˝◊À¬ı˛ Œ¬ı¬ı˛ ˝˚˛º ’Ô«±» ¤Àé¬ÀS ¬ıø˝–øÚÀ¯∏fl¬ ‚ÀÈ¬º
øfl¬Â√≈ √õ∂Ê±øÓ¬¬ı˛ ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ ˙≈flË¡±Ì≈·≈À˘± ¶aœ √õ∂±Ìœ¬ı˛ ˜≈‡øÂ√^ øÀ˚˛ øˆ¬Ó¬À¬ı˛ √õ∂À¬ı˙ fl¬À¬ı˛ ¤¬ı— ’ôL√–øÚÀ¯∏fl¬
’Ú≈øá¬Ó¬ ˝˚˛º

øÚÀ¯∏fl¬ √õ∂øflË¡˚˛±˚˛ Ê±˝◊À·±È¬ Î¬◊»¬Ûiß ˝˚˛º ¤¬ı˛¬Û¬ı˛ ¬ıv±àÈ¬≈˘±, ·…±à√∏C≥˘± w≈¬ÀÌ¬ı˛ ˜±Ò…À˜ õ≠…±Ú≈˘± ˘±ˆ«¬± ·øÍ¬Ó¬
˝˚˛º ¤˝◊ ˘±ˆ«¬±øÈ¬  √õ∂ÔÀ˜ øfl¬Â√≈fl¬±˘ ¸˜≈^ ÊÀ˘ ¶§±ÒœÚˆ¬±À¬ı ¸“±Ó¬±¬ı˛ fl¬±ÀÈ¬ ¤¬ı— ¬ÛÀ¬ı˛ Œfl¬±Ú› fl¬øÍ¬Ú ¬ıd≈¬¬ı˛
¸Àe· ’±¬ıX ˝À˚˛ ¬ÛÀÎ¬ˇº flË¡˜˙– ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±˜, Œ˜À¸ÚÈ¬±¬ı˛œ › ’Ú…±Ú… ’e··≈À˘± ·øÍ¬Ó¬ ˝ÀÓ¬ Ô±Àfl¬ ¤¬ı—
¬Û”Ì«±e· √õ∂±ÌœÀÓ¬ ¬Ûø¬ı˛ÌÓ¬ ˝˚˛º Œ˜ø¬∏CøÎ¬˚˛±À˜¬ı˛ Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡ Œ˜È¬±ÀÊÀÚø¸¸ √õ∂øflË¡˚˛±øÈ¬ Œ¬ı±Á¬± ˚±˚˛ Ú±º

’Ú≈̇ œ˘Úœ

ÚœÀ‰¬¬ı˛ Ó¬±ø˘fl¬± ŒÔÀfl¬ Î¬◊¬Û˚≈q¡ ˙s ¬ı± ˙s·≈2Â øÚÀ˚˛ ˙”Ú…àÔ±Ú ¬Û”¬ı˛Ì fl¬¬ı˛≈Ú –
(1) ’±˘efl¬±ø¬ı˛fl¬ ·≈¬ı˛≈Q ’±ÀÂ√ ¤˜Ú ¤fl¬øÈ¬ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛ Ú±˜ ññº
(2) øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ ¤ø¬ÛÎ¬±¬ı˛ø˜¸ › ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜À¸¬ı˛ ˜ÀÒ… ññ ’±ÀÂ√º
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(3) ññ ˝˘ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¤fl¬øÈ¬ øÂ√^˚≈q¡ Œ˝·˝3¬ı˛º
(4) øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛  ññ ’e· ŒÚ˝◊º
(5) øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ ññ ˝˘ ¤fl¬øÈ¬ ¸—À¬ıœ ’e·º
(6) ›À¬ıø˘˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛ ’Êœ¬ıœ˚˛ Œ˝d¬¬ı˛øÈ¬Àfl¬ ññ ¬ıÀ˘º
(7) ›À¬ıø˘˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛ Œ˝2ÂS ¬ı¬ı˛±¬ı¬ı˛ ññ ’±ÀÂ√º
(8) ññ ˝˘ ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ¸—À¬ıœ ’e·º
(9) ’À¬ı˛ø˘˚˛± ’Ì≈√õ∂àÔ ø¬ıˆ¬±ÊÀÚ¬ı˛ ¬Z±¬ı˛± ññ ˘±ˆ«¬± Î¬◊»¬Ûiß fl¬À¬ı˛º
(10) ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±À˜¬ı˛ ·±À˚˛ ø¸ø˘˚˛±˚≈q¡ ’Ì≈Õ‚«… ‡“±ÊÀfl¬ ññ ¬ıÀ˘º
(11) ññ Œfl¬±Ú› øÚø«©Ü ¸—À¬ıœ ’e· ŒÚ˝◊º
(12) ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú ññ ¬Z±¬ı˛± ’À˚ÃÚ ¬ÛXøÓ¬ÀÓ¬ ¬ı—˙ ø¬ıd¬±¬ı˛ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º

[àÈ¬…±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬, Œ¬ı˛‰¬Ú, ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛Ú, Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±, √õ∂¬ı±˘, Œ¬Ûø¬ı˛¸±fl«¬, ˝◊Ù¬±˝◊¬ı˛±, ¸±˝◊Ù¬ÀÚ±ø¢≠Ù¬, Œ¬ı˛±¬Û±ø˘˚˛±˜,
Œˆ¬˘±˜, ’Ì≈Õ‚«… ø¬ıˆ¬±ÊÚ, ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛º]

5.9 ¸±¬ı˛±—˙

¤ ◊̋ ¤fl¬fl¬øÈ¬ ¬Û±Í¬ fl¬À¬ı˛ ’±¬ÛÚ±¬ı˛± ø˙‡ÀÓ¬ Œ¬ÛÀ¬ı˛ÀÂ√Ú Œ˚,

l øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ·≈À˘± ’¬ı˛œ˚˛ √õ∂øÓ¬¸±˜…Ó¬±˚≈q¡, ø¬Z-d¬¬ı˛œ˚˛ ˜”˘ ·Í¬ÀÚ¬ı˛ Î¬◊¬Û¬ı˛ √õ∂øÓ¬øá¬Ó¬ ˝À˘› ¤À¬ı˛
’±fl¬±¬ı˛ › ¬ıÌ«Õ¬ıø‰¬S… Î¬◊À~‡ fl¬¬ı˛±¬ı˛ ˜Ó¬º øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ ˜±S˝◊ ˜≈‡øÂ√^øÈ¬ fl¬ø¯∏«fl¬± ¬Ûø¬ı˛¬ı‘Ó¬ Ô±Àfl¬
¤¬ı— Œ¬ÛÃø©Üfl¬ Ú±˘œøÈ¬ ¤fl¬øÈ¬ øÂ√^˚≈q¡ ˝˚˛º ¸¬ı øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± ¸ˆ¬…À¬ı˛ ŒÀ˝ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ Ô±Àfl¬º

l øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ ¸ˆ¬…·≈ø˘ √õ∂±Ôø˜fl¬ˆ¬±À¬ı ˜±—¸±˙œ √õ∂±Ìœº ø˙fl¬±¬ı˛ Ò¬ı˛±¬ı˛ fl¬±ÀÊ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ¸˜‘X
fl¬ø¯∏«fl¬±·≈À˘± ø¬ıÀ˙¯∏ˆ¬±À¬ı ¸±˝±˚… fl¬À¬ı˛º

l ¬ı˝≈Àfl¬±¯∏œ ¬Ûø¬ı˛ÀÙ¬¬ı˛± √õ∂±ÌœÀ¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±ÌœÀÓ¬˝◊ √õ∂Ô˜ ¶ß±˚˛≈ › Œ¬Û˙œ¬ı˛ Î¬◊¬ÛøàÔøÓ¬ ø‰¬ø˝êÓ¬
˝˚˛º øfl¬ôL≈√ Œfl¬±Ú› ¸Àˆ¬…¬ı˛ ˜ÀÒ…˝◊ Œfl¬fœ˚˛ ¶ß±˚˛≈Ó¬ÀLa¬ı˛ Î¬◊æ¬ı ‚ÀÈ¬øÚº ¶ß±˚˛≈·≈À˘± ¸≈øÚø«©Ü ¶ß±˚˛≈Ê±ø˘fl¬±
∆Ó¬ø¬ı˛ fl¬À¬ı˛º ¶ß±˚˛≈·≈À˘± ø¬ZÀ˜¬ı˛≈ ¬ı± ¬ı±˝≈À˜¬ı˛≈ √õ∂fl¬±À¬ı˛¬ı˛ ˝˚˛º

l øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ Œfl¬±Ú› ¸Àˆ¬…¬ı˛ ¸≈øÚø«©Ü ¸—¬ı˝Ú ’e·, ù´¸Ú ’e· Œ¬ı˛‰¬Ú ’e· ŒÚ˝◊º
l Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡ ¬Ûø˘¬Û › Œ˜Î≈¬¸± ˙± Œ‡± ˚±˚˛º ˝±˝◊E± ’±fl‘¬øÓ¬¬ı˛ ¬Ûø˘¬Û ˙± ’À˚ÃÚ › Œ˚ÃÚ ÊÚÚ

fl¬À¬ı˛º ˝±˝◊ÀE±ÀÊ±˚˛±  › ’…±ÀKÔ±ÀÊ±˚˛± Œ·±á¬œ¬ı˛ ¬Û”Ì«±e· ¬Ûø˘¬Û¬ı˛”¬Ûœº ‚KÈ¬± ¬ı± Â√±Ó¬±¬ı˛ ˜ÀÓ¬±
Œ·±˘±fl¬±¬ı˛ Œ˜Î≈¬¸± ˙±¬ı˛ Œ˚ÃÚ ÊÚÀÚ¬ı˛ é¬˜Ó¬± ’±ÀÂ√º Œ˜Î≈¬¸± ¶aœ › ¬Û≈¬ı˛≈¯∏ ˝ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º
¶®±˝◊ÀÙ¬±ÀÊ±˚˛±  Œ·±á¬œ¬ı˛ ¬Û”Ì«±e· √õ∂±Ìœ¬ı˛± Œ˜Î≈¬¸±¬ı˛”¬Ûœº Êœ¬ıÚ‰¬ÀflË¡ Œ˜È¬±ÀÊÀÚø¸¸ √õ∂øflË¡˚˛± øfl¬Â√≈
√õ∂±ÌœÀÓ¬ ‡≈¬ı ˆ¬±À˘±ˆ¬±À¬ı ’Ú≈Ò±¬ıÚ fl¬¬ı˛± ˚±˚˛º

5.10 ¸¬ı«À˙¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ

1. ˝±˝◊E± √õ∂±ÌœøÈ¬Àfl¬ øfl¬ øfl¬ ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ’±¬ÛøÚ ¬Û¬ı« øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±ÀÓ¬ ’ôL√ˆ≈¬«q¡ fl¬¬ı˛ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛Ú∑



140

2. ¬Û”¬ı«¬ıM«œ √õ∂±Ìœ ¬Û¬ı«·≈À˘±¬ı˛ Ó≈¬˘Ú±˚˛ ¬Û¬ı« øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ ¬Û“±‰¬øÈ¬ Î¬◊ißÓ¬ ∆¬ıø˙©Ü… ø˘ø¬Û¬ıX fl¬¬ı˛≈Úº
3. ¬ı“± øÀfl¬ ø˘ø¬Û¬ıX ’e··≈À˘± Î¬±ÚøÀfl¬¬ı˛ Î¬◊¬Û˚≈q¡ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±Ìœ¬ı˛ ¸ˆ¬…·≈À˘±¬ı˛ ¸Àe· ø˜ø˘À˚˛

ø˘‡≈Úº

      ’efl¬ õ∂±Ìœ

(a) ˝±˝◊ÀE±øÔfl¬± ñ ’À¬ı˛ø˘˚˛±
(b) Œˆ¬˘±˜ ñ ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú
(c) Œ˜Ãø‡Ú ¬ı±˝≈ ñ ’…±Î¬±˜ø¸˚˛±
(d) ˙±‡±˚≈q¡ fl¬ø¯∏«fl¬± ñ øÈ¬Î¬◊ø¬ıÀ¬Û±¬ı˛±
(e) fl¬ø¯∏«fl¬± ¬ZÀ˚˛¬ı˛ ·≈øÌÓ¬fl¬ ¸—‡…± ñ ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ¬Ûø˘¬Û
(f) Œfl¬±¬ı˛ƒ·˜ ñ ¶®±˝◊øÙ¬ÀàÈ¬±˜±
(g) ¸±˝◊Ù¬ÀÚ±ø¢≠Ù¬ ñ ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ Œ˜Î≈¬¸±

4. øÚÀ‰¬¬ı˛ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ √õ∂±Ìœ¬ı˛± Œfl¬±Ú ø¬ıøˆ¬iß Œ|øÌˆ≈¬q¡ Î¬◊À~‡ fl¬¬ı˛≈Ú –

    √õ∂±Ìœ Œ|øÌ
(a) ˝±˝◊E± ñ
(b) ’À¬ı˛ø˘˚˛± ñ
(c) ¸±·¬ı˛ fl≈¬¸≈˜ ñ
(d) √õ∂¬ı±˘ ñ

5. øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ’e··≈ø˘ Œfl¬±Ú øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± √õ∂±ÌœÀÓ¬ ¬Û±›˚˛± ˚±˚˛∑

(i) ’Àfl¬±¯∏œ˚˛ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± (ii) ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±˜˝œÚ ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛Ú (iii) ¸±˝◊Ù¬ÀÚ±ø¢≠Ù¬ ˚≈q¡ ·±À˘È¬
(iv) Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±Ê±Ó¬ ø¶Ûøfl¬Î¬◊˘º
6. øÚÀ‰¬¬ı˛ √õ∂ùü·≈À˘±¬ı˛ ¸—øé¬5 Î¬◊M¬ı˛ øÚ –

(i) Œ|øÌ ˝±˝◊ÀE±ÀÊ±˚˛±¬ı˛ √õ∂Ò±Ú ∆¬ıø˙©Ü…·≈À˘± øfl¬  øfl¬∑
(ii) ¬Û¬ı« øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|øÌ¬ı˛ ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… øfl¬∑
(iii) ¬Û¬ı« øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|øÌ¬ı˛ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… øfl¬∑

5.11 Î¬◊M¬ı˛˜±˘±

’Ú≈̇ œ˘Úœ –

(1) ¬√õ∂¬ı±˘ (2) Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± (3) ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛Ú (4) Œ¬ı˛‰¬Ú (5) àÈ¬…±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ (6) Œ¬Ûø¬ı˛¸±fl«¬ (7) Œˆ¬˘±˜
(8) Œ¬ı˛±¬Û±ø˘˚˛±˜ (9) ˝◊Ù¬±˝◊¬ı˛± (10) ¸±˝◊Ù¬ÀÚ±ø¢≠Ù¬ (11) ¸œ-’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ (12) ’Ú≈Õ‚«… ø¬ıˆ¬±ÊÚº
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¸¬ı«À˙À¯∏ √õ∂ùü±¬ı˘œ –
1.øÚ•ßø˘ø‡Ó¬ ∆¬ıø˙À©Ü…¬ı˛ øˆ¬øMÀÓ¬ ˝±˝◊E±Àfl¬ ¬Û¬ı« øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ ’ôL√ˆ≈¬«q¡ fl¬¬ı˛± Œ˚ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º

(a) Œ˝ ¬ıø˝–àÔ ¤ø¬ÛÎ¬±¬ı˛ø˜¸ ¤¬ı— ’ôL√–àÔ ·…±ÀàÈò¬±Î¬±¬ı˛ø˜À¸ ø¬ıˆ¬q¡º ˜ÀÒ… ’Àfl¬±¯∏œ˚˛ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±
’±ÀÂ√º
(b) ¤fl¬øÈ¬ ˜±S øÂ√^˚≈q¡ ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛Ú ’±ÀÂ√º
(c) ’±Ì≈¬ıœé¬øÌfl¬ øÚ˜±ÀÈ¬±ø¸àÈ¬ ’±ÀÂ√º
(d) ˜≈‡øÂ√^Àfl¬ ø‚À¬ı˛ fl¬ø¯∏«fl¬± ’±ÀÂ√º

2.¬Û¬ı«øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ ¬Û“±‰¬øÈ¬ Î¬◊ißÓ¬ ∆¬ıø˙©Ü… ’±ÀÂ√ñ
(a) ŒÀ˝ ≈øÈ¬ d¬¬ı˛ › ˜ÀÒ… ’Àfl¬±¯∏œ˚˛ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ’±ÀÂ√º
(b) ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛Ú ’±ÀÂ√º
(c) ‡±…¬ıd≈¬ ¸—¢∂À˝¬ı˛ ÊÚ… ˜≈‡øÂ√^Àfl¬ ø‚À¬ı˛ fl¬ø¯∏«fl¬± ’±ÀÂ√º
(d) ¶ß±˚˛≈Àfl¬±¯∏ ’±ÀÂ√º
(e) ¬ı˝≈¬ı˛”¬ÛÓ¬± ¬ı± ¬Ûø˘˜¬ı˛øÙ¬Ê˜ƒ ’±ÀÂ√º

3.(a) ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ¬Ûø˘¬Û,  (b) ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ Œ˜Î≈¬¸±,  (c) ’À¬ı˛ø˘˚˛±, (d) øÈ¬Î¬◊ø¬ıÀ¬Û±¬ı˛±,
(e) ’…±Î¬±˜ø¸˚˛±, (f) ¶®±˝◊øÙ¬ÀàÈ¬±˜±,  (g) ¸œ-’…±øÚÀ˜±Ú

4.(a) ˝±˝◊ÀE±ÀÊ±˚˛±  (b) ¶®±˝◊ÀÙ¬±ÀÊ±˚˛± (c) ’…±ÀKÔ±ÀÊ±˚˛± (d) ’…±ÀKÔ±ÀÊ±˚˛±
5.(i) ˝±˝◊E± (ii) ’À¬ı˛ø˘˚˛± (iii) ¸±·¬ı˛fl≈¬¸≈˜ (iv) Œfl¬±¬ı˛±ø˘˚˛±˜
6.(i) Œ|øÌ ˝±˝◊ÀE±ÀÊ±˚˛±¬ı˛ √õ∂Ò±Ú ∆¬ıø˙©Ü…·≈À˘± ˝˘ –

(1) ’øÒfl¬±—˙˝◊ ˝±˝◊EÀ˚˛Î¬ ¬ı± ¬Ûø˘¬Û¬ı˛≈¬Ûœ
(2) ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±˜ ’—˙ ŒÚ˝◊
(3) Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ’Àfl¬±¯∏œ˚˛
(4) ˜≈‡øÂ√^Àfl¬ ø‚À¬ı˛ fl¬ø¯∏«fl¬± ’±ÀÂ√º
(ii) ¬Û¬ı« øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|øÌ¬ı˛ ø¸À˘ÚÀÈ¬¬ı˛ÀÚ¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… ˝˘ –

Œ|øÌ ˝±˝◊ÀE±ÀÊ±˚˛±Œ|øÌ ¶®±˝◊ÀÙ¬±ÀÊ±˚˛±Œ|øÌ ’…±ÀKÔ±ÀÊ±˚˛±
1. ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±˜ ’—˙ ŒÚ˝◊º1. ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±˜ ŒÚ˝◊ øfl¬ôL≈√1. ŒàÈ¬±À˜±øÎ¬˚˛±˜ ’±ÀÂ√º

·…±øàÈò¬fl¬ Î¬◊¬Û¬ı‘øX ’±ÀÂ√º
2. ¤ÀÓ¬ ¬ı…¬ıÒ±˚˛fl¬ ¬Û«± Ô±Àfl¬ Ú±º2. ¬ı…¬ıÒ±˚˛fl¬ ¬Û«± ŒÚ˝◊º2. ¬ı…¬ıÒ±˚˛fl¬ ¬Û«± ¬ı±

Œ¸õI◊± ’±ÀÂ√º
(iii) ¬Û¬ı« øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛±¬ı˛ øÓ¬ÚøÈ¬ Œ|øÌ¬ı˛ Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±¬ı˛ ∆¬ıø˙©Ü… ˝˘ –
Œ|øÌ ˝±˝◊ÀE±ÀÊ±˚˛±Œ|øÌ ¶®±˝◊ÀÙ¬±ÀÊ±˚˛±Œ|øÌ ’…±ÀKÔ±ÀÊ±˚˛±
1. Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ’-Œfl¬±¯∏œ˚˛º1. Œ˜À¸±ø¢≠˚˛±˚˛ øfl¬Â√≈1. Œ˜À¸±ø¢≠˚˛± ’ÀÚfl¬È¬±

’…±ø˜À¬ı±¸±˝◊È¬ ’±ÀÂ√º¸—À˚±Êfl¬ fl¬˘±¬ı˛ ˜ÀÓ¬±
¤¬ı— ¤ÀÓ¬ ’ôL√–fl¬efl¬±˘
Ô±fl¬ÀÓ¬ ¬Û±À¬ı˛º
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ø‰¬S Ú— 5.1 – fl¬À˚˛fl¬øÈ¬ øÚÎ¬±ø¬ı˛˚˛± ¬ÛÀ¬ı«¬ı˛ √õ∂±Ìœº
1. ˝±˝◊E± 2. Ù¬±˝◊À¸ø˘˚˛± 3 ’À¬ı˛ø˘˚˛± 4. ¸±·¬ı˛-fl≈¬¸≈˜ 5. Œ¬ÛÚ±È≈¬…˘± 6. ·¬ı˛·øÚ˚˛±º
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ø‰¬S Ú— 5.3 – ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ ·…±Àà√∏C±Ê√ ›À˚˛ÀÎ¬¬ı˛ ˘•§À26√√

ø‰¬S Ú— 5.2 – ›À¬ıø˘˚˛± fl¡À˘±Úœ¬ı˛ ·Í¬Ú·Ó¬ ∆¬ıø˙©Ü…
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ø‰¬S Ú— 5.5 – ›À¬ıø˘˚˛± Œ˜Î≈¬¸±¬ı˛ ·Í¬Ú [’±—ø˙fl¡ ¬ı…¬ıÀ26√ø√Ó¬]º

ø‰¬S Ú— 5.4 – ›À¬ıø˘˚˛±¬ı˛ Œ·±ÀÚ±Ê≈√›À˚˛Î¬ [¬ı±À˜] › Œ·±ÀÚ±Ê≈√›À˚˛ÀÎ¬¬ı˛ ˘•§À26√√ [√øé¬ÀÌ]
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ø‰¬S Ú— 5.7 – ›À¬ıø˘˚˛± Ê√œ¬ıÚ‰¬√flË¡ › ø¬ıøˆ¬iß √˙±º

ø‰¬S Ú— 5. – ›À¬ıø˘˚˛± Ê√œ¬ıÚ‰¬√flË¡ › ø¬ıøˆ¬iß √˙±.
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ø‰¬S Ú— 5.10 – ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ¸±¬ı ’±ÀLa˘±¬ı˛ Ó¬À˘¬ı˛ ¶ß±˚˛≈ Ê√±˘fl¡º

ø‰¬S Ú— 5.8 – ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ ’efl¡œ˚˛ √˙±º

ø‰¬S Ú— 5.9 – õ∂àÔÀ26√À√ ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Œ˜À¸±ø¢ü˚˛± › ·…±Àà√∏C±Î¬±ø˜«¸ d¬¬ı˛º
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ø‰¬S Ú— 5.12 – ¸œ ’…±øÚÀ˜±ÀÚ¬ı˛ ·Í¬Ú ∆¬ıø˙©Ü… [’±—ø˙fl¡ ¬ı…¬ıÀ26√ø√Ó¬]

ø‰¬S Ú— 5.11 – ’À¬ı˛ø˘˚˛±¬ı˛ Ê√œ¬ıÚ‰¬À√flË¡¬ı˛ ø¬ıøˆ¬iß √˙±¸˜”˝√√º
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ø‰¬S Ú— 5.14 – ·±À̆È¬ ’—À̇¬ı ̨Œ̃À̧ÚÈ¬±¬ıœ̨¬ı ̨õ∂àÔÀ26√√ ‘√̇…º

ø‰¬S Ú— 5.13 – ̧œ ’…±øÚÀ̃±ÀÚ¬ı ̨·±À̆È¬ ¬ı¬ı±̨¬ı¬ı ̨õ∂àÔÀ26√À√¬ı ̨ø‰¬S › Œ√̋√√QÀfl¡¬ı ̨¬ıøÒ«Ó¬ ‘√̇…º



149

ø‰¬S Ú— 5.17 – ̧œ-’…±øÚÀ̃±ÀÚ¬ı ̨Ê√œ¬ıÚ ‰¬√flË¡º


