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Íôô 9 qqqqq ÌÖìíæèÜõì ûì ÌàãëéâìÜ «*ìËé
ùÒæ

9.1 «*t¬?ìûæì
Åí!ÐÖ

9.2 ÌÖìíæèÜõì «*ìËéíóë Iëg&
9.3 ÌÖìæìèÜõì «*ìËéíóë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö
9.4 vÐ*ËéèûæÖì¼ ×ô
9.5 ÅøíÐ*Ëé øöÞQ? ¾ûèÐ,%Ö ß ÅóìðëË¼ð vÐ*ËéèûæÖì¼
9.6 væèëí¼ë (Nereis) ôìöÞùç Ðìëéëòìæ
9.7 vôýí÷ìë (Pheretima) ôìöÞùç Ðìëéëòìæ
9.8 väýìíôë (Hirudinaria) ôìöÞùç Ðìëéëòìæ
9.9 ¼ìëì¤Ð

9.10 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé
9.11 Å+ëâìÜì

9.1 «*t¬?ìûæì

 Ììâìíóë ÷ìëøìíÐ vóÔì èûèÛ ‰̂ «*ìËéíóë âíÓÖ ÌÖìíæèÜõì «*ìËéíóë ¼ðíäÈ ¼æìk ôëì
¼@¬cû¯ Ííóë Ü@¬Hìíå vóðèå Ì¼¤ÔÖ Ôwíô èûÛk¯ øûÞ ÌÖìíæèÜõì æìâèå ÜÖìèåæ annulus

ÌÇÞìÁ áh°ìô·èçë Ìì¤èå Ðjäìç¯ ûì¤Üìú Ííô ûíÜ ÌàãëéâìÜ «*ìËé¯ ÍÔìíæ âíæ ëìÔì
«*íúìäæ vö ¼û ÌÖìíæèÜõì «*ìËéë vóðèå vöâæ ûèð¥ÊûèÐí,%Ö Ìì¤èåë âíçì Ôíw èûÛk• vçâèæ
ÌQ?¥ÊûèÐí,%ß øóÞì èóíú v×ìå v×ìå «*íôìíV vóðèå èûÛk¯ vóð èûÛìäíæë ÍÈ âïÜ æéèçíô
vâåìíâèëädâd ûì ¼âÔwô èûÛèk ûíÜ¯ «*èçèå Íôôíô Ôwô ûì v¼ùdíâ`å ûì v¼ìâìÈå ûì
vâåìèâúìë ûíÜ ¯ èæfúÈ ÜáÖ ôíëí×æ vö Ììíù ÌìíÜìè÷ç vôìæß øíûÞë «*ìËéíóë âíÓÖ ÍÈ
¾ûèÐ,%Ö væÈ¯ èûÚìæéùíËë ôìí× vâåìíâèëädâd Íë ÅÁøè+ ëð¼Ö Ììäß ÅíˆŠìè÷ç ðúèæ¯

vôþí÷ì äìçéú «*ìËéëì vÛäìâìèå ÌÇûì t¬Hìóã äíÜ Çìíô¯ væèë¼ äìçéú ÌÖìíæèÜõ «*ìËéíóë
Ììûì¼òÜ ¼âãí°ë çéëÛ—èâ¯ èûèÛ ‰̂ väþìô äìçéú «*ìËéëì «*Óìæç¥ èÛäì âìèå ûì t¬HìóãäíÜ
øëäéûé ûì t¬HìÓéæäéûé ëCíø û¼ûì¼ ôíë¯ ÌÖìíæèÜõ «*ìËéíóë äéûæöìrì ÌçÖQ? çìÁøöÞøïËÞ̄
Ííóë vôÅûì t¬HìÓéæäéûé• vôÅ ùçÞûì¼é• Ìíæíô èûèÛ ‰̂ û¬t¬; èóíú ¾çëé æÜûì¼é• ûìôéëì
èâíÇìäéûé ûì ôíâæd¼ìÜ ëCíø Íû¤ øëäéûé ‘ûèð¥ ß ÌQ?¥’ ëCíø äéèûôì èæûÞìð ôíë¯
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Åí!ÐÖ¥
 ÍÈ Íôôèå øìÒ ôíë Ììøèæ

l ÌÖìíæèÜõì «*ìËéíóë Iëg& ß ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö ¼@øíôÞ äìæíç øìëíûæ Íû¤ Ííóë
¼ðíä ¼æìk ôëíç øìëíûæ¯

l ÍÈ èûèÐ,% «*ìËéíóë vÐ*ËéíÛó ôëíç øìëíûæ¯
l væèë¼• vôýí÷ì ß väýìô-Íë ôìöÞôëé Ðìëéë òìæ ¼@øíôÞ Ìûèðç ðíûæ Íû¤ Ííóë

è¹úì «*ËìÜé Ìæã¼ëË ôëíç øìëíûæ¯

9.2 ÌÖìíæèÜõì «*ìËéíóë Iëg&

 âìèåë ÅûÞëçì ûüèºíç vôýí÷ìë Ìûóìíæë ûÖìøìíë Ì,%ìóÐ Ðçìèjë «*ô·èçèûódùË Üá
ôíëè×íÜæ èûíÐ»Ûìíû èûÚìæé õìëÅÈæ 1881 ¼ìíÜ «*ôìèÐç Íôèå çÇÖûTÜ †Œíp ÍûÖìøìíë
èût¬?ìèëç ûËÞæì èóíúí×æ¯ ¼@eèç èûèÛ ‰̂ ùíû»Ëìë Pìëì «*âìèËç ðíúí× vö vôýí÷ì Ûìëé Óìçû
øóìíÇÞë èû»è¹úì ÜìÙû ôëíç øìíë¯ Í×ì§ì vôýí÷ìë vóð ÌçÖQ? v«*ìåéæ ¼âüº (58-71%)

Íû¤ ÌøèëðìöÞ ÌÖìâìÈíæì ÌÖìè¼íõ Ûëøãë¯ vôýí÷ìë vóð vÇíô èô×ã vÛ»ä ût¬?ãë ¼aìæ øìßúì
vùí×¯ vôýí÷ìë ÍÈ èðçôë èóôIíÜì èûíû÷æì ôíë ¼@eèç vôýí÷ìë «*èçøìÜæ ûì ÛìèâÞôìÜ÷ìë
æìíâ Íôèå æçhæ èûÚìæ ÐìÔì «*ûèçÞç ðíúí×¯ ¼ìâãè°ô ÌÖìíæèÜõ «*ìËé vóð vÇíô Íôèå
èû»ìk vöîù “væèë¼åèRæ” ÅÁøìóæ ôëì ¼@¬cû ðíúí× öì áèçôë øçíàë óâíæ ûì
Èæí¼è=¼ìÈõëCíø ûÖûðìë ôëì öìú¯ väýìôäìçéú «*ìËéëì èûèÛ ‰̂ ùûìóé ø™ Íû¤ âìí×ë øíá
ÌçÖQ? áèçôë ðíç øìíë¯ Íëì ëkíÐì»Ë ôëìë äæÖ «*ìËé óãûÞÜ ðíú øí§¯ Ôãû v×ìå
«*äìèçë väýìô âìæãí»ë ÌQ?¥ò èðëgèõèæúìè¼¼ vëìíùë ôìëË ðú¯ û§ «*äìèçë väýìíôíóë Pìëì
äÜìÛ—èâíç ôìíä èæíúìèäç âìæãí»ëì «*ìúÈ Ìì¹ìQ? ðæ¯ Íë ØíÜ âìæãí»ëì óéÙÞòìúé
÷âÞáíçë èÐôìë ðíú øí§¯

9.3 ÌÖìíæèÜõì «*ìËéíóë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö

1. èPøìxHéÞú ¼âÖçìöãk• æÜìô·èç• ûTÔíw Ôèwç vóðöãk «*ìËé¯
2. vóðèå ÌçÖQ? øìçÜì èôÅèåôÜ èóíú Ììûüç¯ t¬?@¬cìô·èç ÍèøíÇèÜúìâ t¬?íë Ìûèòç

Íôíôì»é †Œèpíôì» vÇíô áèëç ût¬?ã ¼û¼âú &ôíô vÛäì ëìíÔ¯
3. vóðÔwôIèÜ ÌQ?¥òÛìíû v¼{ì ûì øóÞì Pìëì èûÛìèäç Çìíô¯ ÔwôIèÜíç ÌàçíQŸë

èûæÖì¼ ÍôÈ Óëíæë ðú¯ Ùåæìèåíô vâåìíâèëäâd ûíÜ¯
4. «*ô·ç è¼íÜìâ Ììí×¯
5. vóð «*ìôìíë ÷¹ìôìíë ß ÌæãÊóÙÞÖ vøÐét¬?ë Ììí×¯
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6. ùâæìà øÖìëìíøìèõúì Íû¤ è¼åì¯ Í×ì§ì vøÐé t¬?ëIíÜìß ùâíæ ¼ðìúô ðú¯
7. vøîè,%ôæìÜéèå v¼ìäì æíÜë âíçì öìë Íô«*ìíQ? âãÔ ß ÌæÖ«*ìíQ? øìúãè×° Ììí×¯
8. ûº ëk ¼¤ûðæçQŸ Ììí×¯ Íèå èûèÛ ‰̂ ÌæãÊóÙÞÖ ëkæìÜéß çìíóë ÐìÔì «*ÐìÔì èæíú

ùèÒç ëíkë øLìäâìíç èðíâìíùLìèûæ °ûéÛ—ç Çìíô Íû¤ èûèÛ ‰̂ ÓëíËë ÌÖìèâíûì¼ìÈå
vôì» ¼¤ûìèðç ðú¯

9. &ô Pìëì xH¼æ ¼@ø ‰̂ ðú Íû¤ èô×ã «*ìËéíç ØhÜôì xH¼æ ÌàëCíø Çìíô¯
10. «*èçèå vóðÔwíô ¼ìÓìëËç¥ Íôíäì§ì væèØ‹èõúì Ììí×¯ væèØ‹èõúì è¼íÜìâ ß ëk

vÇíô vë÷æût¬?ã Ìø¼ìëË ôíë¯
11. t¬‰ìúãçQŸèå Íôíäì§ì v¼èëûuìÜ ùÖì¤èÜúì ûì t¬‰ìúã†Œèp ‘âèt¬?,¬›’ t¬‰ìúã†Œèp vÇíô t¬‰ìúãëyã øöÞQ?

èût¬?üç ¼¤íöìù t¬‰ìúã¼ïr ûì ôìíæôèåÛ Íû¤ Íôíäì§ì Ùæ¼è ‰̂èû,% èæíëå âÓÖ Ì)ôéú
t¬‰ìúãëyã èóíú ùèÒç ¯ «*èçèå Ôwíô Ì)ôéú t¬‰ìúãëyãíç Íôèå ùÖì¤èÜúæ t¬‰ìúã†Œèp Íû¤
öã†Š øìxHéÞú t¬‰ìúã Ììí×¯

12. ¼¤íûóé ÌàëCíø ât¬?ô Åøìà• v÷ìÔ• tøÐÞ ß tH¬ìó†Œìðé vôì» Çìíô¯
13. ÍôèÜà ÌÇûì ÅÛèÜà ðíç øìíë¯ vöîæ ß Ìíöîæ øºèçíç äææ ðú¯ äææíôì»IèÜ

è¼íÜìíâ øèëËèç ÜìÛ ôíë Íû¤ øíë ûèðùÞç ðú¯
14. äéûæ÷í¹ ¼ìÓìëËç¥ vå³ìíôìíØìë ÜìÛÞìóÐì Çìíô¯

9.4 vÐ*ËéèûæÖì¼ ×ô

 ÍÈ ÌìíÜì÷æìú èûÚìæé øìôÞìë ß ðÖì¼ßíúÜ (Parker & Haswell) «*Ëéç Íû¤ âìëÐìÜ ß
ÅÈèÜúìâ¼ (Marshall & Williams) ôç·Þô ¼@øìèóç Text Book of Zoology, Invertebrates.

Vol. 1 (1972) øãt¬?ô Ìæãöìúé ×ôèå ûèËÞç ðíúí×¯

øûÞ vÐ*Ëé ÅøíÐ*Ëé

(Phylum) (Class) (Subclass)

øèÜèôåì (Polychaeta) Íëìæè¼úì (Errantia)

è¼íõæåìèëúì (Sedentaria)

ÌÖìíæèÜõì (Annelida) ÌìèôÞÌÖìíæèÜõì (Archiannelida)

ÌèÜíùìèôåì(Oligochaeta)

èðëgèõèæúì( Hirudinea)
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9.5 ÅøíÐ*Ëé øöÞQ? ¾ûèÐ,%Ö ß ÅóìðëË¼ð vÐ*ËéèûæÖì¼

9.5.1 vÐ*Ëé øèÜèôåì
1. vóðÔwô ûì v¼ìâìÈå Ì¼¤ÔÖ Íû¤ øìxHÞéú øÖìëìíøìèõúì ¼âüº¯
2. øÖìëìíøìèõúìíç Ì¼¤ÔÖ vëìíâë âç Ðk è¼åì Ììí×¯
3. ât¬?ô Ì¤Ðèå ¼ãtø,% Íû¤ v÷ìÔ ß ôè»Þôìöãk
4. ôYìÈíåÜìâ Ì¤Ð æìÈ¯
5. ÍôèÜà «*ìËé¯ òìúé äææìà æìÈ¯
6. ûèð¥èæí»ô ðú Íû¤ äéûæ÷í¹ tH¬ìÓéæÛìíû ¼Q?ëËáâ vå³ìíôìíØìë ÜìÛÞì Ììí×¯ vûÐ

èô×ã «*äìèç Ìíöîæ äææ Pìëì û¤Ðèût¬?ìë ôíë¯
7. ÌèÓôì¤ÐÈ ¼ìâãè°ô «*ìËé¯

ÅøíÐ*Ëé-Íëìæè¼úì
1. ât¬?ô ß øìúã Ôwô ×ì§ì ûìôé ÔwôIèÜ ¼óüÐ¯
2. øÖìëìíøìèõúì Å ‰̂ç Íû¤ è¼èëöãk¯
3. v«*ìíšìèâúìâ ÌçÖQ? ¼ãtø,% Íû¤ Åøìà Ììí×¯
4. ùÜèûÜ ¼@e¼ìëËíöìùÖ ß v÷ìúìÜöãk ðú¯
5. ¼ìÓìëËç¥ èÐôìëäéûé• tH¬ìÓéæ ùâæáâ ¼ìâãè°ô «*ìËé¯ èôQ?ã èô×ã «*ìËé ùçÞûì¼é

ûì æÜûì¼é ðíç øìíë¯
ÅóìðëË ¥ Neanthes virens

   Autolytus cornutus

 ÅøíÐ*Ëé-è¼íõæåìèëúì
1. ât¬?ô Ìæã̂ ‰ç Íû¤ vóð Ôwô ß øÖìëìíøìèõúì èûèÛ ‰̂ Ììôìíëë ðíç øìíë¯
2. äíÜë èæí÷ Ììûº Ìûòìú Çìíô¯
3. v«*ìíšìèâúìâ Ìæã̂ ‰ç¯
4. ùÜèûÜ Ì¼@e¼ìëËíöìùÖ ß v÷ìúìÜðéæ¯
5. vóðèå óãÈ ûì çíçìèÓô Ì¤íÐ èûÛk ðíç øìíë¯
6. ¼ìâãè°ô «*ìËéëì ¼ìÓìëËç ùçÞûì¼é ûì æÜûì¼é ðú¯

ÅóìðëË ¥ Arenicola marina

   Amphitrite ornata

9.5.2 vÐ*Ëé-ÌìèôÞÌÖìíæèÜõì
1. Ü@¬Hìíå Ììô·èçë áh° ¼ìâãè°ô «*ìËéíóë vóðÔwô ûìÈíë vÇíô tø,% æú èôQ?h

ÌQ?¥¬òÛìíû ¼ãtø,%Ûìíû v¼{ì Pìëì èûíÛèóç Çìíô¯¯
2. øÖìëìíøìèõúì ûì è¼åì ÌçÖQ? áú«*ì: ûì æìÈ¯ è¼èÜúì Çìíô¯
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3. v«*ìíšìèâúìíâ Åøìà Çìôíç øìíë¯
4. ëk¼¤ûðæ çQŸ ¼ëÜ Ìûòìú Çìíô ûì Çìíô æì¯
5. t¬‰ìúãçíQŸ Ì)ôéú ëyã ß t¬‰ìúã†Œèp Ììí×¯
6. væèØ‹èõúì âìr ôíúôèå vóð Ôwíô ¼éâìûº Çìíô¯
7. äéûæ÷í¹ èô×ã «*ìËéë vå³ìíôìíØìë ÜìÛÞì óÐì Ììí×¯

ÅóìðëË ¥ Polygordius appendiculatus

        Dinophilus taeniatus

9.5.3 vx*Ëé-ÌèÜíùìèôåì
1. vóðÔ„ô Ì¼¤ÔÖ ß ¼ãtø,%
2. â¬t¬?ô Ì¤Ð è÷èÿç ôëì öìú æì¯
3. øÖìëìíøìèõúì æìÈ¯ «*èçèå v¼ìâìÈíå ôâ ¼¤ÔÖô è¼èå Ììí×¯
4. tø,% ôYìÈíåÜìâ Ì¤Ð Ììí× öì «*äæíæë ¼âú vôìôhæ ùÒæ ôíë¯
5. ÅÛèÜà ÷èëírë ðú¯ «*äææ Ìà ôâ ¼¤ÔÖô Íû¤ vóíðë èô×ãåì ¼ìâíæë

Ì¤íÐ Ìûèòç¯
6. vôìæß ÜìÛÞì óÐì væÈ¯ ÌÇÞìÁ «*çÖá øèët]—ëË vóÔì öìú¯
7. «*Óìæç¥ t¬HìóãäÜ ß èÛäì âìèåíç øìßúì öìú¯

ÅóìðëË ¥ Pheretima posthuma

Tubifox tubifex

9.5.4 vÐ*Ëé-èðëgèõèæúì
1. ¼ãèæèóÞ,% Ôwíô (33 ÌÇûì 34) vóðèå èûÛk¯
2. «*èçèå Ôwô Ììûìë ÌíæôIèÜ Ôwì¤Ð ûì ÌÖìæãèÜ Pìëì èûÛk ðú¯
3. vóðèå Åøë èæ÷ ûëìûë ÷Öì{ì ðú¯
4. û§ øfìÁ v÷ì»ô Íû¤ Ìíøáìô·ç v×ìå Ì†Œ v÷ì»ô Ììí×¯
5. ôè»Þôì• øÖìëìíøìèõúì ÌÇûì è¼åì æìÈ ‘Íôèå âìr ûÖèç¹â’¯ ÌÖìôìædÇûíõèÜõì

väýìíô v¼ìâìÈå II-IV óã” väì§ì ôíë è¼åì Ììí×¯
6. è¼íÜìâ ¼¤íöìäô ôÜì ß vøÐéøïËÞ ðú¯
7. èçæèå v÷ìúìÜ Ììí×¯
8. ÅÛèÜà «*ìËé äéûæ÷í¹ vôìæß ÜìÛÞì óÐì væÈ¯
9. ¼ìÓìëËç¥ øëäéûé ðú¯ Ííóë ûíÜ ¼ÖìàãèæíÛìëì¼ ûì ëkøìúé «*ìËé¯ væìæì äÜ

Íû¤ èÛäì âìèåíç Çìíô¯
ÅóìðëË ¥ Hirudinaria granulosa

Placobdella parasitica
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9.6 væèëí¼ë ôìöÞùç Ðìëéëòìæ
øûÞ ÌÖìíæèÜÛìë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö äìæìë øë Ììâëì Íôèå «*çéô «*ìËé væèëí¼ë (Nereis

dumerilli) èûèÛ ‰̂ ¾ûèÐ,%Ö ¼@øíôÞ ÓìëËì øìßúìë v÷,%ì ôëû¯ væèë¼ ¼ìâãè°ô «*ìËé Íû¤ øüèÇûéë
«*ìú ¼ât¬? vûÜìÛ—èâíç Íëì øìÇíëë Øýìíô ûì æëâ ûìèÜíç ùçÞ Ôãýí§ ûì¼ ôíë¯ væèë¼ ¾óíÙÞÖ
«*ìú 30-40 v¼¿èâ Íû¤ «*íò 2-6 v¼¿èâ øöÞQ? ðíç øìíë¯ væèë¼ èóíæë vûÜìú èæè,¬›‹ú Ìûòìú
ÇìôíÜß ëìíçë Ìaôìíë «*ìËéèå ùçÞ vÇíô vûë ðú Íû¤ ¼ýìçìë èóíú Ùãíë èØíë vû§ìú¯
vôýí÷ìë ¼íà èô×ãåì ¼ìóüÐÖ Çìôìë äæÖ Ííóë ““¼ìâãè°ô vôýí÷ì”” ß ûÜì ðú¯

9.6.1 «*ìËéäùíç Ìûòìæ
øûÞ  _ ÌÖìíæèÜõì
vÐ*Ëé  _ øèÜèôåì
ÅøíÐ*Ëé  _ Íëìæè¼úì
ùË  _ væèë¼
èûÚìæ¼@‡ç æìâ  _ væèë¼ õhíâèëèÜ (Nereis= Neanthes dumerilli)

9.6.2 ùÒæùç ¾ûèÐ,%Ö
 væèëí¼ë vóðèåíô øëéáì ôëíÜ ÔìèÜ v÷ìíÔÈ vóÔì öìíû vö ÌíæôIíÜì Ôwíô vóðèå

¾çèë ðú¯ Ü@¬Hìô·èç vóíðë ¼ìâíæ Íôèå ât¬?ô Ì¤Ð Ììí× Íèå v«*ìíšìèâúìâ ß vøèëíšìèâúìâ
Pìëì ùèÒç¯ Ñ Ì¤Ð óãíåì «*ô·çøíá Ôwô I Íû¤ II Íë øèëûèçÞç ëCøâìr¯ v«*ìíšìèâúìíâ
óãèå áh° v«*ìíšìèâúìÜ ôè»Þôì• Íôíäì§ì è¹íôìËìô·èç øìGF (palps) ûì Åøûüèº Íû¤ óã”íäì§ì
áh° v÷ìÔ Çìíô¯ Ì)ôéú âãÔè×°èåíô vøèëíšìèâúìâ èÙíë ëìíÔ¯ vøèëíšìèâúìíâ ÷ìëíäì§ì
vøèëíšìèâúìÜ ôè»Þôì Ììí×¯ ôè»ÞôìIíÜì «*ô·çøíá èûíÐ» ÓëíËë ¼¤íûóé Ìà• vöIíÜì
tøÐÞ ß ëì¼ìúèæô ût¬?ã Pìëì Åí+èäç ðú¯

 vóíðë èûèÛ ‰̂ ÔwôIíÜìë óã”øìíÐ Íôèå ôíë ÷Öì{ìô·èç øÖìëìíøìèõúìâ æìíâ ùâæìà
Ììí×¯ «*èçèå øÖìëìíøìèõúìâ óãèå Ôwöãk¯ øüVéú Ôwíô væìíåìíøìèõúìâ Íû¤ Ì)ôéú
Ôwèåíô èæÅíëìíøìèõúìâ ûíÜ¯ «*èçèå Ôíw Íôèå ¼ìÈëì¼ Íû¤ ÍôIE× ¼ïýí÷ë âíçì è¼èå
Ììí×¯ è¼èåIíE×ë âíÓÖ Íôèå ¼ëg ówìô·èç Ì¤Ð ÌÖìè¼ôhÜìâ Çìíô vöèå ôìÈèåæ æìíâ
ëì¼ìúèæô ût¬?ã èóíú ¾çèë¯ ÍÈ ówèå è¼èåIE×íô øÖìëìíøìèõúìíâë ûìÈíë ß èÛçíë Ììæíç
¼ìðìöÖ ôíë Íû¤ ùâæìàèåíôß óüÆçì «*óìæ ôíë Çìíô¯ øÖìëìíøìèõúì èóíú væèë¼ vöâæ
¼ýìçìë ôìíå• Ììûìë ¼âãí°ë èæí÷ë çíÜ ÍIíÜìë ¼ìðìíöÖ Óéíë Óéíë vðýíå vû§ìú
(Creeping)¯ vóíðë vÐ» Ôwíô øìúãè×° Ìûèòç Íû¤ Íë óã”øìíÐ ôè»Þôì ûì ÌÖìæìÜ è¼èë
Ììí×¯

 væèëí¼ë vóð«*ìôìë øëéáì ôëíÜ vóÔì öìíû vö Íë Íèøõìëèâí¼ë ßøíë øìçÜì
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èôÅèåôdÜd t¬?ë Ììí×¯ Íèøõìëèâí¼ë èæí÷ Ììí× øìçÜì ûü+ìôìë vøÐé t¬?ë Íû¤ ÷ìëèå û§
ÌæãÊóÙÞÖ vøÐé t¬?ë IE× ‘óãèå øüVéú Íû¤ óãèå Ì)ôéú’¯ «*èçèå Ôwíôë øÖìëìíøìèõúì èçöÞô
vøÐé Pìëì ¼˜ìèÜç ðú¯ vóð«*ìôìíëë èæí÷ è¼íÜìèâô ùðUë Ìûèòç öì vøèëíåìèæúìâ èóíú
Ììûüç Çìíô Íû¤ óãèå Ôwíôë âíÓÖ v¼{ì ûì èûíÛó«*ì÷éë èóíú èûÛk ðú¯ vóð«*ìôìë ß
vøîè,%ô æìÜéë ¼íà ¼¤íöìùôìëé øüVéú ß Ì)ôéú vâí¼æåìëé æìíâ Íôèå èûíÛóô ôÜì
«*èçèå Ôwíôë è¼íÜìèâô ùðUëíô õìæ ß ûýìèóíôë «*íôìíV èûÛk ôíëí×¯

9.6.3 væèëí¼ë øãè,% ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì
væèë¼ âì¤¼ìÐé «*ìËé Íû¤ v×ìå Ììôìíë ¼èaøóé ß ÌæÖìæÖ Ìíâëgówé Íë ÔìóÖ¯ ÔìóÖIíÜì

vö Ìíà øèëøìô ðú v¼IíÜì Íôír vøîè,%ôçQŸ ë÷æì ôíë¯ væèëí¼ë vøîè,%ôæìÜé âãÔè×°•
¼@e¼ìëËíöìùÖ ùÜèûÜ• v×ìå †Œì¼æìÜé¿ XII çâ Ôwô vÇíô èût¬?üç øìôòÜé• áh°ì¬QŸ Íû¤
øìúãè×° Pìëì ùèÒç¯ âãÔè×°èå ât¬?ô Ì¤íÐë èô×ãåì Ì)ôéúíóíÐ Ìûèòç¯ è×° Ôãû ¼¤èá:
âãÔùðUíë âãk ðú¯ ùÜèûÜ Ì¤íÐ óãèå ðèæÞ v÷ìúìÜ Ììí×¯ v÷ìúìíÜ ôìÈèåæöãk óþìíçë
Åøèòèçß ÜáÖ ôëì öìú¯ ùÜèûíÜë øíëë Ì¤Ðèåíô †Œì¼æìÜé ûíÜ¯ ÍÈ Ì¤íÐë «*èç øìíÐ
Íôèå ôíë û§ †Œèpâú ÇèÜôì Ììí×¯ ÇèÜôìë ë¼ ÔìóÖ øì÷íæ ¼ìðìöÖ ôíë¯ øìôòÜé ÌQŸ
Ì¤Ðèå æíÜë âíçì Íû¤ «*ìôìíë †Œèpíôì» Çìíô¯ ÍÈ æÜìô·èç èø×íæë Ì¤íÐ øèëøìô
ðßúì ÔìóÖût¬?ã vÐìè»ç ðú¯ Ìø÷Ö ût¬?ã vÐ» vóðÔwíô Ìûèòç øìúãè×° èóíú vóíðë ûìÈíë
øèëçÖk ðú¯

9.6.4 væèëí¼ë xH¼æ ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì
 væèëí¼ë vôìæß èæèóÞ,% xH¼æ Ìà væÈ¯ vóð&íôë Íû¤ øÖìëìíøèõúìë ëkäìÜô Pìëì

äíÜ °ûéÛ—ç ÌèRíäæ ûÖøæ «*è¹úìë Pìëì ùüðéç ðú Íû¤ ôìûÞæ õìÈ ÌRìÈõ ëkäìÜô
vÇíô Ñ ÍôÈ «*è¹úìú øèëíûíÐë äíÜ øèëçÖk ðú¯

9.6.5 væèëí¼ë ëk¼¤ûðæ ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì
 væèëí¼ë ëk¼¤ûðæ ðíú Çìíô Íôèå øüVéú Íû¤ Íôèå Ì)ôéú ëkûìð æìÜéë Pìëì¯ ÍÈ

æìÜéóãíåìíô öãk ëìíÔ Ì¼¤ÔÖ Ìæã«*ò ÐìÔì vöIíÜì vøîè,%ô æìÜé• væèØ‹èõúì• vóð«*ìôìë ß
øÖìëìíøìèõúìë ¼íàß ¼@øôÞ ë÷æì ôíë¯ væèëí¼ë ëík èðíâìíùLìèûæ Ììí× Íû¤ ÍÈäæÖ Íë
ëíkë ëÂ ÜìÜ ðú¯ Ííóë ëk ôèËôìIíÜì ûËÞðéæ ðú¯ øüVéú ëkûìíðë ×í`óìûº ¼¤íôì÷íæë
äæÖ ¼¤ûìèðç çëÜ ûì ëk øèë÷ìèÜç ðú¯ væèëí¼ë èæè!Þ,% vôìæß ðÁèøw væÈ¯

9.6.6 væèëí¼ë vë÷æ ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì
ât¬?ô ß øìúãÔwô ×ì§ì væèëí¼ë «*èç Ôwíô Íôíäì§ì væèØ‹èõúì æìíâ vë÷æÌà Ììí×¯

væèØ‹èõúìë èçæèå Ì¤Ð Ììí× öÇì èÐèÜúìöãk ØìíæÜ• øýÖì÷ìíæì æìÜé Íû¤ ûèð¥è×°¯ ØìíæíÜë
âíçì Ì¤Ðèåíô væíØ‹ìíšìâ Íû¤ ûèð¥ è×°èåíô væèØ‹èõßíøìë ûíÜ¯ væèëí¼ë øýÖì÷ìíæì æìÜéë
«*ì÷éíë ¼ã̈  ëkäìèÜôìë ÌìE×ìóæ Çìíô¯ æìÜéë †Œèpíôì»IíÜì ëk vÇíô óïè»ç ût¬?ãíô vÐì»Ë
ôíë¯ «*ìËéèåë vë÷æ ût¬?ã «*Óìæç ÌÖìíâìèæúì ðú öì væèØ‹èõßíøìë Pìëì øèëçÖk ðú¯
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9.6.7 væèëí¼ë t¬‰ìúãë èûæÖì¼ ß ¼¤íûóé Ìíàë ûËÞæì
 væèëí¼ë âèt¬?,¬›ëCøé óãèå Ùæ¼è ‰̂èû,% v¼èëûuìÜ ùÖì¤èÜúì Ììí×¯ ÍÈ óãèå ùÖì¤èÜúì †Œì¼æìÜéë

øüVíóíÐ Ìûèòç¯ Í×ì§ì «*ìËéèåë Ì)ôéú t¬‰ìúãëyã Ììí× vöèå «*ô·çøíá óãèå t¬‰ìúã ÌçÖQ?
ôì×ìôìè× Ìûòìæ ôíë ùèÒç ðú¯ «*èçèå v¼èëûuìÜ ùÖì¤èÜúæ vÇíô t¬‰ìúã vûë ðíú ôè»Þôì• øìGF
ß ÷áhíç èût¬?üç ðú¯ t¬‰ìúãëyã «*èçèå vóðÔwíô Íôèå t¬‰ìúã†Œèp ûì ùÖì¤èÜæ ùÒæ ôíë¯ ÍÈ
Ì¤Ð vÇíô èçæ väì§ì Ôwôéú t¬‰ìúã vûë ðú¯ «*Çâ väì§ì vóðÔwíô• èPçéú väì§ì
øÖìëìíøìèõúìíâë Íû¤ ç·çéú väì§ì ÌìQ?¥íóðÔwôéú øóÞì ß ÌæÖìæÖ vóðöíQŸ èût¬?üç ðú¯ óãèå
v¼èëûuìÜ ùÖì¤èÜúì «*Çâ Ôwôéú t¬‰ìúã†Œèpë ¼íà vøèëùÜèûÜéú t¬‰ìúãíöìäô Pìëì öãk Çìíô¯
væèëí¼ë “âèt¬?í,¬›” Íû¤ Ì)ôéú t¬‰ìúãëyã vô\éú t¬‰ìúãçQŸùÒæ ôíë Íû¤ Åøíëìk t¬‰ìúãçQŸ vÇíô
vö t¬‰ìúãIíÜì èæùÞç ðú çìëì øìxHéÞú t¬‰ìúãçQŸ ùÒæ ôíë¯

 væèëí¼ë ¼¤íûóé ÌàIíÜì ð”Ü - ôè»Þôì• øìGF• ¼ìÈëì¼ ß v÷ìÔ¯

9.6.8 væèëí¼ë «*äææ ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì
 væèë¼ ÍôèÜà «*ìËé¯ èôQ? «*ìËéèåë vóíð vôìæß òìúé äææ Ìà væÈ¯ ™Óãâìr «*äææ

Îçhíç äææìà ùèÒç ðú¯ vóðùðUíëë vøèëíåìèæúìâ vôì»t¬?ë vÇíôÈ äææÌíàë ÌìèûÛÞìû
Ùíå¯ øãëg» væèëí¼ë âìr Íôíäì§ì ™¹ìÐú Çìíô öì vóíðë 19-25 Ôwíôë âíÓÖ Ìûèòç¯
t¬Ÿé væèëí¼ë vóíðë «*ìú ¼û vóðÔwíô Íôíäì§ì èõ@¬HìÐú Çìíô¯ ÍÔìíæ ÅíGXÔíöìùÖ vö
«*ìËéèåë äææìíàë vôìæß äæææìÜé væÈ¯ äææÎçhíç øèëËç äææìà vØíå öìú Íû¤
äææíôì»IíÜì ‘™¹ìËã ß èõ@¬HìËã’ væèØ‹èõúìë è×° èóíú ûìÈíë Ììí¼¯ Ííóë ûèð¥èæí»ô vóÔì
öìú¯ èæí»íôë øë äìÈíùìå ÅÁø ‰̂ ðú¯ äìÈíùìå ¹âÐ¥ è¼èÜúìöãk vå³ìíôìíØìë ÜìÛÞìíç
øèëËç ðú Íû¤ Ñ ÜìÛìÞ ëCøìQ?íëë âìÓÖíâ væèëí¼ë ûìE÷ì ÅÁø ‰̂ ôíë¯

 væèëí¼ë vöîæ øèëËèç ÜìíÛë øë vóíðë ÅíGXÔíöìùÖ øèëûçÞæ ÜáÖ ôëì öìú¯
èûíÐ»ç¥ «*ìËéèåë vóíðë èø×íæë Ì¤íÐ øèëËç äææìà ùèÒç ðíÜ Ñ ÔwôIíÜì
øÖìëìíøìèõúì û§ Ììôìíëë vóÔìú¯ ÍIíÜì væîôìë ¾ûÒìë âíçì Ììô·èç ÓìëË ôíë¯ Í×ì§ì
øÖìëìíøìèõúìíç Ìèçèëk ëkäìèÜôì ùèÒç ðú öì xH¼íæë ôìíä Üìíù¯ væèëí¼ë ÍÈ
Ìûòìíô vðíåíëìíæèë¼ ûíÜ¯ ÍÈ óÐìèå ¼âãí°ë äíÜ ¼ýìçìë ôìåíç vóÔì öìú¯ ÍÈ
«*ìËéèåë vóðèå çÔæ óã”Ûìíù èûÛk ðú vöâæ• ¼@‡ãÔÛìíùë Ìíöîæ vóðì¤Ð ûì Ììíåìô (atoke)

Íû¤ øfìÁÛìíùë vöîæíóðì¤Ð ûì Íèøíåìô (epitoke)¯

9.7 vôýí÷ìë ôìöÞùç Ðìëéë òìæ
øûÞ ÌÖìíæèÜõìë Íôèå «*çéô «*ìËé vôýí÷ì Ììâìíóë Íôèå ÌçÖQ? øèëè÷ç «*ìËé¯ vôýí÷ì vö

vÐ*Ëé ÌèÜíùìèôåìë ÌQ?ÛhÞk çì ÌÖìíæèÜõìë vÐ*ËéèûæÖì¼ øÒæôìíÜ äìæì vùí×¯ èûèÛ ‰̂ «*äìèçë
vôýí÷ìëì äíÜ ÌÇûì òíÜ Çìíô¯ èôQ?ã ÍÔìíæ vö vôýí÷ìë «*äìèçèåë ¼@øíôÞ ÌíÜì÷æì ôëì
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ðíúí× çìë æìâ vØíëèåâì øòãâì (Pheretima posthuma) ¯ ø÷æÐéÜ ¾äûût¬?ãøïËÞ âìèåÈ ðÜ
Ííóë âãÔÖ Ììûì¼òÜ ¯ Íëì èÛäì âìèåíç ùçÞ Ôãýí§ Çìíô Íû¤ ùíçÞë øìíÐ t¬?ïøéô·ç âìèå
vóÔì öìú¯ èûèÛ ‰̂ «*äìèçë vôýí÷ìë Åøôìëé èóô èûíû÷æì ôíë ¼ì@eèçôôìíÜ vôýí÷ìë ÷ì» ûì
ÛìèâÞôìÜ÷ìë ( vermiculture) æìíâ Íôèå èû»íú ÷÷Þì ™ëg ðíúí×¯ ôìëË âìèåë Åû[Þëçì
ûüèºíç• Ûìëé Óìçû ût¬?ãë èû»è¹úì ‘ôÖìõèâúìâ• øìëó’ ÜìÙíû• v«*ìèåæ ß ÌøèëðìöÞ ÌÖìâìÈíæì
ÌÖìè¼õ ¼âüº ðßúìíç• vÛ»ä ût¬?ãë Åøèòèçë äæÖ ÛìèâÞôìÜ÷ìíëë Iëg& ûüèº vøíúí×¯

9.7.1 «*ìËéäùíç Ìûòìæ
øûÞ _ ÌÖìíæèÜõì ûì ÌàãëéâìÜ
vÐ*Ëé _ ÌèÜíùìèôåì
ûùÞ _ Ìèø¼íÇìíøìëì
 ùË _ vØíëèåâì
èûÚìæ¼@‡ç æìâ _ vØíëèåâì øòãâì (Pheretima posthuma)

9.7.2 ùÒæùç ¾ûèÐ,%Ö
 ÌæÖìæÖ ÌÖìíæèÜõì «*ìËéë âç vôýí÷ìë Ü@¬Hìíå vóðèå Üá ôëíÜß vóÔì öìíû vö Íèå

Ì¼¤ÔÖ Ìì¤èåë âç vóðÔwíô èûÛk¯ èôQ?ã ¼ãtø,% ât¬?ô Ì¤Ð væÈ¯ vóíðë Ì†ŒÛìíù
vøèëíšìèâúìÜ Ôwíô âãÔè×°èå Ìûèòç¯ vóíðë Ííôûìíë èø×íæë Ôwíô øìúã Ôwô ûÜì
ðú¯ Íë vÐ» «*ìíQ? øìúãè×° Ììí×¯ øèëËç «*ìËéë 14.15 Íû¤ 16 vóðÔwíô Íôèå †Œèpâú
vû,%æé Çìíô öìíô ôYìÈíåÜìâ ûíÜ¯ vôýí÷ìë èøíÒë èóô Ùæ ôìÜí÷ ûìóìâé ëíÂë ðú Íû¤
èøÒ ûëìûë Íôåì tø,% ÜìÜ ÌæãÊóÙÞÖ vëÔì vóÔì öìú¯ Ííô øüV vëÔì ûÜì ðú¯ vëÔìèå
«*ô·çøíá ÷íâÞë èæí÷ Ìûèòç øüVíóÐéú ëkûìðíô è÷èÿç ôíë¯ «*ìËéèåë Ì)ôéúíóÐ ðìG›ì
ûìóìâé ëíÂë ðú¯ vøèëíšìèâúìÜ• øìúã Ôwô Íû¤ ôYìÈíåÜìâ Ì˜Ü ×ì§ì vôýí÷ìë Ì)ôéú
Ì¤íÐ ÌìæãûéáèËô ôþìåìë âç è¼åì Ììí×¯ è¼åì vôþí÷ìë ùâíæ ¼ìðìöÖ ôíë¯ «*ìËéèåë 18 çâ
vóÔÔ„íôë âÓÖ ÌWéú Ì¤íÐ Íôíäì§ì øã¤äææè×° Íû¤ 14 çâ vóðÔwíôë âÓÖ Ì)ôéú
vóíÐ Íôèå t¬Ÿé äææè×° vóÔì öìú¯ Í×ì§ì »V• ¼:â • Ì,%â ß æûâ vóðÔwíô Ì)ôéúíóíÐ
«*èç Ôwíô Íôíäì§ì ôíë vâìå ÷ìëíäì§ì tøìâÞìèÇôìë è×° Ììí×¯ «*èç vóðÔwíô «*ìú
200-250 èå væèØ‹èõúìë è×° ûì væèØ‹èõßíøìë ¼ëì¼èë ûìÈíë âãk ðú¯

 vôýí÷ìë vóðèå øìçÜì èôÅèåôÜ ÌìûëËé èóíú Ììûüç Çìíô¯ èôÅèåôdÜd Í †Œèpíôìí»ë
ûTè×° âãk ðú¯ Íèøõìëèâ¼ ß âìr Íô¬t¬?ë öãk Íû¤ ÷ìë«*ôìíëë vôì» ÍÔìíæ øìßúì öìú
vöâæ Óìëô vôì» Û—èâ vôì» †Œèpíôì» Íû¤ ¼¤íûóé vôì»¯ †Œèpíôì»IíÜì óã«*ôìíëë ðú
vöâæ vÐL,‡ì vôì» Íû¤ ÌÖìÜûãíâæ vôì»¯ Íèøõìëèâí¼ë èæí÷ û·+ìôìë vøÐé¬t¬?ë Íû¤ Íëøë
ÌËãÊóÙÞÖ vøÐé¬¬t¬?ë IE×ìôìíë ¾óÙÞÖ ûëìûë ¼âìQ?ëìÜÛìíû Çìíô¯ ÍÈ vøÐé¬t¬?íëë èæí÷ è¼íÜìèâô
ÍèøíÇèÜúìâ ûì vøèëíåìèæúìâ ¬t¬?ë Ìûèòç¯ vôýí÷ìë vóðùðUëèå «*ô·ç è¼íÜìâ Íû¤ vóðë¼
Pìëì øïËÞ Çìíô¯ ÍÔìíæ ÜáËéú vö vóðùðUëèå vôýí÷ìë Ôwô ûÖûÓìúô øóÞì ûì v¼{ì Pìëì
Ì¼¤ÔÖ «*íôìíV èûÛk¯
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9.7.3 vôýí÷ìë ùâæ ß ùâíæ ¼ðìúô Ìíàë ûËÞæì
 vôýí÷ìë ùâæ Üá ôëíÜ vóÔì öìíû vö ÍÈ ¼âú vóðèå øöÞìú¹íâ «*¼ìèëç ß ¼¤ôhè÷ç

ðú¯ ùâæôìíÜ vôýí÷ìë ÌæãÊóÙÞÖ ß ûü+ìôìë vøÐéë ¹âì Ĥú ¼¤íôì÷æ ß «*¼ìëË Ùíå¯ vôýí÷ìë
vóðèåíô ùâíæë ¼âíú Û—èâë ¼íà Ììåíô ëìÔìë äæÖ è¼åì ¼ìðìöÖ ôíë¯ èûíÐ» vøÐéë
¼ìðìíöÖ è¼åì vóð ÷âÞ vÇíô vûèëíú Ììí¼ Íû¤ Ììûìë ÷íâÞë âíÓÖ Õhíô öìú¯ vóíðë Ì†ŒÛìù
öÔæ «*¼ìèëç ðú çÔæ è¼åì Û—èâ vÇíô v×í§ öìú Íû¤ ÷íâÞë âíÓÖ Õhíô øí§¯ èôQ?ã vóíðë
¼¤ôhè÷ç ÷ß§ì Ì¤Ðèå è¼åì Pìëì Û—èâë ¼íà Ììûº Çìíô¯ øöÞìú¹íâ ÍÈ Ùåæì Ùíå Íû¤
vôýí÷ì ¼ìâíæ Íèùíú öìú¯

9.7.4 vôýí÷ìë øãè,% ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì
 vøîè,%ô æìÜé ß vøîè,%ô †Œèp vôýí÷ìë øãè,%íç ¼ìðìöÖ ôíë¯ vôýí÷ìë vøîè,%ô æìÜéèå v¼ìäì

æíÜë âíçì Ììô·èçèûèÐ,% ðú¯ æìÜéèå âãÔè×° vÇíô øìúãè×° øöÞQ? èût¬?üç Çìíô¯ Íë èûèÛ ‰̂
Ì¤ÐIíÜì ðÜ¯ âãÔè×°¯ âãÔèûûë• ùÜèûÜ• †Œì¼æìÜé• èùäìõÞ• øìôòÜé• Ì¬QŸ Íû¤ øìúã̄

 âãÔè×°èå ÌºÞ÷\ìô·èç Íû¤ v«*ìíšìèâúìíâë Ì)ôéúÛìíù Ìûèòç¯ âãÔèûûë ¼¤èá:
«*íôìV èûíÐ» Íû¤ Íë «*ìôìë ûT Ûýìäöãk ðú¯ øíëë Ì¤Ðèå ùÜèûÜ øãëg «*ìôìëöãk âì¤¼Ü
«*íôìV vöÔìíæ è¼èÜúìöãk Ììûëô ôÜì• vøÐé ß ÜìÜì†Œèp Çìíô¯ †Œì¼æìÜéèå ¼ëg• óéÙÞ Íû¤
Íèå øìçÜì «*ìôìë öãk æìÜé èûíÐ»¯ Ì,%â vóðÔwíô †Œì¼æìÜé øèëûèçÞç ðíú vøÐéûTÜ
èùäìíõÞ øèëËç ðíúí×¯ Íë ÌQ?¥«*ì÷éë èôÅèåôÜd Ììû·ç ðú¯ ÍÈ Ì¤íÐ ÔìóÖût¬?ã vøè»ç
ðú¯ æûâ vÇíô ÷çhóÞÐ vóðÔwíô øìôòÜé èût¬?üç Çìíô¯ Íë «*ìôìë †Œèpâú ß ëkûìð
¼âüº¯ ùüðéç ÔìóÖût¬?ã ÍÔìíæ øèëøìô ðú¯ ø˜óÐ vóðÔwô vÇíô øìúãè×° øöÞQ? Ì¬QŸ èût¬?üç
Çìíô¯ ×ìèû[Ðçâ Ôwíô Íôíäì§ì ÌìèQŸô è¼ôì Ììí×¯ ÌíQŸë øüVíóÐ ûëìûë ÄìÜíëë âíçì
âì¤¼ÜÔw Ììí× öìíô èåØíÜìí¼ìÜ ûíÜ¯ Íèå vÐì»Ë ôìíä ¼ðìúô ðú¯ áh°ìíQ?ë vÐ» Ì¤íÐ
èåØdíÜìí¼ìÜ væÈ¯ vóíðë vÐ» Ôwíô Ì¬QŸ øìúãè×° Pìëì ûìÈíë âãk ðú¯ ùÜèûíÜë †Œèpíôì»
Íû¤ ÌíQŸë ÍèøíÇèÜúìíâë †Œèpíôì» ÔìóÖû¬t¬; øì÷íæ Û—èâôì †ŒðË ôíë¯ âìèåë ø÷æÐéÜ «*ìËé
ß Åèlcy ût¬?ã vôýí÷ì Ôìú Íû¤ Íëì ø÷æÐéÜ ¾äûût¬?ãÛ—ô (Saprophage) ëCíø è÷èÿç ðú¯
ÔìóÖût¬?ã ¼¤†Œíðë äæÖ vôýí÷ìíô «*÷hë øèëâìíË âìèå vÔíç ðú¯ Ìøìè÷ç ûì ÌºÞøìè÷ç ¾äûût¬?ã
¼íâç ÍÈ âìèå vöíðçh vôýí÷ì Åøíëë t¬?íë çÖìù ôíë ôìíäÈ âìèåë Åû[Þëçì Ðèk ûüèº øìú¯
Í×ì§ì vôýí÷ì vöÔìíæ Çìíô v¼È âìèå è×° öãk ðßúìíç ûìúã ÓìëË áâçì ûìí§¯

9.7.5 vôýí÷ìë xH¼æ ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì
 vôýí÷ìë vóð÷âÞ PìëìÈ xH¼æ ¼@ø ‰̂ ðú¯ ÍÈ äæÖ ÷âÞ ¼û¼âú èâÅôì¼ áëË Pìëì èÛäì

Çìíô¯ ÌÓ¥&ôéú ëkäìèÜôì Pìëì vóð÷âÞ ëk ¼ëûëìð øìú¯ ûìçìí¼ë ÌèRíäæ ¼ðíäÈ
ûÖìøæ «*è¹úìú èÛäì &ô èóíú ëík vøÞî×ìú Íû¤ ¼¤ûðíæë Åí!íÐÖ vóíðë âãÔÖ ëkûìíð
v«*èëç ðú¯ vôýí÷ìë ëíkë èðíâìíùLìèûæ xH¼æëJô Ììí×¯
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9.7.6. vôýí÷ìë ëk¼¤ûðæ ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì
vôýí÷ìë ëk ¼¤ûðæ çQŸ Å ‰̂ç Óëíæë¯ ôìëË ëk ¼û¼âú æìÜéøíÇ «*ûìèðç ðú¯ ÍÈ

äæÖ Ííô ûº ëk¼¤ûðæ çQŸ ûíÜ¯ ÍÈ çQŸèå ëk• ëkûìð Íû¤ ëkùÒæôìëé †Œèp èæíú
ùèÒç¯

èðíâìíùLìèûíæë Åøèòèçë äæÖ íôýí÷ìë ëk ÜìÜ vóÔìú¯ èôQ?ã ÍÈ xH¼æëJôèå ëkôèËôìë
øèëûíçÞ ëkëí¼ °ûéÛ—ç Çìíô¯ ëkôèËôìIíÜì èæÅèôYúì¼ öãk ðú¯ vØíëèåâì øòãâì
«*äìèçèåíç øýì÷ «*ôìíëë ëkôèËôì øìßúì öìú_ áh°ìô·èç ÌÖìèâíûì¼ìÈå• ûüðóìôüèçë
ÌÖìèâíûì¼ìÈå• ØìÈíûuì¼ìÈå• Èßè¼æ ûËÞì¼k †ŒìæãíÜì¼ìÈå Íû¤ ÈèÜß¼ìÈå Þ̄

vôýí÷ìë ëkûìð èçæ«*ôìíë èûÛk-ÌæãÊóÙÞÖ ëkûìð• øìxHéÞú ëkûìð Íû¤ ÌìèQŸô ëk
äìèÜôì¯ vóíðë «*Óìæ ÌæãÊóÙÞÖ ëkûìðIíÜì ðÜ øüVéú• Ì)ôéú• ÌÓ¥t¬‰ìúã Íû¤ ÅºÞ†Œì¼æìÜé
ëkûìð¯ vôýí÷ìë «*Óìæ ÌæãÊóÙÞÖ ëkûìðIíÜì vûÐ ôíúôèå øìxHéÞú ëkûìð Pìëì øëtøë öãk
Çìíô¯ Ííóë âíÓÖ ÷ìëíäì§ìíô ‘¼:â• æûâ Íû¤ PìóÐ ß ríúìóÐ’ øìxHéÞú ðüÁèøw ûíÜ¯
¼:â ß æûâ väì§ì øüVéú ß Ì)ôéú ÌæãÊóÙÞÖ ëkûìíðë ¼íà öãk Íû¤ PìóÐ ríúìóÐ väì§ì
øüVéú ß Ì)ôéú ëkûìíðë ¼íà Ììûìë ÏÓ[Þ†Œì¼æìÜé ëkûìíðë ¼íàß ¼¤íöìù ëáì ôíë¯
Í×ì§ì ÌìèQŸô Ì˜íÜ «*èçèå vóðÔwíô Íôíäì§ì ôèâ¼ãëìÜ ëkûìð øüVéú Íû¤ ÌÓ¥t¬‰ìúã
ëkûìíðë ¼íà öãk Çìíô¯ ÌíQŸë «*ì÷éë ùìír ÌìèQŸô ëkäìèÜôì vóÔì öìú vöIíÜì øüVéú
ÌìèQŸô ß Ì)ôéú ÌìèQŸô ëkûìíðë ¼íà ¼@øôÞöãk¯

vØíëèåâìë ëkùÒæôìëé †Œèp ç·çéú• ÷çhÇÞ Íû¤ ø˜â vóðÔwíôë ùÜèûíÜë øüVíóíÐ
Ìûòìæ ôíë¯

vôýí÷ìë ëk ¼¤ûðæçQŸ øÇ èæí÷ë ×íô vóÔìíæì ðÜ¯
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9.7.7 vôýí÷ìë vë÷æ ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì
vôýí÷ìë vë÷æ Ìíàë æìâ ðÜ væèØ‹èõúì ‘Íôû÷íæ væèØ‹èõúìâ’¯ ÍIíÜì vôýí÷ìë «*èçèå

vóðÔwíô ÍôÈ èûæÖì¼ øºèç vóÔìú¯ ÍÈ Ùåæìíô ¼âÔwôèûÛèk ûì vâåìíâèëô v¼ùíâí`åÐìæ
ûíÜ¯ «*èçèå væèØ‹èõúìâ ÌìËãûéáèËô• ôhwÜéô·ç æìÜé èûíÐ»¯ væèØ‹èõúìíâë æìÜé «*ìôìíë
Ì¼¤ÔÖ è¼èÜúìë Åøèòèç ÜáÖ ôëì öìú¯ Ìûòìæ Ìæãöìúé vôýí÷ìë væèØ‹èõúì èçæ«*ôìíë
èûÛk ôëì öìú vöâæ- v¼{ìÜ• ùÜèûÜéú Íû¤ &ôéú væèØ‹èõúì¯

v¼{ìÜ væèØ‹èõúì vóíðë ø˜óÐ Ôwíôë øëûèçÞ ÔwôIíÜìë ûÖûÓìúô øóÞì ûì v¼{ìíâë
«*èç øìíÐ 80-100 èå ¼¤ÔÖìú Çìíô¯ «*èçèå v¼{ìÜ væèØ‹èõúìíâë Íôèå ØìíæíÜë âç
è¼èÜúìöãk væíØ‹ìíšìâ• ¼¤èá: †Œéûì• øýÖì÷ìíæì vóð Íû¤ «*ìQ?éú æìÜé Ììí×¯ ÍÈ «*ôìë væèØ‹èõúìâ
Íôèå ¼ìÓìëË vë÷ææìÜé øíÇ ÌíQŸë øüVíóÐ ûëìûë ÏÓ[Þ ÌìèQŸô ûì ¼ã«*ì ÈæíåèšìÜ vë÷ææìÜéíç
âãk ðú¯ ÍÈ væèØ‹èõúìâ ¼ëì¼èë ûìÈíë âãk æì ðíú ÏÓ[Þ ÌìèQŸô íë÷ææìÜé Pìëì vøîè,%ô
æìÜéíç vë÷æ ût¬?ã øèëçÖìù ôíë ôìíäÈ Íëì ðÜ Í`åìíëìíæèØ‹ô «*ô·èçë¯

ùÜèûÜéú væèØ‹èõúìâ ÷çhÇÞ• ø˜â ß »V vóðÔwíô Íôíäì§ì IE×ëCíø Çìíô¯ IE×IíÜìíç
Ì¼¤ÔÖ væèØ‹èõúì Ììí× vöIíÜì ùÜèûíÜ ¼ëì¼èë âãk ðú¯

Í×ì§ì «*èç vóðÔwíô «*ìú 200-250 èå ÷âÞò væèØ‹èõúì Ììí×¯ ÍÈ væèØ‹èõúì -
væèØ‹èõßíøìë Pìëì vóíðë ûìÈíë âãk ðú¯ ôìíäÈ Íëì ÍíRìíæèØ‹ô «*ô·èçë¯

væèØ‹èõúì ëkûìð ¼âüº ðßúìíç ëk vÇíô æìÈíå³ìíäæÙèåç vë÷æût¬?ã ¼¤†Œð ôëíç øìíë¯
Íëì vóð ùðUíëë çëÜ vÇíôß ûäÞÖ ût¬?ã èæíú ûèð¥ øèëíûíÐ ÌÇûì vøîè,%ôæìÜéíç âãk ôíë¯

9.7.8 vôýí÷ìë t¬‰ìúãë èûæÖì¼ ß ¼¤íûó Ìíàë ûËÞæì
 vôýí÷ìë ç·çéú Ôwíô Íôíäì§ì v¼èëûuìÜ t¬‰ìúã†Œèp øìÐìøìèÐ Ìûòìæôíë âèt¬?,¬› ùÒæ

ôíë¯ ÅÛú t¬‰ìúã†Œèp vÇíô ÅÁø ‰̂ vøèëØÖìèëèJßúìÜ t¬‰ìúã ùÜèûÜíô èÙíë ÌÓ¥ùÜèûÜéú t¬‰ìúã
†Œèpíç èâèÜç ðú¯ Íèå «*ô·çøíá ¼¤ÔÖìú óãèå Çìíô¯ vÐí»ìk t¬‰ìúã†Œèp vÇíô óãèå Ì)ôéú
t¬‰ìúãëyã ÅÁø ‰̂ ðíú vóíðë âÓÖíëÔì ûëìûë øfìÁ Ì¤Ð øöÞQ? èû¬t¬?üç Çìíô¯ óãèå t¬‰ìúãëyã
ÌçÖQ? ôì×ìôìè× Çìíô Íû¤ Íôèå ëyã ëCíø âíæ ðú¯ ÌWéú t¬‰ìúãëyã «*èçèå vóðÔ„íô
Íôèå ôíë Ô„ôéú ûì v¼ùíâ`åìÜ t¬‰ìúã†Œèp ÅÁø ‰̂ ôíë¯ Åøíëìk t¬‰ìúã†Œèp IíÜì Íû¤
t¬‰ìúãëyã vôýí÷ìë vô\éú t¬‰ìúãçQŸ ùÒæ ôíë¯ ÍÈ t¬‰ìúãçQŸ vÇíô vö¼û t¬‰ìúã ÅÁø ‰̂ ðú çìëì
Íôír «*ìQ?éú t¬‰ìúãçQŸ ë÷æì ôíë¯ ÍÈ t¬‰ìúã IíÜìë âíÓÖ ÅíGXÔíöìùÖ ðÜ v¼èëûuìÜ t¬‰ìúã†Œèp
vÇíô ÅÁø ‰̂ 8-10èå t¬‰ìúã vöIíÜì v«*ìíšìèâúìâ• âãÔùðUíë ß ùÜèûÜ Ì˜íÜ t¬‰ìúã v«*ëË ôíë¯
vøèëÖìèëèJßúìÜ t¬‰ìúã vÇíô ß ôíúôå t¬‰ìúã Ì†Œò vóðÔwô IíÜìíç t¬‰ìúã øìÒìú¯ Í×ì§ì
«*èçèå Ôwôéú t¬‰ìúã†Œèp vÇíô èçæíäì§ì øìxHéÞú t¬‰ìúã vóð«*ìôìíë• vøîè,%ôæìÜéíç Íû¤ ÌæÖìæÖ
vóðöíQŸ èût¬?üç ðú¯

vôýí÷ìë vóíð èçæ«*ôìë ¼¤íûóé Ìà Ììí× öÇì- &ôéú¯ âãÔèûûëò Íû¤ v«*ìíšìèâúìÜ
Ôwíô Ìûèòç ÌìíÜìô¼¤íûóé Ìà¯ «*Çâèå tøíÐÞè\ú ëCíø ß èPçéúèå Ùuìæ ß tH¬ìó Èè\ú
ëCíø ôìä ôíë¯
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9.7.9 vôýí÷ìë «*äææ ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì
 vôýí÷ì ÅÛèÜà «*ìËé¯ ÌÇÞìÁ ÍôÈ vóíð øãëg» Íû¤ t¬Ÿé äææ Ìà Ììí×¯ èôQ? Ííóë

tH¬èæí»ô Ùíå æì ôìëË «*ìËéèåë ™¹ìÐú Ììíù øèëËç ðú Íû¤ èæí»íôë ¼âíú ™¹ìËã Íôèå
vôýí÷ì vÇíô ÌæÖ vôýí÷ìë tøìâÞìèÇôìú òìæìQ?èëç ðßúì ÍôìQ? «*íúìäæ¯

 vôýí÷ìë øã¤äææ ÌàIíÜìë ðÜ ™¹ìÐú ™¹ÇèÜ• ™¹ ¼¤¹ìQ?÷hàé• ™¹Óìæé• ™¹æìÜé
«*íšå †Œèp Íû¤ Ììæã»èàô †Œèp¯ vôýí÷ìë óã”íäì§ì™¹ìÐú óÐâ ß ÍôìóÐ vóð Ôwíôë
Ì)ôéú vóíÐë âÓÖíëÔìë óã”øìíÐ Ìûòìæ ôíë¯ «*èçíäì§ì ™¹ìÐú ™¹ÇèÜ Pìëì Ììûüç
Çìíô¯ ™¹ÇèÜ ™¹Óìæéë ¼íà öãk Çìíô öì ûèÓÞÃã ™¹ìËãIíÜìíô ¼˜ú ôíë¯ «*èçèå
™¹ìÐíúë èæí÷ ™¹¼¤†Œìðô ÷hàé Ììí× öì èø×íæ èût¬?üç ðíú ™¹æìÜéíç øèëËç ðú¯
«*èçøìíÐë ™¹æìÜéóãèå Ì,%ìóÐ Ôwíô «*íšå †Œèp Pìëì vûè,%ç Çìíô¯ Ñ ÔwíôÈ ™¹æìÜé
óãèå ÌìÜìóì øã¤äææ è×° Pìëì âãk ðú¯ ¼:óÐ ß Ïæèû¤Ð vóðÔwíô Íôíäì§ì ôíë
ÌìËã»èàô †Œèp Ìûèòç öìíóë áëË ë¼ ¼@¬cûç vöîæ èâÜæëç óãíåì vôýí÷ìíô ÌìûºôëíË
¼ìðìöÖ ôíë¯

 vôýí÷ìë t¬Ÿé-äææ ÌàIíÜì ðÜ èõ@¬HìÐú• èõ@¬H÷hàé Íû¤ èõ@¬HæìÜé¯ Íôíäì§ì áh°ìô·èç
ÌìÂãíëë vÇìôìë âç èõ@¬HìÐú ríúìóÐ Ôwíôë Ì)ôéú vóíÐ t¬‰ìúãëyãë ÅÛú øìíÐ Ìûèòç¯
«*èçèå èõ@¬HìÐíúë èø×íæ 13/14 Ôwíô Íôíäì§ì v×ìå èõ@¬HæìÜé Ììí×¯ èõ@¬HæìÜéë ¼ìâíæë
Ì¤Ðèå è¼èÜúìöãk ØìíæíÜë âíçì¯ ûýì ß õìæ èóíôë èõ@¬HæìÜé ÷çhóÞÐ Ôwíô èâèÜç ðíú
Ì)ôéú vóíÐ Ìûèòç Íôèå t¬Ÿé äææè×° âãk ðú¯

Í×ì§ì »V• ¼:â• Ì,%â ß æûâ vóðÔwíô Íôíäì§ì ôíë vâìå ÷ìëíäì§ì ÇèÜë âíçì
tøìâÞìèÇôì Ììí×¯ Íëì ÌìÜìóì è×°øíÇ vóíðë ûìÈíë âãk ðú¯ «*äæíæë ¼âú óãíåì vôýí÷ì
èâÜíæë ¼âú Íôå vôýí÷ì Çìíô ™¹ìËã ÌíæÖë tøìâÞìèÇôìú òìæìQ?èëç ðú¯ û»ÞìôìíÜ vôýí÷ì
«*äææ è¹úìú Ì¤Ð†ŒðË ôíë¯ óãíåì vôýí÷ì Ììûóãëç Ìûòìú ôYìÈíåÜìâ vÇíô Íô ÓëíËë
ë¼ áëË ôíë öì vôìôhæ æìíâ Íôèå ÇèÜôì ùÒæ ôíë¯ Íëøë vôôhæèåíç t¬Ÿéäææè×° Pìëì
èõ@¬HìËã Íí¼ ¼è˜ç ðú¯ vôìôhæ Íëøë vôýí÷ìë vóíðë ¼ìâíæë Ì¤íÐ øèë÷ìèÜç ðú¯
tøìâÞìèÇôì Ììí× Íâæ ÔwôIíÜìíç vôìôhæ Íí¼ vøýî×ìíÜ Ívç ™¹ìËã äâì ðú¯ vôìôhíæ
èõ@¬HìËã ûèð¥ èæí»ô «*è¹úìú èæè»k ðú¯ Íëøë vôýí÷ì èæè»k èõ@¬HìËã ¼íâç vôìôhæèåíô vÛäì
âìèåíç øèëçÖìù ôíë¯ øëûçÞé øèët]hëË vôìôhíæ ÷Üíç Çìíô¯ Íëøë Íô¼âú vôìôhíæë
«*ìôìë vØíå vôýí÷ìë ûìE÷ì ûìÈíë vûèëíú Ììí¼¯

9.8 väýìíôë ôìöÞùç Ðìëéëòìæ

ÌÖìíæèÜõì øíûÞë Íôèå ûèð¥øëäéûé «*çéô «*ìËéëCíø väìýô ¼@øíôÞ Ììâìíóë äìæì
«*íúìäæ¯ öèóß väýìíôë ôíúôèå «*äìèç tH¬ìÓéæäéûé èð¼ìíû äíÜ Çìíô¯ èôQ?ã ÌèÓôì¤Ð
«*äìèçë väýìô øëäéûé èð¼ìíû äíÜ ÌÇûì òíÜ èûèÛ ‰̂ «*ìËéë vóíð vÜíù vÇíô ëk vÐì»Ë
ôíë¯ äÜìäèâíç ðýìåì÷Üìë ¼âíú ÍÈ «*ìËéë Pìëì Ìì¹ìQ? ðßúìë ¼@¬cìûæì Çìíô¯ Åøë¬Q;
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väýìô ðìç ûì øì vÇíô ëk vÐì»ËôìÜéæ Ìûòìú ÌèÓôì¤Ðíáír vôìæß ûÖìÇì vûóæìú ¼üè,%
ðú æì¯ väýìôíô Ìì¹ìQ? vóðì¤Ð vÇíô âãk ôëíÜß ÌíæôáË Ìèûëç Óìëìú ëkøìç ðíç
Çìíô¯ ÌÇÞìÁ ëkç˜æ «*è¹úìèå òìèæôÛìíû ûìÓì«*ì: ðú¯ ÌÖìíæèÜõì øíûÞë ôíúôèå ¾ûèÐ,%Ö
Ííóë âíÓÖ væÈ vöâæ• «*ìËéèåë øÖìëìíùìèõúì ûì è¼åì Çìíô æì¯ èôQ?ã Ííóë ¾ûèÐ,%ÖøïËÞ v÷ì»ô
Ììí× öìë Pìëì Íëì vøì»ô «*ìËéë ùìíú Ììåíô Çìíô¯ ÍÔìíæ «*çéô «*äìèç èðëèõíæèëúì
†ŒìæãíÜì¼ì (Hirudinaria granulasa) «*ìæéë ôìöÞùç Ðìëéëòìæ ¼@øíôÞ ÌìíÜì÷æì ôëì ðÜ¯

9.8.1 «*ìËéäùíç Ìûòìæ
øûÞ _ ÌÖìíæèÜõì
vÐ*Ëé _ oèðëgèõèæúì
ûùÞ _ æÖìíÇìûíõèÜõì
ùË _ èðëgèõíæèëúì
èûÚìæ¼@‡ç æìâ _ èðëgèõíæèëúì (Hirudinaria granulasa)

9.8.2 ùÒæùç ¾ûèÐ,%Ö
ÌìóÐÞ ÌÖìíæèÜõì «*ìËéë âç väýìíôë vóðèåß Ôwíô èûÛk¯ ÔwôIíÜì vóðùðUëíôß

èæè!Þ,% ¼¤ÔÖô ûÖûÓìúô øóÞì ûì v¼{ìâ Pìëì èûÛk ôíëí×¯ vóðèåíç vâìå vçèrÐèå Ôwô
Ììí×¯ èôQ?h «*ô·ç ÔwôIíÜì Ììûìë ûèð¥íÔýìä Pìëì ÌæãÔíw ûì ÌÖìæãÜìí¼ èûÛk ðíúí×¯
«*Çâ ß èPçéú «*ô·ç Ôwíô vôìæß ÌæãÔw væÈ¯ ç·çéú Ôwíô óãèå• ÷çhÇÞ• ø˜â ß »V
Ôwíô èçæèå• ¼:â vÇíô ûìÈÐçâ Ôwíô øýì÷èå ÌÖìæãèÜ Ììí×¯ vçÈÐçâ Ôwíô Ììûìë
èçæèå Íû¤ ÷èû[Ð øýè÷Ð ß ×ìèû[Ðçâ vóðÔwíô óãèå ÌÖìæãèÜ øìßúì öìú¯ väýìíôë ¼ìçìÐ
vÇíô vçèrÐçâ vóõÔwô èâèÜç ðíú øfìÁ v÷ì»ô ùÒæ ôíë¯ «*ìËéèåë vóð øüV Ì)ôéú
çÜ ûëìûë ÷Öì{ì• Ü@¬Hì Íû¤ âÓÖÛìù Ìíøáìô·ç ÷ß§ì ðú¯ èðëgèõíæèëúì «*äìèçèå ¼ìÓìëËç¥
10-15 v¼¿èâ Ü@¬Hì ðú¯ vóðèå ¼¤íôì÷æ «*¼ìëË áâçìöãk ðßúìíç vóð Ììôìíëë øìÇÞôÖ ðíç
øìíë¯ vóíðë øüVÛìù ôìÜí÷ ¼ûãä ëíÂë Íû¤ Ì)ôéú vóÐ ðÜíóíå ôâÜìëíÂë ðú¯ Í×ì§ì
«*ìËéèåë èøíÒë èóíô vûÐ ôíúôèå ôìíÜì èû`óã vóÔì öìú¯ väýìíôë vôìæß òìúé ôYì¼íåÜìâ
Ì˜Ü væÈ¯ æûâ• óÐâ ß ÍôìóÐ vóðÔwíôë ûèðÛÞìù ™Óã âìr «*äææ Îçhíç ôYìÈíåÜìâ
Ì˜íÜ øèëËç ðú¯ väýìíôë vóðèåíô ¼ìÓìëËç ×úèå Ì˜íÜ Ûìù ôëì vöíç øìíë ‘ô’
ât¬?ô Ì˜Ü ‘Ô’ «*ìô ôYìÈíåÜìë Ì˜Ü ‘ù’ ôYìÈíåÜìâ Ì˜Ü ‘ù’ âÓÖ Ì˜Ü ‘ Â’ øfìÁ
Ì˜Ü Íû¤ ‘÷’ øfìÁ v÷ì»ô Ì˜Ü¯

ât¬?ô Ì˜Ü «*Çâ øýì÷èå Ôwô èæíú ùèÒç¯ ÍÈ Ì˜íÜ Ì†Œí÷ì»ô• âãÔè×° Íû¤ ÷áh
Ìûòìæ ôíë¯ Ì†Œí÷ì»ôèå «*Çâ øýì÷èå Ôwô èæíú ¾çèë ðú öìë âÓÖÛìíù èríôìËìô·èç
âãÔè×° Ììí×¯ Í×ì§ì ât¬?ô Ì¤íÐ øýì÷íäì§ì v÷ìÔ Ììí×¯ «*ìôYìÈíåÜìë Ì¤Ð »V• ¼:â ß
Ì,%â vóðÔwô èæíú ùèÒç¯ ôYìÈíåÜìâ Ì˜Üèåíç æûâ• óÐâ ß ÍôìóÐ Ôwô Ììí×¯ øããëg»
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ß t¬Ÿé äææè×° öÇì¹íâ óÐâ ß ÍôìóÐ vóðÔwíôë Ì)ôéú vóíÐ Ìûèòç¯ âÓÖ Ì˜Üèå
¼ûí÷íú ¾óíÙÞÖ û§ Íû¤ Ííç ûìíëì vÇíô ûìÈÐçâ vóðÔwô Ììí×¯ vçÈÐ vÇíô ×ìèû[Ð ÍÈ
÷ìëèå vóðÔwô øfìÁ Ì˜Ü ùÒæ ôíë¯ øfìÁ v÷ì»ô Ì˜Üèåíô ¼ìçìÐ vÇíô vçèrÐ ÍÈ
¼ìçèå Ôwô Ììí×¯

väýìíôë ×ú vÇíô ûìÈÐ vóðÔwíôë «*íôÖôèåíç Íôèå ôíë vâìå ¼íçíëì väì§ì
vë÷æè×° vóÔì öìú¯

väýìíôë vóð«*ìôìë øìçÜì èôÅèåôdÜd Íèøõìëèâ¼d õìëèâ¼d vøÐét¬?ë Pìëì ùèÒç¯ Íèøõìëèâ¼d
Íô t¬?ëöãk Íû¤ ÍÔìíæ †Œèpíôì»• ëJôíôì» ß ¼¤íûóé Ìà vóÔì öìú¯ õìëèâí¼ ¼¤íöìäô
ôÜì• ëJôíôì» ß vøÐéçQŸ Çìíô¯ väýìíôë vøÐéçQŸ ¼ãùèÒç¯ ûìÈíë ûü+ìôìë vøÐé Íë øë
ÌæãÊóÙÞÖ vøÐé Ìûèòç¯ Í×ì§ì èçöÞô ß Ìëéú vøÐéß ¼ãùèÒç Çìíô¯ väýìíôë vóðùðUë
ûèå³ÌúõìÜ ôÜì Pìëì øïËÞ ðßúìú ùðUëèåë Åøèòèç vûìÄì öìú æì¯

9.8.3 väìýíôë øãè,% ¼@øèôÞç Ìíàë ûËÞæì

väýìíôë vøîè,%ôæìÜéë Ì¤ÐIíÜì ðÜ _ âãÔè×° «*ìô âãÔèûûë «*íôìV¯ âãÔèûûë• ùÜèûÜ•
†Œì¼æìÜé• ¹ø• øìôòÜé• Ì¬QŸ• âÜìÐú Íû¤ øìúãè×°¯

Ì†Œí÷ì»íôë Ì)ôéúÛìíù ôìø Ììôüèçë ÌûçÜ Ì¤Ðíô «*ìôâãÔèû[ë «*íôìV ûíÜ¯
èríôìËìô·èç âãÔè×°èå ÍÔìíæ âãk ðú¯ Íëøíëë Ì¤Ðèå ðÜ âãÔèû[ë¯ èçæèå Ôíw èûÛk
âãÔèûûíëë «*èçèå Ôíw Íôèå v÷ìúìÜ Ììí×¯ èçæèå v÷ìúìíÜë âíÓÖÍôèå âÓÖøüVéú Íû¤ ÌæÖ
óãèå Ì)ôéú øìxHÞ v÷ìúìÜ¯ v÷ìúìÜIèÜ øìÐìøìèÐ ÷Öì{ì Íû¤ èôÅèåôÖìÜ Pìëì Ììû·ç¯ ÔìóÖût¬?ã
vôíå væßúìë äæÖ v÷ìúìíÜ Íô¼ìèë óýìç Ììí×¯ ÍÈ äæÖ väýìíôë v÷ìúìÜíô âíæìšìÈíôìõ`å
«*ô·èçë v÷ìúìÜ ûÜì ðú¯ Í×ì§ì v÷ìúìíÜ ÜìÜì èø§ôì ûì øÖìèøÜì Ììí×¯ v÷ìúìíÜë Ìûòìíæë
äæÖ väýìô vøì»íôë vóíð èríôìËìô·èçë áç ¼üè,% ôíë¯ ø˜â vÇíô Ì,%â vóðÔwô øöÞQ?
øãëg âì¤¼Ü ùÜèûÜ Ìûèòç ¯ ùÜèûÜ vøÐéë ¼¤íôì÷æ «*¼ìëíËë äæÖ väýìô çìë vøì»ô«*ìËé
vÇíô ëk vÐì»Ë ôëíç øìíë¯ ùÜèûÜíô èÙíë vûÐ èô×ã ÜìÜì†Œèp Çìíô¯ ùLì¼æìÜé ùÒæ ¼ëg
æìÜéë âç æú vÇíô ÌìÒìíëì vóð Ôwô øöÞQ? èût¬?üç ÔìóÖæìÜé «*èç vóðÔwíô øìçÜì «*ì÷éë
öãk «*íôìV ùÒæ ôíë¯ ÍÈ Ì¤ÐIíÜìíô ¹ø ûÜì ðú¯ vâìå óÐèå ¹íøë âíÓÖ æûâ ¹øèå
áh°çâ Íû¤ ÌìÒìíëìçâ ¹øèå ûüð+â ðú¯ «*èçèå ¹íøë óãøìíÐ «*Üè@¬Hç Ì¤Ð è¼ôìâ Ììí×
öì Ìèçèëk ¼˜úé Ìà èð¼ìíû ôìä ôíë¯ óÐâ ¹íøë è¼ôì óãèå ¼ûí÷íú û§ Çìíô Íû¤
ûìÈÐçâ vóÔÔwíôë óãøìíÐ èût¬?·ç ðú¯ väýìô öÔæ vøì»íôë vóð vÇíô ëk v÷ì»Ë ôíë
çÔæ Ñ çëÜ ¹íø ¼è˜ç Çìíô¯ øìôòÜé ðÜ ¹íøë øëûçÞé áh° Ì¤Ð öìë Ì†ŒÛìù ÷ß§ì
èô¬Q; øfìÁÛìù ¼ëg ðú¯ ÏèæÐçâ Ô„íô øìôòÜé Ìûòìæ ôíë¯ Íëøíëë ¼ëg Ì¤Ð ÌQŸ
ôhè§ vÇíô ûìÈÐçâ vóðÔwíô èût¬?üç ðú¯ Íë ÌQ? «*ìôìíë ÌìàãíÜë âç èÛÜìÈ vóÔì öìú¯
èÛÜìÈ ÌíQŸë vÐì»ËçÜ ûüèº ôíë¯ âÜìÐú ÔìóÖæìÜéë vÐ» Ì¤Ð v¼èå vçÈÐ vÇíô ×ìèû[Ð
vóðÔwô øöÞQ? èût¬?ìèëç ðíúí×¯ âÜìÐú Ì¤Ðèå øìúãè×° èóíú ûìÈíë âãk ðú¯
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 ÜìÜì†Œèp Íû¤ øìôòÜéë «*ìôìë †Œèp - ÍÈ óãèå vøîè,%ô †Œèp väýìíôë ¼¤ùüðéç ÔìóÖíô
øìè÷ç ôíë¯

 väýìô ëkíÛìäé• øëäéûé«*ìËé¯ ùëg• âèð» ß ÌæÖìæÖ ùüðøìèÜç «*ìËéëì öÔæ äÜìäèâíç
Ùì¼ Ôìú çÔæ Íëì väýìíôë Pìëì Ìì¹ìQ? ðú¯ väýìô çìë Ì†Œí÷ì»ô èóíú «*ìËéèåíô Ìýìôí§
Óíë Íû¤ v÷ìúìÜ èóíú èríôìËìô·èç áç ¼üè,% ôíë¯ ÜìÜì†Œèpë ëí¼ èðëgèõæ æìíâ ëíkë
äâìå ûìÓìíô «*èçðç ôíë¯ ùÜèûÜéú vøÐéë ¼¤íôì÷æ_«*¼ìëË Pìëì Íëì vøì»ô«*ìËéë vÇíô
ëk ¼¤†Œð ôíë ¹íø ¼˜ú ôíë¯ ÌçÖQ? Óéëùèçíç Ñ ëk øìè÷ç ðú¯ ØíÜ Íôûìë
øèëøïËÞ ÔìóÖ†ŒðË ôëíÜ øýì÷ ×úâì¼ väýìíôë Ììë Ôìßúìë «*íúìäæ ðú æì¯

9.8.4 väýìíôë xH¼æ Ìíàë ûËÞæì
væèë¼ ûì vôýí÷ìë âçÈ väýìíôëß vôìædß ¼ãèæè!Þ,% xH¼æ Ìà væÈ¯ vóð&ôÈ xH¼æ Ìíàë

ôìä ôíë¯ vóð&ôèå ¼û¼âú èâÅôì¼ áëË Pìëì vÛäì Çìíô¯ ØíÜ ûìçì¼ ûì äÜéú
øèëíûÐ vÇíô ûÖìøæ «*è¹úìú ÌèRíäæ vóð&íôë èæí÷ ëk äìÜíôë ëík °ûéÛ—ç ðú¯
ÍôÈÛìíû ôìûÞæõìÈ-ÌRìÈõ ëk vÇíô øèëíûíÐ øèëçÖk ðú¯

9.8.5 väþìíôë ëk¼¤ûðæ Ìíàë ûËÞæì
väýìíôë ¼¤ûðæçQŸ ÌçÖQ? ¾ûèÐ,%ÖøïËÞ̄  ôìëË Ííóë vôìæ ëkûìð ûì æìÜé væÈ¯ Íë

øèëûíçÞ «*ìËéèåë vóð ùðUë äìç èô×ã æìÜé ûì èðíâìè¼íÜìèâô æìÜé Çìíô¯ ÍÈ æìÜéIèÜ
ëk¼óüÐ èðíâìè¼íÜìèâô çëÜ °ûÖ Pìëì øïËÞ Çìíô¯ ÍÈ æìÜé• çìë ÐìÔì«*ÐìÔì ß ¼¤ûìèðç
çëÜ °ûÖ Íôír èðíâìè¼íÜìèâô çQŸ ûì è¼íÜìèâô ¼ìÈæì¼ çQŸùÒæ ôíë¯ ÷ìëèå ÌËãÊóÙÞÖ
æìÜé Íôèå Ì)ôéú Íû¤ óãèå øìxHéú èðíâì è¼íÜìèâô æìÜé èæíú èðíâìè¼íÜìèâô çQŸ ùèÒç ðú¯
Ñ ÌæãÊóÙÞ æìÜéIíÜìë ÐìÔì«*ÐìÔì Çìíô Íû¤ vóíðë ÍôìèÓô ëkùðUíëë ¼íà Ñ æìÜéIíÜì
öãk Çìíô¯ ÍÔìíæ âíæ ëìÔì «*íúìäæ vö ÍÈ ¼¤ûðæ çíQŸ vôìæß ðüÁèøw væÈ¯ ëk
¼¤ûðíæë ¼âú èô×ã ëk ùðUíë âãk ðú• ôìíäÈ väýìíôë âãk ¼¤ûðæ vóÔì öìú¯

 øüVéú èðíâìè¼íÜìèâô æìÜé «*ìËéèåë ûìÈÐ vóðÔwíô óã”Ûìíù èûÛk ðíú Ì)ôéúèðíâìè¼íÜìèâô
æìÜéë ¼íà öãk ðú¯ Ììûìë »V vóðÔwíô Ñ æìÜéèå äìèÜôìíç øèëËç ðíú «*Çâ øýì÷èå
vóðÔwíô èðíâìè¼íÜìèâô çëÜ °ûÖ ¼ëûëìð ôíë¯ Í×ì§ì «*èç Ôwíô øüVéú æìÜé vÇíô
øüV øìxHéÞú Íû¤ øüV Ììè¬QŸô æìÜé ÅÁø ‰̂ ðíú vóð«*ìôìíë ß vøîè,%ô æìÜéë èûèÛ ‰̂ Ì¤íÐ
çëÜ °ûÖ v«*ëË ôíë¯

Ì)ôéú èðíâìè¼íÜìèâô æìÜé t¬‰ìúã ëyãíô èÙíë Ìûòìæ ôíë¯ «*èç Ôwíô Ì)ôéú æìÜé
vÇíô ÐìÔìæìÜé vûë ðú¯ Íë &ôéú ÐìÔì vóð «*ìôìíë Íû¤ væèØ‹èõúìÜ ÐìÔì vë÷æ Ìíàë
¼íà öãk Çìíô¯

vøîè,%ô æìÜéë «*èç øìíÐ Íôèå ôíë vâìå óãèå øìxHéÞú èðíâìè¼íÜìèâô æìÜé Ììí×¯ ÍÈ
æìÜé óãèå ¼¤íôì÷æ «*¼ìëË áâçìöãk Íû¤ æìèÜôìô·èç “è¼íÜìèâô ðüÁèøw” ëCíø ôìä ôíë¯
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ÍÈ æìÜé èóíú çëÜ vóíðë èø×æ vÇíô Ì†ŒÛìíù øèë÷ìèÜç ðú¯ æìÜéóãèå vóíðë èø×íæ
Ì)ôéú æìÜéë ¼íà öãk ðú¯ vóíðë ¼ìâíæ ø˜â Ôwíô ÍÈ æìÜéóãèå äìèÜôì ¾çèë ôíë¯
«*èçèå vóðÔwíô øìxHÞéú æìÜéë èçæèå ÐìÔì Çìíô- øìxHÞ øìxHéÞú æìÜé öì vóð«*ìôìë ß
væèØ‹èõúì vÇíô çëÜ °ûÖ ¼¤†Œð ôíë• øìxHÞ -øüVéú æìÜé öì vóð«*ìôìë• vøîè,%ô æìÜéë «*ìôìë
ß vóíðë øüV Ì¤Ð vÇíô èðíâìè¼íÜìèâô çëÜ °ûÖ ¼¤†Œð ôíë• øìxHÞ Ì)ôéú æìÜé væèØ‹èõúì
vøîè,%ô æìÜé Íû¤ äææ Ìíà çëÜ °ûÖ ¼ëûëìð ôíë¯

èðíâìè¼íÜìèâô çëÜ °ûÖ ûì øLìäâìíç èðíâìíùLìèûæ Çìôìú çëÜ øóìíÇÞë ëÂ ÜìÜ vóÔìú¯
Ííç Ì¼¤ÔÖ ûËÞðéæ ÌÖìèâíûì¼ìÈíå Íû¤ vôYìíëìíùìíäæ vôì» Çìíô¯

9.8.6 väýìíôë vë÷æ Ìíàë ûËÞæì
väýìíôë vë÷æ Ìíàë æìâ ðÜ væèØ‹èõúì ¯ ×ú vÇíô ûìÈÐ vóð Ôwíôë «*èçèåíç

Íôíäì§ì ôíë vâìå ¼íçíëì väì§ì væèØ‹èõúì Ììí×¯ «*èçèå vóðÔwíôë Ì)ôéúçíÜë óã
øìíÐ Íôèå ôíë vë÷æ Ìà Ìûèòç¯ ûìíëì vÇíô ûìÈÐ vóðÔwíô vöíðçh vë÷æÌíàë
ôìí× ™¹ÇèÜ Çìíô ôìíäÈ ÍÈ Íùìíëì väì§ì vë÷æ Ìàíô våèšôhÜìë væèØ‹èõúì ûÜì ðú¯
×ú vÇíô Íùìíëì Ôwíôë vë÷æ Ìàíô è«*íåèšôhÜìë væèØ‹èõúì ûíÜ¯ Íôèå våèšôhÜìë
væèØ‹èõúìíâë èûèÛ ‰̂ Ì¤Ð Ììí×¯ vöâæ• è¼èÜúìöãk Ìà ‘™Óã âìr våèšôhÜìë væèØ‹èõúìíâ’
«*ìëè@¬cô vÜìû ûì Ôw• Ðé»Þ vÜìû• «*Óìæ vÜìû• ÌQ?¥ò vÜìû• vÛè¼ôÜd æìÜéß vÛè¼ôÜd Íû¤
væèØ‹èõúì è×°¯ è«*íåèšôhÜìë væè«*èõúìíâ «*ìëè@¬cô vÜìû ûº Ûìíû vÐ» ðú Íû¤ è¼èÜúìöãk
Ìà Çìíô æì¯ väýìíôë væèØ‹èõúìâ ¼ìÈæì¼ çíQŸë ¼íà ¼@øèôÞç Íû¤ ¼ðíäÈ Ñ çQŸ vÇíô
ûäÞÖ ût¬?ã †ŒðË ôíë¯ ÌæÖìæÖ äÜä «*ìËéë âç väýìô ÌÖìíâìèæúì ëCíøÈ âãÔÖ vë÷æ ût¬?ã ÅÁøìóæ
ôíë öì væèØ‹èõúìíâë vÛè¼ôdíÜ ¼ìâèúôÛìíû ¼è˜ç ðú Íû¤ væèØ‹èõúì è×° øíÇ ûìÈíë
øèëçÖk ðú¯ Í×ì§ì vóðùðUíë Ìûèòç ûèå³ÌúõìÜ ôÜìß vë÷æôìíä ¼ìðìöÖ ôíë¯

9.8.7 väýìíôë t¬‰ìúãë èûæÖì¼ ß ¼¤íûóé Ìíàë ûËÞæì

 väýìíôë t¬‰ìúãë èûæÖì¼ ÌæÖìæÖ ÌÖìíæèÜõì «*ìËéë ÌæãëCø¯ «*ìËéèåë Íôíäì§ì Íôíäì§ì
Ì)ôéú t¬‰ìúãëyã Íû¤ ¼¤èÐL,% v÷îèrÐ väì§ì t¬‰ìúãIèÜ Ììí×¯ Ííóë âíÓÖ ×úíäì§ì ât¬?ô Ì¤íÐ•
Íô íäì§ì Ì)ôéú t¬‰ìúãëyãíç Íû¤ ûìèô ¼ìçíäì§ì èâèÜç ðíú Íôèå t¬‰ìúã†Œèp «*ìQ?éú
øãJëCíø øfìÁ v÷ì»íôë âíÓÖ Çìíô¯ ø˜â vóðÔwíô ùÜèûíÜë øüVíóíÐ óãèå v¼èëûuìÜ
t¬‰ìúã†Œèp âèt¬?,¬› ùÒæ ôíë¯ t¬‰ìúã†Œèp óãíåìë øìÐ vÇíô óãíåì øèÜùÜèûÜéú vöìäô vûë ðú Íû¤
ùÜèûíÜë èæí÷ ÌÓ¥ ùÜèûÜéú t¬‰ìúãIèÜ ‘«*ô·çøíá ÷ìëíäì§ì’ öãk ðú¯ ÌÓ¥ ùÜèûÜéú
t¬‰ìúã†Œèp vÇíô èæùÞç Ì)ôéú t¬‰ìúãëyã vóðë âÓÖíëÔì ûëìûë øfìÁ «*ìQ? øöÞQ? èût¬?üç Çìíô¯
×ú vÇíô ×ìèû[Ð vóðÔwô øöÞQ? «*èçèå Ôwíô vâìå ÍôhÐèå öã†Š t¬‰ìúã†Œèp Ììí×¯ øfìÁ
v÷ì»íôë âíÓÖ ¼ìçìÐ vÇíô vçèrÐçâ vóðÔ„íôë ¼ìçèå öã†Š t¬‰ìúã†Œèp èâèÜç ðíú Íôèå
û§ t¬‰ìúã†Œèp øãJ èð¼ìíû Ìûòìæ ôíë¯ Åøíëìk ¼û t¬‰ìúã†Œèp ß ÌWéú t¬‰ìúãëyã väþìíôë
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vô\éú t¬‰ìúãç¬QŸ ùÒæ ôíë¯ v¼èëûuìÜ t¬‰ìúã†Œèp vÇíô ÅÁø ‰̂ Íôíäì§ì t¬‰ìúã¼ïr «*Çâ väì§ì ÷áh•
v«*ìíšìèâúìâ Íû¤ âãÔùðUíëë øüVÛìíù ×è§íú øí§¯ ÌÓ¥ùÜèûÜéú t¬‰ìúã†Œèp vÇíôß ÷ìëíäì§ì
t¬‰ìúã¼ïr ÅÁø ‰̂ ðú Íû¤ èPçéú• ç·çéú ÷çhÇÞ ß ø˜â väì§ì ÷áhíç öìú¯ Í×ì§ì «*èçèå
vóðÔwíôë t¬‰ìúã†Œèp vÇíô óãíäì§ì t¬‰ìúã¼ïr vûë ðú¯ Íë Íô väì§ì ðÜ Ì†ŒøìxHéÞú t¬‰ìúã¼ïr
Íû¤ väì§ìèåíô øfìÁøìxHéÞú t¬‰ìúã¼ïr vûë ðú¯ Íë Íô väì§ì ðÜ Ì†ŒøìxHéÞú t¬‰ìúã¼ïr Íû¤
väì§ìèåíô øfìÁøìxHÞéú t¬‰ìúã¼ïr ûíÜ¯ «*Çâ t¬‰ìúã¼ïr väì§ì vóð«*ìôìë• vë÷æè×í°ë ûÜú vøÐé
ß ¼¤íûóé Ìíà t¬‰ìúã ¼ëûëìð ôíë¯ èPçéú väì§ì vøîè,%ô æìÜé• ™¹ÇèÜ ÈçÖìèó Ì¤íÐ èût¬?ìë
ÜìÛ ôíë¯ «*ìQ?éú t¬‰ìúã†Œèp øãJ vÇíôß ÐìÔì t¬‰ìúã èûèÛ ‰̂ ¼¤íûóé Ìíà ×è§íú øí§¯
Åøíëìk ¼û ÓëíËë t¬‰ìúã «*ìQ?éú t¬‰ìúãçíQŸë ÌQ?ÛÞãk ðú¯

 väýìíôë ¼¤íûóé ÌàIíÜìë æìâ ðÜ t¬‰ìúã «*ìQ?• ÌÖìæãÜìë †Œìðô• Ôwôò †Œìðô Íû¤
«*Çâ vÇíô ø˜â vóðÔwô øöÞQ? «*èçÔwíô Íôíäì§ì ôíë vâìå øýì÷íäì§ì ÷áh̄  ÍÔìíæ
äìæì «*íúìäæ vö ÷áh óüÐÖ ût¬?ãë «*èçèû@¬H ùÒæ ôëíç øìíë æì¯ ™Óãâìr ÌìíÜì ß øìÇÞôÖ
èæëgøË ôëíç øìíë¯

9.8.8 íäýìíôë «*äææ Ìíàë ûËÞæì

 vôýí÷ìë âç väýìô Íôèå ÅÛèÜà «*ìËé¯ ÌÇÞìÁ ÍôÈ «*ìËéíç øãëg» ß t¬Ÿéäææ Ìà
Ììí×¯ ÅÛèÜà ðßúì ¼í+|ß Ííóë âíÓÖ tH¬èæí»ô Ùíå æì¯

 väýìíôë øãëg» äææ ÌàIíÜì ðÜ ™¹ìÐú ÇèÜ• Ûì¼ ÈØìíëA• Ûì¼ èõØìíëA ÍèøèõõìÈèâ¼•
ÈäìãíÜåìëé æìÜé• ÌÖìèå³úìâ Íû¤ èÐx‰̄  väýìíôë ûìíëì vÇíô ûìÈÐçâ Ôwô øöÞQ? Ì)ôéú
t¬‰ìúãëyãë «*èç øìíÐ Íôèå ôíë vâìå Íùìíëì väì§ì ™¹ìÐú ÇèÜ Çìíô¯ Íë ÌìûëËé vôì»
vÇíô ™¹ìËã ÅÁø ‰̂ ðíú ™¹ìÐú ÇèÜë ëí¼ Ìûòìæ ôíë¯ «*èçèå ™¹ìÐú ÇèÜë èø×íæë
Ì¤Ð vÇíô Ûì¼ ÈØìíëA vûë ðíú Ûì¼ èõØìíëíA öãk ðú¯ óÐâ vóðÔwíô Ûì¼èõØìíëA
øýÖì÷ìíæì ùÒæ ¾çèë ôíë• çìíô ÍèøèõõìÈèâù ûíÜ¯ ÍèøèõõìÈèâíùë Ì†ŒÛìíùë ¼ëg æìÜéèåíô
ÈäìôhíÜåëé æìÜé ûÜì ðú¯ ÌÖìèå³úìíâë Ì†ŒÛìù «*íšå †Œèp Ììûüç ôíë ëìíÔ¯ ÌÖìèå³úìíâë
Ì†ŒÛìíù Íôèå øÖì÷ìíæì ÅÁíáøæÐèk ¼@ø ‰̂ èÐx‰ ûì vøèæ¼ Çìíô¯ èÐx‰èå óÐâ Ôwíôë øã¤
äææè×° èóíú ûìÈíë Ììí¼¯

 väýìíôë t¬Ÿé äææÌàIíÜì ðÜ èõ@¬HÇèÜ• èõ@¬HæìÜé ¼ìÓìëË èõ@¬H æìÜé Íû¤ vöìèæ¯ Íùìíëì
vóðÔwíôë Ì)ôéú t¬‰ìúãëyãë óãøìíÐ óãèå èõ@¬HÇèÜ Ìûèòç¯ Íë âíÓÖ øýÖì÷ìíæì èõ@¬HìÐú vÇíô
èõ@¬HìËã ÅÁø ‰̂ ðú¯ «*èçèå èõ@¬HÇèÜë óãøìÐ vÇíô áh°ìô·èçë èõ@¬HæìÜé vûë ðú Íû¤ Íùìíëì
vóðÔwíôÈ èâèÜç ðíú ¼ìÓìëË èõ@¬HæìÜé ùÒæ ôíë¯ ÍôìóÐ Ôwíô Íèå âì¤¼Ü ÇèÜ ûì
vöìèæíç èâèÜç ðú¯ t¬Ÿé äææ è×°èå ÍôìóÐ vóðÔwíô çíÜ Ìûèòç¯

 öèóß väýìô ÅÛèÜà «*ìËé èôQ?ã «*äæíæë ¼âú óãèå väýìíôë «*íúìäæ ðú¯ û»Þìë ™ëgíç
óãèå väýìô ôì×ìôìè× Ììí¼ Íû¤ ÙèæVÛìíû Ìûòìæ ôíë¯ Íôèå «*ìËéë èÐx‰ ÌæÖ «*ìæéë t¬Ÿé
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äææè×í°ë âíÓÖ «*íûÐ ôíë Íû¤ ™¹ìËãIE× ûì tøìâÞìíåìíØìë Ñ è×í°ë âÓÖ èóíú vöìèæíç
Íí¼ øí§¯ ÍÔìæ ™¹ìËã èõ@¬HìËãíô èæè»k ôíë¯ väýìíô ™Óãâìr äææÎçhíç ôYìÈíåÜìâ vóÔì
öìú¯ æûâ• óÐâ ß ÍôìóÐ vóðÔwíô Íèå vôìôhæ ¾çèë ôíë öìë âíÓÖ èæè»k èõâ «*íûÐ
ôíë¯ vóíðë ¼¤íôì÷æ «*¼ìëË Pìëì vôìôhæèå vôìæß vÛäì òìíæ øèëçÖk ðú¯ Íô Íôèå
vôìôhíæ ÷èû[Ðèå qãË Çìíô¯ Íëøë ûèºÞÃã qãËIèÜ vôìôhíæë Õìôèæ ÔãíÜ ûìÈíë vûèëíú
Ììí¼¯

ÌæãÐéÜæé - 1

èæ@¬‰èÜèÔç Åèkë âíÓÖ vöèå ¼çÖ• «*ó+ «*íôìíV v¼Ôìíæ “¼” Íû¤ èâÇÖìë váír “ èâ”
èÜíÔ çìë Èèàç èóæ¯

a) ÌÖìíæèÜõì «*ìËéë ¼ûí÷íú Iëg&øïËÞ ¾ûèÐ,%Ö ðÜ Ìì¤èåë âç Ôwô öãk vóð¯
b) vôýí÷ì äìçéú «*ìËéIíÜì ™Óã èÛäì âìèåíçÈ Çìíô¯
c) ÌÖìíæèÜõì «*ìËé âìrÈ øÖìëìíøìèõúì Ììí×¯
d) Íëìæè¼úì øèÜèôå «*ìËéëì tH¬ìÓéæÛìíû ùâæáâ¯
e) èðëgèõèæúìë äéûæ÷í¹ ÜìÛÞì óÐì æìÈ¯
f) væíØ‹ìíšìâ Pìëì vë÷æ ût¬?ã øèëçÖk ðú¯
g) vôýí÷ìë v«*ìíšìèâúìâ Ôwíô ÌìíÜìô¼¤íûóé Ìà Ììí×¯
h) væèëí¼ë èðíâìè¼íÜìèâô çQŸ Ììí×¯

ÌæãÐéÜæé - 2

èæí÷ë «*ó+ ÐjIíÜì vÇíô Åøöãk Ðj èæíú ÐïæÖòìæøïëË ôëgæ¯

a) ÌÖìíæèÜõìë vóíðë «*èçèå vóðÔwôíô ___ ûíÜ¯
b) ___ ÜìÛÞì ÌÖìíæèÜõìë äéûæ÷¹ vóÔì öìú¯
c) vÐ*Ëé øèÜèôåìë vôìæß ___ Ì¤Ð væÈ¯
d) è¼èåIE× Íôèå ___ óíwë Ì¤íÐ öhk Çìíô¯
e) ___ væèëí¼ë vöîæ øèëËèç«*ì: óÐìíô ûíÜ¯
f) vôýí÷ìë___ väì§ì øìxHéÞú ðüódèøw Ììí×¯
‘ôYìÈíåÜìâ• vâåìíâúìë• vå³ìíôìØìë• ÌÖìè¼ôhÜìâ• vçèrÐ• ÷ìë• vðíåíëìíæèë¼’
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9.9 ¼ìëì¤Ð

ÍÈ Íôôèåíç Ììøæìëì èÐíÔí×æ vö•
l ÌÖìíæèÜõì øíûÞë «*ìËéíóë èô èô ¾ûèÐí,%Öë èÛè+íç ¼æìk ôëì öìú¯
l ÍÈ «*ìËéíóë èôÛìíû vùìVéûº ôëì ðú Íû¤ ÌÖìíæèÜõìë èûÛìùùãíÜìë ¾ûèÐ,%Ö ß

ÅóìðëË ÌìíÜì÷æì ôëì ðíúí×¯
l vÐ*Ëé øèÜèôåìë «*çéô «*ìËé væèëí¼ë ôìöÞùç Ðìëéëòìæ ¼@øíôÞ èûÐó ûËÞæì «*¼íà

ÅíGXÔ ôëì ðíúí× vö «*ìËéèå ¼ìâãè°ô Íû¤ øÖìëìíøìèõúì ¼ýìçìë ÌÇûì Û—èâ ¼¤ÜùM
ðíú ðýìåíç øìíë¯ Ííóë ât¬?ô Ì¤Ð Å ‰̂ç• ÷áh ß ôè»Þôìöãk¯

l vÐ*Ëé ÌèÜíùìèôåìë «*çéô «*ìËé vôþí÷ìë ôìöÞùç Ðìëéëòìíæë ûËÞæì «*¼íà ûÜì
ðíúí× vö «*ìËéèå ø÷æÐéÜ ¾äûû¬t¬;øïËÞ èÛäì âìèåíç Çìíô¯ Ííóë ¼ãtø,% â¬t¬?ô Ì¤Ð
væÈ¯ vóíð è¼åì Ììí×• èô¬Q; øÖìëìíøìèõúì væÈ¯

l vÐ*Ëé èðëgèõèæúìë «*çéô «*ìËé väýìíôë ôìöÞùç Ðìëéëòìæ ÌìíÜìôøìç ôëì ðíúí×¯
Ííóë vóðèå ¼ãèæè!Þ,% Ôwô Pìëì ùèÒç¯ «*ô·ç ÔwôIíÜì Ììûìë ÌæãÔwô ûì ÌÖìæãèÜíç
èûÛk¯ «*ìËéèå Ì†Œ ß øfìÁ v÷ì»íôë ¼ìðìíöÖ vøì»íôë ÷íâÞ Ììåíô Çìíô¯

9.10 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé

1. èæ@¬‰èÜèÔç vóðì¤ÐIíÜì vôìæ ÌÖìíæèÜõ «*ìËé vùìVé ¼@øèôÞç çìë æìâ èÜÔãæ¯

vóðì¤Ð  «*ìËé
a) òìúé ôYìÈíåÜìâ
b) øÖìëìíøìèõúì
c) ¼@e¼ìëËíöìùÖ ùÜèûÜ
d) ÌÖìæãèÜ
e) Ìtø,% ûèð¥íóðÔwô

2. æéí÷ë çìèÜôìûº vóðì¤ÐIíÜìë ùÒæ ÅøìóìæIíÜìë æìâ èÜÔãæ¯

vóðì¤Ð  ùÒæ Åøìóìæ
a) væèëí¼ë ât¬?ô Ì¤Ð
b) væèëí¼ë vë÷æ Ìà
c) vôþí÷ìë ëk ôèËôì
d) vôýí÷ìë øã¤ äææ Ìà
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e) väýìíôë èðíâìè¼íÜìèâô çQŸ
f) väýìíôë våèšôhÜìë væèØ‹èõúì

3. æéí÷ë «*íx‰ë ¼¤èá: Å+ë èóæ ¯

a) ÌÖìíæèõúì øíûÞë «*ìËéíóë óãèå ôíë ûèð¥ ß ÌQ?¥ÊûèÐ,%Ö ÅíGXÔ ôëgæ¯
b) vÐ*Ëé ÌèÜíùìèôåì ß èðëgèõèæúìë èçæèå øìÇÞôÖ èÜèøûº ôëgæ¯
c) væèëí¼ë øÖìëìíøìèõúìíâë ¾ûèÐ,%Ö ÌìíÜì÷æì ôëgæ¯
d) vôýí÷ìë vóíðë èûèÛ ‰̂ è×° ß çìíóë Ìûòìæ ÅíGXÔ ôëgæ¯
e) vôýí÷ìë èûèÛ ‰̂ íæèØ‹èõúìë æìâ ß Ìûòìæ è÷èÿç ôëgæ¯
f) väýìíôë vóíðë ûèð¥ ¾ûèÐ,%Ö ¼@øíôÞ ÌæèÓô ×úèå ÜìÈæ èÜÔãæ¯
g) èðíâìè¼íÜìèâô çQŸ èôÀ Íë ÷ìëèå ¾ûèÐ,%Ö èÜèøûº ôëgæ¯

9.11 Å+ëâìÜì

ÌæãÐéÜæé - 1

a) __ ¼¯ b) __ èâ¯ c) __ èâ¯ d) __ ¼¯ e) __ ¼¯
f) __ èâ¯ g) __ ¼¯ h) __ èâ¯

ÌæãÐéÜæé - 2

a) __ vâåìíâúìë b) __ vå³ìíôìíØìë¯ c) __ ôYìÈíåÜìâ¯ d) __ ÌÖìè¼ôhÜìâ¯
e) __ vðíåíëìíæèë¼¯ f) __ vçèrÐèå¯ g) __ ÷ìë¯

¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé
1. a) __ ÌèÜíùìèôåì¯ b) __ øèÜèôåì¯ c) __ Íëìæè¼úì¯ d) __ èðëgèõèæúì¯

e) __ ÌìèôÞÌÖìíæèÜõì¯

2. a) __ vøèëíšìèâúìâ Íû¤ v«*ìíšìèâúìâ Pìëì ùèÒç¯

b) __ væíØ‹ìíšìâ¯ øÖýì÷ìíæì æìÜé• Íû¤ væèØ‹èõßíøìë¯

c) __ ÌÖìèâíûì¼ìÈå ‘áh° ß ûüðÁ’ ØìÈíûuì¼ìÈå• Èßè¼æ ûËÞì¼k †ŒìæãíÜì¼ìÈå Íû¤
ÈèÜß¼ìÈå¯

d) __ ™¹ìÐú• ™¹ÇèÜ• ™¹¼¤¹ìQ? ÷hàé• ™¹æìÜé• «*íšš †Œèp Íû¤ Ììæã»èàô
†Œèp¯
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e) __ Íôèå øüVéú• Íôèå Ì)ôéú• óãèå øìxHéÞú èðíâìè¼íÜìèâô æìÜé¯ èðíâìè¼íÜìèâô
çëÜ °ûÖ¯
f) __ è¼èÜúìöãk Ìà• «*ìëè@¬cô Ôw• Ðé»Þ Ôw• «*Óìæ Ôw• ÌQ?¥Ôw• vÛè¼ôÜ æìÜé
ß vÛè¼ôÜd Íû¤ væèØ‹èõßíøìë¯

3. a) óãèå ûèð¥ ¾ûèÐ,%Ö _ i) vóð ûT Ôíw Ôè„ç¯
ii) ùâæìà øÖìëìíøìèõúì ß è¼åì¯

óãèå ÌQ?¥ ¾ûèÐ,%Ö _ i) «*ô·ç è¼íÜìâ Ììí×
ii) vâåìíâèëäâd vóÔìú¯

b)   ÌèÜíùìèôåì      èðëgèõèæúì
1. vóðÔwô Ì¼¤ÔÖ 1. ¼éèâç• ÌèÓôì¤Ð váír vçèrÐèå
2. vóíð è¼åì Ììí×¯ 2. è¼åì væÈ¯
3. òìúé ôYìÈíåÜìâ Ììí×¯ 3. Ìòìúé ôYìÈíåÜìâ ùèÒç ðú¯

c) væèëí¼ë vóðÔwíôë óã øìíÐ Íôèå ôíë øÖìëìíøìèõúì Ìûèòç¯ «*èçèå øÖìëìíøìíõúìíâ
óãèå Ôw-øüVéú væìíåìíøìèõúìâ ß Ì)ôéú èæÅíëìíøìèõúìâ Ììí×¯ «*èçèå Ôíw
Íôèå ¼ìÈëì¼ Íû¤ ÍôIE× ¼ïýí÷ë âíçì è¼èå Çìíô¯ è¼èå IíE×ë âíÓÖ Íôèå ¼ëg
ówìô·èç Ì¤Ð ÌÖìè¼ôhÜìâ Ìûèòç¯ øÖìëìíøìèõúì ðÜ væèëí¼ë ùâæìà¯

d) vôýí÷ìë vóíðë èûèÛ ‰̂ è×°IíÜì ðÜ _
1. ÌìÒìíëì çâ Ôwíôë Ì)ôéúíóíÐ Íôíäì§ì øã¤äææè×°¯
2. v÷ì!çâ Ôwíôë Ì)ôéúíóíÐ Íôíäì§ì t¬Ÿéäææè×°¯
3. »V• ¼:â• Ì,%â ß æûâ Ôwíôë Ì)ôéúíóíÐ Íôíäì§ì ôíë ÷ìëíäì§ì
tøìâÞìèÇôìëè×°¯
4. «*èç vóðÔwíô «*ìú 200-2500 væèØ‹èõßíøìë¯

e) vôýí÷ìë èçæ«*ôìë væè«*èõúì Ììí×-

1. v¼ødåìÜ væèØ‹èõúì_ vóíðë 15 çâ vóðÔwíôë øëûçÞé ÔwôIíÜì v¼ødåìíâë
«*èçøìíÐ 80-100 èå ¼¤ÔÖô¯ ÍùãíÜì vë÷ææìÜéíç âãk ðú¯

2. ùÜèûÜéú væèØ‹èõúì_ vóíðë 4ÇÞ• 5â• 6V vóðÔwíô Íôíäì§ì IE×ëCíø Çìíô¯
ÍIíÜì ùÜèûíÜ âãk ðú¯
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3. ÷âÞò væèØ‹èõúì_ «*èç vóðÔwíô «*ìú 200-250 èå ÍÈ væèØ‹èõúì Ììí×¯
ÍIíÜì væèØ‹èõßíøìÜ Pìëì ûìÈíë âãk ðú¯

f) väýìíôë vóíðë ûèð¥ ¾ûèÐ,%Ö IíÜì ðÜ¥

1. vçèrÐèå vóðÔwô èóíú vóðèå ùèÒç¯

2. «*èçèå Ôwô Ììûìë ôíúôèå ÅøÔwô ûì ÌÖìæãèÜíç èûÛk¯

3. Ì†Œ ß øfìÁ v÷ì»ô Ììí×¯

4. Ì†Œí÷ì»íôë âÓÖÛìíù èríôìËìôüèç âãÔè×° Ììí×¯

5. vóð «*ìôìë øìçÜì ß èÛäì èôÅèåôdÜd öãk¯

6. ât¬?ô Ì¤íÐ øýì÷ väì§ì v÷ìÔ Ììí×¯

g) väýìíôë ¼¤ûðæçíQŸ ëkûìð æìÜé væÈ¯ Íë øèëûíçÞ «*ìËéèåë vóðùðUëäìç èô×ã
æìÜé ûì èðíâìè¼íÜìèâô æìÜé Ììí×¯ ÍÈ æìÜé ëk¼óüÐ èðíâìè¼íÜìèâô çëÜ °ûÖ
Pìëì øïËÞ Çìíô¯ ÍÈ æìÜé çìë ÐìÔì-«*ÐìÔì ß ¼¤ûìèðç çëÜ °ûÖ Íôír èðíâìè¼íÜìèâô
çQŸ ûì è¼íÜìèâô ¼ìÈæì¼ çQŸ ùÒæ ôíë¯ Íë ÷ìëèå ¾ûèÐ,%Ö ðÜ ¥

1. ÷ìëèå «*Óìæ ÌæãÊóÙÞÖæìÜé-Íôèå øüVéú• Íôèå Ìàéú ß óãèå øìxHéÞú èðíâìè¼íÜìèâô
æìÜé Ììí×¯

2. Åøíëìk æìÜéë ÐìÔì«*ÐìÔì vóíðë èûèÛ ‰̂ vóðùðUíëë ¼íàöãk Çìíô¯

3. æìÜéIíÜìë ÐìÔì«*ÐìÔì èûèÛ ‰̂ vóðöíQŸëß èût¬?üç ðú¯

4. èðíâìè¼íÜìèâô çëÜ °íûÖ èðíâìíùLìèûæ Çìíô¯ Í×ì§ì èûèÛ ‰̂ ûËÞðéæ ÌÖìèâíûì¼ìÈå
Ììí×¯
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è÷r æ¤ 9.1 æ

è÷r æ¤ ÌÖìíæèÜõì øíûÞë ôíúôèå «*ìËé ¥
1. væèë¼ 2. èôíåìøíåëì¼ 3. øèÜùëèõúì¼ 4. vôþí÷ì 5. väþìô
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øÖìëìíøìèõúìâ
äìÜô

øüVíóÐéú ëkæìÜé

Ì¬QŸ-äìÜô
ÌWéú ëkæìÜé

è¼èÜúì ØìíæÜ

v¼{ìâ

æìÜéíóð

vë÷æ æìÜé èûð¥è×°

Ô„ô æìÛÞ

âè¬t¬?,¬›

vøèë-ùÜèûÜéú
¼¤íöìäô

Ô„ô †Œèp

Ðé»Þ ôè»Þôì

t¬‰ìúãíôì»

øìôòÜé

è¼èÜúì
vû,%æé

âÜæìÜé

øìúãvë÷ææìÜé
,%ìíåìè¼,%

âãÔè×°

vðíåíëìíæèë¼
(Heternoeries)væèë¼è÷r æ¤ 9.9 ¥ è÷r æ¤ 9.10 ¥

è÷r æ¤ 9.8 ¥

è÷r æ¤ 9.6 ¥

è÷r æ¤ 9.7 ¥
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è÷r æ¤ 9.14 ¥

è÷r æ¤ 9.13 ¥

è÷r æ¤ 9.11 ¥

è÷r æ¤ 9.12 ¥

v«*ìíšìèâúìâ

vøèëíšìèâúìÜ
Ô„ô

ôYìÈíåÜìâ
t¬Ÿé äææ è×°
øã¤äææ è×°
äææ èø§ôì

è¼åì

t]éç Ì¤Ð

ùÜèûÜ
†Œì¼æìÜé
èùäìõÞ
øìôòÜé

Ì¬QŸ

Ììè¬QŸôìè¼ôì

øüVéú ûkûìð øìxHÞéú ´óèø„
Ì†Œò Øþì¼æìÜé

ÅºoÞ†Œì¼æìÜé
ëkûìð øüV Ììè¬QŸô

ëkûìð

øìxHÞéú †Œì¼æìÜé
ëkûìð

ÌWéú ëkûìð øìxHÞéú †Œì¼æìÜé
´Áèø„ ÌÓ¥&ôéú

ëkûìð ÌÓ¥t¬‰ìúã ëkûìð

øìúã
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è÷r æ¤ 9.17 ¥

âè¬t¬?,¬›

è÷r æ¤ 9.18 ¥

è÷r æ¤ 9.19 ¥ vôþí÷ìë ¼àâè¹úìë è÷r¯

vøèëØÖìèëèJúìÜ
ôìíæè=Û

ÌÓ¥ ùÜèûÜéú
t¬‰ìúã†Œèp

ÌWéú
t¬‰ìúã ëyã

Ô„ôéú t¬‰ìúã†Œèp

tøìâÞìèÇôì
™¹hÇèÜ
‘Åøë ðÈíç
ôì÷ì’
™¹hìxHú
™¹h¼¤¹ìQ?
÷hàé
™¹hÓìæé

èõ@¬HæìÜé

™¹hæìÜé

Ììæã»ìèàô
†Œèp
«*íšå †Œèp

äææ èø§ôì ôYìÈíåÜìâ tøìâÞìèÇôìë è×°

äææ èø§ôì

tøìâÞìèÇôìë è×° ôYìÈíåÜìâ

èõ@¬HìÐú
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è÷r æ¤ 9.20 ¥

è÷r æ¤ 9.21 ¥

Ì†Œ v÷ì»ô

væèØ‹èõßíøìë

øãëg» äææ è×°

t¬Ÿé äææ è×°

væèØ‹èõßíøìë

øfìÁ v÷ì»ô

v«*ìíšìèâúìâ

âè¬t¬?,¬›
Ì˜Ü
«*ìôd ôYìÈ
våÜìë
Ì˜Ü

ôYìÈ
våÜìâ
Ì˜Ü

âÓÖ
Ì˜Ü

øfìÁ
Ì˜Ü
øfìÁ
v÷ì»ô
Ì˜Üøìúãè×°

÷áh

âÓÖ øüVéú
v÷ìúìÜ èôÅèåôdÜd

v«*ìíšìèâúìâ

ùÜèûÜ
«*ì÷éë

ùÜèûÜ
ÜìÜì†Œèp
†Œì¼æìÜé
«*Çâ¹hø
¹ø

è¼ôìâ

è¼ôì

óÐâ
¹ø
è¼ôìâ

øìôòÜé
øìôòÜéë
ÌQ?¥«*ì÷éíëë
Ûþìä

Ìt¬Ÿ
âÜìÐú

øìúãè×°

øfìÁ v÷ì»ô

B

C

D

E

A
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è÷r æ¤ 9.22 ¥

è÷r æ¤ 9.23 ¥

øüV øìxHÞéú ÐìÔì
øìxH Þ éú æìÜéë
øüVéú ôèâèÐßë

øüVéú æìÜé

øìxHÞ øìxHÞéú ÐìÔì

øìxHÞú æìÜé
ÌWéú

æìÜéë ÐìÔì

ÌWéú
t¬‰ìúã ëyã

Ô„ôò
t¬‰ìúã †Œèp

øìxHÞéú æìÜéë
ÌWéú ôèâÐßë

øìxHÞ ÌWéú ÐìÔì

ÌWéú æìÜé

øìxHÞ øüVéú
ÐìÔì

èðíâìè¼íÜìèâô æìÜéë
væèØ‹èõúìÜ ÐìÔì

è¼èÜúì öãk Ìà
«*ìëè@¬cô vÜìû

Ðé»Þ vÜìû

«*Óìæ vÜìíûë
Ì†Œûìð

ÌQ?¥ò vÜìû

«*Óìæ vÜìû

«*Óìæ vÜìíûë
øfìÁ ûìT
vÛè¼ôÜd æìÜé

vÛè¼ôdÜd

ûÜú vøÐé
væèØ‹èõßíøìë

Ðé»Þ vÜìû

™¹æìÜé

ÌÖì@øïÜì™¹ìÐú
ÇèÜ
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è÷r æ¤ 9.24 ¥

è÷r æ¤ 9.26 ¥

è÷r æ¤ 9.26 ¥

v«*ìíšìèâúìâ
÷áh (1-2)

÷áh t¬‰ìúã

÷áh (3-5)

v¼èëûuìÜ
t¬‰ìúã†Œèp ûì
âè¬t¬?,¬›

øìxHÞéú t¬‰ìúã

ÌÓ¥ùÜèûÜéú
ùÖì¤èÜúæ

ôYìÈíåÜìâ Ì˜Ü ÌÖìÜûãèâæ

ÌWéú t¬‰ìúã
ùÖì¤èÜúæ

ÌWéú
t¬‰ìúã ëyã

ÌWéú èðíâìè¼íÜìèâô
æìÜé

ÈäìôhíÜåëé æìÜé

ÍèøèõÛìÈèâ¼

Ûì¼ võØìíëA
èðíâìè¼íÜìèâô
æìÜé

væèØ‹èõúì

™¹hÇèÜ
Ûì¼ ÍØìíëA

ÌÖìèå³úìâ

èÐx‰ ÇèÜ

t¬Ÿé
äææ è×°
èõxHìÐú
èõ@¬HÇèÜ

ÌÖìÜãûãèâæ †Œèp

¼ìÓìëË èõ@¬HæìÜé

vöìèæ

Ìàéú t¬‰ìúã
ëyã
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Íôô 10 qqqqq ÌÖìíÇuÞìíøìõì (Arthropoda) ûì ¼èaøó «*ìËé-
ÅøíÐ*Ëé (Sub-Class) øöÞÖQ ? ¼âôìÜéæ (living)

ÌìíÇÞìíøìõìd¼íóë vÐ*ËéèûæÖì¼¯ ûüèfô ûì ôýìô§ìèû×ì (Scor-

pion) ùÜóìÝ ûìùóì è÷¤è§ë ôâÞèÛè+ô (Prawn) Ìà-
¼¤òìæ¯

ùÒæ

10.1 «*t¬?ìûæì

Åí!ÐÖ

10.2 ÌìíÇuìÞíøìõd¼d ûì ¼èaøó «*ìËéíóë Ìûòì ß Iëg& èû»úô ¼ìÓìëË èô×ã ôÇì Íû¤
Ííóë øûÞùç (Phylum) ¾ûèÐ,%Ö¯

10.3 ÅøíÐ*Ëé øöÞÖQ? ¼âôìÜéæ ÌìíÇuìÞíøìõd¼íóë vÐ*ËéèûæÖì¼• èûèÛ ‰̂ Óìíøë ¾ûèÐ,%Ö ß
«*Óìæ «*Óìæ æâãæì «*ìËé¯

10.4.1 ¼ìëì¤Ð -1

10.4.2 «*x‰ìûÜé-1

10.4.3 Å+ëâìÜì -1

10.5 ûüèfô ûì ôýìô§ì èû×ìíóë (Scorpion) ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìæ - ûèðÛÞìíùë Ìà
-¼¤òìæ ÌQ?ÛÞìíùë Ìà -¼¤òìæ

10.6.1 ¼ìëì¤Ð -2

10.6.2 «*x‰ìûÜé-2

10.6.3 Å+ëâìÜì -2

10.7 ùÜóìÝûìùóì è÷¤è§ë (Prawn) ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìæ ûèðÛÞìíùë Ìà-¼¤òìæ•
ÌQ?ÛÞìíùë Ìà -¼¤òìæ

10.8 ¼ìëì¤Ð• «*x‰ìûÜé ß Å+ëâìÜì

10.9 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé
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10.1 «*t¬?ìûæì

ûçÞâìæ øöÞìíú Ììøæìëì «*ìËéäùíçë ¼ûÞûüðÁ øûÞ ÌìíÇuìÞíøìõì (phylum arthropoda) Ñ
øûÞÛhk «*ìËé öìíóë ÌìíÇÞìíøìõ ûì ¼èaøó «*ìËé ûÜì ðú çìíóë èû»íú ø§íûæ¯ Í øíûÞë
¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö ¼âïð èûÐìÜçì ß ¾ûè÷rÖ Iëg& ÈçÖìèó ¼¤èá:Ûìíû ÌìíÜì÷æì ôëì ðíû öì
äèåÜ èôQ?ã Ììô»ÞËéú¯ Ííóë «*Óìæ æâãæì «*ìËéíóë æìâ ß íÐ*ËéèûæÖìí¼ë èòèç väíæ ëìÔì
óëôìë Íû¤ óëôìë väíæ ëìÔì ÌìíÇÞìíøìõd¼íóë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö• èûèÛ ‰̂ ÅøøíûÞë æìâ ß
¾ûèÐ,%Ö¯ ÅøøíûÞë vÐ*Ëéùç ß ÅøíÐ*Ëéùç èûÛìäæ Íû¤ Ñ¼û t¬?íëë ¾ûèÐ,%Ö¯

øüèÇûéë «*ì÷éæçâ «*ìËéíóë Íëì ÌæÖçâ (300-600 èâèÜúæ ÌÇÞìÁ 30-60 vôìèå û×ë Ììíù
¼ìâãè°ô ÌàãëéâìÜ äìçéú «*ìËéíùìVé vÇíô «*Çâ ¼èaøó «*ìËéë Ålcû’¯ Íëì âìæã» ß ÌæÖ
«*ìËé vùìVéë ÅøôìëÝ Ìøôìë ¼ìÓíæ ¼âÇÞ̄  ÔìóÖ èðí¼íû Ííóë ûÖûðìë ‘è÷¤è§¿ôýìô§ì vÇíô
vâîâìè×ë âÓã’ ¼ã«*ì÷éæôìÜ vÇíô ¼û vóíÐ «*÷èÜç¯ Ííóë vóðäìç ÌæÖ Åøìóìæ Ììâìíóë
ôìíä Üìíù¯ ûð ûíËÞë øçà ûì ““íøì»ì «*ìËé”” èðí¼íû èÄý èÄý vøìôì (cricket) Íû¤ v«*èú¤
âÖìè`åí¼ë (praying Mantids) ôóë «*ìí÷Öë èô×ã vóíÐ Ììíäì ÌâèÜæ¯ Íëì âìèåíç øãè,% èë-
¼ìÈíôÜ (Recycle) ôíë• ØhíÜ ØhíÜ øëìùíöìù Ùåìú Íû¤ Ííóë Ìíæíô ÌìÓãèæô èûÚìæ
÷÷Þìë ùíû»Ëìú «*Óìæ Åøìóìæ¯ Ììûìë vëìù âðìâìëé èût¬?ìíë• Ð¼Ö ûì ùüðä èûèÛ ‰̂ èûæìíÐ Ííóë
çhÜæì væÈ¯ çìÈ ¼èaøó «*ìËéíóë ““¼ìâíæ”” ““ûÖûðìë ß «*íúìù”” ÌìÓhèæô âìæãí»ë øíá
«*íúìäæéú Íû¤ v¼È ûÖûðìèëô ôìíä «*ìÇèâô Úìæ èð¼ìíû ÍÔæôìë øìÒ ÌøèëðìöÞÖ¯

Åí!ÐÖ ¥

ÍÈ Íôôèå øìÒ ôíë Ììøèæ

l ÌìíÇuÞìíøìõ «*ìËéíóë Iëg& ß ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö ¼@øíôÞ äìæíç øìëíûæ Íû¤ Ííóë
¼ðíä ¼æìk ôëíç øìëíûæ¯

10.2   ÌìíÇuìÞíøìõd¼d ûì ¼èaøó «*ìËéíóë Ìûòì ß Iëg& èû»úô ¼ìÓìëË
èô×ã ôÇì Íû¤ Ííóë øûÞùç (Phylum) ¾ûèÐ,%Ö¯

 (a) ¼ìÓìëË èô×ã ôÇì - «*ìú óÐ ûìíëì Üá Ììèû,¬›·ç ß äìæì «*äìèçë øûÞ ÌìíÇuìÞíøìõì
ûì ¼èaøó øûÞ̄  Ìæìèût›·ç ß èûÜã:«*ì: «*äìèç ¼¤ÔÖì Íë èçæ ÷ìë IË Íû¤ «*äìèç «*èç
¼ó¼Ö ¼¤ÔÖì Ìíæô váírÈ èûÐìÜ¯ Í çÇÖIíÜì Íôír èûíû÷æì ôëíÜ Í øíûÞë ¼¤ÔÖìùç
èûÐìÜçì ß ¾ûè÷rÖ Ìì`óìä ôëì öìú¯ ÍÈ èûÐìÜçì vðçh ÌìíÇuìíøìõd¼dëì øèëíûÐ ß ÌæÖ äéû-
äùíçë ¼íà ÛìíÜì âí`óë èæèû§ ¼@øíôÞ äè§ç¯ ût¬?ãç¥ «*ô·èçë Ìíæô ûìt¬?ãçíQŸ ûì
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Èíôìè¼íšíâ (Ecosystem) Íëì Íç vûèÐ «*Óìæ vö Ííóë èûæìÐ ÙåíÜ v¼ ¼û çQŸ èûøöÞt¬?
Íâæèô èûæd,% ðíú vöíç øìíë¯ vëìâÐ øçà öÇì vâîâìè× èõødíåëì (Diptera) «*Û·èçë øëìù
¼¤íöìäô Û—èâôì• vâîâìè×ë âÓã• vâìâ• Üìáìôéíåë ëäæäìçéú øóìÇÞ Íô ÓëíËë ûìùdäìçéú
øçíàë vóðèæ¼üç ëJô øóìÇÞ• âì¤¼ìÐé øçà ß ÌæÖ¼èaøó «*ìËéíóë áèçôìëô ¼èaøó
‘èûíÐ»ç öìëì æìæìÛìíû Ììâìíóë ûì ÌæÖ äéíûë øíá vø,% pest äìçéú’ èûæìÐ áâçì•
âì¤¼Ü vóíðë è÷¤è§• Üû,%ìë• ôýìô§ì vÇíô ¼ãëg ôíë vëì÷ ‘vçÜìíøìôìäìçéú øçà’ âÇ•
ÅÈíøìôì «*Ûüèç ¼âçhÜ «*ìËé öìëì Ììâìíóë ß ÌæÖ «*ìËéíóë ¼íà ÔìóÖ ÷í¹ ÔìóÖ èðí¼íû
è÷èÿç• õ‹í¼ìèØÜì øçíàë âç ùíû»Ëìùìíë ûTÜ ûÖûðüç «*ìËé «*Ûüèç Ììâìíóë ûãèÄíú vóú
¼èaøó «*ìËéëì ôçèóô vÇíô Ììâìíóë Åøôìíë Üìíù¯ Ìøëøíá ¼èaøó «*ìËéíóë
Ìøôìëô áâçìß ôâ Iëg&øïËÞ æú¯ äéûíóð óýìç æÔ èóíú Ìýì÷í§ ôìâí§ áíçë ¼üè,% ôíë
çìíô äéûìËã†Œ¬t¬? ôëì• âìëô Ì¼ãíÔë äéûìËã ûìðô ðíú çìë «*¼ìë Ùåìíæì¯ ¼ëì¼èë vÔíú vÐ»
ôëì ûì èû»è¹úì Ùåìíæìë ‘ôýìô§ìèûí×• vçþçhíÜ èûí×• èû»ìk âìô§¼ì Íû¤ èûèûÓ øçíàë
ôìâ§ ûì TÜ vØìåìíæì vÇíô’ ôìíä Ìíæô ¼èaøó «*ìËé äè§ç¯ ÷ì»-ûìí¼ áèçôìëô øçà
‘øàøìíÜë âç ‘¼ûÞÛhô“ øçà’¿ Ióìâäìç ÔìóÖÐ¼Ö æìÐô øçà ûì Ììâìíóë ÌæÖìæÖ
óëôìëé èäèæ»ør æ,%ôìëô ‘ÅÈíøìôì öìë âíÓÖ ¼ûÞìèÓô ÅíGXÔíöìùÖ’ «*Ûüèçë øöÞìíÜì÷æì
vÇíô èû»úèå ¼âÖô vûìÄì öìú¯ çìÈ ùèÒç ðíúí× Í¼û øìÒÖ èû»ú öÇì vâèõíôÜ
Íí`åìíâìÜèä (Medical Entomology) Íè†ŒôìÜ÷ìíëÜ Íí`åìíâìÜèä (Agricultural Entomol-

ogy) , ûé-ôéèø¤ ß ÍèøôìÜ÷ìë (Bee keeping and Apiculture) vëÐâ÷ì» èûóÖì ß Üìá ÷ì»
èûóÖì (Sericulture and Lac culture )., «*Ë èØ¼ìëé (Prawn Fishery) «*Û·èç¯ Í¼û Ðìít¬Ÿë
øÒæ øìÒæ ß ùíû»Ëìú ¼¤èÐL,% ¼èaøó «*ìËéíóë èû»ú ç+| ß çíÇÖë ÅíˆŠ» Ùíå öìë
ØíÜÍíóë öÇìöÇ ¼¤ëáË ‘Åøôìëé ðíÜ’ ûì èûæìÐ ‘Ìøôìëé ðíÜ ’ ôëì öìú¯ Íô
âÖìíÜèëúì ß çÁ¼¤èÐL,% âÐìë èû»ú øöÞÖìíÜì÷æì ôëíÜ Ììâëì èû»úèå ¼âÖô ÅøÜèB ôëíç
øìèë¯ ¼ûèô×ã çhÜæì ôíë ûÜìöìú ¼èaøó «*ìËé âìæãí»ë vÐ*V “ûaã” Íû¤ øëâ “Ðrã” Í
óãÛìíûÈ èûíûè÷ç ðíç øìíë¯

 ÌìíÇuÞìíøìõì (Arthropoda) Ðjèå ùèÒç ðíúí× †Œéô óãèå Ðj èâèÜíú ÌìíÇuìÞìæ ÌÇÞìÁ äíú`å
(arthropoda) øûÞ ¼ü,%¯ Ììë ¼û ¾ûèÐ,%Ö ¾ûè÷írÖë vö èûí,]ìëË øûÞÛhk «*ìËéíóë âíÓÖ íóÔì öìú
çìë Íôèå ÛìíÜì èæóÐÞæ Ííóë Ììôìíëë v×ìåd ûí§ìë øèëâìíø¥ áh°ìèçáh°• «*ìú ÌìËãûéáèæô
õì,%âìÈå (Dustmite) vöâæ Íôèóíôë óü,%ìQ? Ìøë «*ìíQ?ë óü,%ìQ? äìøìíæë âìô§¼ì ¹Öìû (spider

crab) öìë óãøìíÐë øì óãíåìë èût¬?üç Ìûòìú âìø øýì÷ Øhíåëß vûÐé ‘= 2.4 èâåìë’¯

(b) øûÞ ÌìíÇuÞìíøìõìë ¾ûèÐ,%Ö

1. èå³íøLìûLìè,%ô (triploblastic) ÌÇÞìÁ èçæ ëôíâë vôì»t¬?ë ‘Íí=ìõìâÞ• ÍíwìõìâÞ ß vâí¼ìõìâÞ’
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Pìëì ùèÒç• èP-øìxHéÞúÛìíû «*èç¼â (Bilaterally symmetrical) «*ìËéíóë öìíóë vóð
¼âÛìíûë Ôwô¼âïíð Ôwôìèúç (metamerically segmented)

2. vóíðë Ôwô ¼âïíðë èô×ã ûì ÌèÓôì¤ÐÈ Ôwô«*èç Íôíäì§ì ¼èaÜ Åøìà Çìíô¯

3. ôìÈèåæ ùèÒç ô·è+ôìûëËé (Cuticle cover) öì vùìVé vÛíó ôÖìÜè¼úìâ ûì Iúìèææ ¼âüº
vóðíô ûèð¥ô)ôìÜ ðíú vÕíô ëìíÔ¯

4. vóíðë âì¤¼íøÐé ¼ìÓìëËç &ô -¼¤èÐL,% æíð/ øüÇô øüÇô IíE× ¼¤ûº Í¼íûë
ÌèÓôì¤ÐÈ š³ìÈødõ (Striped) âì¤¼íøÐé¯

5. vóðìÛÖQ?íëë ùðUë èðíâìè¼Ü ôìëË çì ëk ¼¤ûðæß ôíë¯ è¼íÜìèâô ùðUë (Coelomic

cavity) âìr ™¹ìÐú èõ@¬HìÐú ß çÁ¼¤èÐL,% æìÜéíçÈ ¼éâìûº¯

6. vå³èôúìæìÜé (tracheal tubes) ß Øh¼Øh¼ øãt¬?ô ûì ûãô Üì¤ (book lung) òÜ÷ë
¼èaøèóíóë xH¼æì¤ù ØhÜdôì ß ØhÜdôì øãt¬?ô (book gill) äÜ÷ë ¼èaøèóíóë xH¼æìà¯

7. vë÷æìà vøîè,%ôæìÜé ¼¤èÐL,% âÖìÜèøèäú æìÜé èô¤ûì èûèÛ ‰̂Ûìíû øèëûèçÞç è¼íÜìíâìõì=
(Coelomoduct) æìâô èûíÐ» vóðì¤Ð ‘Íæíåæìëé ûì †ŒéË†Œèp• âÖìèRÜìëé †Œèp• ôRìÜ
†Œèp «*Û·èç’¯

8. vóðìÛÖQ?íë vôìæ Ì¤íÐ ¼ìÓìëËç¥ è¼èÜúì (cilia) æìâô v×ìå ¼ëg ÷híÜë âç ¼ìèëûº
Ì¤Ð Çìíô æì¯

9. t¬Ÿéøãëg» øüÇô øüÇô«*ìËé¯ èõí@¬Hë èæè»kôëË (egg fertilization) ¼ûÞóìÈ vóðìÛÖQ?íë Ùíå
Íû¤ äéûæ÷í¹ ëCøìQ?ë óÐì ¼ìÓìëË Íû¤ ¼ã,ø,% Ðïôôéå ûì ÜìÛìÞ (larva) ûçÞâìæ¯

10.3 ÅøíÐ*Ëé øöÞÖQ? ¼âôìÜéæ ÌìíÇuìÞíøìõd¼íóë vÐ*ËéèûæÖì¼• èûèÛ ‰̂
Óìíøë ¾ûèÐ,%Ö ß «*Óìæ «*Óìæ æâãæì «*ìËé¯

ÌìíÇuÞìíøìõì ûì ¼èaøó øûÞÛhk «*ìËéëì ¼èaøó«*ìËé ûì ÌìíÇuìÞíøìõd¼d æìíâ ¼ìÓìëËç ÅíGXèÔç
ðíú Çìíô¯ æìæì ¾ûè÷írÖë ß vùìVéë Üá Üá «*äìèç èæíú ÍÈ øûÞ̄  Íë vÐ*ËéèûæÖì¼ çìÈ
íûÐ äèåÜ• âç - øìÇÞíôÖë ÌûôìÐ ëìíÔ¯ Í ûÖìøìíë vö øºèç ß èûæÖì¼ ûTÜ ûÖûðüç çì
âìÐÞìÜ ß ÅÈèÜúìâ¼ ¼@øìèóç øìôÞìë ß ðÖì¼ßíúíÜë «*ìËéèûóÖìë øãt¬?íô èÜèøûº ëíúí×¯
çóæã¼ìíë ÅøíÐ*Ëé øöÞÖQ? ÌìíÇuìÞíøìõì øíûÞë vÐ*ËéèûæÖìí¼ë ×ôèå èæí@¬‰ìkëCø¥ øûÞ ÌíÇuìÞíøìõì
(Phylum Arthropoda)
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âÖìèwûãÜìåì ÅøøûÞ ÌèÓôì¤íÐë âíç Íôèå ô·èrâ vùìVé öìíç èâÜ Ììí× ûì væÈ Íëôâ
æìæìÓëíæë «*ìËé ÌQ?ÛhÞk¯ Ííóë âíç ¼èaøèóíóë Ålcû Ùíåí× ÷ìëíå øüÇô Óìëìú• çìÈ
Ííóë vùìVéôëË ÷ìëíå Íëôâ Ûìíù ðßúì Åè÷ç öÇì_ å³ìÈíÜìèûíåìâØÞì ‘Üã:’ v÷èÜí¼ëìåì
¹ìíšìè¼úì ß ÈÅèæíëèâúì (Uniramia)¯ ÈÅèæíëèâúì (Unramia) Ì¤Ðèå ÌæìÈíôíØìëì•
Ðçøóé ß ¼ðt¬Œøóé ¼èaøèó «*ìËé ‘ v¼è`åíøèõ¼ ß èâèÜíøìèõ¼ centipedes / millipedes) Íû¤
øçà èæíú ùèÒç öìíóë Ålcû òÜÛ—èâíç ¯ Ìøë èçæèå Ûìíùë Ålcû ¼âã°äÜ¯ ÍÈ ÷ìëèå
Ûìíùë «*íçÖôèåíô Ìíæíô øûÞ øöÞÖìíúë ûíÜ tH¬éô·èç vóßúìåì öãèköãk âíæ ôíëæ Íû¤
Ííóë èûíû÷æìú ÌìíÇuÞìíøìõì Íôèå ¼ãøìëøìÈÜìâ (superphylum) ûì øûÞ ÏÓ[Þ vùìVé¯

 Ììâëì ÌûÐÖ Ð*ËéèûæÖìí¼ë ×ô ÌæãöìúéÈ ÌìíÜì÷æì èÜèøûº ôëíûì öèóß øçà ûì
Èæí¼=ì vÐ*Ëéíô óãíåì âìr ÅøíÐ*Ëéíç ‘Ììødíåèëíùìåì ß våèëíùìåì’ Ûìù ôíë væû Íû¤ ÌæÖ

Î¬◊¬Û¬Û¬ı« 1. ’Ú±˝◊√√Àfl¡±ÀÙ¬±¬ı˛± (Onychophora)

2. È¬±øÎ«¬¢∂±Î¬± (Tardigrada)

3. Œ¬ÛKI◊±ÀàÈ√√±ø˜Î¬± ¬ı± ø˘e·≈˚˛±È≈¬ø˘Î¬± (Pentastomida Linguatulida)

4. √√√∏C±˝◊√√À˘±ø¬ıÀÈ¬±˜Ù«¬± [˘≈5] (Trilobitomorpha)

5. Œ‰¬ø˘À¸¬ı˛±È¬± -
(Chelicerata) Œ|Ìœ - Œ˜À¬ı˛±À©Ü±˜±È¬± ¤¬ı˛±flƒ¡øÚÎ¬±

(Merostomata) (Arachnida)
|

| |
Î¬◊¬ÛÀ|Ìœ øÊ√ÀÙ¬± ≈̧¬ı˛± ˝◊√√Î¬◊ø¬ı˛¬ÛÀÈ¬ø¬ı˛Î¬± [˘≈5]

(Xiphosura) (Eurypterida)

6. ø¬Ûfl¡ÀÚ±À·±øÚÎ¬± (Pycnogonida)

7. ˜…±ø`¬¬ı≈˘±È¬± (Mandibulata)
|

| | | | | |
Œ|Ìœ √ flË¡±ÀàÈ√√ø¸ ˛̊± ¬ÛÀ¬ı˛±À¬Û±Î¬± øÎ¬Àõ≠±À¬Û±Î¬± ‰¬± ◊̋√√À˘±À¬Û±Î¬± ø¸•£¬± ◊̋√√̆ ± ◊̋√√ÚÀ¸"√√±

(Crusfacea) (Pauropoda) (Diplopoda) (Chilopoda) (Symphyla) (Insecta)

Î¬◊¬ÛÀ|Ìœ –(i) Œfl¡Ù¬±À˘±Àfl¡ø¬ı˛Î¬± (Caphalocarida)

–(ii) ¬ıË…±øefl¡›À¬Û±Î¬± (Branchiopoda) Î¬◊¬ÛÀ|Ìœ
–(iii) ’©Ü™±Àfl¡±Î¬± (Ostracoda)

–(iv) ø˜©Ü±Àfl¡±Àfl¡ø¬ı˛Î¬± (Mystacocarida)

–(v) Œfl¡±À¬ÛÀ¬Û±Î¬± (Copepoda)

–(vi) ¬ıË±øefl¡›¬ı˛± (Branchiura) (Apterygota) ’±¬ÛÀÈ¬ø¬ı˛À·±È¬± (i)–
–(vii) ø¸ø¬ı˛À¬ÛøÎ¬˚˛± (Cirripedia)

–(viii) ˜±˘±fl¡©Ü™±fl¡± (Malacostraca) (Pterygota) ŒÈ¬ø¬ı˛À·±È¬± (ii)–

* Text book of Zoology Invertebrates (of) Parker & Haswell, ed. Marshall & Williams, 7th edn. (ELBS), 1972.
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èçæèå ÅøíÐ*Ëéíô ‘õìÈøLãëì• v«*ìåhëì ß ôíÜí@¬HìÜì’ ÅøíÐ*Ëé Ììødíåèëíùìåìë ÌÓéæ ûùÞ èð¼ìíû
Óíë væû ¼ûÈ ôìöÞÖôìèëçì ß ¼ãèûÓìë ûÖìøìíë Ië& èóíú¯

ÅøøûÞ¼âïíðë ¾ûèÐ,%Ö ß óü,%ìQ?¼âïð
1. ÅøøûÞ ÌæìÈíôìíØìëì (Subphylum Onychophora) _ «*ìú ¼+ëèå èåíôÇìôì

«*äìèç ‘ûìíëìèå ùË ß óãíåì øèëûìëÛhk’ èæíú v×ìå âìíøë ÍÈ ÅøøûÞèå ‘âçìQ?íë øûÞèå’
«*ì÷éæçâ Íû¤ èøè×íú Çìôì ¾ûèÐ,%Ööãk Íô ¼èaøóé vùìVé¯ Ííóë ûçÞâìæ vÛîíùìèÜô èût¬?ìë
èûèE× ‰̂ ß èûèá:• óèáË vùìÜìíÓÞÈ ¼éèâç-óèáË ß âÓÖ Ììíâèëôì• vâèRíôì• ßíúš Èèwä•
óèáË ÌìèØ‹ôì Ûìëçéú ÅøâðìíóíÐë ÌëgËì÷Ü «*íóÐ ‘âìr Íôèå «*äìèç -èåØíÜìíøèëíøåì¼
ÅÈèÜúìâ¼èæ Typhloperipatus willamsoni) âìÜíúèÐúì ß øïûÞ Ûìëçéú PéøøãJ Ìí,%³èÜúì ß
èæÅèäÜÖìw• óèáË Ììíâèëôì• óèáË ÌìèØ‹ôì ß Ìí,%³èÜúìú Ííóë vûèÐ «*äìèç øìßúì öìú¯
û¼ûìí¼ë äæÖ Ííóë ø×`ó ÌaôìëìE× ‰̂ èÛíä ¼ýÖìçí¼ýíç øèëíûÐ øìÇíëë æéí÷• ùìí×ë
vôìåíë ûì âìèåíç ÌøèëE× ‰̂ äJìÜâú òìíæ¯

ÌæìÈíôìíØìëì (onychophora; gr.onychos = claw, phoros = bearing) ÌÇÞìÁ æÔûðæôìëé
«*ìËéëì ¾ûèÐí,%Öë èûèÛ ‰̂çìú Ììô»ÞËéú/ Ííóë èô×ã ¾ûèÐ,%Ö ÌàãëéâìÜ ûì ÌÖìíæèÜõì øíûÞë
(phylum Annelida) âç•èô×ã «*Óìæ ¾ûèÐ,%Ö ¼èaøèó øíûÞë âç Íû¤ ÌæÖìæÖ ¾ûèÐí,%Öë âíÓÖ
óã Íôåì ô·èâ «*ìËé ûì vðÜèâòíóë (Helminthes) âç•ûìôé ¼û Ííóë tH¬ôéúçìíô çhíÜ Óíë¯
çìÈ Íëì ¼èaøèó øûÞÛhk ðíÜß çìë Ìæ†Œ¼ë vùìVéÛhk Íû¤ vöíðçh óéÙÞôìÜ Óíë èûûèçÞç
ðíúß Ííóë ¾ûèÐí,%Öë èûíÐ» øèëûçÞæ Ùíåèæ ‘ÌÇÞìÁ Ííóë äéûìíxŠë ¾ûèÐí,%Öë ¼íà ûçÞâìæ
«*äíˆŠë öíÇ,% èâÜíóÔì öìú’ çìÈ Íëì “äéèûç-äéûìxŠ” ûì èÜèÛ¤ Øè¼Ü” (living fossil) ëCíø
øèëùèËç¯ ûçÞâìíæ Ííóë vö vÛîíùìèÜô èût¬?ìíëë ôÇì ûíÜè× çì èûèE× ‰̂çìâú ûÖìè: ûì
èõ¼ôè`åèæÅúì¼ èõèš³èûÅÐæ (Discontinuous distribution) ̄  óïë Ìçéíç èôQ?ã Ííóë ûÖìè: è×Ü
Ììíëì ûÖìøô Íû¤ èæ¥è×° çìÈ çì è×Ü v×óðéæ ûÖìè: ûì ôè`åèæÅúì¼ èõè,%³èûÅÐæ¯ Íô vÇíô
Ììíëô ÓëíËë ûÖìè: ÌæìÈíôìíØìëìë ÓëìøüV vÇíô èûÜãè: Èèàç vóú¯

a) ÌÖìíæèÜõ ¼óüÐ ¾ûèÐ,%ÖìûÜé (Annelid of features of Onychophhora)

(i) vóíð ât¬?ôì¤Ð ¼ãtø,% æú Íû¤ vóíðë vóúìÜ &ô ß vøÐéë ¼¤ûºçìú ùèÒç ÌÇÞìÁ
çì õìíâÞìâÖìt›hÜìë (dermo-muscular)¯ ô·è+ôìûëËé ÌçÖQ? øìÁÜì¯

(ii) Íôíäì§ì ûüQ?ðéæ ¼ëÜ÷áh öìë ùÒæ øèÜèôå äìçéú ÌàãëéâìÜíóë ¼ëÜ ÷áhë âç¯
(iii) vóíð øë øë väì§ìú väì§ìú Ìûèòç ôìèÒë âç ÌÔèwç Øýìøì Åøìà (14-43

väì§ì øì’ öì øèÜèôå ÌàãëéâìÜíóë ‘væèë¼ ÈçÖìèó’ øÖìëìíøìèõúìë âç¯
(iv) vøîè,%ô æìÜé vóíðë Íô vÇíô Ìøë «*ìQ? øöÞQ? ¼ëÜ ß v¼ìäì Íôèå æíÜë âç

«*Üè@¬Hç/ çìíç Ì¤ÐèûíÐ» vôìÇìß øüÇô v÷ðìëìë æú Íû¤ öô·Á ûì ÌæãëCø
†Œèpèûðéæ¯
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(v) «*èç øì väì§ì ûëìûë vóðìÛÖQ?íë Ìûèòç væèØ‹èõúìâ (nephridium) vë÷æìà öìë
v÷ðìëì væèëí¼ë íë÷æìíàë âç¯

(vi) Ííóë tX¬ìÈâ (slime) ß ô)ôìÜ (coxal) †Œèp¼âïð ôéíåìøõ ÌÖìíæèÜõíóë ÌæãëCø
Ìàì¤íÐë ¼íà çhÜæéú Íû¤ ÅÛíúëÈ äææìíà è¼èÜúì ûçÞâìæ¯

b) ÌìíÇuÞìøõ ¼óüÐ ¾ûèÐ,%ÖìûÜé (Arthropod features of onychophora)

i) vøèëíøåì¼- vóð Ììôìíë «*ôìíë èÒô ™ýúìíøìôìë (Caterpillar) íóíðë âç
ât¬?ôì¤íÐ Ììí× Íôíäì§ì ™à (antenna) ß võìëìôìåì ß Ü@¬Hì vëÔìöãk vøÐé
(striped muscle) ¼âè Ĥç v÷ìúìÜ¯

ii) «*èç øì Íôíäì§ì æÔöãk¯
iii) vÔìÜì ëk-¼¤ûðæçQŸ• èðíâìè¼Ü vóð ùðUë• Ìèšúì è×°öãk ðüÁèøw Íû¤ vå³èôúì

æìÜéIíE×ë xH¼æçQŸ ÌæìÈíôìíØìëìíç öì «*ôå çì ÌìíÇuÞìíøìõìë ¼ìÓìëËÝ Íôì¤íÐë
¾ûèÐ,%Ö¯

c) èæätH¬ ¾ûèÐ,%Ö ¥
i) vóð ÌÔèwç öèóß øìÁÜì Ûýìä Ôìßúì &íô Ûýìíäë óìùIíÜì Ììøìç Ôwíôë

Èèàç vóú¯
ii) vøèëíøåìí¼ë ™à (antenna) ÌíÇuÞìíøìõì ™íàë (antenna) øãíëìøãèë ¼âçhÜ (Ho-

mologous) æú¯
iii) vøèëíøåìí¼ë vå³èôúìæìÜé tH¬GF ¾óíÙÞÖë ÐìÔìèúç æú Íû¤ Ííóë tøìÈëìíôÜ è×° ûT

Íû¤ ÌèûæÖt¬?Ûìíû &íô ×§ìíæì «*èç tøìÈëìôdíÜë æéí÷ Çìíô Íôèå ÇèÜôì öìíç
ÍôIE× íå³èôúìæìÜéë Íôèóô Íí¼ ¼ëì¼èë ÅˆŠãk ðú¯
ÌæìÈíôìíØìëìë vô\éú t¬‰ìúãçíQŸ Ììí× Íôíäì§ì t¬‰ìúãëyã öì vóíðë óãøìÐ èóíú
«*Üè@¬Hç Íû¤ Ìì§ìÌìè§Ûìíû èòç ûT ¼ï̈  t¬‰ìúãçQ?ã Pìëì øëtøë öãk¯ èôè˜Á óïíë
óïíë «*èçèå t¬‰ìúãëyã t¬‰ìúã †Œèpë Ììôìíë ¼ìâìæÖ t]éç¯ Íëôâ âÈíúë Ììôìíëë
(ladder like) t¬‰ìúãçQŸ Çìíô ôí@¬Hìä ûì âÜìt›ì Mollusca) øíûÞë Ìæ†Œ¼ë vùìVé¼âïíð
öìë æâãæì «*ìËé ôìÈåæ (chiton).

d) æâãæì «*ìËé ¥ ÌæìÈíôìíØìëì ÅøøíûÞë «*ìËéíóë ¼ìÓìëË æìâß vøèëíøåì¼ (peripatus) ¯
ÅíGXÔíöìùÖ ùË- vøèëíøåì¼• vøèëíøåødè¼¼d• èåØíÜìíøèëíøåì¼d (Peripatus, peripatopsis.

Typhloperipatus ) «*ô·èç¯
2’ ÅøøûÞ åìèõÞ†Œìõì (Subphylum Tardigrada) - ¾óíÙÞÖ 1 èâèÜèâåìíëë v÷íú v×ìå Í øíûÞë

«*ìËéëì è¼k ¾ÐûìÜóíÜ Çìíô• Ìíæíô vÔìÜì äíÜ ‘èâÒìÝÜûËìk’ Çìíô¯ vöÔìíæ Çìíô v¼Ôìíæ
¼¤ÔÖìú Íëì «*÷ãë Íû¤ Ííóë Ìíæíô ™,¬›çì ¼ðÖ ôëìë áâçì ëìíÔ¯



288

a) ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö ¥
i) vóíðë ÔwôéôëË ß Ì¤ÐèûíÐí» è÷èÿçôëË Ì,ø,% öèóß ôíúôèå váír

ât¬?ôì¤Ð ¼ã,ø,%¯
ii) âãíÔ v÷ì»ô ß ™ý§ Çìíô¯

iii) ÷ìëíäì§ì ÌÔèwç øì ûçÞâìæ öìë ¼û ôèåíç Íô ûì óãíäì§ì æÔ Çìíô• vÐí»ë øó
väì§ì ‘÷çhÇÞ väì§ì’ Çìíô vóíðë vø×íæë «*ìíQ?̄

iv) ÌìÛÖQ?ëéË Ìàì¤íÐë ¼@¬Hía ÅíGXÔíöìùÖ âì¤¼Ü ùÜèûÜ ß Íôíäì§ì ÜìÜì†Œèp•
Íôíäì§ì âÖìÜdèøèäúìæd æìÜé• âèt¬?,¬› ß ÷ìëèå t¬‰ìúã†Œèp öãk t¬‰ìúãëyã «*Û·èç•
vôìæëôâ xH¼æì¬QŸ ûì ëk ¼¤ûðæçQŸ æìÈ¯

b) æâãæì «*ìËé ¥ ÷Üèç æìâ ßúìåìë vûúìë (water bear) ûì vûúìë ÍèæâÖìÜèôÅÜ (bear

animalcule )¯ ÅíGXÔíöìùÖ ùË- âÖìí¹ìûìíúìåì¼• ÍôìÈèæt›ì¼ (Macrobiotus.

Echiniscus) «*Û·èç¯
åìèõÞ†Œìõìíóë Íëìôèæõì vùìVéë ¼èaøèóíóë ¼íà ¼ìóüÐÖ Óíë èæíú çìíóë øûÞÛhk
ôëì ðú¯ èôQ?ã Ííóë Íôèå øüÇô øûÞÛhk ôëìÈ öãèköãk ûíÜ Ìíæíô âíæ ôíëæ¯

3’ ÅøøûÞ vø`åìíšìèâõì ûì èÜàãúìåhèÜõì (Subphylum pentastomida/ Linguatulida)

– Íëì vâëgówé «*ìËéíóë Øh¼Øh¼ ûì æìè¼ôìë ÌÛÖQ?íë ÌìQ?-øëäéûé¯

a) ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö¥

i) ô·èâë âç v÷ðìëìë Íëì ¾óíÙÞÖ 2-13 v¼è`åèâåìë Íû¤ ÌèÓôì¤Ð váír vóíð
Ôwôìúíæë è÷ÿ æì ÇìôíÜß èÜàãúìåhÜì ùíË (genus Linguatula) çì tø,%¯

ii) vóíðë Ì†ŒÛìíù øýì÷èå v×ìå Åøìíàë æÖìú Ì¤Ð Ììí× öìë vÇíô Ííóë æìâ
vø`åìí,%ìèâúì Íû¤ öìë ÷ìëíå æÔöãk øì ¯

iii) âì¤¼íøÐé ¼û vëÔìöãk (striped) / xH¼æçQŸ• ðüÁèøw ß vë÷æçQŸ væÈ• vøîè,%ô æìÜé
¼ëÜ v¼ìäì èôQ?ã t¬‰ìúãçQŸ ÔãûÈ áh° ß ¼¤èá:¯

iv) Ííóë Ðïôôéå óÐìú ÌìíÇuÞìøõ ÷èër Ììíëì tø,%¯
b) æâãæì -«*ìËé ¥ «*ìú 90 èå «*äìèçë ÅøøûÞ Íèå¯ ÅíGXÔíöìùÖ ùË- èÜàãúìåhÜì•

vøìíëìíôØìÜì (genus linguatula Porocephala) «*Û·èç¯
4. ÅøøûÞ å³ìÈíÜìèûíåìâØÞì (SubphylumTrilobitomorpha) – øÖìèÜßíäìèúô t¬?íë ûçÞâìæ

èôQ?ã çìëøë ¼@øïËÞ Üã:¯ Ííóë äéûìxŠ vÇíô Ììâëì Ííóë väíæè×¯ ¼ât¬? ¼èaøèó «*ìËéíóë
âíÓÖ Íëì ¼ûÞìíøáì «*ì÷éæ¯ ¼âã°ûì¼é ß Ðk vÔìÜíôë ÌìûëíË Õìôì Ü@¬HìÜè@¬HÛìíû èçæèå
Ûìíù èûÛìäÖ Ííóë vóð¯ å³ìúìÇÞì¼ (Triarthus) õÖìÜâìæìÈå¼ (Dalmanites) «*Û·èç ùË Ííóë
ÅíGXÔíöìùÖ óü,%ìQ?̄

5. ÅøøûÞ v÷èÜí¼ëìåì (Subphylum Chelicerata) ÌìíÇuÞìíøìõì øûÞíô «*Óìæ óãèå Ì¤íÐ Ûìù
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ôëíÜ çìë Íôèå ÍÈ ÅøøûÞèå¯ Íë ÌQ?ÛhÞk «*ìËéëì òÜ÷ë ûì ¼âã°ûì¼é ðíç øìíë Íû¤
Ííóë ù§æ ß ÊûèÐ,%Ö ÌçÖQ? ¾ûè÷rÖâú¯

(a) ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö ¥
i) vóð óãÛìíù èûÛìäÖ ¼ìâíæë v«*ìí¼ìâì ûì vôØìíÜìíÇìëìR ÌÇÞìÁ èÐíëìûá Ì¤Ð

(Prosoma/Cephalothorax) Íû¤ vø×íæë ß èø¼íÇìí¼ìâì ûì ÌÖìûíõìíâæ ÌÇÞìÁ
Åóë Ì¤Ð (opisthosoma/ abdomen)¯

ii) v«*ìí¼ìâìíç Çìíô ×íäì§ì Åøìà ‘«*Çâíäì§ì v÷èÜí¼ëì• èPçéú väì§ì vøèõøìGF
Íû¤ ç·çéú vÇíô »V ÍÈ ÷ìëíäì§ì ÷ÜæÐéÜ øì ûì ßúìèô¤ vÜù• (chelicera/

Pedipalp/ Walking leg)¯
iii) äææè×° Åóíëë èPçéú Ôwíô Çìíô Íû¤ xH¼æôìöÞÖ ¼@ø ‰̂ ðú ûãô èùÜ ûãô Üì¤•

vå³èôúì ÌÇûì &íôë âìÓÖíâ (Book Gill/ Book Lung/ Trachea) ¯
(b) æâãæì «*ìËé ¥ èÜâãÜì¼ ( limulus• ÷Üèç æìâ èô¤ ¹Öìûd king crab )• Üã:

ÈÅèëøíåëì¼ (Eurypterus), øÖìÜìâèæúì¼ ß ûãÇì¼ (palamriaeus, Buthus, ÷Üèç
æìâ t›èøÞúæ scorpion) «*Û·èç ùËÛhk «*ìËé• âìô§¼ì ß Íôìèëæìë (Acarina) «*äìèç
«*Û·èç¯

(c) vÐ*Ëé èûæÖì¼ Íû¤ vÐ*Ëé ß ÅøíÐ*Ëé ¼âïíðë æâãæì «*ìËé ß ¾ûèÐ,%Ö ¥ ÅøøûÞ
v÷èÜí¼ëìåì óãèå vÐ*Ëéíç èûÛìäÖ öÇì vÐ*Ëé vâíëìí,%Öâìåì (Class Merostomata) Íû¤
vÐ*Ëé Íëìôèæõì Class Arachnida)

‘Ì’ vÐ*Ëé vâíëìí,%ìâìåìë ¾ûèÐ,%Ö ß çìë èûÛìäæ - (i) ¼âã° èæûì¼é• ûuÖìè)ô ûì èùÜ
(branchia/gill) äìçéú Ìàì¤Ð Pìëì xH¼æôìöÞÖ èûíÐ» æìâ ûãô-èùÜ (book gill) (ii)

v«*ìí¼ìâìíç v÷èÜí¼ûì Íû¤ Ìøë øýì÷íäì§ì Åøìà/ ßèø¼íÇìí¼ìâìë vÐí» Ü@¬Hì
ôìèÒë âç våÜ¼æ æìâô Ì¤Ð¯ Í vÐ*Ëé óãíåì ÅøíÐ*Ëéíç èûÛk_

(1) ÅøíÐ*Ëé èäíØì¼ãÖëì (Subclass Xiphosura):

i) v«*ìí¼ìâìë Ììûëô ÌÔèwç ôÖìëìí«*¼ (Carapace) öì ÌxH Ôãëìô·èçë• øüVíóíÐ
Å+Ü ûì ôæíÛR (Convex) Íû¤ Ì)ôíóíÐ ÌûçÜ ûì ôæíôÛ (Concave) Íû¤
øìxHéÞÞú øfìÁ vôìËPíúë «*èçèåíç ¼ëg vçíôìËì Ì¤ÐëCíø «*Üè@¬Hç¯

ii) ßèø¼íÇìí¼ìâì vøLåèå «*ìú ×úÓìëèûèÐ,% Ìíøáìô·ç v×ìå Íû¤ çìë øìxHÞíóÐ ×èå
Ôýìäöãk öìë «*èçèåíç Íôèå v×ìå èôQ?ã Ðk ôýìåì Çìíô¯ æâãæì «*ìËéë ÷Üèç æìâ
èô¤ ¹Öìûd Ý ð¼Þ ¼ã ¹Öìûd (king crab/horse- shoecrab) ÈÅíëìø Å+ë Ììíâèëôì
Ì˜íÜë Í¼û «*ìËé èÜâãÜì¼ ùËÛhk (genus limulus), ÍèÐúìë Íëì åÖìèôèøLúì¼ ß
ôÖìëè¼íæìt›èøÞúì¼ ùËÛhk (genus Eurypterus)¯

(2) Åøíx*Ëé ÈÅèëødíåèëõì (Subclass Eurypterida) ¼@øïËÞÛìíû Üã: vùìVé• øÖìèÜßíõìèúô



290

¬t¬?íëë• èâÒìäíÜë ûìè¼`óì• ¼èaoøó «*ìËéíóë âíÓÖ ¼û÷ìÈíç û§ Ììôìíëë «*ìËé
‘¼ûÞìèÓô 2 èâåìë óéÙÞ’ æâãæì «*ìËé ÈÅèëøíåëì¼ ùËÛhk (genus Eurypterus)

‘Ìì’ vÐ*Ëé Íëìôdèæõìë ¾ûèÐ,%Ö ß çìë èûÛìäæ - i) âãÔÖç òÜ÷ë ‘èô×ãâìô§¼ì ûì
Íôìèëæì vùîËÛìíû äÜ÷ë öèóß xHì¼ôìöÞ ßëì ûìçì¼ èæíú ÷ìÜìú’¯ ii) Ííóë
Åóíëë Åøìà Íôíäì§ì vøôèåæ ‘ôýìô§ìèû×ìú’ ûì ètøæìíëå ‘âìô§¼ìú’ iii) Ííóë
xH¼æè¹úì ûãô Üì¤• vå³èôúì ÌÇûì &íôë âìÓÖíâ ¼@ø ‰̂ ðú (book lung/trachea)

(iv) vøîè,%ô æìÜéë ¾ûèÐ,%Ö-ðäíâ ¼ðìúô ¼ìâíæë èóíô «*èá: æìÜé Íû¤ ÍíwìõìâÞ
vôìí» ùèÒç âÖìÜèøäéú vë÷æ æìÜéë ¼¤íöìäæ¯
æâãæì «*ìËé _ Íëìôèæõì vùìVé û§ âìíøë Ííç ÌQ?ÛhÞk «*ìËéëì 11èå ûíùÞ èûÛk¯
öìíóë ÅíGXÔíöìùÖ óü,%ìQ? âìô§¼ì ûì tøìÈõìë (spider) - ðì`åìë ûì ÅÜØ âìô§¼ì
ÜìÈíôì¼ì (Lycosa), Ùë -ùüðòìÜéë âìô§¼ì ÍèôÍëìèæúì (Achaearanea), èøýøí§
¼óüÐ âìô§¼ì âéëâìëìôèæ (Myrmarachne), èû»ìk ûLÖìô ÅÈíõì âìô§¼ì ÜÖìíå³ìíõ=ì¼
(Latrodectus) «*Û·èç• ôýìô§ìèû×ì ûì t›èøÞúæ (scorpion) - ûãÇì¼•øÖìÜìèæúì¼ (Buthus,

palamnaeus) «*Û·èç ùíËë• t¬›èøÞúæ ¼óüÐ Íëìôèæõ¼ öÇì âìÈí¹ì-TÈø t¬›èøÞúæ
vôìíúíæèæúì ùËÛhk (micro-whip scorpions of genus Koenenia), TÈø-t¬›èøÞúæ
vÇÜìÈíØìæì¼ ùËÛhk (whip scorpions of genus Thalyphonus) ¼ìæt›èøÞúæ•ùÖìèÜßíõ¼
ùËÛhk (sunscorpion of genus Galeodes) è¼Åíõì ûì ØÜ¼ t›èøÞúæ• v÷èÜíØë
ùËÛhk• Ü¤- vÜù ÍëìôèæÅ ØÖìÜìæèäúìâ ùËÛhk (genus Phalangium), è¹í{ìí¼Üì¼
ùËâãk óã,eìøÖ Íëìôèæõ (genus Bryptocellus), âìÈå ß èåô Íëìôdèæõ öÇì
¼ìíôÞìè{¼ ûì È÷ âìÈå (Sarcoptes/ Itch Mite. èUåô öÇì ÈíRìèõ¼ ùËÛhk Ðéø èåôd•
ÌìùÞì¼ ß õìâÞìí¼`åë ùËÛhk èåôd¥ Lxodes genus sheep p tick, Argas. and

Dermacentor ticks)

6. ÅøøûÞ èøôíæìíùìèæõì subphylum Pycnogonida) - «*ìú 500 «*äìèçë Í ÅøøûÞèåë
¼ûìÈ ¼âã°èæûì¼é ¯ Ììôìë «*ìôìíë âìô§¼ìë âç• çìÈ Ííóë ¼ìâãè°ô âìô§¼ì ûì ¼é
tøìÈõìë ‘sea spider) ûÜì ðú¯ ÅøøûÞèåë Ìøë æìâ øÖìí`åìíøìõì (Pantopoda)¯ Ìæ†Œ¼ë
vùìVé öèóß v÷èÜí¼ëìåì ÅøøíûÞë ÙèæV Óëì ðú¯

(a) ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö¥
i) vóíðë èçæèå Ì¤Ð-¼ìâíæë ™ý§ ¼óüÐ Ì¤Ð• èçæèå ât¬?íôë Ôwô Í¤û ûíáë

Ôwô èæíú ùèÒç èÐíëìûá ûì vôØìíÜìíÇìëìR (Cephalothorax) Ì¤Ð• øüÇô Ììíëì
èçæèå ûíáë Ôwô èæíú ùèÒç èPçéú Ì¤Ð Íû¤ áh°âìíøë Åóë èæíú ùèÒç
ç·çéú Ì¤Ð¯

ii) èÐíëìûíá Íôèå vûìçìíâë âç Åý÷h Ì¤íÐ ÷ìëíå ¼ëÜ ÷áh ûçÞâìæ• çì×ì§ì çìíô
¼¤èÐL,% ÷ìëíäì§ì Åøìà öìë «*Çâ väì§ì ×ì§ìöãk Íû¤ v÷íÜìíØìë (Chelophore)
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Åøìà æìíâ øèëè÷ç• èPçéú väì§ìë æìâ øìGF (palp; pl. palpi) öìëì tøÐÞ ¼ãíûóé
Íû¤ çìë øíëë óãíäì§ì øì¯

iii) øüÇô ûíáë èçæ Ôwíô Ììí× «*èç Ôwíô Íôíäì§ì ôíë øì• Åóë Åøìàðéæ¯
iv) vøîè,%ô æìÜé vÇíô «*Üè@¬Hç ÇèÜ Åøìíàë âíÓÖ Õhíô öìú• èõ@¬HìÐú ût¬?ãç¥ Íôíäì§ì

øì”ë vÛçíë èût¬?üç¯ äéûæ-÷í¹ Ðïôôéå óÐì ûçÞâìæ öì Ìíæôåì æødèÜúì¼ ÜìÛÞìë
æÖìú (Naulius Larva) Íû¤ Íôèå ùËÛhk «*äìèçë Ðïôôéåëì øëäéûé¯

(b) æâãæì «*ìËé ¥ ÷Üèç æìâ Ííóë ¼é tøìÈõìë öìíóë «*Óìæ Íôèå ùË èæ@]æ ‘genus

Nymphon)¯
7. ÅøøûÞ âÖìèwûãÜìåì (Subphylum Mandibulata) - ÍÈ ÅøøûÞèå ¼èaøó øíûÞë

¼ûÞ«*Óìæ vùìVé Íû¤ Ííç ÌQ?ÛhÞk ¹ìíšè¼úì ß Èæí¼{ì ¼ûèóô vÇíôÈ ÌçhÜæéú «*Çâèå
«*Óìæç¥ äíÜ• øíëëèå «*Óìæç¥ òíÜ¯ øûÞÛhk øë ÷ìëíùìVé öÇì øíëìíøìõì• èõíøLìíøìõì•
÷ìÈíÜìíøìõì ß è¼@]ìÈÜì Ììíù èâèëúìíøìõì (Myriapoda) æìâô vùìVéë ÌÓéíæ Óëì vðìô öì
¹ìí,%è¼úì ß Èæí¼=ìë çhÜæìú ¼ûèóô vÇíô vùîË¯
(a) ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö ¥

i) vóð èçæ Ì¤íÐ èûÛk -¼ìâíæë ât¬?ô• âìÄÔìíæë ûá Íû¤ vø×íæë Åóë
èâèëúìíøìõìíç ÌûÐÖ vóíðë ûá ß Åóë øüÇô æú Íôír å³ì)ô (Trunk) ûì Ó§•
¹ìí,%è¼úìíç èÐë ß ûá ¼@øïËÞ ûì Ìì¤èÐôÛìíû èâíÜ èÐíëìûá ûì vôØìíÜìíÇìëìR
(Cephalothorax) ùÒæ ôíë¯

ii) ât¬?ô ÌQ?ç¥ ×úÔwô èâíÜ ùèÒç öìë èPçéú Ôwíôë Åøìàíäì§ì «*Çâ ™à ûì
Íæíåæì• ÷çhÇÞ Ôwíôë v÷ìúìÜ väì§ìÍû¤ ø˜â ß »V Ôwíôë öÇì¹íâ «*Çâ ß
èPçéú âÖìèRÜìíøìõì¯

iii) &íôë Ì¤ÐèûíÐ» ¼ãùèÒç èùÜÝûuÖìè)ô ûì vå³èôúì æìÜé Ííóë xH¼æìà¯
iv) øëäéûé ûì ÌæÖÛìíû ûº äéûæ öìøæôìëé ×ì§ì ¼ûÞr vóíðë Ì¤ÐèûíÐí» ðíÜß

Ôwô èûÛìäæ ¼ãtø,% Íû¤ Åøìà ¼èaÜ¯
(b) æâãæì-«*ìËé ¥ ¹ìí,%èÐúì• èâèëúìíøìõì ß Èædí¼=ì vùìVéë ¼ât¬? «*ìËé ß ÅøøíûÞë

ÌQ?ÛhÞk¯ vÐ*Ëé ß çìë ÅøíÐ*Ëé èð¼ìíû Ííóë èû»íú èæí@¬‰ìk ÌìíÜì÷æìú ‘èûíÐ»
ôíë 11 Íôíô øçàíóë èûÐó ÌìíÜì÷æìú’ Ììâëì æâãæì - «*ìËéíóë æìâ ß
v÷ðìëìë ¼íà öíÇìè÷ç øèëè÷ç ðû¯

(c) âÖìèwûãÜìåì ÅøøíûÞë vÐ*Ëé ß ÅøíÐ*Ëéë ¾ûèÐ,%Ö ß ÅóìðëË ¥
A. vÐ*Ëé ¹ìí,%è¼úì (Class Crustacea) ¥
i) âãÔÖç ¥ äÜ÷ë• ât¬?ô ß ûá èâíÐ èÐíëìûá ûì vôØìíÜìíÇìëìR ùÒæ ôíë

öìë ô·è+ô-Ììûëô ôÖìëìíø¼ (Carapace), ât¬?ôì¤íÐ Çìíô Íôíäì§ì øãJìèá
ûì ô@øìÅw ÌìÈ (Compound Eye)¯

ii) vóíðë ûìôé Ì¤Ð Åóë ôâ -vûÐé ¼¤ÔÖìë v×ìå v×ìå Ôwíô ¼ìÓìëËç¥
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Ôwôìèúç Íû¤ Ôwô«*èç Íôíäì§ì Åøìíà ¼âüº öìëì ûìÈíëâì¼ ûì èP-
ûìTöãk (Biramous) èÐíëìûíáë ÅøìàIèÜ ß ûìÈíëâì¼ ûì Ñ Óýìí÷ ùèÒç¯

iii) ÌÛÖQ?ë Ûìíùë Ìà¼âïíð ¾ûèÐ,%Öâú äÜâìÓÖíâ xHì¼ôìíöÞÖ ûÖûðìöÞÖ ¼ãùèÒç èùÜ
ûì ûuÖìè)ô• vë÷æìà Íæíåæìëé ‘†ŒéË’ †Œèpíäì§ì ûì âÖìèRÜìëé ‘vÐÜ’ †Œèpíäì§ì•
ÅˆŠãk ëk- ¼¤ûðæçQŸ öìíç Ìè,%úìè×° öãk v×ìå èríôìËìô·èçë ðüÁèøw Íû¤ ëk
°ûéÛ—ç xH¼æ ôèËôì èðíâì¼ìúìèææ ‘çì@¬ŒÙèåç’ ÅíGXÔíöìùÖ¯

iv) äéûæ ÷í¹ èûíÐ» ÜìÛÞì óÐì ÅíGXÔíöìùÖ æèøLúì¼ ÜìÛìÞ (Nauplius Larva ¯
¹ìí,%è¼úì vÐ*Ëé Ììåèå ÅøíÐ*Ëéíç èûÛk/ çìíóë æìâ• ¾ûèÐ,%Öß ÅóìðëË
èæí@¬‰ìkëCø¥

1. ÅøíÐ*Ëé vôØìíÜìíôèëõì (Subclass Cephalocarida) -

i) ¼âãí°ë çÜíóíÐ Çìíô Íû¤ vóð ÌxH-Ôãëìô·èçë ât¬?ô ß Ü@¬Hì Óí§ (Trunk) èûÛk
Ó§ 19 Ôwíôë öìë «*Çâ ôíúôèå Åøìàöãk¯

ii) ÷áhèûðéæ ß ÅÛèÜíàë «*ìËé¯ æâãæì «*ìËé ðìè÷æí¼ìèæíúÜì (Hutchinsoniella)

ùË Ûhk¯

2. ÅøíÐ*Ëé ûuÖìèWíúìíøìõì (Subclass Branchiopoda) -

i) Óí§ë Ôwô¼¤ÔÖì ÌGF ûì Ìíæô Íû¤ Åøìà ¼û øìçìë âç ÷Öì{ì• Íô Óëíæë¯
Åóë Åøìàðéæ• Íôíäì§ì ûT v×ìå v×ìå Ôwíôë ¼ëg ôìèÒë âç Ü@¬Hì ¯ Ìàì¤Ð
Åóíëë øfìÁ «*ìQ? vÇíô Íû¤ Í Ìàì¤íÐë æìâ ôõìÜ ,%ìÈÜ (Caudal Sytle) öì
várèûíÐí» ¼@øïËÞÛìíû Ôwô èûðéæ ðíç øìíë¯

iii) ât¬?ôì¤Ð ¼ìÓìëËç ôÖìëìíø¼ ô·è+ôìûëíË Õìôì öì èÐí<ë Ììôìíëë ûì ûìÈÛìÜdÛõ
(Shield shaped/bivaled) ÌÇÞìÁ óã øìÐ vÇíô ÷ìøì¯

iii) øãJìèá ûçÞâìæ öèóß ÍæíåèæÅÜ ß èPçéú âÖìèRÜì óãûÞÜ ûì væÈ¯
Íëì èâÒì äíÜ ûìè¼`óì Íû¤ ÷ìëèå ûíùÞ èûÛk¯ ÅíGXÔíöìù óü,%ìQ? èûèûÓ èÐ*@ø
(Shrimp) öì ÌìíåÞèâúì• å³ìíúìœ• ûuÖìè)ôøì¼ ùËÛhk (genus Artemia. Triops.

Branchipus etc.) Íû¤ õÖìØdèæúì (Daphnia) ùËÛhk «*ìËé¯

(3) ÅøíÐ*Ëé Ì,%³ìíôìõì (Subphylum Ostracoda) -

i) vóð ÌÔèwç ûì Ìtø,%Ûìíû Ôèwç• Óíëë Åøìà óãíäì§ìë vûÐé æú Íû¤ çì
øìçìë âç æú¯

ii) øãíëì vóð Íôèå ¼ãùèÒç ûìÈÛìÜdÛ ôÖìëìíøí¼ Õìôì Íû¤ çìë øfìÁ«*ìíQ? Íôíäì§ì
ôõìÜ ,%ìÈÜ ûçÞâìæ¯ óü,%ìQ? «*ìËé ¼ìÈè«*¼ ß ÌæÖìæÖ ùËÛhk (genus Cypris)¯

(4) ÅøíÐ*Ëé èâ,%ìíôìíôèëõì (Subphylum Mystacocarida)

i) áh°ìôìú öèóß vóð Ü@¬Hìíå Íû¤ ât¬?ô• øýì÷ Ôwíôë ûá ß × Ôwíôë Åóíëë
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¼âˆHíú ùèÒç¯ ÔãûÈ v×ìå vùìVé võíëìíôÈíÜìíôèë¼ (Derocheilocaris) æìâô
Íôèå ùíËë ÅøíÐ*Ëé Íèå¯

(5) ÅøíÐ*Ëé vôìíøíøìõì (Subclass Copepoda) _ Íëì tH¬ìÓéæäéûé ûì øëäéûé óãÈÈ ðíç
øìíë Ííóë ¾ûèÐ,%Ö¼âïð¥

i) ¼ìÓìëË Ôwôìèúç Ü@¬Hìíå vóð öìíç ât¬?ô• ×”Ôwíôë ûá ß ÌGF ûì vûÐé Ôwíôë
Åóë ûçÞâìæ¯

ii) ôÖìëìíø¼ ûì øãJìèá væÈ öèóß Íôèå û§ æèøLúì¼ ÌìÈ (Nauplius Eye) ûì ¼ëÜ
÷áh ûçÞâìæ ¯ óü,%ìQ? «*ìËé ¼ìÈôYœ (Cyclops) ùíËë tH¬ìÓéæäéûé• øëäéûé ÅíGXÔíöìùÖ
ùË ÍùÞìè¼Üì¼• ÜìèæÞúì• ô‹ìôÖìpì¼ (Ergasilus. Lernaea, Chondracanthus) «*Û·èç
öìëì ¼ìâãè°ô âì× ÌìÐ*ú ôíë ûýìí÷¯

(6) ÅøíÐ*Ëé ûuÖìè)ôúïëì (Subclass Branchiura) _ ¼@øïËÞ øëäéûé vùìVé âì× ûì ÅÛ÷ë
«*ìËé ÌìÐ*ú ôíë ûýìí÷¯

i) ÷Öì{ì vóð ât¬?ô• ûá ß Åóë ÍÈ èçæ Ì¤íÐ èûÛìäÖ Íû¤ ôÖìëìíøí¼ë âç
ô·è+ôìûëË «*Çâ óã Ì¤Ðíô Ìì¤èÐôÛìíû vÕíô ëìíÔ¯

ii) âãÔì¤Ð ÷hí» Ôìûìë Åøíöìùé• ¼ìí=ìèëúìÜ (Suctorial’• âÖìèRÜãÜì óãíåì v÷ì»ôìíà
øèëûèçÞç¯

iii) øãJìèá väì§ì Çìíô Íû¤ Åóíëë vÐí» Íôíäì§ì v×ìå æíÔë âç Ì¤Ð¯
óü,%ìQ? «*ìËéíóë ¼ìÓìëË æìâ èØ¼ÜìÅ¼• (fish louse, Pl. fish lice) öìëì ÌìIÞÜì¼
(Argulus) ùËÛhk¯

(7’ ÅøíÐ*Ëé è¼èëíøèõúì (Subclass Cirripedia) _ ¼âã°èæûì¼é òìæìQ?íë Ìáâ v¼¼ìÈÜ
(Sessile) «*ìËé öìëì øëäéûéß ðíç øìíë Íû¤ v¼íáír Ììôìíë «*ôìíë Íç
øèëûèçÞç vö Ñ óÐìú ßíóë âíÓÖ ¼èaøó øíûÞë vôìæ ¾ûèÐ,%ÖÈ vóÔì öìú æì¯
Ííóë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%ÖìûÜé Íëôâ¥

i) øïËìÞà vóíð Ôwôìúæ Ìtø,%
ii) ôÖìëìíø¼ «*Üè@¬Hç ðíú «*ìú ¼@øïËÞ ûíáë ×íäì§ì ôìèÒë âç ¼ãùèÒç ûìÈíëâì¼

Åøìà ÌèÓôì¤Ð váírÈ ûçÞâìæ¯
iii) ÅÛèÜíàë «*ìËé¯

óü,%ìQ? «*ìËéíóë âíÓÖ ÅíGXÔíöìùÖ tH¬ìÓéæäéûé èôQ?ã òìæìQ?ë Ìáâ ûìËÞìôÜ «*ìËé ‘I¼
ûìæÞìôÜ vÜøì¼”ùË• goose barnacle of genus Lepas, ÍôËÞ ûìæÞôÜ ûÖìÜìæì¼ ùË•
acorn barnacle of genus balanus Íû¤ ¼ÖìôhèÜæì ùËÛhk «*ìËé (genus Sacculine )

öìëì ôýìô§ì vóíð øëäéûé¯
(8’ ÅøíÐ*Ëé âìÜìôš³ìôì (Subclass Malacostraca) - tH¬ìÓéæäéûé ß âãÔÖç¥ äÜ÷ë ¹Öìí,%è¼úìë

øíæíëì ðìäìíëë «*äìèçë ß vûÐé «*ìËéíóë èæíú ùèÒç ÍÈ ÅøíÐ*Ëéèå ¹ìí,%ìè¼úì
vÐ*Ëéë ¼ûÞûüðÁ Iëg&øïËÞ ÅøíÐ*Ëé öìë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö Íëôâ¥
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i) Ííóë vóíðë èûèÛ ‰̂ì¤íÐë Ôwô ¼¤ÔÖì èæèóÞ,% ‘ât¬?íô ×”Ôwô• ûíá Ììå Ôwô
Íû¤ Åóíë ×”Ôwô’ Íû¤ ôÖìëìíø¼ æìâô ô·è+ôìûëËé ÷ìëèóíô «*Üè@¬Hç ðíú
èÐíëìûíáë Õìôæì ùÒæ ôíë¯ Åóë vÐí» ÌÔèwç øìúã øëûçÞé våÜ¼æ (telson)

æìâô Ì¤Ð Çìíô Íû¤ ôõìÜ ,%ìÈÜ væÈ¯
ii) vûýìåìöãk ûì vûýìåìðéæ øãJìèá Íû¤ «*ìú «*èç ÔwíôÈ Íôíäì§ì Åøìà ûçÞâìæ¯

âìÜìô,%³ìôìë «*äìèçëì ÌQ?ç¥ 14èå ûíùÞ èûÛk Íû¤ ÅíGXÔíöìùÖ ûT óü,%ìíQ?ë âíÓÖ
èæí@¬‰ìk IíÜì ÌèÓô øèëè÷ç ¥ âÖÖìè`å¼ - èÐ*@ø t›hèúÜì (Squilla), ¼ìÓìëË èÐ*@ø
âìÈè¼¼ (Mysis), ¼Öìw èØ‹ ûì èâÒìäíÜë t›ìõ ùÖìíâëì¼ (gammarus), væì ûèõ ¹Öìû
ôÖìí«*Üì (Caprella) æóéæìÜìë Ûìëçéú«*Ë ûì ùÜóì ûì ûìùóì è÷¤è§• âÖìí¹ìíëèôúìâ
(Maerbrachium, øãëìíæì æìâ palaemon, èøèæúì¼ (penaeus), ¹Öìû ß ðìèâÞå ¹Öìû
t›ìÈÜì ß ÈÅøÖìwëì¼ (Scylla, Eupagurus), å³…¹Öìû ôÖìAìë ( Cancer), vôìíôìæìå -
¹Öìûd èðøFì (Hippa), v¹ èØ¼ ÌÖì,%ìôì¼ (Astacus) , Üû,%ìë øÖìèÜèæÅëì¼ (palinurus)

vðìíâëì¼ (Homarus), t›ìÈíÜëì¼• (Scyllarus), vûìøìÈëì¼ (Bopyrus- è÷¤è§ ß ÌæÖ
võôìøõíóë ØhÜôì «*íôìíV øëäéûé’ «*Ûèç¯

B. vÐ*Ëé øíëìíøìõì (Class Pauropoda) :

i) vóð Ôãû v×ìå (0.5-2èâèâ’• ôíúô Ôwíôë¯ Íæíåæì èçæ-ØYÖìíäÜìâ öãk¯ Íôíäì§ì
è¼Åíõì-Ìí¼Üì¼ (Pseudoocellus) ûì qìQ? -÷áh öì ô@øæ ¼ãíûóé¯

ii) Íùìíëì Ôwíôë Óí§ «*Çâ ß vÐ» óãèå Ôwô Åøìàðéæ• èPçéú æûâ Ôwíôë
«*èçèåíç Íôíäì§ì ¼ãtø,% ¼èaÜ Åøìà¯
»ìå «*äìèçë ÍÈ øíûÞë «*ìËé ùìí×ë â§ì õìíÜë ûìôíÜë Ìì§ìíÜ ûì vÛäì âìèåíç
Çìíô¯ æâãæì «*ìËé øíëìøì¼ ùË (genus Pauropus)¯

C. vÐ*Ëé èõíøLìíøìõì (Class Diplopoda) :

i) Íæíåæì v×ìå• ÜìèÒë âç¯ vóð 25-100 Ôwíôë¯
ii) v÷ìúìÜíäì§ìë vø×íæ èûíÐ» Ìà -ùLÖìíÇìè÷Üìèëúìâ (Gnathochilarium) öì âÖìèRèÜíøìõì

èâíÜ ùèÒç¯
iii) Óí§ë (Trunk) «*èç Ôwô Íôèå ¾Pç Ôwô ûì èõíøLì- v¼ùíâ`å (Diplosegment)

öìë «*èçèåíç Çìíô óã”íäì§ì ¼èaÜ Åøìà ß è,%¤ô †Œèp (Stink Glands)¯
ÍÈ vÐ*ËéÛhk «*ìËéíóë ‘øãíëìøãèë èæëìèâ» vÛìäé’ ¼ðt¬Œøóé «*ìËé ûì èâèÜíøíõ¼
(millipedes) «*ìËé ûÜì ðú ôìëË Ííóë vóíð «*ìú 100 vÇíô 200 väì§ìë ôì×ìôìè×
øì Åøìà Çìíô¯ «*Óìæ æâãæì -«*ìËé tøìÈíëìíûìÜì¼ ûì äãÜì¼ ùËÛhk (genus

Spirobolus. Julus) ¯ çìíóë ¼ìÓìëË æìâ vôí ‰̂ì¯
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D. vÐ*Ëé ÷ìÈíÜìíøìõì (Class Chilopoda) :

i) vóðÜ@¬Hìíå• Åøë æéí÷ ÷Öì{ì Íû¤ 15-25 ûì çíçìèÓô Ôwíôë Ó§ (Trunk) öãk¯
«*Çâ Ó§-Ôwíôë Åøìà èû» æÔ ûì øúäæ -ôY (poison claw) ùÒæ ôíë¯
øëûçÞé ¼û ÔwíôÈ Íôíäì§ì ôíë Åøìà¯

ii) ât¬?íô Çìíô Íôíäì§ì ûT Ôwöãk ¼ëg óéÙÞ Íæíåæì óãÈ IE× ¼ëÜ ÷áh ûì Ìí¼èÜ
(Ocelli, sing, Ocellus) Íû¤ âãÔè×° èÙíë Çìôì âãÔ-Åøìà¯
øãíëìøãèë âì¤¼ìÐé ÍÈ vÐ*ËéÛhk «*ìËéíóë ÍôôÇìú Ðçøóé ûì v¼è`åíøèõ¼ (Cen-

tipedes) ûíÜ ÅíGXÔ ôëì ðú ‘ûìt¬?íû öèóß Åøìíàë ¼¤ÔÖì ÍôíÐìë ÷ìÈíçß
Ìíæô ôâ’¯ ÅíGXÔíöìùÖ ùË èäßØìÈÜì¼ (Geophilus), vt›íÜìíøwì (Scolopendra,

÷Üèç æìâ vçýçhíÜ èûí×’• t›hèåíäëì (Scutigera) «*Û·èç¯
E. vÐ*Ëé è¼@]ìÈÜì (ClassSymphyla) : ÍÈ vÐ*Ëéë «*ìËéíóë øçàíóë ‘èûíÐ»ç Ììødíåèëíùìåì’

¼íà ôíúôåì ¾ûèÐ,%Ö vûÐ èâÜ vóÔì öìú¯
i) Óí§ (Trunk) Ôwô ¼¤ÔÖì Åøìàûìðé ûìíëì ß Åøìàðéæ vÐí»ë óãíåì öìë

«*Çâèåíç ‘vçíëì Ôwíô’ Ììí× è¼G›†Œèp ¼ð Íôíäì§ì ¼ìè¼Þ Íû¤ vÐí»ëèåíç
Ììí× Íôíäì§ì Ü@¬Hì ¼ãíûóé vëìâ ‘èûíÐ» æìâ å³ìÈíôìûèÇuúì Trichobothria) ¯

ii) Åøìàöãk Ó§ Ôwíôë èçæèå• øýì÷èå èô¤ûì óÐèå Ôwíô åìùÞìÈå ÌìûëËé óãíåì
ôíë ðíç øìíë¯ ÌæãëCøÛìíû• ÌèÓôì¤Ð Óí§ë Ôwíô øì Åøìà ×ì§ì Íôíäì§ì
ôíë ûì§èç vëìâ -¼óüÐ ,%ìÈÜ (Style) æìâô Ì¤Ð Çìôíç øìíë¯
ÅíGXÔíöìùÖ ùË ùìíõÞæ v¼è`åíøõ t›hèåíäíëÜì (Scutigerella) ÍÈ vÐ*Ëéë «*ìËéëì
âìèåë Íôåh ùÛéíë ûì¼ ôíë• èÐô§ ûìô§ Ôìú• çìÈ ùìí×ë áèçôìëô¯
vÐí»ìk ÷ìëíå vÐ*Ëé- øíëìíøìõì• èõíøLìíøìõì• èõíøLìíøìõì ÷ìÈíÜìíøìõì ß è¼@]ìÈÜì
ûT øèëè÷ç “èâèëúìíøìõì vÐ*Ëé” Ûhk (Class Myriapoda) öìíô äææè×°èå vóíðë
Ì)ôÛìíù âÓÖì¤íÐ ¼âìíæë èóíô æì vø×íæë èóíô çìë èÛè+íç öÇì¹íâ óãíåì
ÅøíÐ*Ëéíç Ûìù ôëì ðú öÇì v«*ìíùìèæúìåì (Progoneata, äææè×° vø×íæë èóíô•
÷ìÈíÜìíøìõìíç’ ÌìÓãèæô èûíÐL»íË ÌûÐÖ Í¼û çÇÖ ûÖûðìèëô ¼ãèûÓìë Åøë èÛè+
ôíë¯ ÷ìëíå vùìVéë ùëèâÜ «*ôå¯ çìÈÍëì ÷ìëíå øüÇô vÐ*Ëé Íû¤ øíëìíøìõì ß
èõíøLìíøìõì õìÈùMÖìÇ èâèëúìíøìõì ôìëË Ííóëóãíäì§ì ôíë v÷ìúìÜ Çìíô (Dignath

myriapods) ÷ìÈíÜìíøìõì ß è¼@]ìÈÜì å³ìÈùLìÇ èâèëúìíøìõì (Trignath myriapods)¯
F. vÐ*Ëé øçà (Class Insecta) : ûì vÐ*Ëé vðRìíøìõì (Class Haxapoda) ¼¤ÔÖìú• ûÖìè:íç

Íû¤ Iëgí& Ììë ¼û «*ìËé vùìVéë ÷ìÈíç Ìíæô û§ Ííóë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö¼âïð
Íëôâ öÇì_

i) vóð ¼ãtø,%Ûìíû èçæèå Ì¤íÐ èûÛk ÌÔèwç ât¬?ô¯ èçæèå ¼âìæ Ôwíôë ûá
Íû¤ 7-11 èå v×ìå û§ Ôwíôë Åóë¯ ât¬?íô Åøìà ÷ìëíäì§ì Íô Íæíåæì•
óãíäì§ì âÖìèRÜì ß Íôíäì§ì v÷ìúìÜ• ûíáë «*èç Ôwíô Íôíäì§ì ÷ÜæÐéÜ øì
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(Walking Leg) Åóë ¼ìÓìëËç¥ Åøìàèûðéæ¯ ûíáë èPçéú ß ç·çéú Ôwíô
Íôíäì§ì ôíë õìæì ¼¤èÐL,% ðíç øìíë¯

ii) vóðìÛÖQ?íë ¼¤èÐL,% âÖìÜèøèäúìæ æìÜé vë÷æìà¯ Ííóë óãíåì ÅøíÐ*Ëéë ¾ûèÐ,%Ö ß
óü,%ìQ?¼âïð èæí@¬‰ìkëCø¥

(1) ÅøíÐ*Ëé Ììødíåèëíùìåì (subclass Aperygota) – ¼ûëôíâë Ìæ†Œ¼ë øçà vùìVé
ÍÈ ÅøíÐ*Ëé Ûhk¯ Íëì û¤Ð øë@øëìú õìæìèûðéæ ‘ÌÇÞìÁ âïÜç¥ ûì «*ìÈâìëéèÜ
õìæìèûðéæ’ Íû¤ äéûæ-÷í¹ vôìæ ëCøìQ?ë «*è¹úìú øèëûèçÞç ðú æì¯
æâãæì -«*ìËéíóë âíÓÖ ÅíGXÔíöìùÖ Í¼ìíëæíåìíâìæ (Acerentomon) ,ôÖìí@øìèõúì
(Campodea), ùË• èt‡æÇãÖëì¼ (Sminthurus), ÌíôÞí¼Üì (Orchesella) ùË• ëCøìÜéíøìôì
ûì è¼ÜÛìë èØÐ (Silver fish) vÜèø¼âì (Lepisma) ùË• èûu¼Üd• våÈÜ øçà
ÈçÖìèó¯

(2) ÅøíÐ*Ëé våèëíùìåì (Subclas Pterygota) -øçàíùìVéë «*Óìæ Ì¤Ð¼âïð Íë
ÌQ?ÛhÞk¯ øïËÞìà óÐìú ¼ìÓìëËç¥ Íô óãíäì§ì ¼ãùèÒç õìæì Çìíô Íû¤ öìíóë Çìíô
æì çìëì øïûÞøãëg» õìæìöãk öèóß ÍÔæ õìæìèûðéæ ‘ÌÇÞìÁ vùîËÛìíû ûì v¼íôwìëéèÜ
õìæìèûðéæ’¯ Ííóë äéûæ÷í¹ ôâíûÐé ëCøìQ?ë «*è¹úì vóÔì öìú¯
ÍÈ ÅøíÐ*Ëéë æâãæì «*ìËéë ¼@øïËÞ çìèÜôì èÜèøûº ôëì ðíúí× 11 Íôíô ‘°,%ûÖ’¯

10.4.1 ¼ìëì¤Ð-1
Ììíùë øìçìIíÜìë çÇÖ vÇíô Ììøæìëì ¼âôìÜéæ ÌìíÇÞìøõd¼díóû ÅøíÐ*Ëé t¬?ë øöÞÖQ?

èæ@¬‰âãÔé vÐ*Ëé èûæÖì¼ ‘øûÞ-ÅøøûÞ-vÐ*Ëé-ÅøíÐ*Ëé’• èûèÛ ‰̂ t¬?íëë âãÔÖ ¾ûèÐ,%Ö ß æâãæì «*ìËéíóë
¼ìÓìëË ß ùíËë æìâ väíæí×æ¯ øûÞ ÌìíÇuìÞíøìõì ûì ¼èaøó «*ìËéíóë ÍÈ èûæÖì¼ äèåÜ
vöíðçh æìæì Óëíæë «*ìËéíùìVé Í ûÖìøìíë äè§ç Íû¤ çìíóë ¾ûèÐí,%Öë èûèÛ ‰̂çì âç vÛíóë
ôìëË ðíú Çìíô¯ çûãß ûT «*÷èÜç vö çÇÖ Í ûÖìøìíë Ììâëì øìÈ çìë ¼¤èá:¼ìë
vâìåìâãèå Íëôâ¥

1) øûÞ ÌìíÇuÞìíøìõì ¼ìçèå ÅøøíûÞ èûÛk öÇì-ÌæìÈíôìíØìëì• åìèõÞ†Œìõì• vø`åìí,%ìèâõì
å³ìÈííÜìèûíåìâØÞì v÷èÜí¼ëìåì• èøôíæìíùìèæõì ß âÖìèwûãÜìåì¯ ÍÈ ¼ìçèå ÅøøíûÞë
âíÓÖ å³ìÈíÜìèûíåìâØÞì Íôèå èûÜã: vùìVé¯ Ìøë ×”èåë âíÓÖ vôûÜâìr ÅøøûÞ
v÷èÜí¼ëìåì ß âÖìèwûãÜìåì û§âìíøë «*ìËéíùìVé Íû¤ «*èçèå vÐ*Ëé- ÅøíÐ*Ëéíç
èûÛìäÖ¯ ÌæìÈíôìíØìëì• åìèõÞ†Œìõì• vø`åìí,%ìèâõì ß èøíæìíùìèæõì ÅøøíûÞë «*íçÖôèå
v×ìåâìíøë vùìVé Íû¤ øèëûìë• ùË ÈçÖìèóíç ¼ëì¼èë èûÛìäÖ¯ ÍÈ ¼û vùìVéIèÜ
«*Çâ èçæèå Ììûìë øíûÞë âíÓÖ ¼û ÷ìÈíç Ìæ†Œ¼ë Íû¤ ÍçåìÈ vö åìèõÞ†Œìõì ß
vø`åìí,%ìèâõìíô Ìíæíô ¼èaøó øíûÞë ûìÈíë ëìÔì öãèkøïËÞ âíæ ôíëæ¯ ¼û ÷ìÈíç
û§ ÌìíÇuÞìíøìõì vùìVé âÖìèwûãÜìåì ÅøøûÞ Íôèå “¼ãèûÓìäæô”Ý “ô·èrâ” ÅøøûÞ̄  ût¬?ãç¥
¼èa øèóíóë Ålcû ß èûûçÞæ ðíúí× ÷ìëíå øüÇô Óìëìú¯ v¼Èíðçh Ííóë ÷ìëíå
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Íëôâ Ûìíù èûÛìäÖ ðßúì Åè÷Á å³ìÈíÜìèûíåìâØÞì ‘Üã:’ våèÜí¼ëìåì ¹ìíšè¼úì ß
ÈÅèæíëèâúì ‘ÌæìÈíôìíØìëì• Ðçøóé ß ¼ðt¬Œøóé èâèëúìøõ Íû¤ øçà èæíú ùèÒç
ÍÈ ÈÅèæíëèâúì ¼@øïËÞ òÜd÷ë vùìVé Íû¤ Ííóë Ålcû òÜÛ—èâíç’¯ Í¼û Ûìíùë
«*èçèå øûÞ øöÞÖìíúë Íû¤ v¼È èð¼ìíû ÌìíÇuìíøìõì Íôèå ¼ãøìëØìÈÜìâ (Superphylum)¯

2) óÐ -ûìíëì Üá ûèËÞç «*äìèç ß çìë èçæ Ý ÷ìë IË vûÐé ¼¤ÔÖìë ÍÔíæì Ìäìæì
¼@¬cìûÖ «*äìèçë èûÐìÜ vö ¼èaøó øûÞ çì ÷ìëèå Óìëìú 30-60 vôìèå û×ë Óíë èûûèçÞç
ðíú ÷íÜí×¯ øüèÇûéë ¼û ëôâ øèëíûíÐ Ííóë vóÔì vâíÜ Íû¤ ¾ûè÷írÖ ß Iëgí&
Íëì çhÜæìðéæ¯ æìæì ÔìóÖ ÐübíÜ Íëì ÔìóÖ ß Ôìóô óãÛìíûÈ äè§ç¯ Ììâìíóë ø™
øìÜíæ• ô·è»ôìíä• Ióìâäìç øËÖ ¼¤ëáíË Ííóë ÌíæôíôÈ æìÐô-«*ìËéë ôìä
ôíë¯ Ììûìë äéûìËãë èût¬?ìíë Íëì ûìðíôë Û—èâôì øìÜæ ôíë Ììâìíóë ß ÌæÖìæÖ
äéíûë «*Û—ç áèç ôíë¯ ¼èaøó «*ìËé vÇíô Ììðüç ût¬?ã vöâæ âÓã ß vâìâ• vëÐâ•
Üìáì ëJôøóìÇÞ Íâæèô èûèÛ ‰̂ ÓëíËë †Œèp èæ¥¼üç èû» Ììâìíóë æìæì «*íúìäæ
vâåìú¯ øëéáìùìíëë «*ìËé èð¼ìíû õ‹í¼ìèØÜì øçà ûTÜ ûÖûðüç ¯ ¼øã,øô ùìí×ë
øëìù ¼¤íöìäíæ èô×ã øçíàë ÅíGXÔíöìùÖ Ìûóìæ Ììí×¯ Ìíæô ¼èaøó «*ìËéë
èûè÷r äéûæ Óìëì ‘¼âìäûº äéûæÓìëìë øçà-vâîâìè×• ÅÈíøìôì• èøøéèÜôì «*Û·èç’
ß Ìì÷ìë-Ìì÷ëË Ììâìíóë ßíóë ûãÄíç ¼ìðìöÖ ôíë¯

3) ÌìíÇuÞìíøìõì øíûÞë «*Óìæ ¾ûèÐ,%ÖIíÜì Íëôâ èå³íøLìûLìèšô ß èP-øìxHéÞúÛìíû «*èç¼â
vóð ¼ââìíøë ôâ vûÐé Ôwíô èûÛìäÖ öìíóë ÌèÓôì¤íÐÈ Ôwô«*èç Íôíäì§ì
¼èaÜ Åøìà Çìíô• ôìÈèåíæë ô·è+ôì ûì èôÅèåôÜ èóíú vóð Õìôì• vóð ùðUë
èðíâìè¼Ü/ vå³èôúìæìÜé èùÜ ûì ÌæãëCø Ìàì¤Ð xH¼æìà¯

4) ¼ìçèå ÅøøûÞ öìíç ÌìíÇuìÞíøìõì èûÛk çìíóë «*èçèåë èûíÐ» ¾ûèÐ,%ÖìûÜé Íëôâ¥
(i) ÅøøûÞ ÌæìÈíôìíØëì_ æâãæì«*ìËé vøèëíøåì¼/ ôÖìåìëèøÜìë ¼óüÐ vóð öèóß

vóíðë Ìì§ìÌìè§ óìù¼âïð Ôwô è÷ÿ æú• øìçÜì &íôë ÅøèëÛìù Ûýìä vÔíú
Íëôâ vóÔìú¯ Ííóë èô×ã ¾ûèÐ,%Ö ÌàãëéâìÜ «*ìËéë âç• èô×ã ¼èaøó «*ìËéë
âç• èô×ã ôí@‡ìä «*ìËéëâç Íû¤ ûìôé ¼û tH¬ôéë ÌàãëéâìÜ «*ìËéë âç• èô×ã
¼èaøó «*ìËéë âç• èô×ã ôí@øìä «*ìËéë âç Íû¤ ûìôé ¼û tH¬ôéú ¾ûèÐ,%Ö¯ Íëì
çìÈ ÌàãëéâìÜ ß ¼èaøó «*ìËéë âÓÖûçÞé «*ìËé ûì “èâè¼¤ èÜ¤ô”” ûíÜ Ìíæíô
âíæ ôíëæ¯ Ììûìë vóðùÒæ Ííóë èòèçë óéÙÞ ¼âíúß èûíÐ» øèëûèçÞç æì
ðßúìú Íû¤ ¼âôìÜéæ ÌæìÈíôìíØìëìë vÛîíùìèÜô ûÖìè: èûèá: ðßúìú Íëì
èÜèÛ¤ Øè¼Ü ûì äéèûç äéûìxŠ ëCíø è÷èÿç¯

(ii) ÅøøûÞåìèõÞ†Œìõì _ ÔãûÈ v×ìå âìíøë èâÒìÝÜûËìk äíÜ Çìôì ¾ÐûìíÜë âíÓÖ
û¼ûì¼ôìëé Í øíûÞë «*ìËéíóë Íëìôèæõì vùìVéë «*ìËéíóë ¼íà èô×ã èâÜ
ðíúí×¯ Ííóë ât¬?ôì¤Ð ¼ã,ø,% èôQ?ã ÔwôéôëË Ìtø,% ̄  æâãæì-«*ìËé âÖìí¹ìûìíúìåì¼•
ÍôìÈèæt›ì¼ùËÛk• öìíóë ÷Üèç æìâ “ßúìåìë vûúìë” ûì “ vûúìë ÌÖìèæâìÜèôÅÜ”¯
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(iii) ÅøøûÞ vø`åìíšìèâõì - ÌæÖ æìâ èÜàãúìåhèÜõì¯ Íëì vâëgówéíóë Øh¼Øh¼ ûì
æìè¼ôìë ÌÛÖQ?ë øëäéûé¯ ô·èâë âç vóÔíç• Ííóë ÌèÓôì¤íÐë vóíð æì ðíÜß
èÜàãúìíåìÜì ùËâãkíóë vóíð Ôwôìúæ è÷ÿ tø,% Íû¤ «*ìú ¼ûìëÈ ¼ìâíæë èóíô
øýì÷èå v×ìå Åøìàâç Ì¤Ð Ììí× öìë äíæÖ Ííóëæìâ vø`åìí,%ìèâðì¯ Ííóë
Ðïôôéå óÐìú ÌìíÇuÞìøõ ¾ûèÐ,%Ö Ììíëì tø,%¯
«*ìú 90 èå «*äìèçë Í ÅøøíûÞë «*ìËéíóë ÷Üèç æìâ åì¤ ßúìâÞ (tongue worm)

öìëì èÜàãúìåhÜì vøìíëìíôØìÜì «*Û·èç ùËÛhk¯
(iv) ÅøøûÞ å³ìÈíÜìèûíåìâØÞì _ øÖìèÜßíäìèúô t¬?íëë «*ìËé• Ìç¥øë Üã:¯ ¼ûÞìíøáì

«*ì÷éæ ¼èaøó «*ìËé¯ ¼âã°ûì¼é• Ðk vÔìÜíô Õìôì vóð Ü@¬HìÜè@¬H èçæÛìíù èûÛìäÖ¯
å³ìúìÇÞì¼ ß õÖìÜâìæìÈå¼ «*Û·èç Ííóë âãÔÖ ùË¯

(v) ÅøøûÞ v÷èÜí¼ëìåì _ ÌìíÇuÞìíøìõìë «*Óìæ vö óãíåì Ûìù ðíç øìíë çìë Íôèå
Í ÅøøûÞèå¯ Íëì òÜ÷ëÝ¼âã°ûì¼é/ vóð v«*ì¼ìâìÝvôØìíÜìØëìR ÌÇÞìÁ èÐíëìûá
Íû¤ ßèø¼íÇìí¼ìâìÝÍûíõìíâæ ÌÇÞìÁ Åóë - ÍÈ óãèå Ì¤íÐ èûÛk¯ v«*ìí¼ìâìíç
Çìíô ×”väì§ì Åøìà ‘v÷èÜí¼ëì• vøèõøìGF ß ÷ìëíäì§ì øì’¯ ûãô-èùÜ• ûãô-Üì¤
Í¼û Ííóë èûíÐ» xH¼æìà¯
óãèå vÐ*Ëéíç Í ÅøøûÞ èûÛk_(i) vÐ*Ëé vâíëìí,%ìâìåì ¼âã°èæûì¼é• ûãô èùÜ æìâô
èûíÐ» Ìàì¤Ð Ííóë xHì¼öQŸ̄  Ü@¬Hì• ôìèÒë âç våÜ¼æ Åóíëë vÐí» ¼¤èÐL,%ß
_(2) vÐ*Ëé Íëìôèæõì òÜ÷ë• vøôèåæ• ètøæìíëå èûíÐ» Ìàì¤Ð Íû¤ xHì¼öQŸ
ûãô Üì¤ ûì vå³èôúìæìÜé¯ âìô§¼ì ‘ÜìÈíôì¼ì• Íèôrëìèæúì• âéëâìëôdèæ• èû»ìk
ÜÖìíå³ìõÖì=ì¼ ùË «*Û·èç’• ôýìô§ìèû×ì• èåô ß âìÈå «*Û·èç æâãæì «*ìËé¯’¯
vÐ*Ëé vâíëìí,%ìâìåì óãèå ÅøíÐ*Ëéíç èûÛk- (i) ÅøíÐ*Ëé èäØh¼ãÖëì ‘ôÖìëìíø¼
ÌxHÔãëìô·èçë Íû¤ øìxHéÞú øfìÁ vôìË ¼ëg ôýìåë æÖìú «*Üè@¬Hç• Ìèø¼íÇìí¼ìâì-
vøLåèå ×ú Óìëöãk (hexagonal) Íû¤ «*èç øìíÐ × Ôýìäöãk öìë «*èçèåíç Íôèå
Ðk v×ìå ôýìåì Çìíô¯ æâãæì «*ìËéë ÷Üèç æìâ èô¤ ¹Öìû ûì ð¼Þ ¼ã ¹Öìû•
èÜâãÜì¼Ý åÖìèôèøLúì¼ «*Û·èç ùËÛhk’¯ ß (2) ÅøíÐ*Ëé ÈÅèëøíåèëõì ‘¼@øïËÞÛìíû
Üã: vùìVé• øÖìèÜßíäìèúô t¬?íëë• èâÒìäíÜë ûìè¼`óì• ¼èaøó «*ìËéíóë âíÓÖ
Ììôìíë ¼ûÞûüðÁ ‘2 èâåìë óéÙÞ’/ æâãæì «*ìËé ÈÅèëíåëì¼ ùËÛhk’¯

(vi) ÅøøûÞ èøôíæìíùìèæõì- Ìøë æìâ øÖìí`åìíøìõì¯ ¼âã°èæûì¼é «*ìú 500 «*äìèçë
ÅøøûÞ¯ v÷èÜí¼ëìåìë ¼íà èâÜ Ììí× ôìëË «*Çâ ß èPçéú Åøìàíäì§ì
óýì§ìöãk¯ æâãæì «*ìËé-¼é- tøìÈõìë• èæ@]æ ùË Ûhk¯

(vii) ÅøøûÞ âÖìèwûãÜìåì - ¼ûÞ«*Óìæ ÅøøûÞ/ ¹ìíšè¼úì ß Èæí¼=ì ¼ûèóô vÇíôÈ
ÌçhÜæéú¯ Ìøë ÷ìëíùìVé øíëìíøìõì• èõíøLìíøìõì• ÷ìÈíøìõì ß è¼@]ìÈÜì Íôír
èâèëúìíøìõì vùìVéÛhk ôëì ðú¯ ÍÈ ×èå âÖìèwûãÜìåìë ×ú vÐ*Ëé öìë «*Óìæ
Èædí¼=ì ß çìëøë ¹ìíšè¼úì¯ ¹ìíšè¼úìë Ììåèå ÅøíÐ*Ëé öìíóë ¼ó¼Öëì âãÔÖç
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äíÜ Çìíô¯ Íë âíÓÖ ÅíGXÔíöìùÖ ¼ìÈôYœ• õÖìØèæúì• å³ìíúìR• ÌìíåÞèâúì ùËÛhk
èûèûÓ èÐ*@ø• ÍùÞìè¼Üì¼¿ ÜìèæÞúì ÌìIÞÜì¼ ùËÛhk âìí× øëäéûé• ¼ÖìôhèÜæì øëäéûé
ß ûìæÞìôÜ «*ìËéæ• èûèûÓ è÷¤è§•ôýìô§ì «*Û·èç «*ìËé¯ èâèëúìøõ vùìVéÛhk vÐ*Ëé¼âïíðë
óü,%ìQ? «*ìËéíóë «*Óìæ óãíåì Ûìíù Ûìù ôëì ðú_ Ðçøóé ß ¼ðt¬Œøóé (Ventipedes/

milipedes) öìíóë ÅíGXÔíöìùÖ ùË tøìÈíëìíûìÜì¼ äãÜì¼ ß vt›ìíÜìíøwì¯
øçà vÐ*Ëé ¼ûÞíáírÈ ûüð+â¯ ÌèÓôì¤ÐÈ òÜûì¼é Íë «*ìËéíóë vâìåìâãèå óãíåì
ÅøíÐ*Ëéíç Ûìù ôëì öìú¯ (1) Ììødíåèëíùìåì ß (2) våèëíùìåì ¯ våèëíùìåì
ÅøíÐ*ËéíçÈ ÌèÓôì¤Ð øçà ÌQ?ÛhÞk ôìëË ÌæÖèåíç û¤Ð øëtøëìú õìæìèûðéæ
ß äéûæ÷í¹ vôìæëôâ ëCøìQ?ëèûðéæ Ìæ†Œ¼ë øçàëì vùìVéÛhk ðíú Çìíô¯

10.4.2 «*x‰ìûÜé-1
 Íôô 10-Íë 10.1 íÇíô 10.3 øöÞÖQ? vÜÔì èû»úût¬?ã vô\ ôíë æéí÷ë «*x‰IíÜì ¾çëé

ôëì ðíúí×¯ ÅèGXèÔç èû»úût¬?ã øöÞÖìíÜì÷æì ôíë Å+ë èÜÔãæ¥
a) èæí@¬‰ìk ûìôÖ¼âïíðë ÐïæÖòìæ ¼èÒôÛìíû øïËÞ ôëgæ¥

1. ¼ûí÷íú v×ìå âìíøë ¼èaøó «*ìËé____• ¼ûí÷íú û§ âìíøë ¼èaøó
«*ìËé_____ ¯

2. ÌíÇuìÞíøìõì Ðjèå óãèå †Œéô Ðj Íôír èâèÜíú ¾çèë öÇì ÌìÇuÞæ öìë ÌÇÞ __
Íû¤ vøìíõì¼ öìë ÌÇÞ ____¯

3. øûÞ ÌìíÇuÞìíøìõìë ÅøøûÞ ¼¤ÔÖì _____ öìë âíÓÖ ÅøøûÞ___ øãíëìøãèë
Üã:¯ ÅøøûÞ âÖìèwûãÜèåë vÐ*Ëé¼¤ÔÖì ___ Íû¤ Ííóë âíÓÖ vö vÐ*Ëéèåë
ÅøíÐ*Ëé ¼¤ÔÖì ¼ûÞìèÓô çìë æìâ ___¯

4. âÖìèwûãÜìåì ÅøøíûÞë ÷ìëèå vÐ*Ëé öÇì øíëìíøìõì• èõíøLìíøìõì• ÷ì¼íÜìíøìõì Íû¤
è¼@]ìÈÜ èæíú Ììíù vö û§ Íôèå vÐ*Ëé Óëì vðìç çìë æìâ ___¯ Ííóë âíÓÖ
õìÈùLÖÇ èâèëúìíøìõì ûÜíç vö óãèåíô vûìÄìú çìíóë æìâ öÇì¹íâ___ Íû¤
____¯

b) æéí÷ë çìèÜôìë ûýìèóíô «*ìËéë ÷Üèç ûì ¼ìÓìëË æìâ (Common name) Íû¤ õìæèóíô
ùíËë (genus) æìâ ÍÛìíû ðíû/ ÐïæÖòìæ IíÜìíç ¼¤èÐL,% ¼èÒô æìâèå èÜÔãæ¥

¹èâô ¼ìÓìëË æìâ (common name) ùæ”íúë æìâ (genus name)

¼¤ÔÖì
1. vçýçhíÜ èû×ì _______________
2.  _______________ äãÜì¼
3. ûìæÞìôÜd _______________
4. ðìèÞâÞå ¹Öìûd _______________
5. vûúìë ÌìèæíâÜèôÅÜ _______________
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6. åì¤ ßúìâÞ _______________
7. _______________ øÖìÜìâèæúì¼
8. ûLÖìô ÅÈíõì âìô§¼ì _______________
9. È÷d-âìÈ÷ _______________
10. _______________ èæ@]æ

C. «*ìËéë æìíâë øìíÐ ûaæé âíÓÖ øûÞÝÅøøûÞ Ý vÐ*ËéÝ ÅøíÐ*Ëé «*Û·èçë öì ÷ìßúì
ðíúí×¯ «*ìËéèåë ¹èâô ¼¤ÔÖì ÅíGXíÔ Ñ òìæ èæËÞìúô ÷ìßúìë Å+ë èÜÔãæ¥

1.èæ@]æ ‘øûÞ’ 2. ÈÅèëøíåëì¼ ‘vÐ*Ëé’ 3. èÜâãÜì¼ ‘vÐ*Ëé’ 4. ÍôìÈèæt›ì¼ ‘ÅøøûÞ’• 5.

õÖìÜâìæìÈå¼d ‘ÅøøûÞ’¯ 6. åÖìèôèøLúì¼ ‘ÅøíÐ*Ëé’ 7. åÖìëì`åhÜì ‘ÅøøûÞ’• 8. õÖìØèæúì
‘ÅøíÐ*Ëé’ 9. ôÖìí@øìèõúì ‘ÅøíÐ*Ëé’ 10. ¼ÖìôhèÜæì¯

10.4.3 Å+ëâìÜì_1

a) 1) õì,%-âìÈå• âìô§¼ì-¹Öìûd 2) äíú`å• Øhå 3) ¼ìç• å³ìÈíÜìèûíåìâØÞì• ×ú• ¹ìí,%è¼úì
4) èâèëúìíøìõì•øíëìíøìõì• èõíøLìíøìõì¯

b) 1) vt›ìíÜìíøwì 2) vôíˆ‰ì• 3) vÜøì¼• 4) ÈÅøÖìIëì¼ 5) âÖìí¹ìûìíúìåì¼ 6).

èÜàúìåhÜì 7) t›èøÞúìæ• 8) ÜÖìíå³ìíõRåì¼ 9) ¼ìíôÞìè{¼• 10) ¼é tøìÈõìë¯
c) 1) èøôíæìíùìèæõì• 2) vâíëìí,%ìâìåì• 3) vâíëìí,%ìâìåì• 4) åìèõÞ†Œìõì• 5) åìÈíÜìèûíåìâØÞì•

6) èäíØì¼ãÖëì• 7) v÷èÜí¼ëìåì• 8) ûuÖìè)ôßíøìõì• 9) Ììødíåèëíùìåì• 10) è¼èëíøèõúì¯

10.5 ûüèfô ûì ôýìô§ìèû×ìë (Scorpion) ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìæ

t›èøÞúæ ÌÇÞìÁ ôýìô§ìèû×ì äìæì òÜ÷ë ¼û ¼èaøó «*ìËéíóë âíÓÖ «*ì÷éæçâ¯ «*Óìæç¥
èæÐì÷ë• †Œé,‡«*Óìæ vóíÐë ûìè¼`óì ÍÈ «*ìËéëì Íôì-Íôì (solitary) û¼ûì¼ ôíë¯ Íëì âì¤¼ìÐé•
øçà ûì âìô§¼ìë vóð ë¼ ™íú Ôìú Íû¤ ÌûòìÓéæ tH¬äæÛhô ûì ôìèæûìÜ (Cannibal) oðíç
øìíë¯ t¬Ÿé-t¬›èøÞúæ èÛèÛíøëì¼ (viviparous) ÌÇÞìÁ ¼ëì¼èë ûìE÷ì vóú¯ èõâ øìí§ æì Íû¤
ûìE÷ìíóë «*Çâ ôíúôèóæ èæíäë èøíÒ ÌìÐ*ú vóú¯ «*ìú 700 èå ôýìô§ì èû×ì «*äìèç Ììâìíóë
äìæì• Ûìëçûí»Þë âãÔÖ ¼û«*äìèç -ûãÇì¼ åÖìâãÜì¼ (Buthus tamulus), øÖìÜìâèæúì¼ v¼ìúìâìëõìèâ
(palamnacus swammerdami) ß øÖìÜìâèæúì¼ vûàíÜæè¼¼ (Palamnaeus bengalesis),

«*Çâèå Ü@¬Hìú 7-9 v¼è`åèâåìë• èPçéúèå 15 v¼èâ¯ èû»ìk TÜ Çìôìú ôýìô§ìèû×ì èûøyæô ûì
Ûéèç«*ó «*ìËé¯ Íëì ¼èaøó øûÞ• v÷èÜí¼ëìåì ÅøøûÞ ßÌÖìëìôèæõì vÐ*Ëéë ÌQ?ÛÞhk ‘Øì¼Üìâ
ÌìíÇuÞìíøìõì Phyum Arthropoda. ¼ìûØìÈÜìâ v÷èÜí¼ëìåì Subphylum Chelicerata, ôYìÐ
ÌÖìëìôèæõì Class Arachnida)¯
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1.ûèðÞÛìíùë Ìà ¼¤òìæ ¥ ¼ëg• Ü@¬Hìíå vóð óüÐÖâìæ 13 èå ÌìøìçÔwíô Ûìù ôëì ÷íÜ
öì ÌûÐÖ «*Óìæ óãèå Ì¤íÐë ÌQ?ÛhÞk -èÐíëìûá ûì vëØìíÜìíÇìëìR ûì v«*ìí¼ìâì (Cephalothorax/

Prosoma) ß Åóë ûì Íûíõìíâæ ûì ßèø¼íÇìí¼ìâì (abdomen/opisthosoma) ¯ «*Çâ Ì¤Ð
v«*ìí¼ìâì Ìì¼íÜ ât¬?ô ß ûá Ì¤ÐPú èæíú ùèÒç• çìÈ çìë Ìøëæìâ vôØìíÜìíÇìëìR ûì
èÐíëìûá ÌÇÞìÁ vôØìÜæ (cephalon ûì ât¬?ô’+ vÇìëìR ( thorax ûì ûá’ óüÐÖç¥ v«*ìí¼ìâì
ÌÔèwç èôQ?ã ×èå Ôwô Íôír Íèå ùÒæ ôíë Íû¤ Íë øüVíóÐ øãëg ß ÷ìëíôìËìë Íôèå
ô·è+ôìøìç (cuticle-plate)Pìëì Õìôì¯ ÍÈ ô·è+ôì øìçèåë æìâ èÐíëìûíáë èÐ< ûì øüVéú
ôÖìëìíø¼ ûì ¼¤íáíø èÐíëìûíáë åìùÞìâ (cephalothoracic shield/dorsal carapace/ cepha-

lothoracic carapace) Íë óãèå Ì†Œ-øìxHÞéú vôìíËë «*èçèåíç Çìíô 2-5èåèû`óãûÁ ¼ëÜ ÷áh
(simple eye) Íû¤ âÓÖÛìíù Çìíô ÙèæVÛìíû û¼ìíæì Ìíøáìô·ç û§ Íôíäì§ì âÓÖù ÷áh ûì
èâèõúìâ ÌìÈ (median eye) ¯ èÐíëìûíáë Åøìà ûì ÌÖìíøæíõíäë (appendage) ¼¤ÔÖì ×
väì§ì öÇì- «*Çâ väì§ì ¼û ÷ìÈíç v×ìå öèóß öíÇ,% vâìåì óüÆ Íû¤ èçæ Ôwíôë óýì§ìöãk
v÷èÜí¼ëì Åøìà (Chelicera . pl. chelicerae) èPçéú väì§ì Åøìíàë æìâ vøèõøìGF (pedipalp.

pl. pedipalps/ pedipalpi), öíÇ,% óéÙÞ• vâìåì óüÆ ôìÒìíâìë Íû¤ «*èçèå óýì§ìöãk ß ×Ôwíôë
öìíóë æìâ vùì§ì vÇíô vÐ» øöÞQ? Íëôâ¥ ôRì• å³ìíô`åìë• èðÅíâëì¼• vûuèôúìâ• vâæì¼ ß
æâæé ÌàãÜé (Coxa, trochanter, huerus, brachium, manus, movable finger) ç·çéú vÇíô
»V Åøìàíäì§ìë «*èçèå èû÷ëË øåh øó ûì vÜÔ (walking leg) ¯ ¼ëg ÌÇ÷ öíÇ,% óéÙÞ Íû¤
¼ìçèå Ôwíô ùèÒç vùì§ì vÇíô vÐ» øöÞÖQ? öìíóë æìâ¥ ôRì• å³íô`åìë• èØâìë • øÖìíåÜì•
èåèûúì• è«*åì¼Þì¼• åì¼Þì¼ (Coxa, trochanter, femur, patella tibia, pretarsus, tarsus); «*èç
åì¼Þìí¼ë vÐí»Çìíô Íôíäì§ì æÔ ûì ôY (Claw)¯

Åóë ûì ßèø¼íÇìí¼ìâì (opisthosoma) öíÇ,% Ü@¬Hì Íû¤ óãèå Ì¤íÐ èûÛk ¼ìç Ôwíôë
Ìíøáìô·ç ÷ß§ì è«* Íûíõìíâæ ûì vâí¼ìí¼ìâì (pre-abdomen/mesosoma) Íû¤ øýì÷
Ôwíôë ¼ëg æÜìô·èçë vøì,% Íûíõìíâæ ûì vâåìí¼ìâì ( post abdomen/metasoma) Ì¤ôéúíóíÐ
šìæìÞâ (sternurn) ß øìxHÞíóíÐ øLãëìÜ vââíûuæ (plleural membrane) æìâô ô·è+ôìûëËé Pìëì
Õìôì/ «*Çâ Ôwíôë ,%ìæìÞíâë âÓÖì¤íÐ çìíô äææè×°èå öì äææ Õìôæì ûì väèæåìÜ
ÌøìëôhÖÜìâ (genital operculum) æìâô ô·è+ôìøìr Pìëì Õìôì Çìíô/ èPçéú Ôwíôë
,%ìæÞìíâë óãøìíÐ vøôåìÈæ (pectine) æìâô ðìçÜßúìÜì è÷ëgæé Ììôìíëë ô·è+ôìë ¾çúìëé
Íôíäì§ì tøÐÞ -¼ãíûóé Ìà Çìíô• ç·çéú vÇíô »V Ôwô øöÞQ? «*èçèå Ôwíôë ,%ìæÞìíâë
óãøìíÐ Íôíäì§ì xH¼æè×° ûì è,%ùâìåì (stigmata) Çìíô¯

vâí¼ìí¼ìâìíç äææ-Õìôæìèå vøôåìÈæíäì§ì öÇì¹íâ «*Çâ ß èPçéú Ôwíôë ÅøìàëCíø
øèëùèËç ‘äææÕìôæìèå èôQ?ã Íôíäì§ì ô·è+ôì øìç Íôèrç ðíú ùèÒç’ Í×ì§ì vâí¼ìí¼ìâìú
Ììë vôìæ Åøìà væÈ¯

 Åóíëë èPçéú Ì¤Ð vâåìí¼ìâì Åøìàðéæ• ¼ëg ß æÜìô·èçë¯ Íëì «*èçèå Ôwíôë åìùÞìâ•
,%ìÞæìâ ß øLÖëìÜ vââíûuæ èâíÐ èùíú Íôèå ÌÔw vùìÜìô·èçë ô·è+ôìûëËé ùÒæ ôíë¯
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ÔwôIèÜë ¾ûèÐ,%Ö Íôèå Ìøëèåë ¼íà æâæéúÛìíû öãk Çìíô¯ çìÈ ôýìô§ìèû×ì çìë
vâåìí¼ìâìíô èøíÒë Åøë èóíú vûýèôíú ¼ìâíæë èóíô «*íáøíË ¼áâ¯ vâåìí¼ìâìë vÐ»
Ôwíôë ¼íà öãk Çìíô våÜ¼æ (telson) æìâô øìúã øëûçÞé Ì¤Ð ûì vøì,% ÍæìÜ øìåÞ (post

anal part) ôýìô§ì èû×ìíç çì Íôèå v×ìå ûíÜë æÖìú t]éç Íû¤ Tíôë âç ôýìåì öãk «*Çâ
Ì¤Ðèåë æìâ ÌÖì@øãÜì ûì vÛè¼ôÜ (ampulla/vesicle) Íë vÛçíë Çìíô Íôíäì§ì v×ìå
èû»†Œèp¯ Tíôë âç ¼ëg Ì¤Ðèåë æìâ tøìÈæ ûì ÌÖìôhèÜúì¼ (spine/ aculeus); Íë vÐ»ì¤Ð
Íôíäì§ì ¼ï̈  è×° Çìíô Íû¤ èû»†Œèp vÇíô èû»ìk ë¼ Íôíäì§ì æíÜë vÛçíë èóíú Íí¼
Ñ è×°íäì§ì Pìëì ûìÈíë «*èá: ðú¯ ôýìô§ì èû×ìë ôýìåöãk ûíÜë våÜ¼æèå Ìì¼íÜ çìë
èû»ìk TÜ öì Íëì ÌìKëáìú ûì èÐôìëíô ôìûã ôëíç ûÖûðìë ôíë¯

ûèðÞÛìíùë Ìà-¼¤òìæ ¼âéáìë vóíðë ôíúôèå è×°øÇ ÜáËéú (i) âãÔè×° -Ìì§ìÌìè§
Ûìíû Çìôì• v«*ìí¼ìâìë ¼ìâíæë èóíô Ì¤ôéúíóíÐ óýì§ìö…k ÅøìàIèÜë âìÄÔìíæë è×°/
vøèõøìGF óãèå vùì§ìú øLÖìí¼ìâìë (grathobase) æìâô Ðk ß v×ìå ô·è+ôìøìç Çìíô öìëì
v÷ìúìíÜë ôìä ôíë/ (ii) øìúã ûì Íæì¼ (anus) - våÜ¼íæë vùì§ìú Ìì§ìÌìè§ Ûìíû Çìíô (iii)

÷ìëíäì§ì xH¼æè×° ûì è,%ùâìåì Çìíô vâí¼ìí¼ìâìë ç·çéú vÇíô »V Ôwíôë Ì¤ôéúíóíÐë
óãøìíÐ Ôwô«*èç Íôíäì§ì ôíë Íû¤ Ííóë Pìëì vóðìÛÖQ?íëë xH¼æöíQŸë ¼íà ûìÈíëë
vöìùìíöìù Ùíå¯ ûìÈíë vÇíô ÌèRíäæ ¼âüº ûìçì¼ vÛçíë öìú ß vÛçëôìë ôìûÞæõìÈ
ÌRìÈõ ûìÈíë ÷íÜ Ììí¼• (iv) äææè×° ûì vâí¼ìí¼ìâìë «*Çâ Ôwíôë Ì¤ôéúíóíÐë âÓÖì¤íÐ
Çìíô (v) ôRìÜ †Œèpë Íôíäì§ì è×° öì ç·çéú øíóë vùì§ìú ôRì (coxa) Ôwíô Çìíô Íû¤
(vi) èû»†Œèpë Íôíäì§ì è×° ûì vóíðë øfìÁ «*ìíQ? TíÜë vÐ»èóíô Çìíô¯

II. ÌQ?ÛÞìíùë Ìà -¼¤òìæ ¥

(a) vóð «*ì÷éë• vóð ùðUë vøÐé ûÖûòìß ÌQ?¥ô¤ôìÜ (endoskeleton) - ôýìô§ì èû×ìë
vóð «*ì÷éë Ðk ô·è+ôì Pìëì Õìôì¯ èrt¬?íëë Í ô·èd+ôì vóð «*ì÷éíëë vôì» ¼ìèëë vôì» ë¼
Pìëì «*t¬?ãç¯ vóð ùðUëèå ÌìëíÐìÜìë vóð ùðUíëë âç èðíâìè¼Ü (haemocoel) äìíçë ôìëË
Íë vÛçë èóíú ß ëk «*ûìèðç ðú¯ èÐíëìûíáë Íôíäì§ì vøÐé Íû¤ vâí¼ìí¼ìâì Ì¤íÐë
Ììåíäì§ì øüV Ì¤ôéú ( dorso -ven tral) vøÐé ÅíGXÔíöìùÖ¯ Ííwì,%ìæÞìÈå (endosternite) æìâô
ô·è+ûì¼ ¾çèë vûÐ Ðk èríôìËô·èçë Íôèå øìç v«*ìí¼ìâì ßèø¼íÇìí¼âìë ¼¤íöìùòíÜ
vóðìÛÖQ?íë t¬‰ìúãçíQŸë âèt¬?,¬› ß ¼¤èÐL,% Ì¤íÐë Åøíë Çìíô¯ Í ÌQ?¥ô¤ôìÜèå vóíðë Ñ
Ì¤Ðèåíô èûíÐ»ç¥ âèt¬?,¬› ß ¼¤èÐL,% Ì¤Ðíô ÌìÙìç ûì ÷ìø vÇíô ëáì ôíë Íû¤ èô×ã
âì¤¼íøÐé ¼¤ûºôìëô Ìà èð¼ìíû ôìä ôíë¯

(b) vøîè,%ô çQŸ _ vøîè,%ôæìÜé ß ¼¤èÐL,% ðäâé †Œèp èæíú Í çQŸ̄  vøîè,%ô æìÜé ¼ëg•
¼ëÜ ß çìë èçæèå Ûìù¥ vØìëùìå všìíâìèõúìâ (Foregut/stomodaeum) ûì ¼@‡ãÔì¤íÐë
vøîè,%ô æìÜé• èâõùìåÝ vâí¼í`åëË (midgut/ mesentero) ûì øfìóÛìíùë vøîè,%ô æìÜé¯
vØìëùìå ¼ëg âãÔè×° Çìíô Íû¤ vøúìëì Ììô·èçë ùÜèûÜ ûì ØÖìèë¤R (pharynx) ß tH¬GF
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¾óíÙÞÖë †Œì¼æìÜé ûì Èí¼ìíØùì¼ (esophagus) èæíú ùèÒç¯ ùÜèûÜ ¼¤íôì÷æ «*¼ìëÐéÜ Íû¤
Íôèå øìí@øë âç ûÖûðüç ðú öìíç ÔìóÖût¬?ãë çëÜì¤Ð ÷hí» Ôìßúì öìú¯ †Œì¼æìÜéíç
Íôíäì§ì ÜìÜì†Œèpë æìÜé Íí¼ ÅˆŠãk ðú¯ èâõùìíåë «*Çâ Ì¤Ð áh° ÇèÜë Ììôìíëë
øìôòÜé ûì ,%âìô ( stomach) øëûçÞé Ì¤ÐóéÙÞ æÜìô·èçë ÌQŸ (intestine) öìë óãèå Ûìù-
«*Ðt¬? vâí¼ìí¼ìâìú èòç ÌQŸ ß Ìíøáìô·ç ¼ëg vâåìí¼ìâìú ø˜â Ôwô øöÞÖQ? «*Üè@¬Hç ÌQŸ̄
Í óãÈ ÌíQŸë ¼¤íöìù òíÜ Ììí× óãíäì§ì âÖìÜdèøèäúìæd æìÜé (Malpighian tubules) æìâô
vë÷æìà¯ ðì¼wù vâåìí¼ìâìë vâåìí¼ìâìë ø˜â ÔwíôÈ ¼éèâç vøîè,%ô æìÜéë Ì¤Ð öì Ñ
ÔwôíÐí»ë øìúãè×° Pìëì ûìÈíë ÅˆŠãk¯ ÷ìèëèå ô·è+ôìøìç Pìëì øìúãè×° Ììûüç Çìíô¯

 ôýìô§ìèû×ìë «*Óìæ vøîè,%ô †Œèp vøìíåìøÖìæè¹úì¼ (hepatopancreas) öì v«*ìí¼ìâìë vÐ»ì¤Ð
ß vâí¼ìí¼ìâìë ¼ûÞì¤Ð äãí§ Çìíô• Ì¬QŸæìÜéë óãøìíÐ Íôèå ôíë vâìå Íôíäì§ì¯ øýì÷íäì§ì
¼ëg• øìÔìèúç æìÜé vûíú †Œèpë¼ ÌíQŸ vÕìíô¯

(c) ëk ¼¤ûðæ çQŸ _ ÌæÖìæÖ ¼èaøó «*ìËéë âç ôýìô§ì èû×ìë Í çQŸèå ÅˆŠãk Óëíæë
(open type) ÌÇÞìÁ Óâæé• èÐëì ÅøèÐëì ×ì§ì vóð ùðUë èóíú ëk ¼¤ûðæ Ùíå Íû¤ vóð ùðUëèå
çìÈ Ìì¼íÜ Íôèå èðíâìè¼Ü ùðUë (haemocel)¯ ðüÁèøw (Heart) ÍÔìíæ Íôèå Ü@¬Hìíå vâìåì
æÜ öì vâí¼ìí¼ìâìë ÌÛÖQ?íë ÌíQŸë øüVéúÛìíù èòç Íû¤ vøèëôìèõÞúìâ (pericardium) øóÞì
Pìëì øãíëìøãèë Ììûüç¯ ðüÁèøw ¼ìçèå ¼âìæìô·èçë «*íôìíV èûÛk öìëì øëtøíëë ¼íà ¼ìâíæ
vø×íæë ¼ëì¼èë vÔìÜìÛìíû öãk Íû¤ «*íçÖíô Íôíäì§ì Ìè,%úì (ostia) æìâô ÍôâãÔé è×°øÇ
Pìëì vøèëôìèõÞúìâ ùðUíë ÅˆŠãk¯ Í ÓëíËë ùÒæ ðßúìíç ðüÁèøíwë ùðUë vÇíô vøèëôìèõÞúìíâë
Ìè,%úìèóíú ëk vöíç øìíë èôQ? vôìæ ÌûòìíçÈ vøèëôìèõÞúìâ vÇíô ðüÁèøíw ëk èØíë
Ìì¼íç øìíë æì¯ Ìè,%úìIíÜìë èûíÐ» ù§æ çìíç ûìÓì vóú¯

ðüÁèøíwë ¼@‡ãÔ ß øfìÁ «*ìQ? vÇíô öÇì¹íâ «*Üè@¬Hç ðú ¼@‡ãíÔë ß øfìíçë âðìÓâæé
(anterior and posterior aorta) Íû¤ ðüÁèøíwë «*èç «*íôìíVë øìxHÞíóÐ vÇíô ðú øìxHÞéú Óâæé
(lateral arteries) ¯ ÍùãíÜì Ììíëì ÐìÔìèúç ðú vóíðë ¼û Ì¤íÐ èût¬?üç ðíú ¼˜ìèëç ëkíô
ðüÁèøw vÇíô ¼ûÞr vøîí× vóú vóíðë èûèÛ ‰̂ Ì¤Ð vÇíô ëk èØíë Ììí¼ vóð ùðUíëë v×ìå
v×ìå ÅˆŠãk Ì¤Ð èóíú Íû¤ øèëíÐí» øýì÷èå æíÜë âç ûüðóìôìíëë ¼ìÈæìí¼ë ¼¤ùüðéç ðú¯
vøèëôìèõÞúìÜ (perieardial) øüVéú Ì¤ôéú Íû¤ Íôíäì§ì øìxHéÞú ¼ìÈæì¼ vâìå ÍÈ øýì÷èå
¼ìÈæì¼ vóð ùðUíëë Ì¤ÐèûíÐ»¯ ôýìô§ìèû×ìíç ëk ¼˜ìÜæ ÷ìÜã Çìíô ðüÁèøíwë Ìæûëç
¼¤íôì÷æ_ «*¼ìëíËë ØíÜ ¼ü,% Ðèk Çìíô¯ Íë ëíkë ¼èÒô æìâ èðíâìèÜ@] (haemolmph)

ÌæÖìæÖ ¼èaøó «*ìËéíóë ëíkë âç• Íû¤ çì@¬ŒÙèåç èðíâì¼ìúìèææ (haemoeyanin) ôèËôì ûì
Íë ëkëí¼ ûì øLìäâìú (plasma) èâíÐ Çìíô çì Íë xH¼æ ôèËôì ûì vë¼èøíëåèë èøùíâ`å
(Respiratory pigment) Íë ØíÜ ôýìô§ìèû×ìë ëíkë ûËÞ æéÜìÛ¯ ëk-vôì» ûì ûLìõ ôëøì¼Ü
(Blood orpuscle) ûËÞðéæ ÌÖìèâûéú èÜÅíôì¼ìÈå vôì» (Leucocyte)¯



304

(d) xH¼æçQŸ - òÜ÷ë ôýìô§ìèû×ì øèëíûíÐë ûìúãèòç ÌèRíäæ Pìëì tH¬éú xHì¼ôìöÞÖ ÷ìÜìú¯
÷ìèëíäì§ì øãt¬?ôìôìíëë Øh¼Øh¼d ûì ûãdôd Üì¤ (book -Lung) Ííóë xH¼æìà Íû¤ ÍIíÜì Çìíô
vâí¼ìí¼ìâìë ÌÛÖQ?íë óãøìíÐ ç·çéú vÇíô »V Ôwíôë «*èçèåíç Íôíäì§ì ôíë¯ ûãô
Üì¤íúë ÷ìëèóô ûº «*íôìíV Çìíô «*ìú 150 èå ëk äìèÜôì ¼@øük øãt¬?íôë øìçìë âç øë
øë ¼ìäìíæì øìÁÜì ô·è+ôìë øìç ûì ÜÖìíâÜì (lamella, pl. lamellae) öì èrÛ—äìô·èçë¯ ûãô-
Üì¤íúë ÌÛÖQ?íë è,%ùâìåì è×° Pìëì ûìçìí¼ë ¼˜ìÜæ Ùíå Íû¤ ÜÖìíâÜìë ëk-äìèÜôìíç
ÌèRíäæ ß ôìûÞæ-õìÈ ÌRìÈíõë ¼¤íöìäæ ß èæ,¬›‹ìâË ðú¯ ûÖìøæ «*è¹úì Pìëì ûìçìí¼ë
¼˜ìÜæ Ùíå¯

(e) vë÷æçQŸ _ óãÓëíæë vë÷æìà ôýìô§ìèû×ìíç vóÔì öìú- (i) óãíäì§ì âÖìÜèøèäúìæ æìÜé
(malpighion tubules ) öìëì ¼ãíçìë âç èôQ?ã Øýìøì• vâí¼ìí¼ìâìë ÌQŸ ß vâåìí¼ìâìë ÌíQŸë
¼¤íöìùòÜ vÇíô ÌQŸæìÜéë ¼íà ¼¤íöìù ëáì ôíë vóð ùðUíë «*Üè@¬Hç Íû¤ Ííóë ÍÈ âãk
«*ìQ?èå ûa¯ âÖìÜèøèäúìæ æìÜéë vóúìíÜë âãÔÖ Ì¤Ð çìë Íô¼ìèë vôì» öì óãÓìíë Íôåh Ðk
ß ¼ìèë ¼ìèë óìù âèwç ‘öìë äíæÖ Í Ì¤ÐIíÜìíô ,%³ìíúíåõ ûõÞìë (striated border) ûÜì ðú¯
ÍÈ¼û vôìí»ë èûíÐ»& ÍÈ vö ßëì èðíâìèÜ@]d vÇíô vë÷æøóìÇÞ ‘IúìèææÝ ÈÅèëô ÌÖìè¼õ
äìçéú Gunine/uric acid type) Ìø¼ìëíË ¼áâ (ii) Íôíäì§ì ôRìÜ †Œèp (coxal gland) öì
v«*ìí¼ìâìë ÌÛÖQ?íë «*èç øìxHÞíóíÐ ç·çéú øíóë (Third walking leg) vùì§ìë Íôèå ôíë
Çìíô¯ èçæèå Ì¤íÐ Íôèå ôRìÜ †Œèp èûÛìäÖ _ (i) vô`\éú ÇèÜôì ûì vÛè¼ôÜ ûì Íw
¼Öìô ( vesicle/end sac), (ii) vÛè¼ôÜ vÇíô ûèðâãÔÞé øýÖì÷ìíæì ¼ëg æìÜéôì ‘¼û Íô¼íà
vÜèûèëp (labyrinth) æìíâ ÅèGXèÔç’ Íû¤ (iii) vÜèûèëípë vÐ»ì¤Ð vë÷ôè×í°ë (excretory

pore) âÓÖûçÞé t]éç æÜìô·èçë Ì¤íÐë æìâ ûLìõìë (bladder)¯
vë÷æìè¹úìú ÌæÖ vö¼û Ìíàë Û—èâôì Ììí× çìíóë Íûìë ÅíGXÔ ôëì öìú– (i)

vâí¼ìí¼ìâìú vóð-&íôë ÌQ?ÞÛìíù ¼¤èÐL,% ûüðóìôìíëë væíØ‹ì¼ìÈå (nephroeyte) vôì»¼âïð Íû¤
Üè¼ôìôÜìë Ìà ¼âïð ÌÇÞìÁ èÜ@]Öìèåô ÌùÞìæ (lymphatic organ) Íû¤ (ii) vðøìíåìøÖìæè¹úì¼
†Œèpë èûíÐ» èô×ã vôì»¼âïð¯

(f) t¬‰ìúãçQŸ ß ¼¤Úìûð Ìà¼âïð - (i) vô\éú t¬‰ìúãçQŸ öìíç Ììí× âèt›,¬› ûì ÙæÛìíû
¼¤ûº Íôíäì§ì v¼èëûuìÜ ùì¤èÜúì (cerebral ganglia), †Œì¼æìÜéë øüVéú vóíÐ èòç Íû¤
†Œì¼æìÜéë Ì¤ôéúíóíÐ èòç ¼ìû Èí¼ìíØèäúìÜ ùÖì¤èÜúì (Suboesophageal ganglia) •
Åøíëìk ùÖì¤èÜúì¼âïíðë ¼¤íöìäô t¬‰ìúã¼ïr ûì ¼ìôÞìâ Èí¼ìíØèäúìÜ ôìíæôèåÛ ( circum

oesophageal connective) ß ¼ìû- Èí¼ìíØèäúìÜ ùÖì¤èÜúì vÇíô âÓÖ Ì¤ôéúíóÐ ûëìûë
vâåìí¼ìâìë ÷çhÇÞ Ôwô øöÞÖQ? «*Üè@¬Hç vô\éú ûì Ì¤ôéú t¬‰ìúãëyã ‘ v¼`å³ìÜ Ý vÛ`å³ìÜ
æìÛÞôõÞ• central /ventral- nervecord ) öì Íôíäì§ì Ùæ¼¤ûº ¼ëg t¬‰ìúã¼ïírë ¼âìðìë Íû¤
öìíç èòë èçæèå vâí¼ìí¼ìâìÜ ùÖì¤èÜúì (mesosomal ganglia; vâí¼ìí¼ìâìë ø˜â vÇíô
¼:â Ôwô øöÞÖQ?• «*èçÔwô Íôèå ôë ùì¤èÜúæ’Í¤û ÷ìèëèå vâåìí¼ìâìÜ ùÖì¤èÜúì (metasomal

ganglia); vâåìí¼ìâìë «*Çâ vÇíô ÷çhÇÞ Ôwô øöÞÖQ?̄  «*èçÔwíô Íôèå ôíë ùÖì¤èÜúæ’¯
vâí¼ìí¼ìâ Ì¤íÐ t¬‰ìúãëyã ¼ëg• vùìÜìôìë èôQ?ã vâåìí¼ìâì Ì¤íÐ çì ÷Öì{ì èØçìë âç¯
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(ii) øìxHÞéú t¬‰ìúãçQŸ-âèt¬?,¬› ß ÌæÖìæÖ ùÖì¤èÜúæ ‘ùÖì¤èÜßæ Íôû÷íæ’ vÇíô vö ¼û t¬‰ìúã
vûèëíú èûèÛ ‰̂ Ìíà ûì Ìàì¤íÐ vÐ» ðú çìíóë èæíú Í çQŸ ùèÒç¯ âèt¬?,¬› vÇíô Íôíäì§ì
Ìèát¬‰ìúã öìú âÓÖù ß øìxHéÞú ÷áhíç Íû¤ Ììë ôíúôíäì§ì ¼ï̈ çë òìúã öìú âãÔèûûë•
ùÜèûÜ• †Œì¼æìÜéë «*Û·èçíç¯ ¼ìû-Èí¼ìíØèäúìÜ ùÖì¤èÜúì vÇíô ×í§ì§ì t¬‰ìúã öìú èÐíëìûíá•
×íäì§ì Åøìíà Íû¤ Ììë óãèçæ väì§ì öìú vâí¼ìí¼ìâìë Åøìà• ûãô Üì¤ «*Û·èçíç¯ vô\éú
t¬‰ìúãëyãë «*èç ùÖ¤èÜúæ vÇíô Íô ûì ÍôìèÓô väì§ì t¬‰ìúã èæùÞç ðíú ¼¤èÐL,% Ôwô ûì çìë
ôìí×ë Ìàì¤íÐ öìú (iii) ¼¤Úìûð Ìà¼âïð -ÌèáíøôåìÈæ (pectine) ôìýô§ì èû×ìë «*Óìæ
¼¤Úìûð Ìà ûì Úìíæè\ú (sense organ) ¯ v«*ìí¼ìâìë èPçéú vóðÔwíôë Ì¤ôéúíóíÐ «*èç
øìíxHÞ Íôèå ôíë vâìå Íôíäì§ì Íû¤ íóÔíç ðìçÜßúìÜì è÷ëgËéë âç ÙuìË ß tøÐÞ ¼ãíûóé
vøåìÈæ• èòç/ ÔìíóÖë tH¬ëCø èæÓÞìëíËß Íëì ¼ðìúô¯

ôýìô§ìèû×ìë èçæíäì§ì øìxHÞéú Ìèá ûì ÜÖìíåëìÜ ÌìÈ (lateral eye) øçíàë ¼ëÜìèáë
âç «*èçèåíç Ììí× ëJôôèËôì øïËÞ vôì»¼ìèëë vøúìÜì Íû¤ çìíç èòç ûíÜë âç Íôèå
vÜAd̄  Íôíäì§ì âÓÖù Ìèáë «*èçèå ùÒæÊÐÜéë øèëâìíø Íôèå qìQ? øãJìèá ûì è¼Åíõì
ô@øìÅw ÌìÈ (pseudo-compound eye) öìíç Çìíô IE× IE× vëèåæì vôì»• «*èç IíE× Íôèå
ôýìí÷ë ôìèÒë âç tH¬E×• Ðk ëÖìûíõìâ (Rhabdome) æìâô Ìàì¤Ð èæíú¯ ôýìôæìèû×ìë vôìæ
ÌèáÈ Èíâä ( image) ûì «*èçE×èû ë÷æìú Ì¼âÇÞ• çíû ßëì ÌìíÜìë çìëçâÖ ÅøÜèBíç
¼âÇÞ¯

ôýìô§ìèû×ìë vøèõøìGF ß «*Çâ øóíäì§ìë «*èçèåë vùì§ìú ôRì (Coxa) æìâô Ì¤íÐ Ðk
èëä (ridge) ûì Åý÷h øìç Çìíô Íû¤ Íëì øëtøë Ù»ìÙè» ôíë Ììßúìä vçìíÜ¯ Ííóë çìÈ
øçíàë Ðj ¼üè,%ôìëé ,%³ìÈõhíÜèå¤ ÌùÞìíæë (stridulationg organ) ¼âçhÜ âíæ ôëì ðú¯
ôýìô§ìèû×ìë vóíð &íôë ûìÈíëë èóíô ¼¤èÐL,% Çìíô Ì¼¤ÔÖ tøÐÞ ¼ãíûóé ûì åÖì=ìÈÜ
(tactile) è¼åì æìâô vëìâ/ ÷ìëíäì§ì øíóë Í¼û vëìâ Ìíøáìô·ç û§¯

 (g) äææçQŸ_ ôýìô§ì èû×ì ÍôèÜà «*ìËé• Ííóë t¬Ÿé ß øãëgí» vÛó Ììí× çíû
ûèðëìô·èçë vôìæ ¾ûèÐ,%Ö Pìëì Í øìÇÞôÖ è÷èÿç ôëì öìú æì¯ Íôâìr «*äææôìíÜ t¬Ÿé
ôýìô§ìèû×ìë Åóë ¼ìâìæÖ t]éç vóÔìú¯ (i) øã¤ äææìà¥ ™¹ìÐú óãèå æÜìô·èçë vâí¼ìí¼ìâìíç
‘ç·çéú-»V Ôwíôë âíÓÖ’ vðøíåìøÖìæè¹úìí¼ ¼¤ûº¯ Íôèå ™¹ìÐú ûì våè,%¼ (testis, pl.

testes) óãèå Ü@¬HìÜè@¬H èòë æÜìô·èçë Ìáì¤Ð öìëì ôíúôèå ÌìæãÛ—èâô ûì Ìì§ìÌìè§ èòç
¼¤íöìä æìèÜôì Pìëì øëtøë öãk¯ ™¹íôìí»ë æìÜéôì vóúìÜ vÇíô øã¤äææ vôì» ¾çèë ðú
Íû¤ çì Íôíäì§ì ™¹æìÜé ûì Ûì¼ võØìíëA (vas deferens, pl. vasa deferentia) vûíú çìë
t]éç «*ìQ?íóíÐ ‘öìíóë æìâ ™¹ ¼˜ú ÇèÜôì ûì v¼èâæìÜ vÛè¼ôÜd (seminal vesicle) çìíç
äâì ðú¯ øíëë Ì¤Ð âì¤¼Ü «*íáøË æìÜéôì ûì ÍäìôhíÜåëé æìÜéôì (ejaculatory duct)

Íû¤ äææ «*íôìV ûì väèæåìÜ Íèå³úìâ (genital atrium) öìëì Íôír èâíÐ øã¤äææçíQŸë
¼ûÞíÐ» Ì¤Ð ¼ìÓìëË v×ìå Íôèå «*íôìV ùÒæ ôíë¯ «*íôìV äææè×° èóíú ûìÈíë ÅˆŠãk¯
«*èç äææ «*íôìíVë ¼íà öãk Çìíô Íôèå øìë ÍèRúìÜ ÌùÞìæ (paraxial organ) öìíç Çìíô
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Ðk Íôèå ô·è+ôìë ÐÜìôì¯ ÍÈ ÐÜìôìPú vöîæèâÜíæë ¼âú t¬Ÿé ôýìô§ìèû×ìë äææè×°ì¤Ð
Ììåíô Óíë öìíç çì öíÇ,% «*¼ìèëç ß èòë Çìíô¯ v¼èâæìÜ vÛè¼ôdíÜ ÅˆŠãk Íôíäì§ì
Ìèçèëk †Œèp ûì ÌÖìôí¼¼èë ùLÖìw (accessory gland) èæ¥¼üç ë¼ vöîæèâÜíæë ¼ðìúô¯ (ii)

t¬Ÿé äææìà¥ èõ@¬HìÐú ûì ßÛìëé (overy) âìr Íôèå¯ èçæèå ¼ëg æíÜë âç Ìàì¤Ð ‘æìâ
ßÛìèëßÜ =ovariole’ ÌìæãÛ—èâô æíÜë Pìëì øëtøë öãk ðíú èõ@¬HìÐú ùÒæ ôíë Íû¤ æÜIèÜ
èûèÛ ‰̂ì¤Ð vÇíô v×ìå v×ìå èõ@¬HÇèÜ «*Üè@¬Hç Çìíô¯ æÜIèÜë vóúìíÜë vôì» vÇíô èõ@¬H ¾çëé
ðíú èõ@¬H ÇèÜIèÜíç ¼ìâèúôÛìíû ¼è˜çÇìíô¯ èõ@¬HìÐíúë øfìóÛìíùë óãøìÐ vÇíô óãíåì ¼ëg
èõ@¬HæìÜé ûì ßèÛõì= vâí¼ìí¼ìâìë «*Çâ Ôwíô èùíú Íôèrç ðíú äææ «*íôìVèå ûì väèæåìÜ
Íèå³úìâ ùÒæ ôíë öì äææ è×° Pìëì ûìèðíë ÅˆŠãk ðú¯ èõ@¬HæìÜéë «*èçèå äææ «*íôìíV
èâèÜç ðûìë Ììíù t¬Héú «*ìQ?íóíð t]éç ÇíÜë Ììôìë «*ì: ðú Íû¤ èõ@¬HæìÜéë Ì¤Ðåhôhíô
v¼èâæì èëí¼øåìôÜ (seminal receptale) ûÜì ðú¯ vöÔìíæ vöîæèâÜæ ôìíÜ ûìÈíë vÇíô
øãëgí»ë ™¹ìíôì» IE× ûì tøìëâìíåìíØìë (spermatophore) «*íûÐ ôíë¯ èõí@¬Hë èæè»kôëË
Ùíå èõ@¬HÇèÜíç¯ ôýìô§ìèû×ì èõâ øìí§ æì• ûìE÷ì «*¼û ôíëÌÇÞìÁ èÛèÛíøëì¼d (vibiparous)

Íû¤ ¼íóÖìäìçíóë çìë èøíÒë Åøë ÌìÐ*ú vóú¯

10.6.1 ¼ìëì¤Ð-2

ôýìô§ìèû×ì (Scorpion) Ììâìíóë äìæì ¼ât¬? ¼èaøó «*ìËéíóë âíÓÖ «*ì÷éæçâ¯ Ííóë «*ìú
700 «*äìèç Íû¤ Ûìëçûí»Þë âãÔÖ «*äìèç- ûãÇì¼ åÖìâãÜì¼ (Buthus tamudus) Íû¤ øÖìÜìâèæúìí¼ë
óãíåì «*äìèç v¼ìúìâìëõìèâ ß vûàíÜæè¼¼ (Palamnaeus swaimmerdami, p.bengalensis)¯
«*Óìæç¥ èæÐì÷ë †Œé,‡«*Óìæ vóíÐë ûìè¼`óì ÍÈ «*ìËéëì ÍôìÍôì Çìíô• øçà ûì âìô§¼ìë
vóð ë¼ ™í» Ôìú ß Ìûòìë ÷ìíø tH¬äæÛhô ûì ôÖìèæûìÜ (cannibal) ðíç øìíë¯ Íëì
èÛèÛíøëì¼ ÌÇÞìÁ t¬Ÿé- ôýìô§ìèû×ì ûìE÷ì vóú ‘èõâ øìí§ æì’ Íû¤ ¼íóÖìäìçëì èô×ãèóæ âìíúë
èøíÒë èæëìøó ÌìÐ*íú Çìíô¯ èû»ìk TíÜë äæÖ Íû¤ Ûéèç«*ó ß èûøyæô¯ ¼èaøó øûÞÞ
(phylum Arthropoda), v÷èÜí¼ëìåì ÅøøûÞ (chelicerata subphylu) Íû¤ ÌÖìëìôèæõì vÐ*Ëéë
(Arachnida Class) ÌQ?ÛhÞk ôýìô§ìèû×ìë vóíð ôâÞèÛè+ô Ìà ¼¤òìíæë ¼ìëì¤Ð Íëôâ¥

 ûèðÞÛìíùë Ìà-¼¤òìæ ¥ èçæ Ì¤íÐë vóð öÇì èÐíëìûá ûì vôØìíÜìíÇìëìR ûì
v«*ìí¼ìâì (Cephalothorax/ prosoma) Åóë ûì Íûíõìíâæ ûì ßèø¼íÇìí¼ìâì (abdomen./

opisthosoma) Íû¤ øìúã-øëûçÞé ÌÔèwç Ì¤Ð våÜ¼æ (telson) öì í×ìå ôýìåì öãk ûíÜë
Ììô·èçë TÜ ëCíø øèëûèçÞç¯

(i) óüÐÖç¥ ÌÔèwç v«*ìí¼ìâìú ¼ìâíæ vÇíô vø×íæ øë øë ×íäì§ì vôØìíÜìíÇìëìè¼ô
Åøìà Çìíô öÇì- «*Çâ väì§ì èçæ Ôwíôë óýì§ì öãk v÷èÜí¼ëì (chelicera), èPçéú väì§ì
×Ôwíôë ‘vùì§ì vÇíô vÐ» «*ìQ? øöÞQ? ÔwôIíÜìë æìâ/ ôRì• å³íô`åìë• èðÅíâëì¼• vûuèôúìâ
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vâæì¼ ß ¼˜ëËÐéÜ ÌàãÜé (coxa. trochanter,humirus, brachiurm manus and movable

finger) óýì§ìöãk vøèõøìGF (pedipalp) Íû¤ ç·çéú vÇíô »V ÍÈ ÷ìëíäì§ì èû÷ëíË ¼áâ vÜù
(Walking leg) ûì øó öìë «*èçèå ¼ìçèå Ôwíô èûÛk ‘ôRì• å³íô`åìë• èØâìë• øÖìíåÜ
èåèûúì• è«* åì¼Þì¼ ß åì¼Þì¼ ( coxa. trochanter, femur. patella. tibia. per-tarsus andtarsus)

Íû¤ óýì§ìë ûóíÜ Íôíäì§ì æÔ ûì ôY (Claw) ¼âè Ĥç¯ (ii) v«*í¼ìâìë øüVíóÐ ÷ìëíôìËìë vö
Ðk ô·è+ôìë øìç Pìëì Ììûüç çìë æìâ èÐíëìûíáë èÐ< ûì øüVéú ôÖìëìíø¼ (Cephalothorasc

shield/dorsal carapace)¯ Íèå Ìì¼íÜ Íôèå åìùÞìâ (Tergum) øìç Íû¤ Íë ¼ìâíæë èóíô
«*èç vôìíË Çìíô óã vÇíô øýì÷èå øìxHÞéú ¼ëÜ ÷áh (lateral simple eye) Íû¤ âÓÖÛìíù
ÙèæVÛìíû øìÐìøìèÐ û¼ìíæì Íôíäì§ì âÓÖù ÷áh ûì èâèõúìæ ÌìÈ (median eye)¯

(iii) öíÇ,% óéÙÞ Åóë ûì Íûíõìíâæ ûì ßèøíÇìí¼ìâìë (abdomen/ opisthosoma) óãèå Ûìù
¼ìç Ôwíôë Ìíøáìô·ç ÷ß§ì è«*- Íûíõìíâæ ûì vâí¼ìí¼ìâì (preabdomen/mesoma) Íû¤
øýì÷ Ôwíôë ¼ëg• æÜìôüèçë vøì,% Íûíõìíâæ ûì vâåìí¼ìâì (post abdomen/metasoma) ¯
vâí¼ìí¼ìâìë «*èç Ôwíô Åøíë åìùÞìâ•æéí÷ ,%ìæìÞâ ß «*èçøìíÐ æëâ øLãëìÜ øóÞìë ÌìûëË
Çììíô èôQ?ã vâåìí¼ìâìú Í¼û èâíÐ èùíú Ôwíôë ô·è+ôìûëËé Íôèå æÜìô·èç Õìôæìë Ììôìë
væú¯ Íëôâ ù§íæë äíæÖ Íû¤ ÌÛÖQ?íë Åøöãk vøÐéë ¼ìðìíöÖ ôýìô§ìèû×ì çìë vâåìí¼ìâì
Ì¤Ðíô vâí¼ìí¼ìâìë Åøë èóíú vûýèôíú ¼ìâíæ Ììæíç ¼áâ ðú¯ (iv) vâí¼ìí¼ìâìë
ûèðÛÞìíùë ÅíGXÔíöìùÖ Ìà «*Çâ Ôwíôë Ì¤ôéú vóíÐë Íôèå ôüèçôì øìç öìë çìë vùì§ì
èóíú ™Óã Ôwôèåíô Ììåôìíæì èôQ?ã ÌæÖÛìíû ÅˆŠãk¯ äææ Õìôæì ûì väèæåìÜ ßøìëôhÖÜìâ
(genital operculum) æìâô Í øìçèå Ñ Ôwíôë âÓÖÛìíù èòç äææè×°íô Ììû·ç ëìíÔ Íû¤
Íèåíô Ôwíôë Åøìà ëCíø Óëì ðú¯ ‘Íôíäì§ì øüÇô øìç âìÄÔìíæ «*ìú øãíëìøãèë èâíÐ
èùíú Íèå ùèÒç’¯ (v) vâí¼ìí¼ìâìë èPçéú Ôwíôë Ì¤ôéúíóíÐ Ììí× ðìçÜßúìÜì è÷ëgæéë
æÖìú vóÔíç Íôíäì§ì ô·è+ôì ùèÒç Ðk Åøìà Íû¤ vøôåìÈæ (pectine) æìâô ß Åøìà
tøÐÞ ß ÙuìË ¼ãíûóé¯ çüçéú vÇíô »V Ôwô øöÞQ? «*èçèå Ôwíôë Ì¤ôéúíóíÐ «*èç øìíÐ
Íôèå ôíë xH¼æè×° ûì è,%ùâìåì (Stigmata) Çìíô öìë Pìëì ¼¤èÐL,% xH¼æìQŸ ûãô Üì¤ ûìèðíë
ÅˆŠãk ðú¯ (vi) Åóíëë èPçéú Ì¤Ð vâåìí¼ìâì Åøìàðéæ Íû¤ çì vÐ»«*ìíQ?èòç øìúãè×°¯
øìúã øëûçÞé Ì¤Ð (postanal part) våÜ¼æ (Telson) ôýìåìöãk v×ìå ûíÜë Ììôìíë øèëûèçÞç
Íû¤ çìë ÌÛÖQ?íë Íôíäì§ì èû»†Œèp öì vÇíô èû»ìk ë¼ æìÜé âìëØÁ TíÜë vÐ»«*ìíQ? èòç
Íôíäì§ì è×° èóíú ûìÈíë öìú¯

ÌQ?ÛÞìíùë Ìà - ¼¤òìæ ¥ (i) vóð «*ìôìë ûì ûèõßúìÜ (body wall) Ðk èçæ t¬?íëë
ô·è+ôìú Õìôì¯ vóð ùðUëèå èðíâìè¼Ü (Heamocoel)¯ ÌìQ?¥ ô¤ôìÜ (endoskeletion)

ô·è+ôìú ¾çúìëé èríôìËô·èçë Íôèå øìç• æìâ Ííwì,%ìæÞìÈå (endosternite) öì vóðìÛÖQ?íë
âèt¬?í,¬›ë øüVÛìíù vÇíô Ñ Ì˜Üèåíô vôìæëôâ ¼¤íôì÷æ ÈçÖìèó vÇíô ¼ãëáì vóú/ çì×ì§ì
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vóíðë èô×ã vøÐéë ”Ôãèå” èð¼ìíû ôìä ôíë¯ (ii) vøîè,%ôçQŸ- ¼ìâíæë èóíô v÷èÜí¼ëì ß
vøèõøìGFíóë vùì§ìú vô\éÛ—ç âãÔè×° vÇíô TíÜë ¼ìâíæ èòç øìúã øöÞÖQ? Íôèå ¼ëÜ
vøîè,%ô æìÜéíç ¼¤íôì÷æ «*¼ìëËÐéÜ ùÜèûÜ• †Œì¼æìÜé• vâí¼ìí¼ìâìë ÌQŸ ß vâåìí¼ìâìë ÌQŸ
‘óã óãíúë ¼¤íöìùòíÜ èòç óãíäì§ì ¼ïíçìë âç âÖìÜèøèäúìæ æìÜé’ Íû¤ çìë vÐí» Íô
Ôwíô ¼éèâç tH¬GF øèë¼íëë ðìÈwùèå ûì v«*ìí,%ìèõúìâ (hindgut/proctodaeum) ÅíGXÔíöìùÖ
Ì¤Ð¯ «*Óìæ vøîè,%ô †Œèp vðøìíåìøÖìæè¹úì¼ (hepatopancreas) öì v«*ìí¼ìâìë vÐ»ì¤Ð• vÇíô
¼ëg ðíú vâí¼ìí¼ìâìë ¼ûÞì¤Ð äãí§ Çìíô Íû¤ øýì÷ väì§ì ¼ëg• ÐìÔìèúç æìÜé èóíú çìë
øì÷ôë¼ ÌíQŸ vÕìôìú¯ †Œì¼æìÜéíç Íôíäì§ì ÜìÜì†Œèpë æìÜé ÅˆŠãk ðú¯ (iii) ëk ¼¤ûðæ
çQŸ - ÅˆŠãk Óëíæë (open type) «*Óìæ «*Óìæ Ì¤Ð-Ü@¬Hìíå vâìåì æíÜë Ììôìíëë ðüÁèøíw
‘vâí¼ìí¼ìâìë ÌíQŸë øüVéú Ûìíù Çìíô• ¼ìçèå ¼âìæÖô·èçë «*íôìíV èûÛk’• vøèëôìèõÞúìâ
(pericardium) ÌìûëËé öì ðüÁèøwíô vÕíô ëìíÔ Íû¤ öìíç ðüÁèøíwë «*èç «*íôìV Íôíäì§ì
Ìè,%úì (ostia) æìâô ÍôâãÔé è×° Pìëì ÅˆŠãk ðú¯ ¼ìâíæ vø×íæë âðìÓâæé ûì ÍßåÞì (aorta)

öìíç vøèëôìèõÞúìíâë ¼ìâíæë ß vø×íæë «*ìQ? öÇì¹íâ Óâæé ß çìíóë ÐìÔì «*ÐìÔì Íû¤
vóð vÇíô Ì™º ëíkë øýì÷èå Ü@¬Hì æìÜéë Ììôìíëë ¼ìÈæìí¼ (sinus) ¼¤ùüðéç ðßúì ëk
Ìì¼íÜ èðíâìèÜ@]æéÜìÛ ôìëË ëk ë¼ ûì øLìäâìú °ûéÛ—ç Çìíô• çì@¬ŒÙèåç xH¼æ ôèËôì ûì
vë¼èøíëåèë èøùíâ`å (respiratiory pigment) öìíóë æìâ èðíâì¼ìúìèææ (haemocyanin)¯ (iv)

xH¼æçQŸ ¥ ÷ìèëíäì§ì ÷Öì{ì ÇèÜ æìâ øãt¬?ôìôìíëë Øh¼Øhí¼ «*èçèåíç Íôíäì§ì ôíë Çìíô
Íû¤Ôwíôë Ì¤ôíóíÐ èòç xH¼æè×° Pìëì ûìèðíë ÅˆŠãk ðú¯ «*èçèå ûãô Üì¤ Íôèå ÷Öì{ì
ÇíÜ• xH¼æè×° ×ì§ì ÌæÖ¼û èóíô ûa Íû¤ «*èçèåë vÛçíë vóúìÜ vÇíô øìÁÜì øìçìë âç
èríôìËìô·èçë ëk äìèÜôì ¼@øük 150 èå ÜÖìíâÜì ÄhíÜ Çìíô¯ ÜÖìíâÜìíçÈ ëk vÐìèÓç ðú¯
(v) vë÷æçQŸ¥ óãíäì§ì ¼ëg ¼ãíçìë âç èôQ?ã vÛçíë Øýìøì æìÜé öìëì vâí¼ìí¼ìâìë ÌQŸ ß
vâåìí¼ìâìë ÌíQŸë ¼¤íöìùòíÜ ¼¤èÐL,% ðíú vóð ùðUíë ×§ìíæì Çìíô çìëìÈ ôýìô§ìèû×ìë «*Óìæ
vë÷æìà Íû¤ âÖìÜèøèäúìæ æìÜé (Malpighian tubules) æìíâ øèëè÷ç¯ Íëì èðíâìèÜ@] vÇíô
ûäÞÖ øóìÇÞ çhíÜ èæíú ÌíQŸ vë÷æìà ðíE× -Íôíäì§ì ôRìÜ †Œèp (Coxal gland) öì
v«*ìí¼ìâìë vÛçíë ç·çéú øó ûëìûë Çìíô Íû¤ öìíç Ììí× Íôèå vô\éú ÇèÜôì ûì
vÛè¼ôÜ ûì Íw ¼Öìô (ventrical/endsac), vÜèûèëp (labyrinth ) öì Íw ¼Öìô vÇíô ûèðÞâãÔé
Íôèå øýÖì÷ìíæì ¼ëg æìèÜôì ß ûLìõìë öì ç·çéú øíóë vùì§ìú èòç vë÷ôè×° Pìëì ûìèðíë
ÅˆŠãk¯ vë÷æè¹úìú Ì¤Ð væú ûüðóìôìíëë væíØ‹ì¼ìÈå vôì»¼âãïð (nephrocyte cells) Üè¼ôìôÜìë
Ìà¼âïð ûì èÜ@]Öìèåô ÌùÞìæ (lymphatic organ) Íû¤ vðøìíåìøÖìæè¹úì¼d †Œèpë èûíÐ» èô×ã
vôì»¼âïð¯ (vi) t¬‰ìúãçQŸß ¼¤Úìûð Ìà¼âïð - âèt¬?,¬› ûì Íôíäì§ì v¼èëûuìÜ ùÖì¤èÜúì• Íôèå
¼ìû Èí¼ìíØèäíúÜ ùÖì¤èÜúìæ• Íôíäì§ì ôìíæôèåÛ öìëì †Œì¼æìÜéë óãøìÐ èóíú Åøíëìk óãèå
ùÖì¤èÜúìíô ¼¤öããk ôíë Íû¤ vô\éú ûì Ì¤ôéú t¬‰ìúãëyã ûì ¼ìûÈí¼ìíØèäíúÜ ùÖì¤èÜúìæ
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vÇíô vûèëíú ÔìóÖæìÜéë æé÷ èóíú vâåí¼ìâìë ÷çhÇÞ Ôwô øöÞÖQ? «*Üè@¬Hç ‘t¬‰ìúãëyãèå
Íôíäì§ì øìÐìøìèÐ ÙèæVÛìíû Çìôì óãíåì t¬‰ìúã¼ïr èóíú ¾çèë’ Íû¤ çìíç vâí¼ìí¼ìâìë ø˜â
Ôwô vÇíô vâåìí¼ìâìë ÷çhÇÞ Ôwô øöÞÖQ? «*èç Ôwíô Íôèå ôíë ùÖì¤èÜúìæ Í¼û èæíú
ùèÒç vô\éú t¬‰ìúãçQŸ Íû¤ vô\éú t¬‰ìúãçíQŸë âèt¬?,¬› ß ÌæÖìæÖ ùÖì¤èÜúì vÇíô èûèÛ ‰̂ Ìíà
èût¬?üç t¬‰ìúãï¼ïr èæíú ùèÒç øìxHéÞú t¬‰ìúãçQŸ̄  ¼¤Úìûð Ìà¼âïíðë âíÓÖ óãÓëíËë ÷áh• vøôåìÈæ
väì§ìß ¼ãíûóé vëìíâë ôÇì ÌìíùÈ ûÜì ðíúí×¯ âÓÖù Ìèáíäì§ìë ùÒæ ¾ÐÜéë ¾ûè÷rÖ vðçh
Ííóë qìQ? øãJìèá ûÜì ðú ôìëË Ííóë íëèåæì vôì»IíÜì IE×ûº Çìíô Íû¤ «*èçèå IíE×ë
âìÄÔìíæ Çìíô ôýìí÷ë ôìèÒë âç tH¬E×• Ðk ëÖìûíõìâ æìâô Ìàì¤Ð¯ (vii) äææçQŸ -
ÍôèÜà «*ìËé ôýìô§ì èû×ìë t¬Ÿé ß øãëgí»ë ûèðëìô·èçë øìÇÞôÖ vçâæ væÈ¯ øã¤äææìíàë
«*Óìæ Ì¤Ð óãèå ™¹ìÐú ûì våè,%¼ (Testis), «*èçèå vÇíô vø×íæ «*Üè@¬Hç ¼ëg ™¹æìÜé ûì Ûì¼d
võØìíëAd (seminal vesicle) çìë vÐ»ì¤íÐë t]éç ™¹ ¼˜ú ÇèÜôì ûì v¼èâæìÜ vÛè¼ôdÜd
âì¤¼Ü «*íáøË æìèÜôì ûì ÍäìôhíÜåëé æìèÜôì (ejaculatory duct)¯ ÇèÜôìíëë äæâ «*íôìV
ûì väèæåìÜ Íèå³úìâ (genital atrium) öìëì Íôèrç ðíú ¼ìÓìëË ÇèÜë Ììôìíë äææ è×° Pìëì
ûìÈíë ÅˆŠãk ðú¯ äææ «*íôìíVë Ìíà öãk Çìíô Íôèå ô·è+ôìë ÐÜìôìûìðé øìëÍèRíúÜ
ÌùÞìæ (paraxial organ)¯ t¬Ÿé äææìíàë «*Óìæ Ì¤Ð âìr Íôèå èõ@¬HìÐú öì èçæèå Ü@¬HìÜè@¬HÛìíû
èòç æÜìô·èçë Ì¤Ð ß çìíóë ¼¤íöìäô Ìì§ìÌìè§Ûìíû èòç Ììíëì èçæèå ÌæãëCø Ì¤Ð Pìëì
ùèÒç¯ èõ@¬H ¼è˜ç ëìÔûìë v×ìå v×ìå vûÐ ôíúôèå ûº ÇèÜ ß èõ@¬HìÐíúë ¼íà ¼¤èÐL,% Íû¤
çìë «*èç øìÐ vÇíô Íôèå ôíë èõ@¬HìæìÜé ûì ßèÛõì= (oviduct) øfìóÛìíù «*Üè@¬Hç¯
èõ@¬HìæìÜéë vÐ» «*ìQ? t]éç ß v¼èâæìÜ èëí¼{ìôÜd (seminal receptacle) æìíâ øèëè÷ç Íû¤
óã óãíåì èâíÜ Íôír v×ìå äæ «*íôìV ¾çèë ôíë öì äææè×° Pìë ûìÈíë ÅˆŠãk¯

10.6.2 «*x‰ìûÜé-2

Íôô 10.5 Í ôýìô§ìèû×ìë ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìæ èû»íú öì èûûüç ðíúí× Íû¤ Ììøæìëì
øí§í×æ çìë âíÓÖÈ ëíúí× æéí÷ë «*x‰ùãíÜìë Å+ë¯ ÅèGXèÔç èû»úût¬?ã øöÞÖìíÜì÷æì ôíë Å+ë
èÜÔãæ «*èçèå ûìíôÖë ÐïæÖòìíæ Åøöãk Ðj ûè¼íú’

1. ôýìô§ìèû×ì èõâ øìí§ æì• ûìE÷ì vóú• ÍôôÇìú ßëì çìÈ ___ ¯Ííóë ÅøøûÞ____¯

2. ôýìô§ìèû×ì vâí¼ìí¼ìâìú Ôwô ¼¤ÔÖì_____ Íû¤ çìë xH¼æöíQŸë ÷ìèëíäì§ì è,%ùâìåì
è×í° vÐ» väì§ìèå Ñ Ì¤íÐë_____ Ôwíôë Ì¤ôéúíóíÐ èòç¯

3. ôýìô§ìèû×ìë âìr Íôèå ÌìQ?¥ô¤ôìÜ (endoskeleton) Ììí× çìë æìâ ___¯

4. ôýìô§ìèû×ìë xH¼æ ôèËôì öì çìë ëíkë øLìäâìë °ûéÛ—ç Çìíô çìë æìâ ___¯
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5. ôýìô§ìèû×ìë «*èç v÷èÜí¼ëìë Ôwô ¼¤ÔÖì___ «*èç vøèõøìíGFë Ôwô ¼¤ÔÖì____Íû¤
«*èç èû÷ëíËìáâ øíóë Ôwô ¼¤ÔÖì ___¯

6. ôýìô§ìèû×ìë Ì¤ôéúíóíÐ ___ Ôwíôë óãøìíÐ Íôèå ôíë vøôåìÈæ æìâ ¼¤Úìûð
Ìà Çìíô¯

7. vâí¼ìí¼ìâìë Ì¤ôéúíóíÐ__ Ôwíôë óãøìíÐ Íôèå ôíë vøôåìÈæ æìâô ¼¤Úìûð
Ìà Çìíô ¯

8. âÖìÜèøèäúìâ æìÜé ×ì§ì ÌæÖ vö Ìà ôýìô§ìèû×ìë vë÷æìà Íû¤ öì vâí¼ìí¼ìâìú
ç·çéú Ôwô ûëìûë Íôíäì§ì ÍëôâÛìíû Çìíô ß ¼¤èÐL,% øíóë vùì§ìú vë÷æè×° Pìëì
ûìÈíë ÅˆŠãk ðú çìë æìâ ____¯

10.6.3 Å+ëâìÜì-2

(1) èÛèÛíøëì¼/ v÷èÜí¼ëìåì¯ (2) ¼ìç/ (3) Íí„ìšìæÞìÈå¯ (4) èðíâì¼ìúìèæ¯ (5) èçæ/
×ú/ ¼ìç¯ (6) ÷çhÇÞ/ (7) èPçéú¯ (8) ôt›ìÜ †Œèp ß «*Óìæ Óâæé¼âïð/ (9) ÌìQ?ô¤ôìÜ
Íí„ì,%ìæÞìÈå/ (10) Íôèå ûãô-Üì¤/ (11) vâí¼ìí¼ìâì ß çìë vÛçíë èòç Íôèå ôRìÜ
†Œèpë vëÔìè÷r• (12) vô\éú t¬‰ãìúãçíQŸë vóðìÛÖQ?íë Ìûòìíæë vëÔ-è÷r (13) øã¤ äææçQŸ (14)

t¬Ÿé äææçíQŸë vëÔè÷r¯

10.7 ùÜóìÝûìùóì è÷¤è§ë (prawn) ôâÞÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìæ

«*Ë (prawn) ÌÇÞìÁ ùÜóì ûì ûìùóì è÷¤è§ âÖìí¹ìíûuèôúìâ ùËÛhk (genus Macrobrachium,

øãëíæì æìâ Palaemon-øÖìèÜâæ’ öì ¼èaøó øíûÞë (Phylum Arthropoda) vÔìÜôé vÐ*Ëéë
(class Crustacea) âìÜìíôì,%³ìôì ÌÓ¥íÐ*ËéÛhk (subclass Malacostraca) võôìíøìõì ûíùÞë (or-

der Decapoda) ÌQ?ùÞç¯ ôíúôèå «*äìèçë âÖìí¹ìíûuèôúìâ (Macrobrachium; Ûìëç•
ûì¤ÜìíóÐ ¼ð øüèÇûéë ÌæÖìæÖ vóíÐë æóé• ðuó• øã,¬›èëËé «*Û·èçë èâÒìäíÜ ûì¼ ôíë¯ Ììâìíóë
vóíÐë ÅíGXÔíöìùÖ ùÜóì è÷¤è§ë «*äìèç-âÖìí¹ìíûuèôúìâ vëìíäæûùÞé (M. malcolmsonii)¯
¼ìÓìëËç Íëì äÜìÐíúë èôæìëìú ÌùÛéë äíÜ ÔìíóÖë ¼aìíæ Ùãíë vû§ìú¯ èóíæë vûÜìú
äíÜë ùÛéíë Çìíô¯ ¼aÖìë øëÈ çÁøë ðú• çìÈ Íëì èæÐì÷ë (nocturnal)¯ Íëì ¾ÐûìÜ ß
ÌæÖìæÖ äÜä Åèlcíóë Ì¤ÐèûíÐ»• v×ìå v×ìå vøìôìâìô§• ùèÜç ¾äû øóìÇÞ ûì võèå³åì¼
(detritus) Ôìú/ çìÈ ûTíÛìäé ûì Ìè@¬‰íÛìëì¼ (omnivorous)¯ Ììèâ»íÛìäé âìæãí»ë ôìí×
è÷¤è§ vÜìÛæéú ÔìóÖ Íû¤ ¼èaøó øíûÞë Ìíâëgó„é «*ìËé ðíúß çìÈ Íëì è÷¤è§ âì× èð¼ìíû
¼ìÓìëíËÖ øèëè÷ç¯ «*Ë èØ¼ìëé (Prawn Fishery) Ììâìíóë vóíÐë èûíóÐé âã°ì ÌäÞíæë Íô
Iëg&øïËÞ èÐGF̄
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øìóåéôì

è÷¤è§ äìçéú «*ìËéíóë «*¼íà È¤íëèäíç Prawn ‘«*Ë’ Íû¤ Shrimp ‘èÐ*@ø’ ÍÈ óãèå
æìâ «*÷èÜç¯ ûçÞâìíæ ÍÈ óãíúë âíÓÖ ¼ãtø,% øìÇÞôÖ èæíóÞÐ ôëì ðíúí×_è÷¤è§ë
Ììûì¼òíÜë ÜûËìkçìë èû÷ìíë¯ «*Ë ûÜíç vûìÄìíæì ðú vôûÜ èâÒìäíÜë è÷¤è§íóë ‘öÇì
Macrobrachium spp.’ Íû¤ èÐ*@ø ûÜíç væìæì ûì É»Á væìæìäíÜë è÷¤è§íóë¯
¼ìÓìëËç ÷Üèç ôÇìú ÌûÐÖ Ìíæô ¼âú ûí§ì v÷ðìëìú èÐ*@øíô “«*Ë” Íû¤ vôûÜ v×ìå
Ììôìíëë èÐ*@øíô “èÐ*@ø” ûíÜ ÅíGXÔ ôëì ðíú Çìíô öì ¼àç æú¯
‘ÅÁ¼ ¥ MARINE SHRIMP CULTURE : PRINCEIPLES AND PRACTICES BY FAST AND

LESTER PUBLISHED BY ELSEVIER, 1992, PAGE NO. 6 TERMINOLOGY : SHRIMP VS PRAWNS)

I. ûèðÞÛìíùë Ìà-¼¤òìæ ¥ ùÜóìÝûìùóì è÷¤è§ë vóð Ü@¬Hìíå ûçhÞÜìô·èçë• 90 v¼è`åèâåìë
‘vëìíäæûìùÞé «*äìèç’ ûì 25-40 v¼è`åèâåìë ‘âÖìÜôâ¼èæ «*äìèç’ óéÙÞ (6-7 Èè˜’ Íû¤ æéÜìÛ
Óï¼ë ûíËÞë¯ ÅèæÐèå Åøìàûìðé Ô„íôë ¼âˆHíú ùèÒç ÍÈ vóð «*Óìæ óãèå Ì¤íÐ
èûÛk_èÐíëìûá ûì vôØìíÜìíÇìëìR (cephalothorax) çìë øfìíç èòç ×èå ¼ãtø,% Ô„íô
èûÛk Åóë ûì Íûdíõìíâæ (abdomen)¯ èÐíëìûá óüÐÖç¥ ÌÔè„ç Íû¤ èÐë ûì ât¬?ô (head/

cephalon) ß ûá (thorax) ÍÈ óãèå Ì¤íÐ èûÛìäÖ¯ èÐíëìûá ¼â†Œ vóíðë «*ìú Íô-ç·çéúì¤Ð
Íû¤ Ííç øëøë vâìå vçíëì väì§ì Åøìà ¼¤èÐL,% ât¬?íô øýì÷ väì§ì ß ûíá Ììåíäì§ì¯
Åóíëë «*èç Ôwíô Íôíäì§ì ôíë vâìå ×”väì§ì Åøìà Çìíô¯ vöíðçh Íôèå Ôwíô
Íôíäì§ìë vûÐé Åøìà Çìíô æì çìÈ Íë èÛè+íç ûÜì öìú vö è÷¤è§ë èÐë æìâô Ì¤Ðèåíç
øýì÷èå Ô„ô Íû¤ ûá æìâô Ì¤Ðèåíç Ììåèå Ô„ô ÌQ?ç ûçÞâìæ ÌÇÞìÁ èÐíëìûáèå
vçìíëìèå Åøìàûìðé Ô„ô Pìëì ùèÒç¯

è÷¤è§ë vóð âì¤¼Ü ß vôìâÜ èôQ?ã çì Ììûüç Çìíô ô·è+ôìûëËé ûì vÔìÜô (cuticle,

èôÅèåôÜ’ Pìëì¯ vÔìÜôèå ôìÈèåæ (chitin) ß ôÖìÜè¼úìâ vöîíùë ¼¤èâÐ*íË ùèÒç Ðk
ûèð¥ô¤ôìÜ öì vóíðë èûèÛ ‰̂ì¤íÐ èûèÛ ‰̂ ÓëíËë¯ èÐíëìûíáë øüVÛìù ß ÅÛú øìxHÞ èÙíë
vÔìÜíôë vö Ì¤Ð çìíô ôÖìëìíø¼ (Carapace) ûì èÐíëìûâÞ ûíÜ Íû¤ çì ¼ìâíæë èóíô
÷Öì{ì ôìèÒë âç Ôìèæôåì «*Üè@¬Hç¯ ôìèÒèåë Åøíë ß æéí÷ ôëìíçë æÖìú v×ìå v×ìå óýìç
Çìíô Íû¤ Íë æìâ ë,%³ìâ (rostrum) öì vùì§ìú «*èç øìíÐ Ôýìäöãk ‘Ôýìíäë æìâ ÷áh-¼¤èÐL,%
Ôýìä ûì ÌëèûåìÜ æ÷ (orbital notch) ôìëË Í Ôýìíäë âÓÖ èóíúÈ ÷áh-ûìðé ûüQ? «*Üè@¬Hç ðú’¯
Ôýìíäë æéí÷ ôÖìëìíøí¼ Çìíô Íôíäì§ì ô·è+ô-ô`åô (spine) ¼ìâíæëèåë æìâ ÍæíåæìÜ
ô`åô (antenail spine) Íû¤ øíëëèåë æìâ öô·Á ô`åô (hepatic spine); Íëì ÌìKëáì ß
Ìì¹âíËë ôìíä Üìíù¯ èÐíëìûíáë «*èç øìxHÞíóíÐ ôÖìëìíø¼ vÔìÜôèå Íôåh ûèðÞâãÔé ôìëË
çìë æéí÷È Çìíô ØhÜôì-«*íôìV¯ Í «*íôìVíô Ììûüç ëìíÔ ûíÜ vÔìÜíôë øìxHÞéú èæ@¬‰Ûìíùë
æìâ ØhÜôì ÌìûëôÝèùÜ-ôÛìëÝvûuè)ôßí,%ùìÈå (gill cover/branchiostegite)¯
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èÐíëìûíáë Åøìà ¼âïð ¥ èÐíëìûíáë ¼@‡ãÔ «*ìQ? vÇíô øfìÁ «*ìQ? øöÞQ? vâìå
vçíëìíäì§ì Åøìà ûçÞâìæ¯ çìíóë æìâ• Ìûòìæ• ùÒæ ß ôìöÞÖèûèÓë ¼¤èá: çìèÜôì Íëôâ¥

âÖìí¹ìíûuèôúìâ è÷¤è§ë èÐíëìûíáë Åøìà ß çìíóë óëôìëé çÇÖìèóë çìèÜôìûº èûûëË ¥
Åøìíàë æìâ ‘vôìæ Ô„íôë’ ùÒæ ß ôìöÞÖèûèÓ

(1) «*Çâ Íæíåæì ûì ÍæíåèæÅÜ (AntennaI/antennule) _ âãÔè×í°ë Ì†ŒûçÞé èPçéú
Ô„íôë Åøìà¯ Ü@¬Hì è«*-ôRì ß v×ìå ôRìë ôíRìíøìõìÈå•
Íû¤ âìÜìèû ¾óíÙÞÖë vûè¼¼ Í¼û èæíú v«*íåìíøìõìÈå (pre-

coxa/coxa/coxopoditey basis/protopodite); ÍíRìíøìõìÈå ß
Íí„ìíøìõìÈå Ì¤ÐPú (exopodite endopodite) ÷ìûãíôë âç•
ûT Ô„ôöãk ß èØÜìë (feeler) æìíâ ÌèÛèðç• ÍíRìíøìõìÈíå
û§ èØÜìíëë vÛçëèóíô tH¬GF ¾óíÙÞÖë Íôèå ÐìÔì-èØÜìë
Çìíô¯ è«*-ôRìë ÌÛÖQ?íë Çìíô šÖìíåìè¼š (statocyst)

æìâô èòèçè\ú ûì ûÖìÜìèA¤ ÌùÞÖìæ (balancing organ)¯
èØÜìë ¼âïð è÷¤è§ë ÙuìË ß tøíÐÞè\íúë ôìä ôíë¯

(2) èPçéú Íæíåæì ûì Íæíåæì (Antenna II) _ ÍæíåèæÅíÜë vø×íæë Åøìà¯ Íë
v«*ìíåìíøìõìÈíåë v×ìå v×ìå óãíåì Ô„ô-ôRì ß vûè¼¼ Íû¤
vûè¼í¼ èòç ÷ìûãíôë âç ûT Ô„ôöãk ÙuìË ß tøÐÞíûìÓô
èØÜìë öì Íôèå vt›ìúìâì (squama) æìâô Ì¤Ð öì
ÍíRìíøìõÞìÈå¯ ôRìë ¼íà ¼¤èÐL,% ëíúí× vë÷æè×° ß
Íæíåæìèë †Œèp (antennary gland) æìâô vë÷æ†Œèp¯

(3) v÷ìúìÜ ûì âÖìèwûÜd (Mandible) _ âãíÔë óãøìíÐ èòç óãíåì v÷ìúìíÜë «*èçèå Íôèå
Ü@¬Hìíå Ðk Ìà öì v«*ìåìíøìõìÈíåë ôRì Ì¤Ð Íû¤ öìíç
vÛçëâãÔé ðíú Íôèå ÔìóÖ vÐì»ô Ì¤Ð ß ÔìóÖ-ôç·Þô
Ì¤Ð Çìíô¯ ôRìë ÍôøìíÐ ¼¤èÐL,% èçæ Ô„íôë Íôèå
øìGF (palp) öìë «*Çâ Ô„ôèå vûè¼¼ Ì¤Ð Íû¤ ûìôé óãèå
Ô„ô ÍíwìíøìõìÈå Ì¤Ð¯ v÷ìúìíÜ ÍíRìíøìõìÈå væÈ¯

(4) «*Çâ âÖìèRÜì ûì âÖìèRÜãÖÜì (Maxilla I/maxillula) _ v×ìå• øìÁÜì øìçìë âç öìë
ôRì ß vûè¼¼ vÛçë èóíô «*Üè@¬Hç ß «*ìQ?íóÐ Ðk• ôýìåìë
âç vëìâìûüç ß v÷ìúìíÜë âç ôìöÞÖôìëé ‘Í Ì¤Ðåhôhë æìâ
çìÈ ùMÖìíÇìíû¼ (gnathobase)¯ ÍíRìíøìõìÈå væÈ•
Íí„ìíøìõìÈå âãk «*ìíQ? èPÓìèûÛk• Tíôë æÖìú ûýìôìíæì¯
âÖìèRÜãÖÜì Åøìà ÔìóÖût¬?ãë ÔìóÖæìÜéíç òìæìQ?íë ¼ìðìöÖ
ôíë¯
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(5) èPçéú âÖìèRÜì ûì âÖìèRÜì (Maxilla II/maxilla) _ Íëìß v×ìå ‘öèóß âÖìèRÜãÖÜìë
çhÜæìú «*ìú èPIË’• øìÁÜì øìçìë âç Íû¤ ÍÔìíæ ôRì
¼ìÓìëË èôQ?ã vûè¼í¼ë èÛçëâãíÔ óãèå Ðk ¼ëg øìíçë âç
ùMÖìíÇìíû¼ Çìíô öì ÔìóÖôËì ¼˜ìÜíæë ¼ðìúô¯ Íí„ìíøìõìÈåèå
ÔãûÈ v×ìå èôQ?ã ÍíRìíøìõìÈèå ÌÓÞ ÷\ìô·èçë û§ øìíçë
âç øìÁÜì ðíÜß ¼¤èÐL,% ØhÜôì-«*íôìíVë âãíÔ vÇíô
Ìæûëç æ§ì÷§ì ôíë äÜ «*ûìð ûäìú ëìÔíç ¼ìðìöÖ ôíë¯
Í Ì¤Ðèåë æìâ t›ÖìíØìùMìÇìÈå ûì vûÈÜìë (seaphognathite/

baler) Åøíëë øýì÷íäì§ì Åøìà èÐë ûì ât¬?íôë Åøìà
(head/cephalic appendages)¯ èæí@¬‰ìk Ììåíäì§ì Åøìà
ûíáë Åøìà thoracic appendages) öìíç Ììí× øëøë
èçæíäì§ì âÖìèRèÜíøõ¼ (maxillipedes I-III) Íû¤ øýì÷íäì§ì
÷Üìë Åøíöìùé øó (walking legs I-V)¯

(6) «*Çâ âÖìèRèÜíøõ (first maxillipede) _ v×ìå Ììôìíëë øìÁÜì øìçìë âç öèóß ÷ß§ì
ôRì ß vûè¼í¼ë Ðk• vëìâöãk «*ìQ?íóÐ ùMÖìíÇìíûí¼ë ôìä
ôíë¯ Íí„ìíøìõìÈå ÔãûÈ v×ìå èôQ?ã ÍíRìíøìõìÈå vùì§ìë
÷ß§ì öèóß ûìôé Ì¤Ð ¼ëg øìíçë âç¯ Íôíäì§ì ÇíÜë
âç ÍèøíøìõìÈå (epipodite) æìâô Ì¤Ð ÍÈ Åøìíàë
ûìÈíëë æéí÷ë èóíô ¼¤èÐL,% Çìíô Íû¤ çì xH¼æôìíöÞÖë
¼ðìúô¯

(7) èPçéú âÖìèRèÜíøõ (second maxillipede) _ ôìèÒë âç Ì¤ÐèûíÐ» èæíú Í ùèÒç¯
ôRì ß vûè¼¼ v×ìå èôQ?ã ¼ãè÷èÿç¯ Íí„ìíøìõìÈå øýì÷
Ô„íôë vùì§ì vÇíô vÐ» øöÞÖQ? öìíóë æìâ Èèt›úìâ• vâëì¼•
ôìøÞì¼• v«*ìí«*ìõì¼ ß võè=Üì¼ ischium merus, carpus,

propodes, dactylus)¯ ÍíRìíøìõìÈå ÌÔè„ç ¼ëg øìíçë
âç¯ ôRìë vÛçë «*ìQ? Íôèå ùMÖìíÇìíû¼ ß ûìÈíëë èóíô
øìçìë âíçì ÍèøíøìõìÈå ß ØhÜôì (gill) ¼¤ÜùM Çìíô¯
ØíÜ• Åøìàèå ÔìóÖ ôËìë òìæìQ?ëôìëô• xHì¼ôìíöÞÖë ¼ðìúô
Íû¤ tøÐÞíûìÓ ¼@ø ‰̄̂
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(8) ç·çéú âÖìèRèÜíøõ (third maxillipede) _ Íëìß ôìèÒë âç¯ v×ìå v×ìå ôRì ß
vûè¼í¼ë øë ëíúí× èçæ Ô„íôë Íí„ìíøìõìÈå öìë «*Çâ
Ô„ô Èèt›úìâ ß vâëì¼ æìâô Ì¤ÐPú èâíÜ ¾çëé¯ èPçéú
Ô„ôèå ôìøÞì¼ Íû¤ ç·çéú ÌÇÞìÁ vÐ»èå v«*ìíøìõì¼ ß
võè,%Üì¼ èâíÜ ¾çëé¯ ÍíRìíøìõìÈå ¼ëg øìíçë âç• ÌÔè„ç
ß æéí÷ Íèøí¼ìõìÈå ¼¤ÜùM ôìöÞÖôìèëçìú Íëì èPçéú
âÖìèRèÜíøíõë æÖìú¯

(9) ÷Üìë Åøíöìùé øó¼âïð (walking legs) _ øýì÷íäì§ì Íëôâ øíóë «*Çâ óãíäì§ì óýì§ìöãk
øó ûì è÷íÜå vÜù (chelate leg)• ÌæÖIíÜì óýì§ìðéæ¯ «*èç
øíóë vùì§ìú ëíúí× ôRì ß vûè¼¼ Ô„ôPíúë v«*ìíåìíøìõìÈå
Íû¤ çìë øë øýì÷ Ô„íôë Íí„ìíøìõìÈå¯ øýì÷èå Ô„ô
vùì§ì vÇíô vÐ» øöÞÖQ? Èèt›úìâ• vâëì¼• ôìøÞì¼• v«*ìíøìõì¼
ß võè=Üì¼ Íû¤ óýì§ìöãk øíó vÐ» Ô„ô võè=Üì¼ ¾óíÙÞÖ
v«*ìíøìõì¼ Ô„íôë ÌíÓÞíôë ß ôâ Íû¤ çìë âìÄÔìíæ
¼è ‰̂èû,% ðíú óýì§ì ûì è÷Üì (chela) ùÒæ ôíë¯ øýì÷íäì§ì
øíóë âíÓÖ èPçéú øóíäì§ì ¼û ÷ìÈíç û§ ß óüÆ èûíÐ»ç¥
øãëg» è÷¤è§íç¯ óýì§ìë ¼ìðìíöÖ ùÜóì è÷¤è§ Ìì¹âË ß
ÌìKëáìë ôìä ôíë¯ t¬Ÿé è÷¤è§ë ç·çéú øóíäì§ìë «*èçèåë
vùì§ìú Çìíô äææè×°/ øãëg»-è÷¤è§ë äææè×° väì§ì Çìíô
ø˜â øíóë vùì§ìú¯

Åóíëë ùÒæ ß Åøìà¼âïð ¥ ÌìíùÈ ûÜì ðíúí×• ùÜóì è÷¤è§ë Åóë èÐíëìûíáë ÷ìÈíç
óéÙÞçë ß çìë øfìóÛìù ¼ëḡ  Åóíëë Ô„ô-èûÛìäæ ¼ãtø,% Íû¤ Ííç ×èå Ììøìç¼âìæ•
¼˜ëËÐéÜ Ô„ô Çìíô¯ «*èç Ô„ô «*ìú vùìÜìô·èçë ¼díôYëìÈå (sclerite) æìâô vÔìÜíôë
åhôíëì Pìëì Õìôì öì ôÖìëìíø¼• vûuè)ôíúìí,%ùìÈå «*Û·èçë âç ûèð¥ô)ôìÜ âìr¯ «*èç
¼íôYëìÈíåë èçæèå Ì¤Ð øüVíóíÐë Ìíøáìô·ç øãëg Ì¤Ð åìùÞìâ (tergum), Ì)ôíóíÐë
øìçÜì øóÞìë âç ,%ìæÞìâ (sternum) Íû¤ «*èç øìíÐ åìùÞìâ ,%ìæÞìíâë ¼¤íöìùôìëô øLãÖëæ øóÞì
(pleural membrane/pleuron) Íû¤ çìë ¼ìíÇ Åøìíàë ¼¤íöìùôìëô Íèøíâëæ øóÞì (epimeron)

Åóíëë ¼díôYíëìÈåIíÜì ¼èa øóÞì ûì ÌìíÇuÞìèõúìÜ vââíûuæ (arthrodial membrane) Pìëì
øëtøë öãk¯ óãèå åìùÞìíâë âÓÖûçÞé øóÞìë æìâ ÌìQ?-åìùÞìÜ øóÞì (inter-tergal membrane)¯
»V Ô„íôë «*ìíQ? Çìíô øìúãè×° Íû¤ øìúã øëûçÞé èçæíôìËì v×ìå Íôèå Ì¤Ð öìë æìâ
våÜ¼æ (telson)¯
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Åóíëë Åøìà¼âïð ¥ «*èç Ô„íô Íôíäì§ì ôíë vâìå ×íäì§ì Åøìà Åóíë Çìíô Íû¤
Ííóë «*èçèå èP-ûìTöãk ÌÇÞìÁ vùì§ìë Ô„ô v«*ìíåìíøìåìÈõíúë (protopodite) ¼ìâíæë èóíô
¼¤ÜùM Çìíô óãíåì ûìT öìë Íôèå vÛçíëë èóíôë• æìâ Íí„ìíøìõìÈå (endopodite) Íû¤
Ìøëèå ûìÈíëë èóíôë æìâ ÍíRìíøìõìÈå (expodite)¯ Í ÓëíËë Åøìàíô ûìÈíëâì¼
(biramous) Åøìà ûÜì ðú¯ èÐíëìûíáë vö vçíëìíäì§ì Åøìà Ììâëì øöÞÖìíÜì÷æì ôíëè×¯
çìë âíÓÖ âÖìè„ûÜd (mandible) ß øýì÷íäì§ì øó (walking leg) ûìíó ûìôé ¼ìçíäì§ì
Åøìíàë ¼û ôèåÈ ûìÈíëâì¼ Åøìà¯ âÖìè„ûÜ ß øíó ÍíRìíøìõìÈå Çìíô æì¯

è÷¤è§ë Åóíëë ÅøìàIèÜë ¼˜ìÜæ ôíë ¼ýìçìë ôìíå• çìÈ Ííóë ¼Q?ëË Åøìà ûì
¼ãÈâìíëå (swimmeret) ûÜì ðú¯ Ííóë Ìøë æìâ èøLßøõ (pleopod)¯ èûèÛ ‰̂ èøLßøíõë
èûûëË èæí@¬‰ìkëCø ¥ «*Çâ èøLßøõ ÌÇÞìÁ «*Çâ Åóë Åøìà (first abdominal appendage)

vÇíô ø˜â èøLßøõ ÌÇÞìÁ ø˜â Åóë Åøìà (fifth abdominal appendage) øöÞÖQ? «*íçÖôèå
ÍôÈ Óëíæ ùèÒç v×ìå ôRì ß Ü@¬Hì vûè¼¼ (coxa/basis) ¯ ¼ãùèÒç øìçìë âç ÍíRìíøìõìÈå
èôQ?ã ÍíwìíøìõìÈå «*Çâ èøLßøíõ Íôèå v×ìå øìçìë âç èPçéú èøLßøíæ Ììíëôåhôh û§
Íû¤ ÍÛìíû ø˜â èøLßøí§ «*ìú ÍíRìíøìõìÈíåë Ììúçíæë ôì×ìôìè×¯ èPçéú èøLßøõ vÇíô
ø˜â èøLßøíõë «*èçèåíç ÍíwìíøìõìÈå øìçìë vÛçíëëë èóíô ¼¤èÐL,% Çìíô v×ìå ôìèÒë
âç Íôèå Ì¤Ð öìë æìâ ÍíøæèõR ÈæåìæÞì (appendix interrna)¯ t¬Ÿé-è÷¤è§ë óãøìíÐë ÍÈ
ÈæåìæÞì ôìèÒIíÜì Íôír Åóíëë çÜíóíÐ v×ìå Íôèå ûìíRë âç òìíæë ¼üè,% ôíë öì
«*äææôìíÜ èõâ ûðæ ôíë¯ øãëg» è÷¤è§ë èPçéú è«Xßøí§ë «*èçèåíç ÈæåìæÞì ôìèÒ ß
ÍíwìíøìõìÈå øìçìë âíÓÖ Ììíëôèå ôìèÒë âç Ì¤Ð Çìíô öìë æìâ ÍíøæèõR âÖì¼ôhèÜæì
(appendixmasculina) Íû¤ öì vóíÔ è÷¤è§ë t¬Ÿé ß øãëg» ¼ðíäÈ ÔìèÜí÷ìíÔ ¼æìk ôëì öìú¯

»V ûì vÐ» èøLßøõ väì§ì ÌæÖíóë Ìíøáì Ììôìíë ß Ììúçíæ Ìíæôåì û§/ Íô
Ôwíôë v«*ìíåìíøìõìÈå• ÍíRìíøìõìÈå ÍíwìíøìõìÈíåë v÷íú èôè˜Á û§ Íû¤ Ìì§ìÌìè§Ûìíû
èûæÖt¬? Íôèå èç»ÞÖô vëÔì Pìëì óãèå Ì¼âìæ Ì¤íÐ èûÛk¯ Í¼û ¾ûèÐí,%Öë äæÖ »V èøLßøõíô
ÈÅíëìøõ (uropod) ûÜì ðú¯ Íëì våÜ¼íæë óãøìíÐ ¼¤èÐL,% vÇíô øãE× øìÔæì ûì våÜ èØæ
(tail fin) ùÒæ ôíë öìë Pìëì è÷¤è§ Óæãíôë âç Ðëéë ûýìèôíú äíÜ Óì}ì âìëíç çì§ìçìè§
¼íë vöíç øìíë èûøëéç èóíô¯

 è÷¤è§ë ûèðÛÞìíùë Ìà ¼¤òìæ èû»íú Åøíëìk çÇÖìèóë èô×ã Iëg&øïËÞ Ì¤Ð Ììâíóë
èûíÐ»Ûìíû vÔúìíÜ ëìÔíç ðíû¯ (i) vóíðë èûÛìäæ ß ÔwôéôëË/ (2) ÅèæÐíäì§ì øëøë
¼ìäìíæì Åøìà öìë «*Çâ øýì÷íäì§ì ât¬?ôì¤íÐ èòç ß øíë æú väì§ì ûáì¤íÐ èòç ÍÛìíû
èÐíëìûá æìâô ùÒæùç øìÇÞôÖ ß ôâÞùç ¾ûèÐ,%Ö ÌûÐÖÈ ÅíGXÔíöìùÖ Íû¤ vôìæ vôìæèå
Ííóë âíÓü èP ûìTöãk Åøìà (biramous appendage) çì èûíÐ»Ûìíû ûãÄíç ðíû/ (3) ûìèðÖô
¾ûèÐ,%Ö Pìëì èæí@¬‰ìkÛìíû t¬Ÿé ß øã¤ è÷¤è§ë ¼æìkôëË ûì øüÇôéôëË¥ (a) èPçéú øóíäì§ì øãëg»
è÷¤è§íç Ìíøáìô·ç û§ ¼ãùèÒç ß çìë ¼ýì§ìèÐ Ì¤Ð ÌÇÞìÁ v÷Üì Ì¤Ð Ìíæô vûÐé
ô`åôìôéËÞ/ (b) vÔìÜíôë Ì¤ôéú ,%ìËÞìâ t¬Ÿé-è÷¤è§íç Ìíæô û§/ (c) äææè×° t¬Ÿé è÷¤è§íç



316

Çìíô «*èç ç·çéú øíóë vùì§ìú øãëgí» «*èç ø˜â øíóë vùì§ìú• (d) «*èçèå èPçéú èøLßøí§
ÍíwìíøìõìÈå øìçìë vÛçíëë èóíô øã¤-è÷¤è§íç Çìíô ÍíøæèõR âÖì¼ôhèÜæì (appendix

masculina) æìâô v×ìå ôìèÒë âç ûì§èç Íôèå Ì¤Ð öì t¬Ÿé è÷¤è§ë vôìÇìß væÈ¯ Í ¾ûèÐ,%Ö
èóíú t¬Ÿé ß øãëg» è÷¤è§ ÌìÜìó ôíë v÷æì Ôãû ¼ðä¯

II. ÌQ?ÛÞìíùë Ìà ¼¤òìæ ¥ è÷¤è§ë vóð&ô èôÅèåôdÜd• ÍèøõìèâÞ¼ ß õìèâÞ¼ ÍÈ èçæèå
èæíú ùèÒç (cuticle/epidermis/dermis)¯ èôÅèåôdÜd ÍèøõìèâÞí¼ë èûíÐ» vôì» èæ¥¼üç ë¼
Pìëì Ðk• ëáËìKô øìíçë âç ¾çëé vÔìÜô ûèð¥ô¤ôìÜ ûì ÍíRìít›èÜåæ (exokeleton)

ÍèøèôÅèåôÜd ÍíæíwìèôÅèåôÜd (epicuticle / endocuticle) æìâô óãèå t¬?íë çì èûÛk¯
«*Çâèå ûìÈíëë øìÁÜì t¬?ë ß çìíç Çìíô ôýìåìë âç èûèûÓ ÓëíËë vëìûûìèä/ èPçéúèåíç
¼âøük Çìíô ôÖìÜè¼úìâ vöîù¯ ÍèøõìèâÞ¼ &íôë vôì»t¬?ë/ õìèâÞí¼ ¼¤ûº Çíô &íôë
†Œèp¼âïð¯

 vÔìÜíôë ÌìûëíË Õìôì è÷¤è§ vóð âãÔÖç¥ ÑèE×ô vøÐéôÜìú ùèÒç öì óã«*ôìíëë
¼¤íôì÷æÐéÜ ûì vØ‹Rë (Flexor) vøÐéôÜì ß «*¼ìëËÐéÜ ûì Íôdíšæd¼ë ( extensor) vøÐé
ûÜì¯ «*íçÖô èøLßøíõ Íôíäì§ì ôíë «*¼ìëÐéÜ ß ¼¤íôì÷æÐéÜ vøÐé Çìíô Íû¤ Í¼û
vøÐé ÌæÖìæÖ Ì¤íÐ æìæìÛìíû èûæÖt¬? vÇíô vóðíô ¼è¹ú ëìíÔ¯ vøÐé¼âïíðë öÇìöÇ ¼¤öãèkë
äíæÖ ô·è+ôìûëËé vÇíô «*Üè@¬Hç øìç ûì ôìèÒë æÖìú Ì¤Ð¼âïð ‘öìíóë Ííøìèõèâ¼
apodemes, ûÜì ðú’ Íôír ¼ìâè†ŒôÛìíû Íôèå ÌìQ?¥ô¤ôìÜ ôìÒìíâì ¾çëé ôíë öìë æìâ
ÍíwìØYÖìùâìÜ ôìÒìíâì (endophragmal framework)¯ vøÐé¼âïíðë ÌìèÓôÖ Çìôìë vóðìÛÖQ?íë
vóð ùðUë ûì ûèõ vôèÛèå (body cavity) ôíúôèå ¼ëg æìÜéøÇ ß Ííóë ¼¤íöìäô tH¬GF
øèë¼íëë ÜÖìôhæìë (lacuna) âíÓÖ øèë¼éèâç¯ Í æìÜé ß ÜÖìôhæìIíÜì èóíú è÷¤è§ë “ëk” ‘öì
Ìì¼íÜ ÌæÖìæÖ ¼èaøó «*ìËéë âç ÍÔìíæß vóð ùðUíëë ë¼ ÌÇÞìÁ ûèõ ØYhÈõ ß ëíkë
¼¤èâÐ*Ë öìë ¼èÒô æìâ èðíâìèÜ@]• haemolymph) «*ûìèðç ðú/ çìÈ Ííóë èðíâìè¼èÜô
÷ÖìíæÜ ûìèðíâìè¼èÜô æìÜé ß ÜÖìôhæì ûÜì ðú (haemocoelic channel/lacuna) Íû¤ è÷¤è§ë
vóð ùðUë ûì ûèõ vôèÛèå èðíâìè¼èÜô ùðUë (haemocoelic cavity) âìr¯

Íûìíë Ììâëì vóðìÛÖQ?íë èûèûÓ çíQŸë ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìæ èæíú ÌìíÜì÷æì ôëíûì¥
 vøîè,%ô çQŸ (Digestive system) : vøîè,%ô æìÜé öì øìôðéæ• ¼ëÜíëÔìú «*Üè@¬Hç ‘âãÔè×°

ß øìúãë âíÓÖ’ Íû¤ vóíðë ¾óíÙÞÖë v÷íú û§ æú çì ß øèëøìô †Œèp Í óãÈ èæíú Í çQŸ
ùèÒç¯ vøîè,%ô æìÜéë «*Óìæ èçæÛìíùë Ìà- ¼¤òìæùç èûûëË Íëôâ¥

(a) øãë¥ vøîè,%ô æìÜé ûì vØìëíùå (foregut) : âãÔèûûë• †Œì¼æìÜé ûì Èí¼ìíØùì¼
(oesphagus ) ß øìôòÜé ûì šâìô (stomach) ÍÈ èçæèå Ì¤íÐ vØìëíùå èûÛìäÖ¯ âãÔèûûë
¼ãëg âãÔè×° (mouth operature) íÇíô öì ât¬?ôì¤íÐë ¼ìâíæë èóíô Ì¤ôéúíóíÐ v÷ìúìÜíäì§ìë
âìÄÔìíæ èòë¯ âãÔèûûë ÔãûÈ tH¬GF øèë¼íëë Íû¤ çì vÇíô ÏÓ[ÞâãíÔ «*Üè@¬Hç v×ìå èôQ?ã
æÜìôüèçë †Œì¼æìÜé öì øìôòÜéíç ÅˆŠãk¯ øìôòÜé èÐíëìûíáë vûÐéë Ûìù Ì¤Ð äãí§ Çìíô
Íû¤ óãèå Ì¼âìæ «*íôìíV èûÛk «*Çâèå Ììôìíë ûüðÁ ÇèÜë âç èôQ?ã èPçéúèå v×ìå ûíÜë
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âç «*Çâèåë vø×íæ æé÷h ôíë û¼ìíæì• «*Çâ «*íôìíVë æìâ ðüÁøìôòÜé ûì ôìèõÞúìô
øìôòÜé (cardiac stomach) èPçéúèåë æìâ øìÈíÜìèëô øìôòÜé (pyloric stomach) Íû¤
«*íôìV óãèå Ííô Ìøíëë ¼ìíÇ ÍôìèÓô ôøìèåôì ûì ÛìÜÛ (valve) Pìëì ¼¤öãk Çìíô¯

 ðüÁ-øìôòÜéë vÛçíëë vóúìÜ ôèÒæ ô·è+ôìú Õìôì Íû¤ çìíç èûíÐ» Ûýìä ß æìæì
Ììôìíëë øìç Çìíô¯ Ííóë ôìä øëtøë Ù»ìÙè» ôëì öìë ØíÜ ÔìóÖ°ûÖ Iýè§íú öìú Íû¤
èÒôâç ÷ìèÜç ðíú Óéíë Óéíë øìÈíÜìèëô øìôòÜéíç vÕìíô¯ †Œì¼æìÜéë ¼èðç ðüÁ
øìôòÜéë ¼¤íöìùòíÜ Çìíô Íôèå ÷¹ìôìë vøLå Íû¤ Íë vø×íæ Åøíëë èóíôë vóúìíÜ
Çìíô Íôèå ÐïÜÐé»Þìôìë vøLå ûì ÜìèAßíÜå vøLå (lanceolate plate) âìÄÔìíæ Çìíô èríôìËô·èçë
ðÖì¼íåå vøLå (hastate plate) öìë ÷ß§ì «*ìQ? Çìíô vø×íæë èóíô¯ ðÖì¼íåå vøLíåë «*èç
øìíÐ èût¬?üç Çìíô ¼ëg æìÜéë âç øÇ öìë æìâ øìxHÞéú vÔýì§Ü (lateral groove’ Íû¤ öìë
Åøíë Çìíô è÷ëgËé vøLå Íû¤ øìíÐ Çìíô øèë÷ìÜô ûì ùìÈèõ¤ èëä (guiding ridge)¯ èëä•
vÔýì§Ü ß è÷ëgËé vøLíåë Íëôâ èûæÖìí¼ë óëgË ðüÁ-øìôòÜéë ¼âìíæë «*ìQ? vÇíô ÔìóÖôËì
¼ãèæèóÞ,% øÇ vûíú øfìíç èòç øìÈíÜìèëô øìôòÜéë âãíÔë ¼ìâíæ ¼ðíäÈ ÷íÜ Ììí¼ ß
öÇì¼âíú Ñ Ì¤íÐ öìú¯ è÷ëgËé vøLíåë ôìä vðìÜ vôûÜâìr èâèð ÔìóÖôËìíôÈ vø×íæë èóíô
øìxHÞéú vÔýì§Ü vûíú vöíç vóßúì¯ óìæìóìë û§ ÔìóÖôËì Ííç Ììåíô öìú Íû¤ ûìëûìë
vøLåIíÜìë Ù»ìÙè»ë ÷ìíø èâèð ôËìú vÛíà öìú¯

øìÈíÜìèëô øìôòÜé ÌçÖQ? v×ìå ûíÜë Ììôìíëë «*íôìV¯ è÷¤è§ë «*Óìæ vøîè,%ô †Œèp
vðøìíåì øÖìæè¹úì¼ (hepatopancreas) öì öô·Á-ÌùMÖìÐú vÇíô óãíå æìÜé Ñ †Œèpë øèëøìô
ë¼ Í øìôòÜéíç èæ¥¼ëË ôíë¯ Íë óãøìíÐë vóúìÜ Ûýìä ðíú øëtøíëë èóíô èôè˜Á
«*Üè@¬Hç¯ ØíÜ øìÈíÜìèëô øìôòÜéë ÌÛÖQ?ë óãíåì Ì¼âìæ «*íôìíV Ì¼@øïËÞ Ûìíû èûÛk
Íôèå Ì¤ôéú «*íôìV ‘Ü@¬Hì è¼åìöãk’ Ìøëèå øüVéú «*íôìV öìë ¼ìíÇ öãk vøîè,%ô øëûçÞé
Ì¤Ð Íû¤ öìë øüVÛìíùë áh° ÇèÜôìíô øìÈíÜìèûô è¼ôìâ (pyloric caecum) ûíÜ¯

(b) âÓÖ vøîè,%ô æìÜé ûì èâõùìå (midgut) : Ìt¬Ÿ ûì Èæíå¼èåæ (intestine) æìâô ¼ëg
æíÜë Ììôìíëë óéÙÞçâ ÍÈ Ì¤Ðèå Åøíëë âì¤¼íøÐéë ÅøëÛìíùë âÓÖòÜ èóíú »V Åóëé
Ôwô øöÞÖQ? «*Üè@¬Hç¯ Íë vóúìíÜë ÍèøíÇèÜúìâ (epithelium) ûì vôì»t¬?ë ÅˆŠãk• vôìæëôâ
ô·è+ôìûëËéðéæ Íû¤ äìèëç ÔìóÖë¼ vÐì»íæë Åøíöìùé¯

(c) øfìÁ vøîè,%ô æìÜé ðìÈwùìå (hindgut) - ¼û vÇíô v×ìå Ì¤Ð «*Çíâ ûíÜë æÖìú
t]éç ß øíë ¼ëg æíÜë âç »V Åóë ÔwíôÈ ¼éèâç Íû¤ Íë vóúìíÜë ÍèøíÇèÜúìâ
ô·è+ôìûüç¯ t]éç Ì¤Ðèå vøÐéâú• òïÜ ûì øãëã• vóúìíÜë ß èûíÐ» æìâ âïrìÐú ô`ó ûì
Èæíå¼èåæìÜ ûìGH (intestinal bulb) ëCíø øèëè÷ç¯

öô·Á -Ì†‰ÖìÐú ûì vðøìíåìøÖìæè¹úì¼ (hepatopancreas) è÷¤è§ë Íôâìr vøîè,%ô †Œèp¯ ùìÆ
ôâÜìíÜûã ë¤íúë ÍÈ †Œèp óãÛìíùèûÛk Íû¤ öô·Á ß ÌùMÖìÐú æìâô †ŒèpPíúë ôìä ÍôìÈ
ôíë ûíÜ Íëôâ öã†Šæìíâ ÌèÛèðç¯ Íë ëí¼ë ÅÁí¼÷ô v«*ìèåæ vxHç¼ìë ÷èûÞäìçéú ¼ûëôâ
ÔìóÖût¬?ã øèëøìíô ¼áâ Íû¤ «*èç Ì¤Ð vÇíô Íôèå ôíë æÜ øìÈíÜìèëô øìôòÜéë æéí÷ë
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«*íôìíV ÅˆŠãk ðíú Í ë¼íô çìíç èæ¥¼üç ôíë¯ Í×ì§ì ëk vÇíô ûì§èç øãè,%ôë øóìÇÞ
ÌìðëË ôíë Í †Œèpë èô×ã vôì» çì ¼è˜ç ëìíÔ¯

 xH¼æçQŸ (Respiratory system) è÷¤è§ äÜ÷ë ûì Íôhúìèåô (aquatic) «*ìËé/ çìÈ äíÜ
°ûéÛ—ç ÌèRíäíæë ¼ìðìíöÖ Ííóë xH¼æè¹úì ¼@ø ‰̂ ðú¯ èæí@¬‰ìk Ìàì¤Ð èæíú xH¼æçQŸ
ùèÒç¯

(a) ûuÖìè)ôßí,%ùìÈå (branchiostegite) ¼i¤ÜùM øìÁÜì øóÞì ûì ÜìÈèæ¤ vââíûuæ (lining

membrane) : èÐíëìûíáë «*èç øìíÐ èût¬?üç ØãÜôì ÇèÜ ûì ûuÖìè)ôíúÜ v÷@¬Hìë öìíô vÕíô ëìíÔ
ôÖìëìíø¼ vÔìÜíôë øìxHÞíóÐéú ûuÖìè)ôßùìÈå æìâô Ì¤ÐèûíÐ» ¯ ØhÜôì ÇèÜ æéí÷ ß ¼ìâíæ
vø×íæ vÔìÜì Íû¤ ûÖìè)ôßí,%ùìèðå ¼¤èÐL,% øìÁÜì øóÞì Ñ èçæ èóô vÕíô ØhÜôì ÇèÜ ùÒæ
ôíë¯ øóÞìèå ëk ÷Üì÷íÜ ¼âüº Íû¤ Ñ äìèÜôìë ëk ¼ðíäÈ äíÜ ôìûÞæ-õìÈ-ÌRìÈõ
‘Ìàìëì@¬X ùÖì¼’ v×í§ äíÜ Çìôì ÌèRíäæ èâèÐíú èæíú ÌèRíäæ ¼âüº ðú¯

(b) v×ìå øìçìë âç vóÔíç ëk ÷Üì÷Ü ¼âüº èçæíäì§ì ÍèøíøìõìÈå (epipodite) öì
èçæíäì§ì âÖìèRèÜíøíõæ vùì§ìú v«*ìíåìíøìõìÈå æìâô Ì¤íÐ ¼¤èÐL,% Çìíô¯ ûuÖìè)ôßí,%
ùìÈíåë øìÁÜì øóÞìë âç Ííóë xH¼æ «*è¹úì¯

(c) ØãÜôì ûì èùÜd ûì ûuÖìè)ô (gill/ branchia. pl. branchiae) - èÐíëìûíáë «*èç øìíÐë
ØhÜôì ÇèÜíç ¼ìâíæ vÇíô vø×íæ ¼ìèëûºÛìíû ¼ìäìíæì Çìíô Ììåèå ØhÜôì Íû¤ ßÛìíë
Íôèå è÷¤è§ë óãíåì ØãÜôì ÇèÜíç vâìå Çìíô Ììåíäì§ì ÌÇìÞÁ v»ìÜèå ØhÜôì¯ Íôèå ØhÜôì
ÇèÜë Ììååìë âíÓÖ ¼ìçèå ØhÜôìíô ÇèÜ ÅˆŠãk ôíë Íô æäíëÈ vóÔì öìú• ÌìåèåíôÈ vóÔì
öìú æì¯ ôìëË• Ì,%â ØhÜôìèå v×ìå Íû¤ ØhÜôì Pìëì Õìôì Çìíô¯

 ØhÜôìë Ìûòìæ ÌÇÞìÁ vôìÇìú èôí¼ë ¼íà ¼¤èÐL,% ØhÜôìèå çìë èÛè+íç è÷¤è§ë
ØhÜôìíóë èçæÛìíù Ûìù ôëì öÇì¥

i) vøìíõìûuÖì)ô ûì Øhå èùÜ (podobranch/foot -gill) «*Çâ ØhÜôìèå èPçéú âÖìèRèÜíøíõë
ôRì ¼¤èÐL,%• çìÈ Íåì vøìíõìûuì)ô¯

ii) ÌìíÇuÞìûuÖì)ô ûì äíú`å èùÜ (arthrobranch/joint -gill) èPçéú ß Ì,%â ØhÜôì ç·çéú
âÖìèRèÜíøõ ß vóíðë ¼¤íöìäô øóÞìú ¼¤èÐL,%/ çìÈ Íëì ÌìíÇuÞìûuì)ô¯

iii) øLãíëìûuÖì)ô ûì ¼ìÈõ èùÜ ûì ßúìÜ èùÜ (pleurobranch/side-gill/wall -gill) ç·çéú
vÇíô ¼:â ÍÈ øýì÷èå û§ Ììôìíëë ØhÜôì øë øë ØhÜôì ÇèÜë vóúìíÜ ¼¤ûº
Çìíô• çìÈ Íëì øLãíëìûuÖìÂdô¯

 vö vôìæ ØhÜôì Ôìèæôåì ÌÓÞ÷\ìô·èçë Íû¤ «*Çâ vÇíô vÐ» øLãíëìûLÖì)ô øöÞÖQ? Íëì
Ììôìíë óéÙÞçë ðú¯ «*èç ØhÜôìú Íôèå Ü@¬Hìíå âÓÖûçÞé Ì¤Ð ûì âÓÖèÐëì ûì Ìá Ììí×¯
Ííç ¼¤èÐL,% Çìíô «*èç øìíÐë ¼ìèëûº ¼ìâìQ?èëô Ììôìíëë ëk ÷Üì÷íÜ ¼âüº ØhÜôì øìç
ûì èùÜ- vøLå¯ Íëôâ øìçìë âç Ì¤Ðöãk ØhÜôìíô ØìÈíÜìûuÖì)ô ûÜì ðú¯ ÜáËéú vö
ØhÜôìë «*èçøìíÐë øìçìë âç vøLå¼âïíðë óã «*ìíQ?ë vøLåIíÜì ¹âÐ¥ v×ìå ðú¯ xH¼æè¹úìë
äíæÖ ØhÜôì ÇèÜë øfìÁ «*ìQ? ß æéí÷ë èóô èóíú äíÜë «*ûìð ðíç Çìíô ûì ¼ìâíæë èóô
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èóíú ØhÜôì ÇèÜë vÛçë vÇíô vûèëíú öìú¯ èPçéú âÖìèRÜìë t›ÖìíØìùLìÇìÈå Ìæûëç
¼˜ìèëç vÇíô ØhÜôì ÇèÜë âíÓÖ äíÜë «*ûìð ûäìú ëìíÔ¯

 ëk ¼¤ûðæ çQŸ (Blood vascular system) - è÷¤è§íç Í çQŸ ÅˆŠãk ÌÇÞìÁ vÔìÜìíâÜì
ÓëíËë¯ Íë Ì¤Ð¼âïð - i) vøèëôìèõÞúìâ (pericardium), ii) ðüÁèøw ûì ðìåÞ (heart) , (iii)

Óâæé ûì ÌìåÞìëé¼âïð (arteries), Íû¤ iv) vóúìÜðéæ æìÜé ûì ¼ìÈæì¼ ûì ÜÖìôhæì (sinus/

lacuna) ß ëkûìðé vóúìÜðéæ æìÜé¯ vâëgó`wéíóë âç èÐëì ûì ôÖìèøÜìëé äìèÜôì (capillary

network) Ííóë Çìíô æì¯ óëôìëé èûÐó ûÖìÔÖì Íëôâ¥
(i) vøèëôìèõÞúìâ ß ðüÁèøw ¥ èríôìËìô·èç ðüÁèøw èÐíëìûíáë øfìóÛìíù äææìíàë

Åøíë Ìûèòç¯ âì¤¼Ü ÍÈ Ìíàë ÷ß§ì èóô vø×íæë ß Ðé»ÞíôìË ¼ìâíæë èóíô Çìíô
Íû¤ ¼ï̈  çQ?ãë âç vøÐé ëyãë ¼ìðìíöÖ èæèóÞ,% òìíæ Ììåíô Çìíô¯ ðüÁèøíwë vóúìíÜ
øìý÷íäì§ì è×° Ììí× öìíë «*ìQ?Pú ÍôâãÔé ôøìèåôìë âç¯ Ííóë Ìèšúì ûÜì ðú Íû¤ èûæÖì¼
Íëôâ Íôíäì§ì ðüÁèøíwë Åøíëë èóíô¯ Íôíäì§ì Ì¤ôéú èóíô Íû¤ ÌæÖ Íôíäì§ì
èø×íæë ÷ß§ì èóíôë óãíôìíË Íôèå ôíë Çìíô¯ ûìôé óãíäì§ì øìxHÞíóíÐ èòç Ìè,%úì•
Íôíäì§ì ¼ìâíæë èóíô Ìøëíäì§ì vø×íæë èóíô¯ ðüÁèøíwë ¼¤íôì÷æ «*¼ìëË vðçh vóíð
ëíkë ¼˜ìÜæ ûäìú Çìíô¯

ðüÁèøwíô èÙíë ëíúí× Íôèå ÇèÜë âç vøÐéIíE×ë âíÓÖ Çìôì Øýìôì äìúùì öìíô Ììâëì
vøèëôìèõÞúÖìÜ ¼ìÈæì¼ ûì øüVíóíÐë ¼ìÈæì¼ ûì vøèëôìèõÞúìâ (pericardial sinus/ dorsal sinus/

dorsal pericardium) ûì ðüóÓëì ôÜì ûèÜ¯
(ii) Óâæé ûì ÌìåÞìëé ¼âïð - ÌèRíäæ ¼âüº èû™º ëk vøèëôìèõÞúìâ vÇíô öìú ðüÁèøíw

Íû¤ ðüÁèøw ¼¤ôhè÷ç ðíú ëkíô ÷ìÜìæ ôíë çìë¼íà vöìù Ììí× Íâæ èô×ã âì¤¼Ü
vóúìÜöãk ¼ëg æíÜ öìíóë Ììâëì Óâæé ûì ÌìåÞìëé ûèÜ¯ è÷¤è§ë ÓâæéçQŸ ÍÛìíû ùèÒç¥

(a) èâèõúìâ ÌøÇÖìÜèâô ûì vôØìèÜô Óâæé (median ophthalmic/cephalic artery)

ðüÁèøíwë ¼ìâíæë vôîèËô «*ìQ? vÇíô vûèëíú ôÖìëìíø¼ vÔìÜíôë æé÷ èæíú èôQ?ã †Œì¼æìÜéë
Åøë èóíú «*Üè@¬Hç ðíú óãøìÐ vÇíô óãíåì Íædíåæìëé Óâæé (antennary artery) ûì ™þ§ Óâæé
¼ìâíæ âÓÖÛìíù vöÔìíæ vâíÐ v¼Ôìíæ çìíóë ¼íà öãk ðú¯

(b) Íæíåæìëé Óâæé (antennary artery) ûì ™ý§ Óâæé öì èâèõúìæ ÌøÇÖìÜèâô Óâæéë
óãøìÐ èóíú ðüÁèøíwë Ðé»ÞíóÐ vÇíô Íôèå ôíë vûë ðíú èÐíëìûíáë øüVÛìíùë øìxHÞíóÐ
èóíú ¼ìâíæ «*Üè@¬Hç Íû¤ Íôóâ «*ìQ?Ûìíù óãíåì ÓâæéÈ vÛçíëë èóíô vûýíô âÓÖÛìíù
èâèÜç ðú Íû¤ v¼Ôìíæ Íí¼ ¼¤öãk ðú âìÄûëìûë «*Üè@¬Hç èâèõúìâ ÌøÇÖìÜèâô Óâæéèå¯
«*èçèå Íæíåæìëé Óâæé vÇíô èçæèå ÐìÔì Óâæé øìxHÞíóíÐ èæùÞç ðú öÇì vøèëôìèõÞúìÜ Óâæé
(pericardial artery) öì vøèëôìèõÞúìíâ ëk ûðæ ôíë• øìôòÜéë Óâæé (gastric artery) öì
øìôòÜéíç ëk øìÒìú•Íû¤ âÖìèwûãÜìë ûì v÷ìúìÜ Óâæé (mandibular artery) öì v÷ìúìíÜë
âì¤í¼ ëk Ììíæ¯ Ìç¥øë Íæíåæìëé Óâæé Íôèå Ì¤ôéú ÐìÔì ûì vÛ`å³ìÜ ûuì˜ (ventral
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branch) M ß Íôèå øüVéú ÐìÔì ûì õ¼ÞìÜ ûuì˜ (dorsal branch) óãèå ÐìÔìú èûÛk ðú¯ Ì¤ôéú
ÐìÔì vÇíô èçæèå ÅøÐìÔì vûë ðú öÇì ÍæíåæãÜìë ÐìÔì ‘«*Çâ Íæíåæìíç vÐ» ðú’
ÍæíåæìÜ ÐìÔì ‘èPçéú Íæíåæìíç vÐ» ðú’ Íû¤ vëæìÜ ÐìÔì ‘öì vë÷æçíQŸ vÐ» ðú’
ÍæíåæìÜ ÐìÔì ‘èPçéú Íæíåæìíç vÐ» ðú’ Íû¤ vëæìÜ ÐìÔì ‘öì vë÷æçíQŸ vÐ» ðú’
øüVéú ÐìÔì vÛçíëë èóíô ûýìô væú Íû¤ Ìøë øìíxHÞë ÌæãëCø Óâæé ÐìÔìë ¼ìíÇ öãk ðíú
Íôèå ÌÓÞûü+ôìíë èòë Óâæé ùÒæ ôíë ‘æìâ ¼ìôhÞÜì¼ vôØìèÜôì¼• circulus cephalicus)

öì vÇíô «*èç ÌíÓÞ èæùÞç ðú Íôèå Ìáéú ÐìÔì ûì Ìøèåô Óâæé (optic artery; Ìèáíç öìë
vÐ») Íû¤ ë,%³ìÜ Óâæé (rostral artery; ôëìçìô·èçë «*Üè@¬Hç ë,%³ìâ æìâô Ì¤íÐ öýìë vÐ»’¯

(c) öô·Á ûì öô·ÁÌ†‰ÖìÐú Óâæé ûì vðøìèåô ûì vðøìíåìøÖìæè¹úìèåô Óâæé (hepatic/

hepatopanereatic ) Óâæé öì ¼¤ÔÖìú óãíåì• Íæíåæìëé Óâæéë èÒô vø×íæÈ ðüÁèøw vÇíô
èæùÞç Íû¤ ¼ëì¼èë öô·Á ÌùMÖìÐú †Œèpíç vÐ» ðú¯

(d) èâèõúìæ øè,%èëúìë Óâæé (median posterior artery) öì øfìóÛìíùë âÓÖâì Óâæé öì
ðüÁèøíwë ÷ß§ì øfìÁ «*ìíQ?ë èÒô âìÄÔìíæ vÇíô vûèëíú óãÛìíù èûÛk ðú- «*Çâ Ûìùèå
ðíE× ÌQŸ Åøèëèòç Óâæé ûì ¼ã«*ì Èæíå¼èåæìÜ Óâæé (supra interstinal artery) ûì õ¼ÞìÜ
ÍûíõìèâæìÜ Óâæé öì Ìít¬Ÿë øüVéú Ûìù èóíú âÜìÐú øöÞÖQ? «*Üè@¬Hç Íû¤ Ìøë Ûìùèå ,%ìæìÞÜ
Óâæé ûì è÷¤è§ vóíðë ¼ûÞìíøáì vâìåì Óâæé Íû¤ vûë ðíúÈ èæ@¬‰âãÔé ðíú Ì)ôéú vóíÐ
ûáéú t¬‰ìúã†Œèpë âìíÄë è×° èóíú Ììíëì æéí÷ èùíú óãÛìíù Ûìù ðú¯ óãÛìíùÈ Ü@¬HìÜè@¬H èûæÖt¬?
Íû¤ ¼ìâíæë èóíô «*Üè@¬Hç Ûìùèåë æìâ vÛ`å³ìÜ vÇìëìè¼ô Óâæé (bentral thoracic artery)

ûì Ì¤ôûáéú Óâæé vø×íæë èóíô «*Üè@¬Hç Ûìùèåë æìâ vÛ`å³ìÜ ÍûíõìèâæìÜ Óâæé (ventral

abdominal artery) ûì Ì¤ô Åóëéú Óâæé¯
(iv) ¼ìÈæì¼ ûì ÜÖìôhæì ß vóúìÜðéæ ëkûìðé æìÜé_ vóíðë èûèÛ ‰̂ Ì¤Ð vÇíô ëk

¼¤ù·ðéç ðú ¼ìÈæì¼ ûì ÜÖìôhæì æìâô v×ìå û§ æìÜéë âç vóð ùðUíë¯ v¼ ¼û vÇíô ëk
Ììí¼ Ì¤ôéú vóíÐ èòë Íôíäì§ì Ü@¬Hì ¼ìÈæìí¼ öì vÇíô ëk «*Çíâ ÍØìíë`å ûuÖìè)ôíúÜ
æìÜé ûì ÷ÖìíæÜ (Afferent branchial channel) âìëØÁ ØhÜôì ¼âïíð «*íûÐ ôíë Íû¤ í¼Ôìíæ
ÌèRíäæ ¼âüº èôQ?ã ôìûÞæõìÈ ÌRìÈõ âãk ðíú ÈØìíë`å ûuÖìè)ôíúÜ æìÜé ûì ÷ÖìíæÜ
(efferent branchial channel) âìëØÁ vøèëôìèõÞúìíâ ÷íÜ Ììí¼ vöÔìæ vÇíô ëk Ììûìë
ðüÁèøw ß Óâæé âìëØÁ vóíð öìú¯

t¬‰ìúãçQŸ ûì æìÛÞçQŸ (Nervous System) - è÷¤è§íç t¬‰ìúãçQŸ öíÇ,% Å ‰̂ç èçæèå Ì¤Ð èæíú
è÷¤è§ë t¬‰ìúãçQŸ ùèÒç öÇì vô\éú ûì v¼`å³ìÜ æìÛÞçQŸ• vóíðë óãÈ øìxHÞò vøèëíØëìÜ
(peripheral) ûì øìxHéÞú æìÛÞçQŸ Íû¤ è¼âøÖìíÇèåô ûì tH¬ú¤è¹ú æìÛÞçQŸ (Sympathetie /

autonomous )¯ Ííóë èû»íú óëôìëé çÇÖìèó ÍÛìíû ûÜì öìú¥
(a) vô\éú æìÛÞçíQŸ Çìíô âèt¬?,¬› ûì †Œì¼æìÜéë Åøèëèòç æìÛÞ†Œèp (brain/supra-

oesophageal ganglia) öì Çìíô ë,%³ìíâë vùì§ìú• ûíáë Ì)ôéú ¼è@‡èÜç æìÛÞ†Œèp ûì
èõ@¬Hìô·èçë û§ Ììôìíëë Íôèå t¬‰ìúã èøw (thoracic ganglionie mass) Íû¤ Íùìíëìíäì§ì
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t¬‰ìúã†Œèpë ¼â Ĥíú ùèÒç• âèt¬?,¬› ß ¼è@‡èÜç æìÛÞ†Œèpíô ¼¤öãk ôíë Çìôì Íôíäì§ì t¬‰ìúãëyã
öìíóë æìâ ¼ìôÞìâ Èí¼ìíØèäúìÜ ôèâè¼Åë (cricumoesophageal commissure) Íû¤ vóíðë
Ì)ôéú t¬‰ìúãëyã ûì vÛ`å³ìÜ æìÛÞôõÞ̄  vÇìëìè¼ô ùÖì¤èÜúíæë øfìÁ«*ìQ? vÇíô Åóíëë »V
Ôwô øöÞÖ: vøîè,%ôæìÜéë æé÷ èóíú «*Üè@¬Hç Çìíô Ì)ôéú t¬‰ìúãëyãèå¯ Åóíëë «*èç Ôwíô
Í ëyãë âÓÖòíÜ Íôèå t¬‰ìúã†Œèp Çìíô öìíóë æìâ Åóíëë t¬‰ìúã†Œèp (abdominal nerve

ganglia; sig, ganglion)¯
èûèÛ ‰̂ t¬‰ìúã†Œèp vÇíô èæùÞç t¬‰ìúãë èû»íú ÅíGXÔíöìùÖ vðìÜ âèt¬?,¬› vÇíô èæùÞç ÷ìëíäì§ì

t¬‰ìúã öìë «*Çâ väì§ì öìú «*Çâ Íæíåæìíç ‘çìÈ Í t¬‰ìúãë æìâ ÍæíåæãÜìëé t¬‰ìúã/
antennulary nerves) èdPçéú väì§ì øãJìèáPíú ‘çìÈ æìâ Ìáéú t¬‰ìúã• optic nerves’ çüçéú
väì§ì ÌèáPíúë vûýìåì ûì ,%íôë (stalks) âì¤¼íøÐéë ‘çìÈ æìâ ÌøÇÖìÜèâô t¬‰ìúã• ophthal-

mic nerves) Íû¤ ÷çhÇÞ väì§ì èPçéú Íæíåæìíç ‘çìÈ æìâ Íæíåëìëé t¬‰ìúã/ antennary

nerves’
(b) ¼ìôÞìâ Èí¼ìíØèäúìÜ ôèâè¼Åë Píúë âíÓÖ Ííóë ¼¤öãk ôíë Ìì§ìÌìè§Ûìíû èût¬?üç

v×ìå Íôèå t¬ ‰ ìú ã öìë æìâ å ³ Ö ìAÛì¼ Þ Ü ãø ûì ôèâè¼Åë (transversea loop/

commissure)¯Èí¼ìíØèäúìÜ ôèâè¼Åë vÇíô ÅÛú øìíÐ Íôèå t¬‰ìúã v÷ìúìíÜ öìú¯
(c) vÇìëìè¼ô t¬‰ìúã èøw ‘ûì ùÖì¤èÜúèæô âì¼ Íùìíëì väì§ì t¬‰ìúã èâÐ*íË ùèÒç Íôèå

ÅíGXÔíöìùÖ Ì¤Ð¯ Íë vø×íæë èóíô âìÄÔìíæ v×ìå Íôèå è×° Çìíô öì èóíú ,%ìæìÞÜ Óâæé
Åøë èóíô vÇíô Ì)ôéú èóíô «*Üè@¬Hç ðú¯ Íë t¬‰ìúãèøwèåë ÅÛú øìÐ vÇíô øë øë
Íùìíëìèå t¬‰ìúã èæùÞç ðíú ÍÛìíû èût¬?üç ðú öÇì «*Çâèå v÷ìúìíÜ èPçéú ßç·çéú âÖìèRÜìPíú
çìëøíëë èçæèå èçæ âÖìèRèÜíøíõ Íû¤ ¼ûÞíÐ» øýì÷èå t¬‰ìúã øýì÷èå ßúìèô¤ vÜíù¯

(d) Ì)ôéú t¬‰ìúãëyãíç Çìíô Íôèå ôíë t¬‰ìúã†Œèp «*èçèå Åóë Ôwíô¯ «*èçèå †Œèp vÇíô
óãøìíÐ èæùÞç ðú óã vÇíô èçæíäì§ì ÐìÔì-t¬‰ìúã öì ¼¤èÐL,% Ôwíôë Ìà «*çÖíà èût¬?üç¯ vÐ»
t¬‰ìúã†Œèp vÇíô ûì§èç ÐìÔì t¬‰ìúã våÜ¼íæë âì¤¼íøÐéíç èût¬?üç ðú¯

(2) vøèëíØëìÜ æìÛÞçQŸ ûì «*ìQ?ò t¬‰ìúãçQŸèå vô\éú t¬‰ìúãçíQŸë èûèÛ ‰̂ †Œèp vÇíô èæùÞç
ÐìÔì-t¬‰ìúã öìëì èûèÛ ‰̂ Ìà«*çÖíà èût¬?üç ðú çìíóë èæíú ùèÒç Íû¤ Ííóë èûûëË Ììâëì
ÅøíëÈ «*¼àç øí§è×¯ Ííóë âìÓÖíâ vô\éú t¬‰ìúãçQŸ vóíðë èûèÛ ‰̂ Ìà«*çÖíàë ¼ìíÇ
t¬‰ìúèûô ¼¤íöìù ëáË ôíë¯ çíû Ííóë è¹úìÐéÜçì vô\éú t¬‰ìúãçíQŸë ÌÓéæ Íû¤ ÌèÓôì¤ÐÈ
¼¤íûóæ æìÛÞ (sensory) ß v÷,%éú æìÛÞ (motor) Píúë ¼â Ĥíú ùèÒç ðßúìú èâÐ*æìÛÞ ‘óü,%ìQ?¥
è÷¤è§ë Ìáéú æìÛÞ ¼¤íûó æìÛÞ• vøÐéæìÛÞ v÷,%éú æìÛÞ• ÌæÖìæÖ ¼û èâÐ*æìÛÞ’¯

(3) tHú¤è¹ú æìÛÞçQŸ ôíúôèå v×ìå v×ìå t¬‰ìúã†Œèp ß çìíóë ¼íà öãk t¬‰ìúã Pìëì ¼éèâç
‘âèt¬?í,¬›ë vø×æ èóô vÇíô èæùÞç Íôèå t¬‰ìúã ðüÁøìôòÜé øöÞQ? «*¼ìèëç Íû¤ çìë ¼íà öãk
èÛ¼ìíëÜ †Œèp väì§ì (visceral) öìë ¼ìâíæë †Œpèåë ¼íà öãk Íôíäì§ì ôèâè¼ÅëìÜ
(commissural) †Œèp ÍëìÈ tH¬úè¹ú æìÛÞçíQŸë âãÔÖ Ì¤Ð’¯



322

Úìíæè\ú ûì ¼ãíûóé Ìà¼âïð (sense Organs) - Úìíæè\ú Íâæ Ìà öì øèëíûíÐë
Å!éøæì Ðj• ùa tøÐÞ «*Ûüèç ëCíø †ŒðË ôíë æìÛÞçíQŸë âìÓÖíâ «*ìËéíô Å!éèøç ôíë ß
¼è¹ú ôíë¯ è÷¤è§ë ÷ìë Óëíæë Úìíæè\ú Çìíô öìíóë ¼@¬Hía èæí@¬‰ìk çÇÖèó ûãÄíç ðíûß
âíæ ëìÔíç ðíû¯

(1) øãJìèá ûì ô@øìÅw ÌìÈ (Compound eye) - èÐíëìûâÞ ûì ôÖìëìíøí¼ë Ðé»Þ«*ìíQ?
ë,%³ìíâë óã øìíÐë Ôýìíä ‘ÌëèûåìÜ æ÷• orbital notch, æìâô Ôýìä’ óãÔwíôë óãèå vûýìåì ûì
ûüíQ?ë (stalk) Åøë Íôèå ôíë øãJìèá Çìíô vûýìåì óãèå Ôýìíäë âíÓÖ vëíÔÈ vÙìëìíæì öìú/
ØíÜ è÷¤è§ ÷ìëøìíÐë èût¬?üççë òìæ vóÔíç øìú¯ Íôèå øãJìèá ÌÓÞ- ûçhÞÜìôìë Íû¤ æìâ
vÇíôÈ vûìÄì öìú vö ûT “Ìèá”ë ¼â Ĥíú Í ùèÒç ‘ÍÔììíæ “Ìèáá ûÜíç èÛ¼ãúìÜ ÈÅèæå
ÌÇÞìÁ “Íôô Ûìíû vóÔíç ¼áâ” vûìÄìú öìë ûÖûðìöÞÖ æìâ ßâìèåèõúìâ• ommatidium, pl.

ommatidia) ôíúô ðìäìë ßâìèåèõúì è÷¤è§ë Íôèå øãJìèáíç Çìíô¯ øãJìèáë øüVt¬?ë ûT
ûùÞíárìôìë óìíù ¼ãè÷èÿç öìë «*èçèå Ìì¼íÜ Íô Íôèå øãJìèáíç ¼ûí÷íú ûìÈíëë tH¬E×
ôèËÞúìë (comea) Ì¤Ðâìr Íû¤ Ííóë ¼¤ÔÖì vÇíô ¼ðíäÈ ûÜì öìú øãJìèáíç ôç
ßâìèåèõúì Ììí×¯ ôèËÞúìë ÍÈ Ì¤Ð ûì ØÖìí¼å (facets) ¼âïð vöâæ ùìíú ùìíú Üìùìíæì vçâèæ
Íôèå øãJìèáë ßúìèåèõúìIíÜìß øìÐìøìèÐ Ùæ¼¤ûº¯ Íôèå ßâìèåèõúìíâë ¼û Ì¤ÐIíÜì
Åøë vÇíô æé÷ Íôèå ÌáíëÔì vô\ ôíë ¼ìäìíæì öÇì¥

(a) ôèËÞúì (cornea)- ¼ûí÷íú ûìÈíëë ûùÞíárìôìë tH¬E× ôüè+ôìt¬?ë öì vÜíAë ôìä ôíë¯
Ììôìíë ûìÈôæíÛR (biconvex) ÌÇÞìÁ èõ@¬Hìô·èçë¯

(b) ôèËÞúìíäæ vôì» (corneagen cell) - «*èç ôèËÞúì ûëìûë ß çìë èÒô æéí÷ óãèå ÙèæV
ÍèøõìâÞìÜ vôì» (epidermal cells) ëCøìQ?èëç ðíú ôèËÞúìíäæ vôì» ùèÒç¯ Ííóë èæ¥¼üç ë¼
ôèËÞúìë ¼üè,% ôíë¯

(c) vôìæ vôì» ûì èÛíå³Üé (cone cells/ vitrelle) - ÷ìëèå Ü@¬Hì Ùæ¼¤ûº vôì» ûì ôèËÞúìíäæ
vôì»Píúë èÒô æéí÷ Çìíô çìíóë èæíú vôìæd vôìí»ë ¼âìðìë¯

(d) è¹šÖìÜÜìÈæ vôìæd (crystalline cone) - ÷ìëíå vôìæd vôìí»ë íô\òíÜ ßíóë èæ¥¼üç
ë¼ èóíú ¾çëé t]èåô ¼óüÐ Ü@¬Hì ÌÇ÷ vâìåì è¹šÖìÜìÈæ vôìæd Çìíô öì èPçéú vÜíAë ôìä
ôíë¯

(e) «*ìÇèâô ÌìÈèë¼ ÌìûëËé ûì «*ìÈâìëé ÌìÈèë¼ ÐéÇ ûì èøùíâ`å ÐéÇd (primary iris/

pigment sheath) - íÙìë ô·ÃûíËÞë ëJô ôËìöãk ûT v¹ìâìíåìíØìë vôì»Pìëì ùèÒç ÍÈ
øìÁÜì ÌìûëËé øóÞì èûíÐ» Ìûòìú ÷ìëíå vôìæd vôì»íô øãíëìøãèë vÕíô èóíç øìíë¯
øèëíûíÐ ÌìíÜìë çéûuçìíðçh ‘ÌÇÞìÁ èóíæë vûÜìú’ v¹ìâìíåìíØìë vôì» t]éç ðíú èøùíâ`å
ÐéÇèå «*¼ìèëç ôíë vóú¯ ÌìíÜìë ÌÛìíû ‘ÌÇÞìÁ ëìír’ ÐéÇèå ¼¤ôhè÷ç ðíú öìú¯ ÌìíÜìô
ëèxŠíô v¹ìâìíåìíØìë vôì» Ðïí» væú• íôìæÛìíûÈ Ììë «*èçØèÜç ðíç vóú æì Íû¤ «*èçèû@¬H
ùÒíæë ûÖìøìíë èøùíâ`å ÐéíÇë Û—èâôì Çìíô¯
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(f) vëèåæãÜìÜ vôì» (retinula cells) - vôìæ vôìí»ë èÒô æéí÷ ûü+ìôìíë ¼ìçèå
óéÙÞìôìíëë vëèåæãÜìë vôì» ¼¤ûº Çìíô¯ Ííóë èæÅèôYúì¼ vôìæd vôì» ¼¤ÜùM «*ìíQ? èòç¯

(g) ëÖìûdíõìâ (Rhabdome) - âìôhë âç vóÔíç ¼ëg ß Ü@¬Hì ÍÈ t]èåô ¼óüÐ Ì¤Ðèå
¼ìçèå vëèåæãÜìÜ vôìí»ë vô\òíÜ èòç¯ Ñ vôì»¼âïíðë èæ¥¼üç ëí¼ ëÖìûíõìâ ùèÒç¯
¼ìçèå ôìèÒë âç Ì¤íÐë ¼âìðìíë ‘öìë «*èçèå Íôèå íëèåæãÜìÜ vôìí»ë ëí¼ ùèÒç Íû¤æìâ
ëÖìûíõìèâúìë’ ëÖìûíõìâ ùèÒç Íû¤ Íôåh ÷ìíø ÍIèÜë øüÇôéôëË Ùíå¯ Ííóë Ìøèåô ëõ
(optic rod) ßû ûÜì ðú¯

(h) vëèåæìÜ ûì v¼íôwìëé ÌìÈèë¼Ýèøùíâ`å ÐéÇd (retinal/secondary iris/pigment

sheath) «*ìÇèâô èøùíâ`åÐéíÇë âç ÍÈ ÐéÇèåß v¹ìâìíåìíØìë vôìí» ùèÒç Íôèå øìÁÜì
øóÞì öì Ñ èøùíâ`å ÐéíÇë âç Ìûòì èûíÐí» vëèåæãÜìë vôì»¼âïð øãíëìøãèë vÕíô vóú ûì
¼¤ôhè÷ç ðíú ÅˆŠãk ôíë vóú¯

øãJìèáë «*èçèû@¬H ùÒíæë Íôô öìíô ßâìèåèõúìâ ûÜì ðú çìë ùÒæÊÐÜé Ììâëì Åøíëë
¼è÷r ûËÞæì vÇíô ¼ðíäÈ ûãÄíç øìèë¯ Íôèå ¼ìÓìëË ¼ëÜ Ìèáë (simple eye) çhÜæìú Íë
ùÒæ vö äèåÜçë çìß Ììøæìëì Ìæìúìí¼ ûãÄíç øìëíûæ¯ vÛçëèóíô ßâìèåèõúìâ çìëùÒæùç
¾ûè÷írÖë ¼âüº ôìëË ôâÞ«*è¹úì èÛ ‰̂çë¯ çìíô øèë¼éèâç ëìÔí× çìë ÌQ?t¬?â vû¼íâ`å øóÞì
(basement membrane) öì vÛó ôíë Ìøèåô t¬‰ìúãë ÐìÔì «*èçèå vëèåæãÜìÜ vôìí» vÕìíô¯
ôìíäë Óëæ èû÷ìë ôíë óãèå âãÔÖ Ì¤íÐ Íôèå ßâìèåèõúìâíô Ûìù ôëì öìú öÇì -i)

õìÈÌøèå³ôÖìÜ Ì¤Ð (dioptrical region) öì ôèËÞúì• ôèËÞúìíäæ vôì»• vôìæ vôì»• è¹šÖìÜÜìÈæ
vôìæd ß«*ìÇèâô ÌìÈèë¼ ÐéÇd èæíú ùèÒç Íû¤ öìë ôìä Í ¼íûë ¼ìðìíöÖ v÷ìíÔ vÕìôì
ÌìíÜìô ëèxŠíóë öÇìöÇ èûæÖì¼ ÌÇìÞÁ vØìôì¼ (focus) Ùåìíæì¯ Í Ì¤Ðèåíô çìÈ ßâìíåèõúìíâë
vôìôìè¼¤ Ì¤Ð (Focussing forming zone) ß ûÜì ðú¯ ii) èëí¼{ë Ì¤Ð ûì «*èçèû@¬H ÌÇìÞÁ
Èíâä ùÒæôìëé Ì¤Ð (receptor zone/image forming zone) öì vëèåæãÜìë vôì»• ëÖìûíõìâ
v¼íôwìëé ÌìÈèë¼ ÐéÇ ß vû¼íâ`å vââíûuæ èæíú ùèÒç¯ «*¼àç¥ ÅíGXÔ ôëì ÷íÜ vö
ÅøíëìkÛìíû èòç Ìà ¼¤òìíæë óëgË è÷¤è§ë øãJìèáíäì§ì vö «*èçèû@¬H ùÒíæ ¼âÇÞ çìíô
vâìíäÈô «*èçèû@¬H (mosaic image) ûÜì ðú ôìëË «*èçèû@¬Hèå ÌìíÜìèôç ßû ÌìíÜìèôç æú
‘ûì ôâ ÌìíÜìèôç’ Íâæ ¼ìóüÐÖâïÜô Ì¤Ð ¼âïð Pìëì ùèÒç ðú¯ «*Çâèå ðú èóíæë vûÜì ûì
øèëíûíÐ ÅyUÜ ÌìíÜìô ÇìôíÜ Íû¤ Íëôâ ÌìíÜìèôç ß ÌìíÜìèôç æú Ì¤íÐë ¼¤èâÐ*íË
¾çèë «*èçèû@¬H ðíE× vâìíäÈô ÍíøìèäÐìæ «*èçèû@¬H (mosaic apposition image) ôìëË ßëôâ
ÌíÜìèôç øèëíûíÐ óãíåì èøùíâ`å ÐéÇÈ ¼@øïËÞ «*Üè@¬Hç ðíú ßâìèåèõúìíóë Íôèå vÇíô
Ìøëíô èûèE× ‰̂ ôíë vóú Íû¤ vö¼û ÌìíÜìôëèxŠ çìíç v¼ìäìÛìíû íÕìíô çìëìÈ «*èçèû@¬Hç
ðú èôQ?ã ûýìôìÛìíû vÕìôì ÌìíÜìôëèxŠ öìú v¹ìíâìíåìíØìë Pìëì vÐìè»ç ðíú öìë ØíÜ
âìÄÔìíæ Íôåh Ì¤Ð ÌìíÜìèôç èôQ?ã óãøìíÐ ÌìíÜìèôç æú Íâæ Ì¤Ð èæíú ¾çèë ðú
«*èçèû@¬H vöæ ””¼ìóì ôìíÜì”” ûì ““ÌìíÜì Ìaôìë”” øìÐìøìèÐ ûì ÍíøìèäÐìíæ Çìíô¯
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 Ìøëøíá ÌæãyUÜ øèëíûíÐ ûì ëìír èøùíâ`å ÐéÇIíÜì ÌìíÜìôìÛìíû öìú Ièåíú Íû¤
ßâìèåèõúìíóë âíÓÖ ÌìíÜìôëèxŠ ™í» ”æ,%” ôíë vóûìë âç vôìíæì Ì¤ÐÇìíô æì¯ çìÈ v÷ìíÔ
v¼ìäìÛìíû ûì ûýìôìÛìíû vöÛìíûÈ ÌìíÜìôëèxŠ Ìì¼ãô• ¼ûÈ «*èçØèÜç ðíú èëí¼{ë Ì¤íÐ
öìú ß vûÐé ÅyUÜ ß ôâ ÅyUÜ Ì¤Ð øìÐìøìèÐ èæíú vâìíäÈô ¼ãøìëøèäÐæ «*èçèû@¬H
(mosasic superposition image) ùÒæ ôíë¯

(2) ,%Öìíåìè¼,% (Statocyst) ûì èòèçè\ú- «*Çâ Íæíåæìë vùì§ìú è«*ôRì Ôwíôë (precoxa)

vÛçë Í èòèçè\úèå v×ìå ûíÜë Ììôìíë ¼¤èÐL,% Çìíô Íë ¼ìðìíöÖ è÷¤è§ äíÜë âíÓÖ vóíðë
Ûìë¼ìâÖ ëáì ôíë çìÈ Ííóë ûÖìÜìèA¤ ÌùÞìæ (balancing organ) ß ûÜì ðú¯ «*íçÖô
,%Öìíåìè¼š ô·è+ôìûëËéë Íôèå vùìÜìôìë ÇèÜ Íû¤ çìë âíÓÖ èõ@¬Hìô·èçë ¼ìèëíç ¼èyç
Çìíô èûíÐ» ÓëíËë è¼åì (seta) öìíóë ûÜì ðú ,%Öìíåìè¼èšô è¼åì (statoeystic seta) Íû¤ öìë
«*èçèåë Ììí× ¼ëgíç t]éç ôìèÒë âç vùì§ìë Ì¤Ð öìíç û¼ìíæì ¼ëg ôìèÒë âç óãøìíÐ
vëìâöãk Ìøë Íôèå Ì¤Ð¯ ÍÈ è¼åìIíÜì t¬‰ìúãöãk Íû¤ ¼ãíûóé• çìíóë vô\òíÜ ,%ìíåìèÜíÇë
statolith) âç ûìèÜôËìë óÐì Çìíô öì šÖìíåìè¼èšô è¼åìë âìÇìú ÷ìø èóíú ÌæãïÛ—èçë
çìëçâÖ Ùåìú è÷¤è§ë äíÜ èóô ûì Ìûèòèç ûóÜìíæìë ¼íà ¼íà¯

(3) tøÐÞ¼ãíûóé è¼åì ûì åÖì=ìÈÜ è¼åì (tactile seta) Íæíåæì¼âïíðë ØYÖìíäÜì ûì èØÜìë
æìâô ÷ìûãíôë âç Ì¤ÐIèÜ Íû¤ èøLßøõ¼âïíðë øìçë âç Ì¤ÐIèÜë «*ìQ?íóíÐ Í¼û è¼åì
×§ìíæì Çìíô¯ Ííóë «*èçèåë Çìíô ôìèÒë âç óãíåì Ì¤Ð öìë vùì§ìëèå Çìíô t¬‰ìúãöãk Íû¤
Ìøëèåë óãøìíÐ v×ìå èôQ?ã Íôåh ÷ß§ì Óëíæë vëìâ ¼ìèëûº Ûìíû Çìíô¯ Íëì øèëíûÐ
äíÜë vt¬Œìç ûì vôìæ Óëíæë æ§ì÷§ìë tøÐÞ ûãÄíç øìíë¯

(4) ÙuìË¼ãíûóé è¼åì ûì ÌÜíØ=èë è¼åì (olfactory seta)- «*Çâ Íæíåæì väì§ìë èçæèå
èØÜìíëë âÓÖûçé v×ìå èØÜìëèåíç Ùuìæ¼ãíûóé è¼åì Çìíô¯ Íëôâ è¼åìë ß ÌæÖ è¼åìë âç
óãèå Ì¤Ð èôQ?ã øìÇÞôÖ Íëôâ Ííóë Ì¤Ðóãíåì èûíÐ»ç Åøíëë Ì¤Ðèå vûÐ ÷ß§ì ß
vëìâðéæ¯

 vë÷æçQŸ (Excretory System) - øïËÞìà è÷¤è§ë íë÷æìà èæí@¬‰ìk Ìàì¤Ð èæíú ùèÒç ¥
(a) Íôíäì§ì Íæíåæìëé †Œèp öìë Ìøë æìâ †Œéæd †Œèp (antennary / green gland), (b)

Íôíäì§ì øìxHéÞú æìÜé ûì vÜåìíëÜ õì= (lateral duct) Íû¤ (c) Íôèå vë÷æ ÇèÜ ûì vëæìÜ
¼Öìô (renal sac) ¯¯ Í×ì§ì &íôë vôì»¼âïð æìÈíå³ìíäæÙèåç ût¬?ã ëk vÇíô çhíÜ èæíú
vÔìÜíôë æéí÷ äâì ôíë/ çìÈ &ô ß Ìì¤èÐôÛìíû è÷¤è§ë vë÷æìíàë ôìä ôíë¯
Íæíåæìëé †Œèp- èPçéú Íæíåæìë vùì§ìú ûìóìâé ë¤íúë Í †Œèp Íôèå ôíë Çìíô ‘ÈÅíëìøéú
«*äìèçë è÷¤è§íç Í †Œèpë ¼ûãä• †Œèp ûíÜß ÅíGXÔ ôëì ðú¯’ èçæèå âãÔÖ Ì¤Ð èæíú Í
†Œèp ùèÒç (a) «*ìèQ?ô ÇèÜ ûì Íw ¼Öìô (end sac), b) Íôèå øìôìíæì æìÜé ¼âïíðë Ì¤Ð öìë
æìâ vÜèûèëò (labyrinth) Íû¤ c) Íôèå v×ìå ÇèÜôì ûì âãrìÐú (bladder)¯ Í èçæèå Ì¤Ð
ÌçÖQ? ÙèæVÛìíû øìÐìøìèÐ vÇíô Íæíåæìëé †Œèpë ùÒæ ôíëí×¯ «*ìèQ?ô ÇèÜ ûì Íw ¼Öìô
Ììôìíë áh° Ìíæôåì èÐíâë óìæìë Ìøë Ì¤íÐë ¼ìíÇ öãk¯ Íw ¼Öìíôë vóúìíÜ Íôèå
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ûìÈíëë ß Íôèå vÛçíëë t¬?ë Ììí×¯ ûìÈíëë t¬?ë Ìíæô ëkûìðé v×ìå ÜÖìôhæìú ÛèçÞ Íû¤
¼¤íöìäô ôÜì Pìëì ùèÒç• vÛçíëë t¬?íë Çìíô û§ û§ vë÷ô vôì» öìíóë èæÅèôYúì¼èå û§
Ììôìíëë èôQ?ã v«*ìíåìøLìäâ ¼ï̈  óìæìë¯ vÜèûèëp Íw ¼Öìíôë ÷ìÈíç û§ Ì¤Ð Íû¤ Ííô
†Œèp äìÜô ûì ùLÖìwhÜìë vøLRì¼ ß (glandular plexus) ûÜì ðú¯ Ì¼¤ÔÖ ¼ï̈  Íû¤ øýÖì÷ìíæì
ß ÐìÔìè Ĥç vë÷ææìÜé Pìëì Íèå ùèÒç¯ âï°ìÐú ûì ÇèÜôì (bladder) Íôèå øìÁÜì «*ì÷éíëë áh°
ß ¼¤èá:• ÜÖìèûèëò ¼¤èÐL,% æìÜéëCíø Íæíåæìëé †Œèpë vÛçë èóíôë Ì¤ÐëCíø Çìíô• Íû¤
«*ìQ?íóíÐ ¼ëg æíÜë Ììôìíë ‘öìë æìâ vë÷ææìÜéÝ ùèûæéÝ ÈÅíëåìë(ureter’ Íôèå v×ìå è×°
Pìëì ûìèðíë ÅˆŠãk ðú Í è×í°ë æìâ âãrè×° Ý vë÷æè×° ‘ÍRè¹åìëé vøìëÝ vëæìÜ vøìë
(excretory pore/renal pore) öì èPçéú Íæíåæìë ôR Ôwíôë vÛçë èóíô Çìíô¯

øìxHéú æìÜé ß vëæìÜ ¼Öìôd _ «*èçèå Íæíåæìëé †Œèpë ûLìõìë vÇíô ¼ãëg Íôèå æìÜé
ÌQ?âãÞÔé ðíú vø×íæ «*Üè@¬Hç ðú¯ óãøìíÐë Íëôâ óãíåì æìÜé Ìì§ìÌìè§Ûìíû èòç Íôèå v×ìå
æíÜë Pìëì öãk öìë æìâ å³ÖìAÛì¼Þd õì= (transverse duct) øìxHéÞú æìÜéPú óãøìÐ èóíú Ììíëôåh
vø×íæ «*Üè@¬Hç ðíú èÐíëìûíáë øüVÛìíù ß âÓÖíóíÐ èòç û§ Ììôìíëë ß øìÁÜì vóúìíÜë
Íôèå ÇèÜë ¼íà öhk/ Í ÇèÜèåÈ ûü} ÇèÜ ûì vëæìÜ ¼Öìô (renal sac) öìíç çëÜ
vë÷æøóìÇÞ ¼ìâèúôÛìíû ¼è˜ç Çìíô¯

äææçQŸ (Reproductive System) : è÷¤è§ ÍôèÜà «*ìËé/ øãëg» ß t¬Ÿé è÷¤è§ë âíÓÖ
Ðìëéèëô øìÇÞôÖ èæëCøË ôëì öìú¯ øãëg» ¼âûút› t¬Ÿé vÇíô Ììôìíë û§ Íû¤ çìíóë èPçéú
väì§ì øó èûíÐ»Ûìíû û§ ß vâìåì èPçéú èøLßøíõ øãëg» è÷¤è§ë váír ÍíøæèõR âÖì¼ôhèÜæì
Çìíô öì t¬Ÿé è÷¤è§íç Çìíô æì¯

øã¤-äææçíQŸ (male reproductive System) Çìíô Íôíäì§ì ™¹ìÐú ûì våè,%¼d (Testis, pl.

testes) Íôíäì§ì ™¹æìÜé ûì Ûì¼ võØìíëA (vasdeferens; pl. vasa deferential) Íû¤ Íôíäì§ì
v¼èâæìÜ vÛè¼ôÜd (seminal vesicle) öìë«*èçèå ø˜â øíóë ôRì Ôwíô èòç øã¤ äææ è×°
(male fenital aperture) Pìëì ûìèðíë ÅˆŠãk ðú¯ Ìèçèëk vôìæ †Œèp øã¤-äææçíQŸ Çìíô æì¯
™¹ìÐú óãèå Ü@¬Hì• øëtøë ÙèæV Íû¤ ¼ìâíæë èóíô çìíóë óã«*ìQ? øëtøë èâíÐ vùí×¯ Íëì
èÐíëìûíáë øüVíóíÐ öô·Á ÌùMÖìÐíúë Åøíë Ü@¬HìÜè@¬HÛìíû æéí÷ë èóíô væíâ èùíú t]éç ðíú
v¼èâæìÜ vÛè¼ôÜd ùÒæ ôíëí×¯ «*èçèå øã¤ äææè×° Íôèå øóÞì ûì ØYÖìø (flap) Pìëì Õìôì
Çìíô¯

t¬Ÿé äææçQŸ (female reproductive system) ùèÒç Íôíäì§ì èõ@¬HìÐú ûì ßÛìëé (ovary) ß
Íôíäì§ì ¼ëÜ èõ@¬HæìÜé ûì ßèÛõì= (oviduct) èæíú¯ èõ@¬HìÐú èÐíëìûíáë øüVÛìíù öô·Á
ÌùMÖìÐíúë Åøíë t¬Ÿé è÷¤è§íç èòç Ùæûìóìâé ë¤íúë Ìàì¤Ð¯ èríôìËìô·èçë ÍÈ Ìíàë
Ðé»ÞíóÐ Çìíô øìxHÞíóíÐ Íû¤ óãèå èõ@¬HìÐú Ùæ ¼¤ûº ¼ìâíæ vø×íæë «*ìíQ? øëtøëøëtøíëë
¼¤èÐL,% èôQ?ã âìÄÔìíæ ßíóë âíÓÖ Íôåh Øýìô Çìíô¯ èõ@¬HæìÜé vûÐ ÷ß§ì ðíú èõ@¬HìÐíúë
øìxHÞíóíÐë âÓÖûçéÞ òìæ vÇíô ¼ãëg ðú¯ ¼ëì¼èë èæ@¬‰âãÔé ðíú ÍÈ æìÜé ç·çéú øíóë ôRì
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æìâô Ì¤íÐë Íôèå ¼ï̈  è×° èóíú ûìèðíë ÅˆŠãk ðú¯ Í è×°èå t¬Ÿé äææ è×°¯ vôìæëôâ
†Œèp t¬Ÿé -äææçíQŸ Çìíô æì¯

10.8 ¼ìëì¤Ð• «*x‰ìûÜé ß Å+ëâìÜì

 Ììíùë øüVìIíÜì äãí§ íö è÷¤è§ âìí×ë ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìíæë èûÐó èûûëË Ììøæìëì
øí§í×æ çì ¼èaøó øíûÞë âÖìèwûãÜìåì ÅøøíûÞë ÌQ?ÛhÞk vÔìÜôé ûì ¹ì¼íåè¼úì (Crustacea)

vÐ*Ëéë Íôèå «*ô·,% ÅóìðëË¯ Íèå ùÜóìÝ ûìùóì è÷¤è§ âÖìí¹ìíûuèôúìâ ùËÛhk (genus

Macrobrachium øãëìíËì æìâ øÖìèÜâæ• Palaemon)¯ ôíúô «*äìèçë âÖìí¹ìíûuèôúìâ Ûìëç•
ûì¤ÜìíóÐ¼ð Ììíëì Ìíæô vóíÐë æóé• ðuó øã,¬›èëËé «*Û·èçë èâÒìäíÜ ûì¼ ôíë¯ Ììâìíóë
vóíÐë ÅíGXÔíöìùÖ ùÜóìÝ ûìùóì è÷¤è§ë «*äìèç âÖìí¹ìíûuèôúìâ vëìíäæûìùÞé• (mrosenbergi,

øãëìíæì æìâ M.malcomoni/ âÖìí¹ìíûuèôúìâ âÖìÜôâ¼èæ’ tH¬Ûìíû èæÐì÷ë Íëì ûTíÛìäé ûì
Ìè@¬‰íÛìëì¼ (omnivorous v×ìå í×ìå vøìôìâìô§ vÇíô ¼ãëg ôíë võèå³åì¼ øöÞÖQ? ¼û èô×ã Ôìú
öèóß èæíäëì Ììèâ»íÛìäé âìæãí»ë vÜìÛæéú ÔìóÖ¯ çìÈ Ìíâëgówé «*ìËé ðíú Íû¤ vóðùç
¾ûèÐí,%Ö âì× æì ðíú “ÔìóÖâì×” èð¼ìíû è÷¤è§ ¼âìóüç¯ «*Ë èØ¼ìëé (Prawn Fishery) Ììâìíóë
vóíÐë èûíóÐé âã°ì ÌäÞíæë øíá Íô Iãëg&øïËÞ èÐGF̄

Åøíëìk ¼ìÓìëË ôíúôèå çÇÖ âíæ vëíÔ Íûìë Ììøæìëì è÷¤è§ë ôâÞèÛè+ô Ìà -
¼¤òìíæë çÇÖìèóë ¼ìëì¤Ð ë÷æì ôíë èæíç øìíëæ èæí@¬‰ìk Ûìíû ¥

(A) ûèðÛÞìíùë Ìà-¼¤òìæ¥ ûçhÞÜìô·èçë Ü@¬Hìíå vóð ‘vëìíäæûìùÞé «*äìèçíç 90 v¼è`åèâåìë•
âÖìÜôâ¼èæë 25-40 v¼¥èâ¥ óéÙÞ’• æéÜìÛ Óï¼ë ûíËÞë Íû¤ óãèå âãÔÖ Ì¤íÐ èûÛìäÖ-¼ìâíæë
èóíôë òïÜìô·èçë èÐíëìûá ûì vôØìíÜìíÇìëìR (Cephalothorax) Íû¤ vø×íæë Ìíøáìô·ç
¼ëg• × Ôwíô èûÛk Åóë ûì Íûíõìíâæ (abdomen)¯ ÌÔèwç èÐíëìûá ¼ìâíæë èÐë ûì
ât¬?ô (head/cephalon) ß vø×íæë ûá (thorax) æìâô óãÛìíù èûÛìäÖ¯ ¼â†Œ vóíðë Íô
ç·çéúì¤Ð Ììúçíæë èÐíëìûíáë ¼ìâíæ vÇíô vø×æ øöÞÖQ? øë øë vçíëì väì§ì Åøìà ûì
ÍíøæíÛõ ¼¤èÐL,% ‘Íë øýì÷ väì§ ât¬?ôì¤íÐë ûìôé Ììåíäì§ì ûíáë Åøìà’¯ Åóíë «*èç
Ôwíô Íôíäì§ì èð¼ìíû vâìå ×íäì§ì Åøìà Çìíô¯

âì¤¼Ü vôìâÜ è÷¤è§íóð Ììûüç ô·è+ôìûëËé ûì vÔìÜô ûì èôÅèåôÜd (cuticle) Pìëì öì
ôìÈèåæ (chitin) ôÖìÜè¼úìâ vöîíùë ¼¤èâÐ*íË ùèÒç¯ Íèå è÷¤è§ë ûèð¥ô¤ôìÜ (escoskeleton)¯
èÐíëìûíáë ÌÔèwç èôÅèåôíÜë vö Ì¤Ð ûáì¤Ð vÕíô ëìíÔ çìëæìâ ôÖìëìíø¼ (carapace)

ûì èÐíëìûâÞ Íû¤ vö Ì¤Ð ât¬?ôì¤Ð vÕíô ëìíÔ çìë æìâ õ¼ÞìÜ Ðé< (dorsal shield) öì
¼ìâíæë èóíô÷Öì{ì ôìèÒë âç «*Üè@¬Hç óãøìÐ ôëìíçë âç ß ë,%³ìâ (rostrum) æìíâ øèëè÷ç¯
ë,%³ìíâë vùì§ì óãèóíôÈ Ôýìäöãk öìë æìâ ÌëèûåìÜ æ÷ (orbital notch) öì èóíú ÷áhûìðé ûüQ?



327

«*Üè@¬Hçðú¯ Ôýìíäë æéí÷ ôÖìëìíøí¼ë «*èçøìíÐ Íôíäì§ì ôýìåì Çìíô öÇì ÍæíåæìÜ-ô`åô ß
öô·Á -ô`åô (antennal. hepatic-spine) , ÌìKëáì ß Ìì¹âíËë ôìíä Üìíù¯

 èÐíëìûíáë æéí÷ë èóíô ôÖìëìíø¼ «*èç øìíÐ Íôåh ûèðâãÞÔéÛìíû ÄhíÜ Çìíô æéí÷ë
ØhÜôì «*íôìVíô Ììûüç ôëìë äæÖ• çìÈ ôÖìëìíøí¼ë Í óãíåì Ì¤íÐë æìâ èùÜ -ôÛìëÝ
ØhÜôì Ììûëô ûì vûuè)ôßí,%ùìÈå (gill cover/ branchiostegite)¯ èÐíëìûíáë Ì¤ôéú vóíÐ
ô·è+ôìë v×ìå v×ìå Ôèwç Ììûëô ûì Íôír ôíúôåì èâíÐ û§ Ììûëô vøLåIíÜìíô ,%ìæÞì
(sterna, sing, sternum) ûíÜ¯

Åóíëë «*èç Ôwíôë vÔìÜíôë «*Óìæ Ì¤Ð øüVéú åìùÞìâíøLå öì øüV ß øìxHÞíóÐPú vÕíô
ëìíÔ• Ì¤ôéú vóíÐ Çìíô ¼ëg ,%ìæìÞâ vøLå Íû¤ øìÁÜì øóÞìë âç øLãëæ øóÞì «*èç øìíÐ ,%ìæìÞâ
vøLåíô vóíðë ¼íà ¼¤ûº ëìíÔ¯

è÷¤è§ë ÅèæÐíäì§ì Åøìíàë «*èçèåÈ Ôwôöãk öìíóë èçæèå «*Óìæ Ì¤íÐ Ûìù ôëì öìú
öÇì vùì§ìë v«*ìíåìíøìõìÈå Ì¤Ð ‘öì ¼ìÓìëËç¥ ôRì ß vûè¼¼ ûì ôíRìíøìõìÈå ß
vûè¼íøìõìÈå æìâô óãèå Ôwíô ùèÒç’ Íû¤ çìíô øìÐøìèÐ ¼¤èÐL,% ÍíRìíøìõìÈå ß Ííwì
vøìõìÈå æìâô óãèå Ôwô¯ Íëôâ óãíåì ûìT Íôèå vùì§ìë Ì¤íÐ Çìíô• çìÈ Í¼û Åøìà
èPûìTöãk Åøìíàë ×ýìíó ûì ûìÈíëâì¼ øLÖìíæ (biramous plan) ùèÒç¯ Åøìà¼âïíðë ôìöÞÖ ß
ùÒæèûèÓíç ôâíûÐé çìëçâÖ Çìíô Íû¤ ¼¤íáíø Íëôâ ât¬?ôì¤íÐë Åøìà øýì÷íäì§ì öÇì
«*Çâ Íæíåæì ( = ÍæíåèæÅÜ ¥ Íë v«*ìíåìíøìõìÈå èçæÔwíôë Íû¤ ÍíwìíøìõìÈåèå Ü@¬Hì
÷ìûãíôë âç Íôèå èØÜìëÝØY·ìíäÜìâ ß ÍíRìíøìõìÈå Íôèå û§ âìíøë èØÜìë• Íôèå Íôåh
v×ìå âìíøë èØÜìë Pìëì è÷èÿç’• ØYÖìíäÜìâ ß ÍíRìíøìõìÈå Íôèå û§ âìíøë èØÜìë• Íôèå
Íôåh v×å âìíøë èØÜìë Pìëì è÷èÿç’• èPçéú Íæíåæì ‘ ÍíwìíøìõìÈå Íôèå èØÜìë èôQ?ã
ÍíRìíøìõìÈå ÷ß§ì øìíçë âç v×ìå Ìàì¤Ð æìâ vt›ìúìâì’• âÖìèwûÜ ûì v÷ìúìÜ ‘ÍíRìíøìõìÈå
væÈ’• «*Çâ âÖìèRÜì ‘= âÖìèRÜãÜì/ ÍíRìíøìõìÈå væÈ Íû¤ ôRì ß vûè¼¼ Íô«*ìíQ? Ðk
vëìâöãk ðíú øLÖìíÇìíû¼ ùÒæ ôíë öì ÔìóÖôËì Iýí§ì ôëíç ¼ìðìöÖ ôíë’ Íû¤ èPçéú
âÖìèRÜì ‘øìçìë âç• ûìÈíëâì¼ Íû¤ ùLÖìíÇìíû¼ ß ÍèøíøìõìÈå æìâô ëkûìðé ÇèÜ ¼@¬HèÜç
öì xHì¼ôìíöÞÖ ¼ðìúçì ôíë¯’

 ûíáë Ììå väì§ì Åøìíàë «*Çâ èçæíäì§ì• «*Çâ• èPçéúß ç·çéú âÖìèRèÜíøõ• øìçì ûì
ôìèÒë âç Åøìà• øãíëìøãèë ûìÈíëâì¼ Íû¤ ÍèøíøìõìÈå ¼âüº¯ èPçéú ß ç·çéú âÖìèRèÜíøíõë
ÍíwìíøìõìÈå öÇì¹íâ øýì÷ ß èçæ Ôwíôë ‘èPçéúë Ôwô IíÜì Èèt›úì vâëì¼• ôìøÞì¼•
v«*ìíøìõì¼ võè=Üì¼/ ç·çéúíç Èèt›úìâ vâëì¼ Íôír «*Çâ Ôwô• âìíÄëèå ôìøÞì¼ Íû¤
v«*ìíøìõì¼ ß võè=Üì¼ Íôír ç·çéú Ôwô ùÒæ ôíë’¯ øëûçÞé øýì÷ väì§ì Åøìà øýì÷íäì§ì
÷Üíæìøíöìùé øó ûì ßúìèô¤ vÜù öìíç ÍíRìíøìõìÈå Çìíô æì Íû¤ øýì÷Ôwíôë ÍíwìíøìõìÈå
èPçéú âÖìèRèÜíøíõë âç Ôwôìèúç/ Ííóë «*Çâ óãíäì§ì øó óýì§ìöãk øó ûì è÷íÜå vÜù
ÌÇÞìÁ «*èç øíóë íÐ» ÔwôPú ÍâæÛìíû øëtøë ¼¤èÐL,% öìíç Íóãíåì Ì¤Ð èóíú è÷Üì
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(chela) ûì óýì§ìë ùÒæ ðíúí×• ûìôé èçæíäì§ì øó tH¬ìÛìèûô óýì§ìðéæ øó¯ øã¤è÷¤è§ë èPçéú
øó väì§ìë óýì§ì Ôãû û§¯

Åóíëë × Ôwíôë «*èç Ôwíô Íôíäì§ì Åøìà Ììí× çìíóë èøLßøõ ûì ¼ãÖÈâìíëå
{pleopod/ swimmeret) ûÜì ðú¯ Íëì ûì¼íëâì¼• vûè¼¼ óéÙÞ Íû¤ ÍíRìíøìõìÈå ÍíwìíøìõìÈíåë
v÷íú ôâíûÐé û§¯ èPçéú vÇíô ø˜â èøLßøíõë «*èçèåë ÍíwìíøìõìÈíåë vÛçë èóíô
ôìèÒë âç vö v×ìå Ìàì¤Ð çìë æìâ ÍíøæèõR ÈæåìæÞì öì t¬Ÿé è÷¤è§íç Íôír èõíâë ûìR
ûì Íù ûìít›å èð¼ìíû ôìä ôíë «*äææ Îçhíç¯ øã¤è÷¤è§ë èPçéú èøLßøõ ÈæåìæÞì ß
ÍíwìíøìõìÈå Ìàì¤ÐPíúë âíÓÖ v×ìå vëìâÐ Ìøë Íôèå Ì¤Ð Çìíô öìë æìâ ÍíøæèõR
âÖì¼ôhèÜæì (appendix masculina) Íû¤ Íèå øã¤ è÷¤è§ è÷èÿç ôëìë Íôèå ¼ðä ¾ûèÐ,%Ö¯

B) ÌQ?ÛÞìíùë Ìà ¼¤òìæ ½ &íôë èçæèå «*Óìæ t¬?ë- èôÅèåôÜd• ÍèøõìèâÞ¼ ß õìèâÞ¼
(Cutiele/ epidermis/dermis) «*Çâèå ÍèøõìèâÞí¼ë vôì» èæ¥¼üç ë¼ Ðk ðíú ùèÒç• ûèðô¤ôìÜ
Ììûëô ß ÍèøèôÅèåôÜd ß ÍíwìèôÅèåôÜ æìâô óãíåì t¬?íë èûÛìäÖ öìë èPçéú t¬?ëèå
ôìÈèåæ ß ôÖìÜè¼úìâ èâíÐ ¾çèë¯ ÍèøõìèâÞ¼ &íôë vôì»t¬?ë Íû¤ õìèâÞí¼ Çìíô &íôë
†Œèp¼âïð¯

 èôÅèåôÜd ûì ô·è+ôìë t¬?ë vÇíô vóíðë vÛçíë «*Üè@¬Hç ðú ô·è+ôìë øìç ûì ôìèÒë
âç Ì¤Ð ¼âïð• Íëì âì¤¼íøÐéë ¼¤èÐL,% Çìôìë ôìíä ¼ìðìöÖ ôíë Íû¤ Ííóë Ííøìíõèâ¼
ûÜì ðú¯ Íëì Íôír Íôèå ÌìQ?¥ ô¤ôìÜ (endoskeleton) ùÒæ ôíë öìë æìâ ÍíwìØ‹ÖìùâìÜ
vØ‹âßúìôÞ ûì ôìÒìíâì (endophragmal framework)¯

&íôë æéí÷ âì¤¼íøÐéë ß Ìà¼âïíðë Øýìíô vö ¼¤òìæ Çìíô çì è÷¤è§ë vóð ùðUë Íû¤
çì èðíâìè¼Ü¯

 vøîè,%ôçíQŸë ¼ëÜ ß ôhwÜéèûðéæ vøîè,%ô æìÜéë vØìëùìíåë «*Óìæ Ì¤Ð øìôòÜé
öìë óãíåì Ûìù ûüðóìôìíëë ðüÁ-øìôòÜé ‘Íë vóúìíÜ èûíÐ» Ûýìä ß æìæì Ììôìíëë øìç
Çìíô öìíóë Ù»ìÙè»íç Ôìûìë èâèðôËìú øèëËç ðú/ ðÖì¼íåå vøLå• ÷¹ìôìë vøLå•
ÜÖìèAßíÜå vøLå• ûì è÷ëãËé vøLå (combplate) «*Û·èç ÅíGXÔíöìùÖ øìç’ Íû¤ øìÈíÜìèëô
øìôòÜé ‘v×ìå ûíÜë âç Íû¤ ÍíçÈ ÅˆŠãk ðú ðäâé †Œèpë æìÜéPú’¯ èâõdùìå Ìt¬Ÿ ûì
Èæíå¼dèåæ Íôèå Ü@¬Hì ¼ëg æÜ ðìÈwùìå »V Åóë Ôwíô ¼éèâç• vøîè,%ôæìÜéë vÐ»Ûìù öì
Ñ Ôwíôë øfìÁ «*ìíQ? øìúã è×° Pìëì ûìèðíë ÅˆŠãk¯

öô·Á ÌùMÖìÐú ûì vðøìíåìøÖìæè¹úì¼ öì ùìÆ ôâÜìíÜûã ë¤íúë óãÛìíù èûÛk Íû¤
øìôòÜéPúíô èÙíë Çìíô çì è÷¤è§ë Íôâìr ðäâé †Œèp¯

 xH¼æçQŸ âãÔÖ xH¼æìà èÐíëìûíá óãøìíÐ æéí÷ë vëè)ôßí,%ùìÈå ÌìûëíË Õìôì «*èç ØhÜôì
«*íôìíVë Ììåèå ØhÜôì ûì èùÜ ûì ûuÖìè)ô (gill/branchia)¯ øìçì âç ÷Öì{ì Ììô·èçë çìÈ
Ííóë èûíÐ» æìâ ØìÈíÜìíøìèõúìâ Ììûìë Ìûòìíæë èóô èûíû÷æì ôíë Ííóë èçæÛìíù Ûìù
ôëì ðú_

(a) vøìõìûÖì)ô ûì Øhå èùÜ Podobranch/foot-gill) vôìæ Åøìíàë ôR Ì¤íÐ ¼¤èÐL,% öÇì
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«*Çâ ØhÜôì/ (b) ÌìíÇuÞìûuÖì)ô ûì äíú`å-èùÜ (arthrobranch/joint-gill)/ Íôèå Åøìàíô
vóíð ¼íà öãk ôíë vö ¼¤íöìäô øóÞì ûì ÌìíÇuÞìèõúìÜ vââíûuæ çìíô ¼¤èÐL,% ØhÜôì öÇì
èPçéú ß Ì,%â ØhÜôì• (c) øLãíëìûuÖì)ô ûì ¼ìÈõ èùÜ ûì ßúìÜ èùÜ (pleuro branch/side-gill/

wall-gill); ØhÜôì öÔæ ¼ëì¼èë «*íôìíVë vóúìíÜ ¼¤èÐL,% çÔæ çìíô øLãíëìûuÖì)ô ûíÜ öÇì
ç·çéú vÇíô ¼:â øëøë ¼ìäìíæì ß Ììôìíë ¹âÐ¥ û§ ÍÈ øýì÷èå ØhÜôì¯ «*èçèå ØhÜôìë
Íôèå âÓÖûçÞé Ì¤Ð ‘âÓÖèÐëì ûì Ìá• axis’ Ììí× öìë «*èç øìÐ äãí§ Çìíô ¼ìèëûº
¼ìâQ?èëô Ììôìíëë ëk ÷Üì÷íÜ ¼âüº øìÁÜì ØhÜôì øìç ûì èùÜ vøLå (gill- plate) öìëì
âìÄÔìíæ Ììôìíë ¼ûÞûüðÁ èôQ?ã «*ìíQ?ë èóíô ¹âÐ¥ v×ìå ÍIíÜì øìÁÜì øóÞìë ÌìûëíË Õìôì
Çìíô¯

 ëk ¼¤ûðæçQŸ vóð-ùðUíë ÅˆŠãk Íû¤ çì èæíú ùèÒç• çìÈ è÷¤è§íç ÌæÖìæÖ ¼èaøó
«*ìËéë âç Í çíQŸë Ìøë æìâ èðíâìè¼íÜìèâô çQŸÍû¤ vóð ùðUë çì ÇíÜë Ììôìíëë ûì
æìÜéë Ììôìíëë âç öìÈ vðì æì vôæ èðíâìè¼Ü ùðUë æìíâ øèëè÷ç¯ «*Óìæ Ì¤Ð ¼âïð-
vøèëôìèõÞúìâ ðüÁèøw ûì ðìåÞ Óâæé ûì ÌìåÞìëé¼âïð Íû¤ ÜÖìôhæì• ¼ìÈæì¼ ß ÌæÖìæÖÖ vóúìÜðéæ
æìÜé¯ èríôìËìô·èçë v×ìå ðüÁèøw èÐíëìûíáë øfìóÛìíù øüVíóíÐ èòç/ çìë vóúìíÜ
øýì÷íäì§ì Ìè,%úì æìâô èûíÐ» è×° Çìíô öì èóíú vøèëôìèõÞúìâ vÇíô ëk ÍôâãÔé ðíú
ðüÁèøíw Ììí¼¯ ðüÁèøíwë vôìËìôüèçë ¼éâìíQ?ë «*ìQ? vÇíô vö Óâæé èæùÞç ðú çìíóë æìâ
Íôèå èâèõúìæ ÌøÇÖìÜèâô Óâæé• Íôíäì§ì vôìËìô·èçë ¼éâìíQ?ë «*ìQ? vÇíô vö Óâæé èæùÞç
ðú çìíóë æìâ Íôèå èâèõúìæ ÌøÇÖìÜèâô Óâæé• Íôíäì§ì Íæíåæìëé Óâæé ‘Íë ÐìÔì Óâæé
¼âïð- vøèëôìèõúìÜ Óâæé• øìôòÜéë Óâæé ß âÖìèwôhÜìë Óâæé «*Û·èç’• Íôíäì§ì
vðøìíåìøÖìæè¹úìèåô Óâæé Íû¤ Íôèå èâèõúìæ øè,%èëúìë Óâæé öì øüVéúíóíÐë âÓÖÛìù
ûëìûë vÐ» «*ìQ? øöÞÖQ? «*Üè@¬Hç Íû¤ öìë vùì§ì vÇíô ,%ìæÞìÜ Óâæé æìâô Ôãû vâìåì Íôèå
Óâæé ¼ëì¼èë èæ@¬‰âãÔé ðíú ûáéú t¬‰ìúã†Œèpë èøíwë âÓÖûçÞé è×° èóíú Ìèç¹ìQ? ðíú óãèå
Ì)ôéú Óâæéíç èûÛk öìëì Ü@¬HìÜè@¬HÛìíû ¼ìâíæ ß vø×íæ èûæÖt¬?- ¼ìâíæë ÐìÔìèå vÛ`å³ìÜ
vÇìëìè¼ô Óâæé ß vø×íæëèå vÛ`å³ìÜ ÍûíõìèâæìÜ Óâæé¯ vóíðë èûèÛ ‰̂ Ì¤Ð vÇíô “óïè»ç”
ëk äâì ðú ÜÖìôhæì ûì ÌæÖìæÖ vóð ùðUíë Í¼û vÇíô Íôíäì§ì Ì¤ôéú ¼ìÈæì¼ ß
ûuÖìè)ôíúÜ æìÜéçQŸ Ìèç¹â ôíë øèëíÐìèÓç óÐìú vøèëôìèõÞúìâ ðíú ðüÁèøíw vÕìíô¯

 è÷¤è§ë ëk ûì èðíâìèÜí@] èðíâì¼ìúèææ æìâô çì@¬ŒÙèåç vöîù °ûéÛ—ç Çìíôûì æéÜìÛ ûíËÞÞ
ëèJç ëìíÔ ÌèRíäæ ¼@øük óÐìú¯

t¬‰ìúãçíQŸë èçæèå Ûìù ¼ãèæèóÞ,% Íû¤ öíÇ,% Å ‰̂ç vô\éú ûì v¼`å³ìÜ t¬‰ìúãçQŸ• vóíðë óãèóíôë
vøèëíØëìÜ ûì øìxHéÞú t¬‰ìúãçQŸ Íû¤ è¼@øÖìíÇèåô ûì tH¬ú¤è¹ú t¬‰ìúãçQŸ (Central Nervous

Sysem, Peripheral Nervous System and Sympathetic/ Autonomous Nervous system) ¯
vô\éú t¬‰ìúãçQŸ öì t¬‰ìúãçíQŸë «*Óìæ Ì¤Ð çìë ù§íæ Çìíô âèt¬?,¬› ûì †Œì¼æìÜéë Åøíëë
æìÛÞ†Œèp (Brain/supraoesophageal ganglia mass), Íû¤ Íùìíëìíäì§ì t¬‰ìúã†Œèpë ¼â Ĥíú ùèÒç•
âèt¬?,¬› ß t¬‰ìúãèøíwë ¼¤íöìäô Íôíäì§ì t¬‰ìúãëyã ‘¼ìôÞìâ- Èí¼ìíØèäúìÜ ôèâè¼Åë’ Íû¤
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t¬‰ìúãèøwë• vø×æ vÇíô ÌíQŸë æé÷ èóíú «*Üè@¬Hç Ì)ôéú t¬‰ìúãëyã ûì vÛ`å³ìÜ æìÛÞôõÞ öìíç
Åóíëë «*èç Ôwíôë âÓÖûçÞé Ì¤íÐ Íôèå ôíë †Œèp Çìíô¯ «*èçèå †Œèp vÇíô èæùÞç
èçæíäì§ì ÐìÔì-t¬‰ìúã öìëì ¼¤èÐL,% Ôwíôë Ìà-«*çÖíà ×è§íú öìú/ Í¼û ÐìÔì-t¬‰ìúã ß çìíóë
èût¬?üèç èæíú ùèÒç øèëíØëìÜ t¬‰ìúãçQŸ̄  tH¬ú¤è¹ú æìÛÞçQŸ âèt¬?,¬›ë vø×æ vÇíô èæùÞç Íôèå
t¬‰ìúã ‘öì ðüÁ-øìôòÜé øöÞQ? «*¼ìèëç’ ß çýìë ¼íà öãk ôíúôèå †Œèp èæíú ùèÒç¯

¼ãíûóé Ìà ¼âïíðë âíÓÖ «*Óìæ Íôíäì§ì øãJìèá ûì èPÔwôöãk vûýìåìë ßøë û¼ìíæì
Íû¤ vö vûýìåì Ùãèëíú è÷¤è§ çìë vóÔìë øèëèÓ Ìíæô ûìè§íú èæíç ¼âÇÞ̄  ôíúô ðìäìë
èÛ¼ãúìÜ ÈÅèæå ÌÇÞìÁ ÍôôÛìíû vóÔíç ¼áâ Íâæ ¼û Ì¤Ð öìíóë «*èçèåíô ßâìèåèõúìâ
ûÜì ðú çìíóë èæíú ùèÒç Íôèå øãJìáé öìë øüVt¬?ë ¼â¼¤ÔÖô Ììúçíárìôìë ôèËÞúì ûì
ØÖìí¼å æìâô tH¬E× Ì¤Ð¼âïíð èûÛk ðú¯ «*èç ØÖìí¼å Íôèå ßâìèåèõúìíâë ¼û÷ìÈíç
ûìÈíëë Ì¤Ð Íû¤ ôìöÞÖôìèëçìú èõ@¬Hìô·èçë vÜAd̄  ÌæÖ Ì¤ÐIèÜ Íëôâ- vÜíAë æéí÷ Çìôì
Íôíäì§ì ôèËÞúìíäæ vôì»• çìë æéí÷ tH¬E× ôýìí÷ë âç Ü@¬Hì Íôèå Ì¤Ð öìë æìâ è¹šÖìÜìÈæ
vôìæd ß Íèåíô èÙíë Çìôì ÷ìëíå Ü@¬Hì vôì» ‘vôìæd-vôì»d ûì èÛíå³Üé’¯ ¼û èâèÜíú
ßâìèåèõúìíâë vØìôìè¼¤íäìæ ûì õìÈ Ìøèå³ôìÜ Ì¤Ð Íû¤ Ííóë èÙíë Çìíô «*ìÈâìëé
ÌìÈèë¼Ý èøùíâ`å ÐéÇ æìâô øóÞìë ÌìûëË öìíç Çìíô Ì¤¼ÔÖ v¹ìâìíåìíØìë ôèËôì ‘ôâ
ÌìíÜìíç ôhý÷íô öìú• vûèÐ ÌìíÜìíç ðú «*¼ìèëç Íû¤ ÌìíÜìôíëÔì Ííóë ¼¤tøÐÞ ÍíÜ
vÐìè»ç ðú’¯

 ßâìèåèõúìíâë øëûçÞé Ì¤Ð ‘vØìôìè¼¤ väìíæë æéí÷ Çìôì Ì¤Ð’ èëí¼{ë Ì¤Ð ûì
«*èçèû@¬H ùÒæ ôìëô Ì¤Ð æìíâ øèëè÷ç Íû¤ Ííç Çìíô âìr ûëìûë Ü@¬Hì ôýìí÷ë âç tH¬E×
èôQ?ã Ðk ëÖìûíõìâ æìâô Íôèå Ì¤Ð ‘öì ëÖìûíõìèâúìë æìâô ¼ìçèå ¼ââìíøë Ì¤Ð Íôír
èâíÜ ùèÒç’• çìíô èÙíë ¼ìçèå Ü@¬Hì èøÜìíëë âç ¼ìçèå ¼ëg vôì» æìâ vëèåæãÜì vôì»
‘öìíóë ë¼ èæ¥¼üç ðíú ëÖìûíõìèâúìëIíÜì ¾çèë’ Íû¤ Ííóë èÙíë Çìôì v¼íôwìëé ÌìÈèë¼Ý
èøùíâ`å ÐéÇ ûì v¹ìâìíåìíØìë ôèËôìøïËÞ̄  Ìì§ìÌìè§Ûìíû Çìôì Íôèå øìÁÜì øóÞì ‘æìâ
vû¼íâ`å vââíûuæ’ ßâìèåèõúìíâë vÛçíëë èóíôë ¼éâìæì èæèÞóý,% ôíë• vëèåæãÜìë vôì» vÇíô
t¬‰ìúã ÍÈ øóÞì Ìèç¹â ôíë vÛçëèóíô èùíú Ìèá t¬‰ìúãíç vâíÐ¯

øãJìèá Pìëì vâìäìÈô «*èçèû@¬H ¾çúìèë ðú ÌÇÞìÁ «*èçèû@¬Hë ¼ûåì ¼âÛìíû ÅyUÜ Çìíô æì•
ÅyUÜ ÌæãyUÜ ûì ÅyUÜ Ìaôìë Íëôâ Ì¤Ð øìÐìøìèÐ èæíú öÇì¹íâ ¼ãøèëøèäÐæ ‘ëìír
ûìôâ ÌìíÜìíç’ Íû¤ ÍíøìèäÐìæ ‘èóíæ ûì vûÐé ÌìíÜìíç’ ÓëíËë vâìäìÈô «*èçèû@¬H ùèÒç
ðú øãJìèáíç¯

 ,%Öìíåìè¼= ûì èòèçè\ú «*Çâ Íædíåæìë è«*ôRì Ì¤íÐ vÛçíë v×ìå ûíÜë âç óÐìú
Ìûèòç¯ ô·è+ôìú ùèÒç ÍÈ Úìíæè\úèåë vÛçíë èõ@¬Hìô·èçë ¼ìèëíç ¼ìäìíæì Çìíô
,%Öìíåìè¼è,%ô è¼åì öìíóë vô\òíÜ Çìíô ûìÜãôËìë óÜì Íû¤ öìëì t¬‰ìúãPìëì øëtøë öãk¯
øèëíûíÐ èæíäë Ûìë¼ìâÖ ûäìú vëíÔ ÷Üìë ¼ìâÇÞÖ ,%Öìíåìè¼í,%ë äíæÖ¯ «*¼àç¥ Ìøë óãëôâ
¼ãíûóé-è¼åìë ÅíGXÔ «*íúìäæ¥ tøÐÞ¼ãíûóé è¼åì ß åÖì=ìÈÜ è¼åì ‘Íædíåæìíóë ØYÖìíäÜì
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ûìèØÜìë ß èøLßøõíóë ûìTPíúë «*ìQ?íóíÐ Çìíô’ß ÙuìË¼ãíûóé è¼åì ûì ÌÜíØ=ëé è¼åì
‘ÍædíåææãÜìë v×ìå ØYÖìíäÜìèåíç Çìíô’

Íôíäì§ì Íæíåæìëé †Œèp ‘Ìøë æìâ †ŒéË †Œèp ûì †ŒéË ùLÖìw’/ çÁ¼¤ÜùM øìxHÞéú æìÜé Íû¤
Íôèå vë÷æ ÇèÜ ûì vëæìÜ ¼ìô (renal sac ; û§ Ììôìíëë ÇèÜ èÐíëìûíá øüVÛìíù Çìíô Íû¤
çëÜ vë÷ô øóìÇÞ ¼ìâèúôÛìíû ¼è˜ç ëìíÔ’¯ èæíú è÷¤è§ë vë÷æìà ùèÒç¯ Íæíåæìëé †Œèp
ûìóìâé ë¤íúë ‘ÈÅíëìøéú «*äìèçíç ë¤ ¼ûãä¿ çìÈ Ìøëæìâ †ŒéË-†Œèp’ Íû¤ èPçéú Íæíåæìë
vùì§ìú Çìíô¯ Íë èçæèå âãÔÖ Ì¤Ð «*ìèQ?ô ÇèÜ ûì Íw ¼Öìô ‘ èÐíâë óìæìë Ììôìíëë ûì
ûéæ vÐíøõ• ûæ Íôèå ëk ùðUë Çìíô ß è×°øíÇ vÜèûèëò æìâô øëûçÞé Ì¤íÐë ¼íà öãk
Çìíô’• vÜèûèëp ûì †Œèp äìÜô ûì ùLÖìwhÜìë vøLRì¼‘ûT øìôìíæì ¼ï̈  vë÷ææìÜé Pìëì ùèÒç’
ß v×ìå âïrìÐú ÇèÜôì ûì ûLìõìë ‘«*Çâ óãíåì Ì¤Ð-¼¤èÐL,% v×ìå Øýìôì äìúùì ûì Íæíåæìëé
†Œèpë vÛçë èóíô v×ìå ¼ëg æíÜë Ììôìíë ‘vë÷ææìÜéÝ ùèûæéÝ ÈÅíëåìë’ «*Üè@¬Hç ðú ß
èPçéú Íæíåæìë ôRì Ôwíôë vÛçë èóíô ¼ï̈  è×° ‘ vëæìÜ è×°Ý vëæìÜ vøìëÝ ÍRè¹åìëé
vøìë’ Pìëì ûìèðíë ÅˆŠãk ðú¯

 ÍôèÜà «*ìËé è÷¤è§ t¬Ÿé ß øãëg» ¼ðíäÈ ûìèðÖô ¾ûèÐ,%Ö Pìëì è÷èÿç ôëì öìú¯ èPçéú
èøLßøíõ Ííøæèõô¼ âÖì¼ôhèÜæ æìâô èûíÐ» Ì¤Ð Çìôì• äææè×° ø˜â øíóë vùì§ìú Çìôì
ß èPçéú øíóë óýì§ì Ôãû û§ ô`åôìôéËÞ ðßúì øã¤ è÷¤è§ë ¾ûèÐ,%Ö¯ t¬Ÿé è÷¤è§ë äææè×° ç·çéú
øíóë vùì§ìú Çìíô Íû¤ óýì§ì óãûÞÜ ðú¯ ¼ãùèÒç äææìà èÐíëìûíáë øüVíóíÐ öô·Á
ÌùMÖìÐíúë Åøíëë Íôíäì§ì Ðã¹ìÐú (testes) û èõ@¬HìÐú (ovaries) èæíú ¼ãëḡ  Ü@¬Hìíå øëtøë
ÙèæV ™¹ìÐúPíúë ‘¼ìâíæë èóíô Íëì øëtøë èâíÐ vùí×’ «*èçèåë èø×æ èóô vÇíô
™¹æìÜé ûì Ûì¼ võØìíëA vûèëíú Ôãû ôhwÜìèúç ðíú v¼ìäì æéí÷ë èóíô ø˜â øíóë vùì§ìú
«*Üè@¬Hç Íû¤ v¼Ôìíæ øã¤ äææè×° ‘öìë Íôèå Õìôæì ûì ØYÖìø Çìíô’ Pìëì ûìèðíë ÅˆŠãk¯
vÐ»«*ìíQ? ™¹æìÜé èôè˜Á t]éç Íû¤ v¼èâæìÜ vÛè¼ôdÜd æìíâ øèëè÷ç¯

 t¬Ÿé è÷¤è§íç èõ@¬HìÐú ûì ßÛìèë èríôìËìô·èçë ÷ß§ì «*ìQ? Pìëì øëtøë ¼¤ûº öèóß
âìÄÔìíæ ¼ã,ø,% Øýìô Çìíô¯ èõ@¬HìÐíúë ûìÈíëë èóíôë Ðé»ÞíôìË vÇíô ÷ß§ì âãíÔë èõ@¬HæìÜé
ß ßèÛõì= èæùÞç ðú ß ¼ëì¼èë æéí÷ë èóíô ç·çéú øíóë vùì§ìú ÷íÜ öìú¯ v¼Ôìíæ èõ@¬HæìÜé
t¬Ÿé äææè×° Pìëì ûìèðíë ÅˆŠãk ðú¯ è÷¤è§ë äææìíàë ¼íà èûíÐ» vôìæ †Œèp ¼¤èÐL,% Çìíô
æì¯

ÌæãÐéÜæé-3

Íôô 10 íúë 10.7 ß 10.8 vö vÜÔì èû»úût¬?ã vô\ ôíë æéí÷ë «*x‰IíÜì ¾çëé ôëì
ðíúí×¯ ÅèGXèÔç èû»úût¬?ã øöÞÖìíÜì÷æì ôíë Å+ë èÜÔãæ¯

A. èæí@¬‰ìk ûìôÖ ¼âãíðë ÐïæÖòìæ ¼èÒôÛìíû øïËÞ ôëgæ¥
1) Íôèå ùÜóì è÷¤è§ë Åøìà ¼¤ÔÖì _____ öìë âíÓÖ âìr ____ èå Åóíëë

Åøìà¯
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2) ÍèøíøìõìÈå æìâô xH¼æôìíöÞÞÖë ¼ðìúô ÇèÜôì Çìíô vö Åøìíàë Ì¤Ð èðí¼íû
çìíóë æìâ ____¯

3) è÷¤è§ë èòèçè\ú ,%Öìíåìè¼š Çìíô vö Åøìíà çìë æìâ ____¯
4) t›ÖìíØìùLìÇìÈå ÌÓÞ-ûü+ìô·èçë vøLå öìë Ìèûëìâ ¼˜ìÜæ ØãÜôì «*íôìíV äíÜë «*ûìð

÷ìÜã ëìíÔ¯ Íèå ___ æìâô Åøìíàë Ì¤Ð¯
5) v«*ìíåìíøìõìÈå ÌÔèwç óÐìú Çìíô vôûÜâìr__ æìâô Åøìíà Íû¤ Íëôâ

ÌÔèwç v«*ìíåìíøìõìÈåíô ûÜì ðú ___¯
6) è÷¤è§ë Åøìà ûìÈíëâì¼ âíõíÜ ¾çèë vôìæ vôìæèåíç ûìÈíëâìí¼ë ÌøèëðìöÞÖ Ì¤Ð

ÍíRìíøìõìÈå Çìíô æì• ât¬?íôë øýì÷íäì§ì Åøìíàë âíÓÖ ÍíRìíøìõìÈå èûðéæ
Åøìíàë Íôèå ðíE× âÖìèwûÜ• Ìøëèå___¯

7) è÷ëgËé vøLå• ðÖì¼íåå vøLå «*Û·èç vøîè,%ô æìÜéë vö Ì¤íÐ Çìíô çìë æìâ ___¯
8) Íôèå ØhÜôì «*íôìíV vøìíõìûuÖì)ô Çìíô Íôíäì§ì øLíëìûuÖì)ô ___ väì§ì Íû¤

ÌìíÇuÞìûuÖì)ô __ väì§ì¯
9) ðüÁèøíwë øfìÁ «*ìQ? vÇíô vûë ðúÍôèå Óâæé èôQ?ã ¼ìâíæë «*ìQ? vÇíô ðú ___

Óâæé öìë âíÓÖ ¼¤ÔÖìú âìr Íôèå vö Óâæé çìë æìâ ___¯
10) vøèëôìèõÞúìâ vÇíô ðüÁèøíw ëk «*íûÐ ôíë ðüÁèøíwë vóúìíÜ Çìôì ___ väì§ì

Ìè,%úì æìâô è×°øÇ Pìëì¯
11) vô\éú t¬‰ìúãçíQŸë ûáéú †Œèpë èøwë ‘ = íÇìëìè¼ô ùÖì¤èÜúèæô âì¼’ âìíÄ vö è×°

çì èóíú èæ,¬›‹ìQ? ðú Íôèå Óâæé öìë æìâ ___¯
12) øãJìèá èóíú ëìíç ûì ôâ ÌìíÜìíç vö «*èçèû@¬H ‘Èíâä’ ¾çèë ðú çìë æìâ ___

Èíâä Íû¤ èóíæ ûì öíÇ,% ÌìíÜìíç ¾çèë ðú ___ Èíâä¯
13) è÷¤è§ë vë÷æìà Íæíåæìëé †Œèp Çìíô vö Åøìíàë vùì§ìú çìë æìâ __¯
14) øã¤-è÷¤è§ë äææè×° Çìíô ___ øíó¯ èôQ?ã t¬Ÿé è÷¤è§íç çì Çìíô __ øíó¯
B èæí@¬‰ìk 1-5 vëÔìè÷ír a,b,c ÈçÖìèó è÷èÿç Ì¤Ð¼âïíðë ¼èÒô æìâ èÜÔãæ ¥
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‘Å+ëâìÜì ¥ (A) 1. ÅèæÐíäì§ì• ûìíëì/ 2. âÖìèRèÜíøõ/ 3. ÍæíåèæÅÜ/ 4. èPçéú
âÖìèRÜì ûì âÖìèRÜ/ 5. ÈÅíëìøõ• è¼âøõ/ 6. âÖìèRÜãÜì ûì «*Çâ âÖìèRÜì/ 7. ðüÁøìôòÜé
8. øýì÷íäì§ì • óãíäì§ì 9. øýì÷èå • èâèõúìâ ÌøÇÖìÜèâô/ 10. øýì÷íäì§ì/ 11. ,%ìæìÞÜ Óâæé/ 12.

¼ãøìëøèäÐìæ• ÍíøìèäÐìæ• 13. èPçéú Íæíåæì ûì Íæíåæì/ 14. ø˜â• ç·çéú¯

B 1. (a) ôÖìëìíø¼• (b) õ¼ÞìÜ èÐ<• (c) ÌëèûåìÜ æ÷• (d) ë,%³ìâ¯
2.(a) âÖìèwûãÜìë øìGF• (b) Èædè¼äìë Ì¤Ð• (c) ôRìë Ì¤Ð¯
3. (a) ôRì• (b) vûè¼¼• (c) ÍíwìíøìõìÈå• (d) ÍíRìíøìõìÈå• (e) ÍèøíøìõìÈåPú¯
4. (a) v«*ìíøìõì¼• (b) õÖìè=Üì¼¯
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5. (a) ôèæÞúìíäæ vôì»• (b) è¹šìÜìÈæ vôìæd• (c) vëèåæãÜìë vôì»• (d) ëÖìûíõìâ• (e)

v¼íôwìëéé ÌìÈèë¼ ÐéÇd• (f) vû¼díâ`å vââíûuæ¯

10.9 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé

 Íôô ¼¤ÔÖì 10 öìíç 10:1-10.3 vú ÌìíÇuÞìíøìõì øíûÞë ¼ìÓìëË ôÇì• øûÞùç ¾ûèÐ,%Ö•
ÅøíÐ*æé øöÞÖQ? vÐ*ËéèûæÖì¼ ¾ûèÐ,%Ö æâãæì «*ìËé ÌìíÜìè÷ç• 10.5 vö ôýìô§ìèû×ìë ôâÞèÛè+ô
Ìà-¼¤òìæ Íû¤ 10.7 vö «*Ë”íúë ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìæ ÌìíÜìè÷ç v¼¼û øöÞÖìíÜì÷æì
ôíë ¼ûÞíÐ» «*xHìûÜé ëè÷ç¯ Íôíôë ÅèGXèÔç Ì¤Ð¼âïð ÛìíÜì ôíë øí§ èææ Íû¤ èæí@¬‰ìk
«*x‰ìûÜéë ¼èÒô Å+ë èÜÔãæ¯ ‘Å+ë ¼¤íôç ¼ìðìöÖìíÇÞ vóßúì vðìÜ’½

A. èæí@¬‰ìk ÐjIèÜë ¼ëÜ ûÖìÔÖì èóæ¥

1) èðíâìè¼Ü• 2) èÜèÛ¤ Øè¼Ü• 3) ûãô-èùÜ• 4) èÐíëìûá• 5) ûìÈíëâì¼ Åøìà• 6) ÍèøíøìõìÈå¯
‘Å+ë-¼¤íôç’ ¥ 1. ôýìô§ì èû×ì ß ùÜóìÝ ûìùóì è÷¤§éë ëk-¼¤ûðæçQŸ ß vóð ùðUë

¼¤¹ìQ? èûûëË vóÔãæ / 2. vøèëíøåì¼”íúë ‘ÌæìÈíôìíØìëì’ ¾ûèÐ,%Ö vóÔãæ/ 3. ôýìô§ìèû×ìë
xH¼æçíQŸë èûûëíË Å+ë vóÔãæ / 4. ùÜóìÝûìùóì è÷¤è§ë ûèðÞÛìíùë Ìà ¼¤òìæ èûûëíË
Å+ë øìíëæ/ 5. ùÜóìÝ ûìùóì è÷¤è§ë Åøìà¼âïíðë ûËÞæìú Å+ë øìßúì öìíû¯

B. èæí@¬‰ìkvóë ¼¤èá: ûËÞæì èóæ ‘óëôìëé vëÔè÷r ¼ð’ ¥
1) ùÜóì Ýûìùóì è÷¤è§ë ðüÁ-øìôòÜéë (Cardiac stomach) íóßúìíÜ Çìôì ô·è+ôìë vøLå

ûì øìç/
2) ùÜóìÝ ûìùóì è÷¤è§ë ÓâæéçQŸ (Arterial system) ûì vô\éú t¬‰ìúãçQŸ (Central Nerv-

ous system);

3) ùÜóìÝ ûìùóì è÷¤è§ë ØhÜôìë ù§æ ß ØhÜôìíóë Ìûòìæ èÛè+ ôíë çìíóë
èûÛìäæ/

4) øãJìèáë Íôèå ßâìèåèõúìíâë ù§íæë ûËÞæì èóæ¯
5) ùÜóì ûì ûìùóì è÷¤è§ë vôìæ ÅøìàIèÜ ûìÈíëâì¼ æúÀ øìçìë âç ù§íæë Åøìà

ÌÇÞìÁ ØìÈíÜìíøìèõúìâ Íû¤ ôìèÒë âç ù§íæë Åøìà ÌÇÞìÁ všíæìíøìèõúìâ ûÜíç
èô vûìÄìúÀ óü,%ìQ? ¼ðôìë èÜÔãæ¯

6) ôýìô§ìèû×ìë äææçíQŸë Ìà-¼¤òìæ ûËÞæì ôëgæ¯
‘Å+ë -¼¤íôç ¥ èÛè+ô Åøíëìk «*x‰IèÜë Åçë ¼¤èÐL,% æâãæìú ‘ùÜóì ûì ûìùóì
è÷¤è§Ýôýìô§ì èû×ì’ «*ì¼èàô Ì¤íÐ øìíûæ¯ çì øöÞìíÜì÷æì ôíë ¼è÷r Å+ë èÜÔãæ¯’
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C. ÌGF ôÇìú èæí@¬‰ìk «*x‰IíÜìë Å+ë èóæ¥

1. ÌìíÇuÞìíøìõì øíûÞë ÌQ?ç¥ èçæèå Iëg&øïËÞ ¾ûèÐí,%Öë ÅíGXÔ ôëgæ¯ ÌæìÈíôìíØìëì
ÅøøíûÞë ôíúôèå tH¬ôéú ¾ûèÐ,%Ö èæèóÞ,% ôëgæ¯

2. ¼èaøó «*ìËéëì ÷ìëèå Óìëìú Ålcãç Íû¤ çìë èÛè+íç ÷ìëíå øüÇô vùìVéíçÈ ßíóë
Ûìù ôëì Åè÷ç Í ôÇìú ûÖìÔÖì èóæ ß ÌìíÇuÞìíøìõìíô Ìíæíô âíæ ôíëæ
¼ãøìëØìÈÜìâ çì ûãèÄíú èÜÔãæ¯

3. ÅøíÐ*Ëé è¼èëíøèõúì ß ÅøíÐ*Ëé âìÜìô,%³ìôìë Iëg&øïËÞ ¾ûèÐ,%ÖIíÜì èÜÔãæ Íû¤«*èçèåë
ÌQ?ç¥ óãíåì óü,%ìQ? «*ìËéë ¼ìÓìëË ß ùíËë æìâ èÜÔãæ¯

4. vÐ*Ëé vâíëìí,%ìâìåì ß Íëìôèæõìë øìÇÞôÖ èô èôÀ Ííóë Iëg&øïËÞ vÐ*Ëéèåë ¾ûèÐ,%Ö ß
æâãæì «*ìËéë æìâ èÜÔãæ¯
‘Å+ë ¼¤íôç ¥ 10.3 Íôô Ì¤íÐ ÌìíÇuÞìíøìõìë vÐ*ËéèûæÖì¼ ß ¾ûèÐ,%Ö ¼¤¹ìQ?
çÇÖ- ¼âïð øöÞÖìíÜì÷æì ôëì ðíúí×¯ çìë ¼¤èÐL,% Ì¤íÐ «*x‰IíÜìë Å+ë vóßúì
Ììí×¯


