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Íôô 11 qqqqq ÌìíÇuÞìíøìõì ûì ¼èaøó «*ìËé-ûùÞÓìø
(Order) øöÞQ?Ö Èædí¼ôdåì vÐ*Ëéë vÐ*Ëé-èûæÖì¼¯ Íèø¼
vâîâìè×ë ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìæ ß ¼ìâìèäô Ìì÷ëË
ùÒæ

11.1 «*t¬?ìûæì
Åí!ÐÖ

11.2 Èæí¼ôdåì vÐ*Ëé Íû¤ Ñ vÐ*ËéÛhk «*ìËéíóë Ìûòì ß Iëg& èû»úô ¼ìÓìëË èô×ã
ôÇì

11.3 ûùÞÓìø øöÞÖQ? Èædí¼ôåì vÐ*Ëéë vÐ*ËéèûæÖì¼• èûèÛ ‰̂ Óìíøë ¾ûèÐ,%Ö ß «*Óìæ-«*Óìæ
æâãæì-«*ìËé

11.4 ¼ìëì¤Ð
11.5 ÌæãÐéÜæé-1

11.6 Íèø¼ vâîâìè×ë ôâÞ-èÛè+ô Ìà-¼¤òìæ-
ûèðÛÞìíùë Ìà-¼¤òìæ
ÌQ?ÛÞìíùë Ìà-¼¤òìæ

11.7 Íèø¼ vâîâìè×ë ¼ìâìèäô Ìì÷ëË
11.8 ¼ìëì¤Ð
11.9 ÌæãÐéÜæé-2

11.10 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé
11.11 Å+ëâìÜì

11.1 «*t¬?ìûæì
Ììíùë øöÞÖìíú Ììøæìëì «*ìËé äùíçë ¼ûÞûüðÁ øûÞ ÌìíÇuÞìíøìõì ûì ¼èaøó «*ìËéíóë

vÐ*ËéèûæÖì¼ùç çÇÖ väíæí×æ¯ Ñ øíûÞë ÌQ?ÛhÞk Èædí¼ôdåì (Insecta) ûì øçà vÐ*Ëéë
‘Ìíæíôë ôìí× Ììûìë »ådøóé ûì vðRìíøìõì (Hexapoda) vÐ*Ëé’ èòèç• ¾ûèÐ,%Ö ß æâãæìë ôÇì
øí§í×æ¯ ûçÞâìæ øöÞÖìíú Ììøæìëì Í vÐ*Ëéèåë ûùÞÓìø øöÞÖQ? èûÛìäæùç èûæÖì¼• «*èç Óìíøë
¾ûèÐ,%Ö Íû¤ ûùÞ ¼âïíðë èæûÞìè÷ç æâãæì-«*ìËéë æìâ ÈçÖìèó ø§íûæ¯ Íû¤ äìæíûæ• Ììâìíóë
øëâ Åøôìëé øçà Íèø¼ ‘âçìQ?íë Ììèø¼’ vâîâìè×ë vóíðë ôâÞèÛè+ô ùÒíæë ôÇì Íû¤
¼âìäûº ÍÈ øçíàë ¼ìâìèäô äéûæ-ôÇì ß Ìì÷ëËèûèÓ¯ vâîâìè×ë äéûæ-Óìëì ß Ìì÷ìë-
Ìì÷ëË tH¬ôéúçìú Ûëì• vóíðë Ìà-¼¤òìæß Í¼íûë Åøíöìùé¯ èû»ú ût¬?ãë èûÐó ûÖìÔÖìú æì
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èùíú Ììâëì ûì×ìÈ ôëì Ì¤Ð èûíÐ»È çhíÜ Óëíûì öìë âíÓÖ Ììøæìëì Ììô»ÞËéú èô×ã çÇÖ
ÌûÐÖÈ øìíûæ¯

Åí!ÐÖ
ûçÞâìæ Íôôèå øìÒ ôíë Ììøèæ

l ôéå-øçíàë vÐ*ËéèûæÖì¼ èû»íú ÓìëËì ôëíç øìëíûæ¯
l èûèûÓ øçíàë ¾ûèÐ,%Öùç èûÛìäæ ß èûæÖì¼ùç èûíÐ»& ¼@øíôÞ ÌìíÜì÷æì ôëíç

øìëíûæ¯
l ¾ûèÐ,%Ö ß æâãæì-«*ìËé èæûÞì÷íæ ûÖûðüç øºèç «*íúìù ôëíç øìëíûæ¯
l æìâôëíËë váír ÷Üèç ûì¤Üì ß È¤íëäé æìâ• ùËùç (genus) Íû¤ vár èûíÐ»

øãíëì ¾ûÚìèæô æìâ ÅíGXÔ ôëíç øìëíûæ¯
l Íèø¼ vâîâìè×ë ¼âìäûº äéûæÓìëì ¼@øíôÞ ûÖìÔÖì ôëíç øìëíûæ Íû¤ Ííóë Ìì÷ìë-

Ìì÷ëË ¼¤¹ìQ? «*íúìäæéú çÇÖIèÜ èæíóÞÐ ôëíç øìëíûæ
l äéûæÓìëíËë èûíÐ»& vâîâìè× vóíð èô ÓëíËë ÜáÖËéú ùÒæùç tH¬ìçQŸÖ Ííæ

èóíúí×_Í èû»íú Íû¤ Ííóë Ìà¼¤òìæ èû»íú ûÖìÔÖì ôëíç øìëíûæ¯

11.2 Èædí¼ôdåì vx*Ëéë ¾ûèÐ,%Ö Íû¤ èô×ã ¼ìÓìëË ôÇì
Ììôìíë v×ìå ðíÜß Èædí¼ôdåd¼ ûì ôéå-øçà èæíú ùèÒç øçà vÐ*Ëé äìæì-«*äìèç-

¼¤ÔÖìë âìøôìèÒíç ‘«*ìú 9 Üá’ ÌæÖ ¼ât¬? «*ìËé-«*äìèçë ¼âè,%ùç ¼¤ÔÖìë ÷ìÈíç ‘óÐ
Üíáë èô×ã vûÐé’ Ìíæô vûÐé¯ ÌèÛíöìùäæùç tH¬ôéúçì• ÅÁô»Þçì ß ¾ûè÷írÖ øçà
ÌçhÜæéú/ çìÈ «*ìú ¼ât¬? øüèÇûé äãí§ èûèÛ ‰̂ øèëíûíÐ Ííóë û¼ûì¼¯ ¼âìäûº èøøéèÜôì•
ÅÈíøìôì• ûì vâîâìè×ë äèåÜ äéûæ-Óìëì vöâæ Ììô»ÞËéú vçâèæ ÜáËéú öìöìûë ÓëíËë
äéûíæ ÌÛÖt¬? øàøìÜ ûì óüè,%æ`óæ «*äìøèçëì¯ ÌæÖ äéíûë ¼íà Íëì æìæìÛìíû ¼¤èÐL,%¯
øçíàë Ìøôìëé ß Åøôìëé ÅÛú èóôÈ ëíúí×¯ ëkí÷ì»ì âÐì• ×ìëíøìôì• èØY ÈçÖìèó vöâæ
äéûìËãûìðé ðíú vëìù ×§ìú vçâèæ ™Óã ¼¤ÔÖìèÓôÖ vôìæ òìíæ ÜìÛ ôíë øçà Ììâìíóë
¼â¼Öì ðíç øìíë¯ váíç-Ôìâìíë• ûìùìíæ ûì ÌæÖr Ð¼Öìèó vÇíô ™ëg ôíë ¼û ëôíâë
Åèlcíóë áèç¼ìÓíæ ¼áâ øçà ÔìóÖ-¼¤ôå ×ì§ì øèëíûÐ Ôìëìø ðßúìë øíëìá ôìëË ðíç
øìíë¯ Ùë• ùüðòìÜé ûì ÌæÖr èûèûÓ °ûÖ¼ìâ†Œéë áèç ôíë ßëì¯ Ììûìë øçà vÇíô Ììâëì
«*çÖá ûì øíëìá ûT Åøôìë øìÈ¯ ¼øã,øô Ìíæô Åèlcíó øëìù-¼¤íöìù ûì øèÜíæÐæ
(Pollination) «*è¹úì• øçàÛhô øçà öÇìöÇ ¼¤òìøæ ôíë Ìèæ,%ôìëé øçíàë èûæìÐ
ÈçÖìèó vÇíô Ììâëì vö ôçåì Åøô·ç ÍÔæ çì ûãèÄ Íû¤ Iëg&øïËÞ ô·è»ä ûÖûòì èðí¼íû
Í¼û tH¬éôìë ôèë¯ âÓã• èûíÐ» ÓëíËë vâìâ ‘ûé¼d-ßúìRÝBeeswax’• Üìáì• vëÐâ¼ïíçì ÈçÖìèó
øçà vóð èæ¥¼üç Ììâìíóë ûÖûðìöÞÖ °ûÖ¯ ÔìóÖ-èð¼ìíû ß øçà èûíÐí»ë ÷ìèðóì Ììí×¯
Íâæ èô Å ‰̂ç vóíÐß¯ õ‹í¼ìèØÜì (Drosophila) øçà Íû¤ û¤Ðìæã¹â èûÚìæ (genetics)

«*ìú ¼âìÇÞô ôìëË ÍÈ áh°ôìú øçà èæíú ûT û×íëë øëéáì-èæëéáì vÇíôÈ Í èûÚìíæë
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ûT âïÜÖûìæ ¼ïr ûì ûÖìÔÖì èâíÜí×¯ çìÈ ôéå-øçà èæíú Ûìûæì-è÷Q?ì Íû¤ ùèÒç ðíúí×
«*ìËéèûóÖìë Íôèå èûèÐ,% ÐìÔì Íí`åìíâìÜèä (Entomology) ûì ôéåç+Ū

øçà vÐ*Ëéë ¾ûèÐ,%Ö
øïËÞìà óÐìë øçíà ùÒæùç ß ÌæÖìæÖ ÷ìèëèrô ¾ûèÐ,%Ö¼âïð Íëôâ vóÔì öìú_(1) vóð

¼ãtø,%Ûìíû èçæèå «*Óìæ Ì¤íÐ èûÛk ¥ ÌÔè„ç ât¬?ô• èçæèå ¼ââìíøë Ô„íô èûÛìèäç
ûá Íû¤ 7-11 èå Ì¼âìæ Ô„íô èûÛìèäç Åóë• (2) ât¬?íô ™à ûì ÌÖìí`åæì (antenna) âìr
Íôíäì§ì• (3) ûíáë «*èç Ôwíô öãk Íôíäì§ì ¼èaÜ øì Íû¤ õìæìðéæ øçà ûìíó ÌæÖíóë
èPçéú ß ç·çéú Ô„íôë «*èçèåíç öãk Íôíäì§ì õìæì• (4) Åóë ¼ìÓìëËç Åøìàðéæ (non-

appendicular)• (5) ÌìÛÖQ?ëéË ùÒíæ ÅíGXÔÖ_xH¼æè¹úì «*Óìæ Ìà ûìúãæìÜé ûì vå³èôúì”ë
(trachea) äìèÜôì öì vóð-vÔìÜíôë Íôíäì§ì vÇíô óÐíäì§ì ‘øçàíÛíó’ tøìÈëìôÜd
(spiracle) æìâô è×° Pìëì ûìÈíë ÅˆŠãk• «*Óìæ vë÷æì¤ù âÖìÜdèøèäúìæ æìÜé (Malpighian

tubules) Íû¤ ûá ß Åóíëë âÓÖíóÐ ûëìûë èòç æÜìô·èçë ¼ëg ðüÁèø„• (6) èô×ã ûÖèç¹âé
øçà ûìíó äéûæ-÷í¹ ÌøèëËç óÐì ÌGF èût¬?ë ëCøìQ?íëë (metamorphosis) âìÓÖíâ øïËÞìà
óÐì «*ì: ðú¯

11.3 ûùÞÓìø øöÞÖQ? èûÛìäæ• èûèÛ ‰̂ ûíùÞë ¾ûèÐ,%Ö ß æâãæì-«*ìËé
øçà vÐ*Ëéíô ÅøíÐ*Ëé Ììødíåèëíùìåì (subclass Apterygota) ß ÅøíÐ*Ëé våèëíùìåì

(subclass Pterygota) ÍÈ óãèå «*Óìæ èôQ?ã Ì¼âìæ Ì¤íÐ Ûìù ôëì ðú¯ ÅøíÐ*Ëé Ììødíåèëíùìåì
ûì ÌìâåìíûìÜìë (Ametabola) ¾ûèÐ,%Ö_Ìæã̂ ‰ç• õìæìðéæ ‘«*ìÇèâôÛìíûÈ ÌÇÞìÁ û¤ÐÓìëìë ¼ãëg
vÇíôÈ õìæìðéæ’¯ ÌøèëËç óÐìë øïËÞìà óÐìú øèëûçÞíæ vôìæ ëCøìQ?ë «*è¹úì æìÈ¯ ôéå-
øçà Ðjèåë ôéå ûÜíç Ììâëì «*Óìæç¥ ÍÈ ÅøíÐ*ËéÛhkíóë ûãèÄ¯ ÅøíÐ*Ëéèå çhÜæìú
ÔãûÈ v×ìå øèë¼íëë Íû¤ ÷ìëèå ûíùÞ èûÛk öìíóë æìâ ¾ûèÐ,%Ö ß óü,%ìQ? èæí@¬‰ìkëCø ¥ ûùÞ 1.

v«*ìåhëì (Protura) : øãJìèá ß ™à æìÈ/ ûÖèç¹âé ûìíëì Ô„íôë Åóë¯ óü¥ Í¼ìíëæíåìíâìæ
(Acerentomon)¯ ûùÞ 2. Ììødíåëì ÌÇûì õìÈ«Xãëì (Aptera/Diplura) : ØÖìôìíÐ ûì vxHç ûíËÞë
v×ìå âìíøë øãJìèáðéæ øçà/ ûT Ô„íôë Ü@¬Hì ™àöãk¯ óü¥ ôÖìí@øìèõúì (Campodea)¯
ûùÞ 3. vôìíÜí@¬HìÜì (Collembola) : øãJìèáðéæ• áh°ìôìú 4-6 Ô„íôë ™à öãk/ Åóë âìr
6 Ô„íôë Íû¤ ète¤íúë æÖìú ôìä ôíë Íâæ Ì¤Ðöãk¯ óü¥ ète¤-våÈÜ ôéå (Springtails

öÇì èt‡ædÇãÖëì¼• Sminthurus, ÌíôÞí¼Üì• Orchesella)¯ ûùÞ 4. ÇìÈ¼ìæãÖëì (Thysnura) : ÌýìÐ
Ììô·èçë vëìâ (scaly hairs) ûì ¼ìÓìëË vëìíâ Õìôì Ü@¬Hìíå æëâ-vóðé ôéå öìë Åóë 11

Ô„íôë Íû¤ ÌèQ?â Ô„íô ôìèÒë âç èçæèå Ìàì¤Ð ¼è ‰̂èû,%¯ óü¥ ëCøìÜé vøìôì ûì è¼ÜÛìë
èØÐd (silver fish) ûì vÜèø¼dâì (Lepisma)• èûuè¼Üd våÈÜ (bristle tails) ôéå¯

ÅøíÐ*Ëé våèëíùìåì ûì vâåìíûìÜì (Metabola) èûÐìÜ øèë¼íëë¯ ÍÈ ÅøíÐ*Ëéë øïËÞìà
óÐì ¼ìÓìëËç¥ Íô ûì óãíäì§ì õìæìöãk ‘ÌGF¼¤ÔÖô öìëì õìæìðéæ Ð*èâô-èøøéèÜôì• ×ìëíøìôì•
Åôhæ «*Û·èç çìëì èPçéú øöÞÖìíú ûì v¼íôwìèëèÜ (secondarily) õìæìðéæ ÌÇÞìÁ çìíóë
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øïûÞ¼ãëéíóë õìæì è×Ü/ èôQ?ã èûíÐ» ÓëíËë äéûæ-öìøæ vðçh ûçÞâìæ «*äˆŠíóë õìæì væÈ’¯
ÌøèëËç óÐìë øïËÞìà óÐìú Å+ëË ÌGF ûì vûÐé âìrìë ëCøìQ?ë «*è¹úìë âìëØÁ¯ våèëíùìåì
ÅøíÐ*Ëéíç 21 èå ûùÞ Ìæìúìí¼ è÷èÿç ôëì öìú Íû¤ Í ûùÞIèÜ óãèå èõèÛ¼æ (Division)

æìâô Ûìíùë ÌQ?ÛhÞk öÇì_èõèÛ¼æ 1. ÍíRìødíåèëíùìåì (Exopterygota) ûì vðåìíëìíâåìíûìÜìÝ
vðèâíâåìíûìÜì (Heterometabola/Hemimetabola) Íû¤ èõèÛ¼æ 2. Ííwìødíåèëíùìåì
(Endopterygota) ûì vðìíÜìíâåìíûìÜì (Holometabola)¯ èõèÛ¼æPíúë ¾ûèÐ,%Ö• «*èçèåë
ÌQ?ÛhkÞ ûùÞ¼âïð• «*èç ûíùÞë ¾ûèÐ,%Ö Íû¤ æâãæì «*ìËé ÈçÖìèó Íûìë ûÜì ðíû¯ âíæ ëìÔíç
ðíû• øçà-äùÁ äìæíç ðíÜ Í¼û çíÇÖë ¼íà øèë÷ú Çìôì óëôìë¯

èõèÛ¼æ ÍíRìødíåèëíùìåìë ¾ûèÐ,%Ö ß èûÛìäæ _ õìæìë ùÒæ qïËóÐì vÇíôÈ ûèðÞâãÔé/
ëCøìQ?ë Ìì¤èÐô ß ¼ìÓìëË âìrìë Íû¤ ÌøèëËç óÐìë æìâ èæ@]d (Nymph) vöíðçh Ììô·èç
«*ô·èçíç çì øïËÞìà óÐìë âçÈ èôQ?ã Ìíøáìô·çÛìíû v×ìå¯ ÍÈ èõèÛ¼íæë ûùÞ¼âïð Íûìë
ÌìíÜì÷æì ôëì ÷íÜ ‘vâìå ûùÞ¼¤ÔÖì 12 èå’¯

ûùÞ 5 ÌíÇÞìøíåëì (Orthoptera) _ ûüðóìô·èçë óãíäì§ì õìæìë «*Çâ väì§ì Ü@¬Hìíå•
ÌtH¬E× ‘èûíÐ» æìâ våùèâæì_tegmina’ èôQ?ã èPçéú väì§ì øìçÜì øóÞìë âç tH¬E×• ÷ß§ì Íû¤
èÐëìûTÜ/ âãÔ-Åøìà Ðk ß ÷ûÞËáâ (chewing/mandibulata type)¯

ÌíÇÞìøíåëì ûùÞíô øýì÷èå ûíùÞ vÛíà vóßúì Åè÷ç ûíÜ ÌìäôìÜ Ìíæíô ûíÜæ Íû¤
v¼íáír èûæÖì¼ ðú Íëôâ_ûùÞ ÌíÇÞìødíåëì óü,%ìQ? vÜìôì,% (locust) ûì øàøìÜ (Schistocerca/

è¼íšì¼ìôÞì• Locusta/vÜìôìšì «*Û·èç ùË’• è¹íôå (cricket) ûì ÅèE÷¤í§ (Achetal Íèôåì•
Gryllus/†ŒìÈÜì¼ ùË’• †Œì¼ðøìë (grasshopper) ûì ùàìØè§¤ (Poecilocerus/èøè¼íÜìí¼ëì¼
ùË’• ûùÞ †ŒìÈíÜìûLìíåìèõúì (Grylloblattodea) óü¥ vâìÜ_è¹íôå (Mole cricket) ûì ÙãëÙãíë
vøìôì (Gryllotalpa/†ŒìÈíÜìåÜdøì ùË’/ ûùÞ ûLìåìèëúì (Balattaria) óü¥ ÌìëíÐìÜì (Cock-

roach/ôôíëì÷_Blatta/ûLìåì• Periplaneta/vøèëøLÖìíæåì «*Û·èç ùË’• ûùÞ ØÖì¼dèâõì (Phasmida)

óü¥ èšôdÝèÜØd_Èæí¼= (stick/leaf - insect ùË öÇì¹íâ Caraussius/ôìëìÅè¼úì¼• Phyllium/

ØìÈèÜúìâ ùË’/ ûùÞ âÖìí`åìèõúì (Mantodea) óü¥ v«*èú¤ âÖìè`å¼ (praying mantis, ùË
Mantis)¯ ÌìëíÐìÜì ß v«*èú¤ âÖìè`å¼d øçàíóë èæíú Ììûìë èõôdèåúødíåëì (Dictyoptera)

æìâô ûíùÞë ûÖûðìëß ôëì ðú¯
ûùÞ 6 õìâÞìødíåëì (Dermaptera) _ âãÔ-Åøìà ÷ûÞËáâ/ èPçéú õìæì väì§ì «*Çâ väì§ìë

÷ìÈíç û§/ Åóë-«*ìíQ? ¼è ‰̂èû,% ëíúí× ¼ýì§ìÐéë æÖìú vóÔíç• ¼˜ëËÐéÜ ß ¼ãùèÒç Íôíäì§ì øìúã-
¼ìè¼Þ (anal cerci)¯ óü¥ ÈúìëÅÈùd (Earwig) øçà öì ¼ìÓìëËç ØèØÞôhÜìÝForficula ùËÛhk¯

ûùÞ 7 ÌìÈí¼ìøíåëì (Isoptera) _ ¼âìäûº ûTëCøÓìëé (Polymorphic) øçà öìíóë
øïËÞìàóÐìë t¬Ÿéíç Åóë ûüðóìôìë Íû¤ Ð*èâô ß ¾¼èæô äìíçë âç õìæìðéæ¯ óü¥ ÅÈíøìôì
(termite/white ant) öì ¼ìÓìëËç¥ åìèâÞ¼ (Termes) ßíõìí`åìåìèâÞ¼ (Odontotermes), ÈÅåìèâÞ¼
(Eutermes) ùËÛhk¯

ûùÞ 8 vøLíôìødíåëì (Plecoptera) _ tH¬E× øóÞìë âç• vóð Ìíøáì óéÙÞçë óãíäì§ì õìæì•
èPçéú väì§ìë «*èçèåë ÍæìÜ vÜìû (anal lobe) æìâô Ì¤Ðèå Ìíæô û§/ ¼ãíçìë âç ¼ëg•
óéÙÞ ™à (antennae) väì§ì Íû¤ øìúã ¼¤ÜùM ¼ìè¼ÞPú ¼ãtø,%¯ èæ@]dóÐìú Íôíäì§ì vå³èôíúÜ
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èùÜ (trachel gill) ÜáËéú ¾ûèÐ,%Ö¯ óü¥ v,%ìæØYìÈ (stonefly)_øìÜÞì (Perla)• ÌìÈí¼ìøìÜÞì
(Isoperla) ùËÛhk¯

ûùÞ 9 Íè@¬Hßødíåëì (Embioptera) _ v×ìå âìíøë• t¬Ÿé õìæìðéæ èôQ?ã øãëgí» óãíäì§ì
¼âìô·èçë tH¬E× ß øóÞìë âç øìçÜì õìæì Çìíô/ ât¬?ô ß øãJìèáíäì§ì Ìíøáìô·ç û§/
«*Çâ øì väì§ìú Çìíô vëÐâ †Œèp (silk gland) öìë Pìëì vëÐíâë vÙëìíåìø ûìèæíú çìíç
øïËÞìà vóð ÌìÐ*ú væú¯ óü¥ ßíúûd-ètøæìë (Web-spinner)_ßèÜíùìíåìâì (Oligotama) ùË¯

ûùÞ 10 v¼ìíôìødíåëì (Psocoptera) _ v×ìå æëâ vóíðë øçà/ ™àíäì§ì ¼ëg• óéÙÞ/
¼ìè¼Þ (cerci) æìÈ• õìæì ÇìôíÜ çì ðíû óãíäì§ìÈ èôQ?ã Ì¼âìæ ‘«*Çâ õìæìíäì§ì û§’ øìçÜì
øóÞìë âç¯ óü¥ ûãô-ÜìÅ¼ (book louse pl. book lice) _ v¼ìôì¼ (Psocus) ùË¯ ¼ýÖìÁ¼ýÖìíç
ût¬?ã ‘vöâæ ûÈør• vØíÜ ëìÔì óìæì Ð¼Ö «*Û·èç’ ûãô ÜìÈí¼ë Pìëì Ìì¹ìQ? ðíç øìíë ôìëË
Í¼íûë ÌìÒìíÜì èäèæ» ûì ×rìô Óëì Ì¤Ð Ííóë ÛáÖ¯

ûùÞ 11 Ííæì«Xãëì (Anoplura) ûì ¼ìÈØìæôhÜìåì (Siphunculata) _ õìæìðéæ• ÷Öì{ìíóíðë
ëkøìúé øçà• t¬?æÖøìúéíç øëäéûé• ât¬?ô ¼ìâíæë èóíô ¼ëg• âãÔ-Åøìà v×óô_v÷ì»ô• ™ý§
Íû¤ øìíúë vÐ»ì¤Ð Ììåíô Çìôìë Åøíöìùé ðíú ùèÒç¯ óü¥ âìæãí»ë Åôhæ_vøèõôhÜì¼
(Pediculus) ùíËë ûèõ ÜìÅ¼ (body louse), ÇìÈëì¼ (Phthirus) ùíËë èøÅèûôd ÜìÅ¼
(Pubic louse) «*Û·èç¯

ûùÞ 12 âÖìíÜìØìùì (Mallophaga) v×ìåâìíøë ‘ât¬?ô çhÜæìâïÜôÛìíû vûÐ û§’• ÷Öì{ì•
õìæìðéæ øçà_øìÔé ß t¬?æÖøìúéíç øëäéûé/ ûíáë «*Çâ Ô„ôß vûÐ û§/ âãÔ_Åøìà
÷ûÞËáâ• øìíúë vÐ»ì¤Ð Ììåíô Çìôìë Åøíöìùé¯ óü¥ øáéíóíðë Åôhæ ûì ûìõÞ ÜìÈ¼ (bird

lice)_vâíæìøæ (Menopon) ùË¯
ûùÞ 13 ÇìÈ¼ìíæìødíåëì (Thysanoptera) ÔãûÈ v×ìåâìíøë• ¼ëg vóíðë øçà• âãÔ-

Åøìà ÔìóÖût¬?ã Ìýì÷í§ ë¼ ûìë ôíë çì ÷hí» Ôìûìë Åøíöìùé (rasping - sucking type)/
óãíäì§ì ôìèÒë âç õìæì «*èçèå èÐëìèûðéæ• ÌtH¬E× Íû¤ ÷ìëøìíÐ ¼¤èÐL,% Íôâìíøë ÄìÜíëë âç
Ü@¬Hìíå vëìâëìèä¯ óü¥ èÇuœ vøìôì (Thrips)¯

ûùÞ 14 ßíõìæìåì (Odonata) ûüðóìôìë óüÆ ùÒíæë âì¤¼ìÐé øçà öìë ât¬?ôì¤Ð ¼ãûüðÁ
Íû¤ ¼ûèóíô vÙìëìíæì öìú ÍâæÛìíû vóíðë ¼èðç ¼¤ûº/ øãJìèá väì§ì vûÐ û§ èôQ?ã ™à
väì§ì (antennae) ÔãûÈ v×ìå/ tH¬E× øóÞìë âç ¼âìô·èçë óãíäì§ì Ü@¬Hìíå• ÌGFèût¬?ë ëàéæ õìæì
öìë «*èçèåë ¼@‡ãÔ-øìèxHÞô (antero-lateral) vôìË ûëìûë èû`óãûÁ• ¼ãtø,% Íôèå ùìÆ ëàéæ óìù
Çìíô¯ Í óìíùë æìâ våíëìè,%ùdâì (Pterostigma) ÌøèëËç èæ@]dóÐìë èûèÓûº æìâ æìúìõ
(Naiad) öìë âãÔÖ ¾ûèÐ,%Ö_âì¤¼ìÐé ÔìóÖ †ŒðíËë û§ âìíøë ÷ûËÞáâ âãÔ-Åøìà öìë vÜèûúìâ
(labium) Ì¤Ðèå Ü@¬Hì• èPÛìäöãk Íû¤ vøýè÷íú Óëìë áâçìöãk/ èûíÐ» xH¼æöQŸ vóíðë
ôíúôíäì§ì vë=ìÜÝôõìÜ_èùÜÝrectal-/caudal-gill’ óü¥ õ‹ìùæ ØYìÈ (dragon fly) ß õÖìâdí¼Ü
ØYìÈ (Damsel fly) ûì èûèûÓ Øè§¤-ÍíæìR (Anox) ùË¯

ûùÞ 15 ÍèØíâíëìøíåëì (Ephemeroptera) _ Ü@¬Hìíå æëâíóðé èôQ?ã âãÔ-Åøìà
ÌøèëËç/ tH¬E×• øìçÜì øóÞìë âç óãíäì§ì õìæì öì èûÐ*ìíâ Çìôì øçíà «*äìøèç õìæìë âç
öãk ðíú Ôì§ìÛìíû Çìíô/ ¼ìâíæë õìæì väì§ì Ü@¬Hìíå• èríôìËìô·èçë èôQ?ã vø×íæë õìæìíäì§ì
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v×ìå• vùìÜìô·èçë Åóë «*ìíQ? ¼è ‰̂èû,% Íôíäì§ì Ü@¬Hì ôìèÒë âç ¼ìè¼Þ (cerci) Íû¤ Ííóë
âÓÖûçÞé Ììíëì Ü@¬Hì ç·çéú ¼ìè¼Þ/ èæ@]óÐì æìúìõd öìë xH¼æöQŸ Åóë ¼¤èÐL,% ôíúôíäì§ì
vå³èôíúÜ èùÜ (tracheal gill)¯ óü¥ vâ-ØYìÈ (Mayfly) ùË ÍèØíâëì (Ephemera)¯ Í ûíùÞë
øçàíóë øïËÞìà äéûæ tH¬GFôìíÜë• ôíúô èâèæå vÇíô 24 Ù`åì øöÞÖQ?̄

ûùÞ 16 vðèâødíåëì (Hemiptera) _ ÷ß§ì• ÷Öì{ì vóíðë øçà• ûÖèç¹âé èô×ã ûìíó•
¼ûìë øïËÞìà óÐìú Çìíô óãíäì§ì Ì¼âìæ õìæì _ «*Çâ väì§ì ÷ß§ìë v÷íú Ü@¬Hì vûÐé Íû¤
vùì§ì vÇíô «*ìú ÌíÓÞô øöÞÖQ? øãëg ß ÌtH¬E× ‘Íëôâ ÌíÓÞô tH¬E×• ÌíÓÞô ÌtH¬E× õìæìë èûèÓûº
æìâ _ vðèâÍèÜå³æ (hemielytron, pl. hemielytra)/ âãÔ_Åøìà Ü@¬Hì• Íôír Íôèå v×óô_v÷ì»ô
(Piercing - sucking) æÜ ùÒæ ôíë¯ ÍÈ ûùÞÛhk øçàíóë ÷Üèç È¤íëäé æìâ ûìùd (bug)¯
óü¥ ×ìëíøìôì ûì vûõdûìù (bedbug) ¼ìÈíâR (Cimex) ùË• äìûíøìôì ûì øLÖì`åÜìÈ¼d (Plantlice)

ûì ÍèØõd (aphid)• ÐÖìâìíøìôì ûì väè¼õd (jassid) _ væíØìíåìèåR (Nephotettix) ùË•
ôåæûìùd (cotton bug) _ èõ¼dõìôÞì¼ (Dysdercus) ùË• èÄýèÄý vøìôì_è¼ôìõì (Cicada) ùË•
vt›Ü ûìùd (scale bug)• ûüðóìôìíëë ßúìåìë ûìùd (giant water bug) ûì ßúìåìë vûìåâÖìæ
(Water boatman) _ ùË vûíÜìí,%ìâ (Belostoma), ßúìåìë t›èøÞúæ (Water scorpion) ùË
væøìÝëìæìå³ì (Nepa/Ranatra)• ëkí÷ì»ì ß öQŸËìóìúô ó¤Ðô vëõhèÛõd ûìùd (Reduviid bug) ûì
èôè¼¤ ûì Í¼ìè¼æd (Kissing/Assassin) ûùÞ «*Û·èç¯ èûÐìÜ ß ¾ûè÷rÖâú ÍÈ ûùÞèåíô Ìíæíôë
âíç óãèå øüÇô ûíùÞ èûÛìèäç ëìÔì Åè÷ç_(1) vðìíâìødíåëì (Homoptera) ûùÞ öìë óü,%ìQ?
è¼ôìõì ÍèØõ• èâèÜûìù• vt›Ü Èædí¼ôdå «*Û·èç/ óãíäì§ì õìæìÈ Ììùìíùì§ì øìçÜì Íû¤ âïÜ
Åøìà ¼â Ĥíú ùèÒç æÜ ™Óã ™í» Ôìûìë (sucking) Åøíöìùé• (2) vðèâødíåëì ûì vðåìíëìødíåëì
(Hemiptera/Heteroptera) ûùÞ öìë óü,%ìQ? ÌæÖ ¼û ÓëíËë ûìùd øçà ‘«*Çâ õìæìíäì§ì
vðèâÍèÜå³ì (Hemielytra)• èPçéú õìæìíäì§ì Ììùìíùì§ì øìçÜì Íû¤ âãÔ Åøìà æÜ v×óæ
vÐì»íËë (picrcing - sucking) Åøíöìùé¯

èõèÛ¼æ Ííwìødíåèëíùìåìë ¾ûèÐ,%Ö ß èûÛìäæ _ õìæìë ùÒæ «*Çâ óÐìú ÌQ?âãÞÔé Íû¤
øíë ûèðÞâãÔé/ ëCøìQ?ë ¼@øïËÞ ß ùÛéë âìrìë Íû¤ ÌøèëËç óÐìë ÷˜Ü• ¼è¹ú «*Çâ ëCøèåë
æìâ Ðïôôéå ûì ÜìÛÞì (larva) Íû¤ ÐìQ? èPçéú ëCøèåë æìâ âïôôéå ûì èøÅøì (pupa)¯
Ììô·èç «*ô·èçíç øïËÞìà óÐìë vÇíô ÍÈ óãèå ëCíøÈ Ìíæô øìÇÞôÖ Çìíô¯ ÍÈ èõèÛ¼íæë
ûùÞ¼âïð ‘vâìå ûùÞ¼¤ÔÖì 8 èå’ Íûìë ÌìíÜì÷æì ôëì ÷íÜ¯

ûùÞ 17 èæÅíëìødíåëì (Neuroptera) _ øïËÞìà vóð æëâ/ óãíäì§ì ¼âìô·èçë û§• tH¬E×
øóÞìë âç èÐëìûTÜ õìæì/ âì¤¼ìÐé¯ óü¥ vÜ¼dÅÈ¤ ØYìÈ (lacewing fly) vt¬‰ôØYìÈ (snakefly)

¹ìÈí¼ìøì ùË (Chrysopa) Íû¤ ûTÜ øèëè÷ç ÍÖì`åÜìúæ (antlion) Íû¤ ÍèØ¼dÜìúæ (aphislion)

ÍÈ ûùÞÛhk øçíàë Ôìóô Ðïôôéå óÐì¯
ûùÞ 18 vâíôìødíåëì (Mecoptera) _ ¼âìô·èçë tH¬E× øóÞìë âç óãíäì§ì õìæì Íû¤

÷ûÞËáâ âãÔ Åøìíàë èûíÐ»Ûìíû «*Üè@¬Hç æÜìô·èçë v÷ðìëì Ííóë ¾ûèÐ,%Ö/ ¼@øïËÞÛìíû
âì¤¼ìÐé¯ óü¥ t›èøÞúæ ØYìÈ (scorpion fly) øÖìíæìøÞì ùË (Panorpa)¯

ûùÞ 19 å³ìÈíôìødíåëì (Trichoptera) _ Ììôìíë-«*ôìíë v×ìå ûì âìÄìèë âìíøë âíÇë
(moth) âç èôQ?ã ™àíäì§ì ÌìëíÐìÜì ™íàë (antenna) âç óéÙÞ ß ¼ëg/ õìæì óãíäì§ì
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øìçÜì• vëìâÐ/ èûÐ*ìâ óÐìú ×ìíç Üìùìíæì åìèÜë âç èûæÖt¬? Çìíô¯ óü¥ ôÖìè±d¼ ØYìÈ
(caddis fly)¯

ûùÞ 20 ðìÈíâíæìødíåëì (Hymenoptera) _ Íë ÌQ?ÛhÞk øçà v×ìå ûì âìÄìèë âìíøë/
âãÔ_Åøìà ÔìóÖ è÷èûíú ß v÷íå vÔíç øìíë Íâæ ôíë ùèÒç (Chewing - licking)/ øìçÜì
øóÞìë âç Íë âìr ôíúôèå èÐëìöãk óãíäì§ì õìæì• èPçéú väì§ì Ìíøáìô·ç v×ìå Íû¤
¼ìâíæë õìæìë ¼íà v×ìå v×ìå Tíôë âç Ììôìíëë vëìâPìëì ¼¤ûº/ t¬Ÿé øçíàë Åóíëë
«*ìíQ? ÐÜìôìë Øýìøì æíÜë âç Åøìà Çìíô öì èõâ øì§ìë ôìíä ûÖûðüç ðú Íû¤ Íë
èûèÓûº æìâ ßèÛøèäåë (ovipositor)¯ vâîâìè× Íû¤ Ìíæô èøøéèÜôì Ð*èâíô Íåì TíÜ
øèëûèçÞç ðú (sting)¯ óü¥ èøøéèÜôì• vâîâìè×• vûìÜçì• ÛéâëgÜ (hornet) «*Û·èç¯

ûùÞ 21 vÜèøíõìødíåëì (Lepidoptera) _ âìÄìèë ûì û§ âìíøë øçà öìíóë
õìæìíäì§ì Ìíøáìô·ç û§/ âãÔ-Åøìà¼âïð Íôír Ü@¬Hì v÷ì»ô æÜ (siphoning/sucking

tube or proboscis) ùÒæ ôíë öì ÌûÖûðüç óÐìú Ùè§ë ète¤íúë æÖìú ôh„Üìèúç Çìíô/
Ííóë Ðïôôéå óÐìë èûèÓûº æìâ ôÖìåìëèøÜìë (caterpillar) óü¥ (1) ¼û ëôíâë «*äìøèç ûì
ûìåìëØYìÈ (butterfly) öìíç ÅíGXÔíöìùÖ Í¼û ÷Üèç æìíâë «*äìøèç öÇì vðõdÜéØd ûìåìëØYìÈ
ôÖìèÜâì (headleaf butterfly Kallima)• v¼úìíÜì våÈÜ (sewallowtail) «*äìøèç öìë «*Óìæ
øÖìèøèÜß (Papilio) ùË• vøLÈæ_åìÈùìë «*äìøèç öìë «*Óìæ ùË õÖìæìúã¼ (Danaus) Íû¤ ÅyUÜ
ûíËÞë èæ@]ÖìèÜõ (Nymphalid) «*äìøèç/ (2) ¼û ëôíâë âÇ (moth) öÇì vëÐâ âÇ ûè@¬HR
(Bombyx)• ðô âÇ (Hawk moth)• ûüðóìôìíëë ÍåÜì¼ âÇ (Atlas moth) «*Û·èç¯
vð¼díøèëõ (Hesperid) «*äìøèç¯ Íëì çhÜæìâïÜôÛìíû ÌèÓôçë °ãçùìâé Íû¤ Íô vëÔì
ûëìûë Å±éúâìæ vÇíô ¼ãóïíë øìè§ äâìú¯

ûùÞ 22 vôìèÜßøíåëì (Coleoptera) _ ¼ûÞûüðÁ øçà ûùÞ ‘«*ìú 46% äìæì øçà
«*äìèç ÍÈ ûùÞÛhk’/ v×ìå vÇíô û§ âìíøë æìæì Ììôìíë ß ûíËÞë øçà ÍÈ ûùÞÛhk/
øïËÞìà vóð ¼ãóüÆ• ¼ãùèÒç Íû¤ óãíäì§ì õìæìöãk _ «*Çâ väì§ì Ðk• ÌtH¬E× ß Å+âëCíø
ôìÈèåæ (Clitin) ¼@øük/ Ííóë èûíÐ» æìâ ÍèÜå³æ (elytron, pl. elytra) èôQ?ã ß§ìë ôìíä
Íëì «*ìú Ì«*íúìäæéú/ èPçéú õìæì väì§ì ¼ãûüðÁ• tH¬E× øóÞìë âç èÐëìûTÜ Íû¤ ÍëìÈ ß§ìë
ôìíä Üìíù/ âãÔ_Åøì¤ù ÷ûÞËáâ/ Ðïôôéå óÐìë èûèÓûº æìâ †Œìû (grub)¯ óü¥ (1) èûèûÓ
ûéåÜ (beetle) vøìôì öÇì Iûdíë vøìôì ûì õì¤ ûéåÜd (dung beetle)• t›Öìëìûd ûéåÜd (scarab

beetle) Øìúìë ØYìÈ ûì vùLì-ßúìâÞ (fire fly/glow worm) ûì väìæìôé vøìôì• èûL,%ìë ûéåÜ
(blister beetle) öìë ë¼ Ììâìíóë ùìíú vÜíù vùíÜ äÜÛèçÞ vØìt›ì øí§• ôèRíæÜì
(Coccinella)• ÍèøíÜôæì (Epilachna) «*Û·èç vÜõé ûìõÞ ûéåÜ (lady bird beetle)/ (2)

t¬‰ìÅå ûéåÜd ûì ÅÈèÛÜ vøìôì (snout beetle/weevils) öìíóë ât¬?ô ¼ìâíæë èóíô ¼ëg ¼ïýí÷ë
âç èæ@¬‰âãÔé ðíú èôè˜Á «*Üè@¬Hç öÇì ÷ìíÜë vôëé vøìôì ûì ëìÈ¼d ÅÈèÛÜ (Rice weevil)

è¼íåìèØÜì¼ ùË (Sitophilus)¯
ûùÞ 23 v,%³øè¼ødíåëì (Strepsiptera) _ v×ìå âìíøë øïæÞìà vóð/ t¬Ÿé ÌQ?¥øëäéûé

(endoparasite), õìæìðéæ• øããëg» tH¬ìÓéæäéûé õìæìöãk-«*Çâ väì§ì õìæì âìè×ë ð^åìíëë (haltere)

âç øèëûèçÞç Íû¤ è¼Åíõìð^åìë (pseudohaltere) æìíâ è÷èÿç• èPçéú väì§ì øìçÜì• ÌtH¬E×
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Íû¤ tH¬GF ôíúôèå Ü@¬Hìíå èÐëìë ¼â Ĥíú ûìóãí§ë õìæìë âç èût¬?üç¯ óü¥ ,%ìÈíÜìœd (Stylops)¯
ûùÞ 24 èõøddíåëì (Diptera) _ v×ìå ûì âìÄìèë âìíøë æëâíóðé øçà öìíóë «*Çâ õìæì

väì§ì ¼ãùèÒç ¼éèâç ¼¤ÔÖô èÐëìöãk Íû¤ tH¬E×• øìçÜì øóÞìë âç èôQ?ã èPçéú väì§ì v×ìå
÷ìâí÷ë âç øèëûèÞçÞç Íû¤ ð^åìë (haltere) æìíâ è÷èÿç• ™àíäì§ì (antenna) vóíðë ÷ìÈíç
vûÐé óéÙÞ ‘âÐì ß ¼âçhÜ vùìèVíç’ èô¤ûì ât¬?ôì¤íÐë ÷ìÈíçß v×ìå• óãÈ Ôwô öãk ÷ß§ì
øìíçë âç öìë øìxHÞíóíÐ ûì Ðéí»Þ vëìâÐ ¼ëg ôìèÒë âç Ì¤Ð ¼¤èÐL,% Çìíô ‘âìè× ß ¼âçhÜ
øçíà Íû¤ Íëôâ ™à Íèë,%ì (arista) æìíâ è÷èÿç/ âãÔ -Åøìíàë «*èçèå Ì¤Ð ¼ëg ôìèÒë
âç óéÙÞ ‘âÐì ß ¼âçhÜ øçíà Íôír Íëì v×óô- v÷ì»ô (piercing sucking ) ™ý§ ùÒæ ôíë
ÌÇûì vâìåì• Ôìíåì ôìèÒë âç Íôír ™Óãâìr v÷ì»ô-™ý§ ùÒæ ôíë öìë Ì†ŒÛìíù t]éç ‘âìè×
ß ¼âçhÜ øçíà Íû¤ Íëôâ ™ý§ tøædèä¤ -¼ìÈØèæ¤ ™ý§ (sponing -siphoning proboscis),

æìíâ è÷èÿç óü¥ âÐì ÍíæìíØèÜ¼d (Anopheles), èôÅíÜR (Culex) Íèõ¼ ( Aedes), ùËÛhk• èâä
ûì ûLìõdßúìâÞ (midge/ bloodworm) øçà• ¼ÖìwØYìÈ (Sand Fly) èØYíûìíåìâì¼ (phlevotomus)

ùËÛhk/ è¼-è¼ ØYìÈ (tse-tse fly), ùüðûì¼é âìè× - âìt›ì (Musca) «*Û·èç¯
ûùÞ 25 ¼ìÈíØìæìødíåëì ûì ÍØìèæødíåëì (Siphonaptera/ Aphaniptera) _ ÔãûÈ v×ìå

âìíøë õìæìðéæ Íû¤ óãøìÐ vÇíô ÷Öì{ì vóíðë øçà öìëì øìÔé ß t¬?æÖøìúéíç ûèð¥øëäéûé
(eetoparasite) ; âãÔ Åøìà v×óæ- v÷ì»Ëáâ• v×ìå âìíøë ¼ïýí÷ë âç¯ óü¥ èûèûÓ èØ‹ ‘(Flea)-

ëÖìåd èØ‹ väíæìødè¼Üì (rat flea Xenapsylla); èðÅâÖìæ èØY øãíÜR ( human flea pules) ¯

11.4 ¼ìëì¤Ð
ôéå -øçàíóë èæíú ùèÒç Èædí¼ôdåì vÐ*Ëé «*äìèç ¼¤ÔÖì• ûÖìè: ß ¾ûè÷írÖë âìøôìèÒíç

èæ¥¼í`óíð «*ìËéäùíçë ¼ûÞûüðÁ vÐ*Ëé ‘«*ìú 9 Üá øçà «*äìèç ÍöìûÁ Ììâìíóë äìæì’¯
øçà vóðäìç ÅøôëË öÇì Üìáì• vëÐâ ¼ãíçì• èûíÐ» Óëíæë vâìâ ß ëJô vâìâ ß ëJô
èô¤ûì ÔìóÖ èð¼ìíû øçà Ììâìíóë èûèûÓ «*íúìäæ ÍÔæß èâèåíú ÷íÜí×¯ ¼øã,øô Åèlcíó
øëìù ¼¤íöìäæìú Ííóë Iëg&øïËÞ Û—èâôì• óüè,%æ`óæ ÌìÜ¤ôìèëô øçàíóë øëéáì- èæëéáìú
Ííóë ¼ðä ß ¼ìÇÞô ûÖûðìë ÈçÖìèó ôìëíË øçíàë Iëg& ¼âèÓô¯ Ììûìë Ð¼ÖæìÐé èûèûÓ
áèçôìëô øçà Íû¤ âìæã» ß âæãí»Öçë äéíûë Ììèó ûÖèÓë ôìëô ûì Ùåô øçà
Ììâìíóë èûøöÞt¬? ôíë¯ ôéå áèçôìëô øçà Íû¤ âìæã» ß âæãí»Öçë äéíûë Ììèó ûÖèÓë
ôìëô ûì Ùåô øçà Ììâìíóë èûøöÞt¬? ôíë¯ ôéå øçíàë ÷÷Þìë æìâ ôéåç+| ûì
Íí`åìíâìÜèä (Entomology) Íû¤ Íèå «*ìËéèûóÖìë Íôèå Iëgã&øïËÞ ÐìÔì¯

ÌæÖ «*ìËé-vùìVé vÇíô øçà vÐ*Ëéíô øïËÞìà vóíðë Í¼ôÜ ¾ûèÐ,%Ö Pìëì øüÇôéôëË
ôëì öìú öÇì- èçæ Ì¤íÐë vóð ùèÒç Íô väì§ì ™àíäì§ì ât¬?ô• ¼ââìíøë èçæÔwíôë
ûá Íû¤ 7-11 èå Ì¼âìæ Ôwíô èûÛìèäç Åóë/ Íôíäì§ì ¼èaÜ ûì ûíáë «*èç Ôwíô
öãk Íû¤ Ñ Ì¤íÐë èPçéú ß ç·çéú Ôwíôë «*èçèåíç Íôíäì§ì õìæìß ÌèÓôì¤Ð váír
öhk/ âãÔÖ xH¼æìà ûìúãæìÜé ûì vå³èôúì (Trachea) äìèÜôì Íû¤ vë÷æìà âÖìÜdèøèäúìæ æìÜé
(Malpighian tubula)¯
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øçà vÐ*Ëé èûÛìäíæë ‘vÐ*Ëé vÇíô ûùÞ øöÞÖQ?’ ëCøíëÔì èæí@¬‰ìkÛìíû vóÔìíæì ÷íÜ_
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è÷r 11.2-76b : Èæí¼{ì vÐ*ËéÛhk èûèÛ ‰̂ ûíùÞë æâãæì «*ìËéë øïËÞìà óÐìë vëÔ -è÷r ¥
Í¼ìíëæíåìíâìæ (2), ôÖìí@øìèõúì (3), èt‡æÇãÖëì¼ (4), ÌæÖ Íôèå ète¤ våÈÜ øçà (5), Íû¤
vÜèø¼âì 6) «*Û·èç Ììødíåèëíùìåì/ õìæìèûðéæ øèëËç t¬Ÿé ÅÈíøìôì (7), øãëg»-ÅÈíøìôì (8),

ß ¾¼èæô ÅÈíøìôì 9) vâìÜè¹íôåd (10), è,%ôd-Èæí¼= 11) èÜØd-Èæí¼= (12), èûèûÓ ÅèE÷¤í§
ûì è¹íôå øçà (13, 14, 16) v«*èú¤ âÖìè`å¼d (15), †Œì¼ðøìë ûì ùàìØè§¤ (17), vÜìôì,% ûì
øàøìÜ (18), ÈúìëÅÈùd 19) ÇìÈëì¼ Åôhæ (20), vøèõôhÜì¼ Åôhæ

(21), èûèûÓ ûãíô ÜìÅ¼ ûì v¼ìôì¼ øçà (22-24) õìæìðéæ t¬Ÿé ßíúû ètøæìë øçà
(25), Íû¤ v,%ìæ ØYìÈ (26), ûìõÞ ÜìÅ¼ vâíæìøæ (27), èÇuA vøìôì (28), õ‹ìùæ ØYìÈ Øè§¤ (29),

õÖìâíäÜ ØYìÈ Øè§¤ (30), vâ-ØYìÈ ÍèØíâëì
(31), èûèûÓ ûìùd øçà ßúìåì¼ vâ¼ìûìë ûìùd (32), vûíÜí,%ìâì ûìùd (33), ßúìåìë t›èøÞúæ

ûìùd (34), ø„ vt›åìë ûìùd (35), ßúìåìë vûìåâÖìæ (36), õìæìöãk ÍèØõd ûì äìûíøìôì (37),

ûÖìô ¼ãÈâìë ûìùd (38), üÌÖì¼ìè¼æ ûìùd (39), ÐÖìâìíøìôì èå³ ðøìë (40), èÜØ ðøìë
41) øLÖì`å-ðøìë 42) è¼ôìõì ûìùd (43), vÜ¼õÈ¤ ß vt¬‰ôØYìÈ øçà (44- 45) ôÖìè±¼ ØYìÈ

46) t¬›èøÞúæ ØYìÈ (47), èøøéèÜôì Ð*èâô (48a), ¾¼èæô (48b), Íôèå øåìë vûìÜçì çìë ¾çëé
âìèåë ûì¼ìú ¾çèë âìèåë ûì¼ìú èõâ vøí§ çìíç «*äìøèçë èõâ Ûëí× öìíç èõâ Øhíå
vûèëíú Ìì¼ì øåìë vûìÜçìë Ðïôôéå Ñ «*äìøèç Ðïôôèå vÔíú û§ ðíç øìíë (49), èûèûÓ
âÇ ß «*äìøèç ôYÇ âÇ (50), ðôâÇ (51), «*íâèÇúì âÇ (52), võÇ¼-vðõ ðôd âÇ (53),

è¼ÜÛìë tøíåõ èt›øìë (54), ûLÖìô v¼ìúìíÜìíåÈÜ (55), âæìôÞ «*äìøèç (56), ÛìÈ¼ëú
«*äìøèç (57), èûÐ*ìâôìíÜ âÇÝ «*äìøèç Ýèt¬›øìëíóë õìæì-èûæÖìí¼ë vëÔ-è÷r (58a.) -âíÇ
óãíäì§ì õìæìÈ óãøìíÐ ×ìíóë åìèÜë æÖìú• 58b- «*äìøèçë ¼û õìæì ¼¤ûº• Ü@¬HìÜè@¬HÛìíû èûæÖt¬?•
(58C), èt›øìëíóë «*Çâ õìæì väì§ì âíÇë æÖìú èûèûÓ vÜõéûìõÞ ûéåÜd (59a-e) Iûdíë vøìôì
ûì õì¤ ûéåÜd (60), tøìÈõìë-èÜô ûéåÜd

(61), Ü¤-ðËÞ ûéåÜd (62), ÷ìíÜë vôëé vøìôì ûì ëìÈ¼ ÅÈèÛÜ (63), väìæìôé vøìôì (64),

ØYìßúìë ûéåÜd å³ìÈíûìèÜúìâ (65), t¬Ÿé èôÅíÜR âÐì (66), ëgØ âÇ ûì âÇ ØYìÈ øçà (67),

v¹æØYìÈ (68), ûLÖìô ØYìÈ (69), ùÜ-èâä (70), ôìâ§ìíæì èâä vøìôì (71), æì -ôìâ§ìíæì èâä
ûì ôìÈíëìíæìèâõ vøìôì (72), vØY¼ØYìÈ (73), ð¼ÞØYìÈ (74), Ðéø vôõ øçà (75), Íû¤
,%ìÈíÜìœ øçà ‘øã¤’ (76), ,%ìÈíÜìœ øçà (76a), èØYøçà (76b),

øçà vÐ*Ëé ûì Èædí¼ôdåì ôYìÐ óãíåì Ì¼âìæ ÅøíÐ*Ëéíç èûÛìäÖ-ÅøíÐ*Ëé Ììødíåèëíùìåì
ûì ÌìíâåìíûìÜì öìë øèë¼ë ÔãûÈ v×ìå öì èô×ã Ìæã̂ ‰ç Íû¤ û¤Ð øëtøëìú õìæìðéæ ß
ëCøìQ?ëðéæ øçà vùìVé öÇì è¼ÜÛìëèØ¼d ûì ëCøìÜé vøìôì ‘øãëìíæì ûÈ ûì ôìùä -øírë
Ûýìíä Ûýìíä öìëì Çìíô ß ¼û vôíåôhíå æ,% ôíë’ ß ÌæÖìæÖ èûu¼Ü våÈÜ vøìôì• ète¤íåÈÜ
vøìôì «*Û·èç èæíú ùèÒç/ ÅøíÐ*Ëé våèëíùìåì ûì vâåìíûìÜì ÌçÖQ? èûÐìÜ øèë¼íëë Íû¤
«*Óìæ ¼û øçà vùìVé èæíú ùèÒç öìíóë âãÔÖ ¾ûèÐ,%Ö øãËÞìàíô ¼ìÓìëËç¥ õìæìöãk Íû¤
ÌGFèût¬?ë ëCøìQ?ë è¹úìú øèëËç¯ Ììøíåèëíùìåì ÷ìëèå ûíùÞ èûÛk öÇì v«*ìåhëì• Ììøíåëì•
Ììøíåëì ûì õìÈ«Xãëì vôìíÜí@¬HìÜì ß ÇìÈ¼Öìæãëì èôQ?ã våèëíùìåì æãÖæçâ 21 èå ûíùÞ èûÛk
öìíóë Ììûìë æïÖæçâ 12 èå ûíùÞë ÍíRìødíåèëíùìåì ß 7èå ûíùÞë Ííwìødíåèëíùìåì æìâô óãíåì



366

èõèÛ¼íæ (Division) IE×ûº ôëì ðú¯ «*Çâèåíç õìæì ùÒíæëøãíëì «*è¹úìÈ ûèðâãÞÔé ÌÇÞìÁ Íë
èûèÛ ‰̂ óÐì óüÐÖâìæ Íû¤ äéûæ÷í¹ë ëCøìQ?ë «*è¹úì ÌGFâìrìë¯ Ìøëèóíô• Ííwìødíåèëíùìåìíç
õìæì ùÒíæë «*è¹úì «*Çíâ ÌQ?âãÞÔé ÌÇÞìÁ óüÐÖâìæ æú Íû¤ øíë ûèðâãÞÔé/ äéûæ÷í¹ë ëCøìQ?ë
«*è¹úì ùÛéëâìrìë¯ «*äìèç ¼¤ÔÖì• ¾ûè÷rÖ ß ûÖìè: Íû¤ ôâÞôìíwë âìøôìèÒíç øçà vÐ*Ëéë
èûèÛ ‰̂ ûíùÞë âÓÖ ëíúí× Ìíæô øìÇÞôÖ¯ Í¼û ûÖìøìíë vùîËçë ûùÞ èð¼ìíû Ììødíåèëíùìåìë
ûùÞIèÜ Íû¤ våèëíùìåìë ôíúôèå ûùÞ öÇì õìâÞìødíåëì• vøLíôìødíåëì• Íè@¬Hßødíåëì• v¼ìíôìødíåëì•
vâíôìødíåëì ß å³ìÈíôìødíåëìíô è÷èÿç ôëì ÷íÜ¯ Ìøëøíá ¼ûÞíøáì û§ øèë¼íëë ûùÞ
èðí¼íû vôìèÜßødíåëì Íû¤ «*Óìæ «*Óìæ ûùÞ èðí¼íû ÌíÇÞìødíåëì• vðèâødíåëì èõødíåëì•
ðìÈíâíæìødíåëì ß vÜèøíõìødíåëì ¼ãè÷èÿç¯

11.5 ÌæãÐéÜæé- 1

æéí÷ë vóßúì «*x‰IíÜìë Íô Ðíjë Å+ë ÷ìÈ• Íôô ™ëg vÇíô Í øöÞQ? èû»úût¬?ã öì
øí§í×æ çìíçÈ Ììí× ¼û Å+ë¯ ¼èÒô Å+ëèå vûí× èæíú öÇìòìíæ èÜÔãæ_

1.  øçà vÐ*Ëé äìæì «*äìèç-¼¤ÔÖì «*ìú____¯
2. øçà vÐ*Ëéë ¼ûÞûüðÁ ûùÞ ‘¼¤ÔÖìë èæèëíÔ’ ___ ûùÞ Íû¤ Ííóë øïËÞìà vóíðë

«*Çâ õìæì väì§ìë èûèÓûº æìâ ____¯
3. æéí÷ óã¼ìèëë Íôèåíç øë øë ôíúôèå øçà vÐ*ËéÛhk ûíùÞë æìíâë øìxHÞûçé

òìæèå ÜìÈæ våíæ Øýìôì ëìÔì vðìÜ¯ «*èçèå ûùÞ ÛìíÜì ôíë vÛíû øìíÐë Øýìôì
äìúùìíç Åøöãk Íôèå óü,%ìQ? øçíàë æìâ èÜÔãæ¯

  ûùÞ-æìâ  øçà æìâ ‘óü,%Q?’
(i) èõødíåëì __________

(ii) vôìíÜí@¬HìÜì __________
(iii) õìâÞìødíåëì __________
(iv) vå³øè¼ødíåëì __________
(v) âÖìíÜìØìùì __________
(vi) v¼ìíôìÞødíåëì __________

(vii) ÍèØíâíëìødíåëì __________
(viii) å³ìÈíôìødíåëì __________
(ix) èæÅíëìødíåëì __________
(x) ÇìÈ¼ìíæìødíåëì __________

11.6 Íèø¼ ‘âçìQ?íë Ììèø¼’ vâîâìè×ë ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìæ
Íèø¼d (Apis) ùËÛhk vâîâìè×ëì ðìÈíâìíæìødíåëì ûíùÞ ¼âìäûº äéûæÓìëìë ¼íûÞì+â

èæóÐÞæ¯ Ííóë Íô Íôèå «*äìèçë ûì¼ìú Çìíô èrÐ ðìäìë ûì çíóìèÓô ¼ó¼Ö öìëì æïÖæçâ
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èçæèå tø,% äìíç (caste) èûÛk Ð*èâô• ëìæé ‘t¬Ÿé’ ß øãëg»¯ øãËÞìà óÐìú Íëì ¼ìÓìëËç¥ âÓã
Ôìú Ðïôôéå óÐìú Ôìú øëìùíëËã ûì âÓã äÜ èâèÐ*ç øëìùíëËã ‘÷Üèç Ûì»ìú æìâ ûé¼d vûuõd
(bees-Bread) ¯ Ð*èâô vâîâìè× äìûíøìôì ûì ÍèØíõë vóð èæ¥¼üç ë¼ ðìèæ-èõÅ (honey

dew) ß øã,øë¼ (nectar) ×ì§ì è÷èæë ë¼ß øìæ ôíë¯ Íèø¼ «*äìèçë ûì¼ìú ‘vâî÷ìô ûì
ðìèæ-ô@¬H’ ¼âìäûº äéûíæë ¼ãÐübÜ ëéèç -æéèç Íû¤ ¼ã÷ìëg ôâÞ èûÛìäæ vóÔì öìú öìë
¼è@‡èÜç ÜáÖ ûì¼ìú Ìåhå ¼¤ëáË¯

Ûìëíç Íèø¼ vâîâìè×ë èçæèå «*äìèç vâíÜ (i) Íèø¼ õ¼Þìåì (Apis dorsata), (ii) Íèø¼
vØYìèëúì (Apis florea), Íû¤ (iii) Íèø¼ Èèwôì (Apis indica)¯ Ííóë ÷Üèç È¤íëäé æìâ
öÇì¹íâ äìíú`å ûì ëô ûé (giant / rock-bee), èÜåÜ ðìèæ ûé (little honey bee) Íû¤ Èèwúìæ
ûé (Indian bee) ¯ âÓã• vâìâ Íû¤ ÷ì»-ûì¼ ß ØÜØhíÜ øëìù ¼¤íöìäíæë äæÖ Íèø¼
vâîâìè×ë ÜìÜæ øìÜæ ûì ÷ì» ûé -èôèø¤ (bee keeping) ûì ÍèøôìÜ÷ìë (apiculture) æìíâ
¼ØÜ †ŒìâéË èÐíGFë ÌæÖçâ¯ Íë äíæÖ Ûìëíç ûÖìøôÛìíû ûÖûðüç «*äìèç Íèø¼ Èèwôì¯
Íûìíë Ììâëì ÍÈ «*äìèçíç ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìíæë öíÇìè÷ç ÌìíÜì÷æì ôëíç øìèë
‘âãÔÖç¥ Íôèå Ð*èâô vâîâìè×íô vô\ ôíë Íû¤ t¬Ÿé ß øãëg» vâîâìè×ë Ì¤Ð èûíÐí»ë èûûëË
¼ûíÐí» ¼¤íöìäô ôíë¯’

ÌæÖ øçíàë âç Ííóë vóð ß ât¬?ô¿ ûá Íû¤ Åóë èçæ Ì¤íÐ èûÛk¯
ðìÈíâíæìødíåëì ûíùÞë ÌæÖçâ ¾ûèÐ,%Ö¥ ûíáë vÐ» Ôwíôë ¼íà Åóíëë «*Çâ Ôwíôë óüÆ
¼¤ûºçì ðíú v«*ìíøèõúìâ (Propodeum) æìâô èûíÐ» Ì¤íÐë ùÒæ• Åóíëë ûìôé ÔwôIèÜë
Íôír ôìöÞÖôëé Åóë ûì ùÖìšìë (gaster) ùÒæ ûì ¼ãëãíç Íû¤ tH¬GF âìíøë ðíÜß
ðìÈíâíæìødíåëì vôìâë ëCíø vóÔìú çì Ííóë âíÓÖß «*ôå¯ ât¬?íôë øãJìáé väì§ì vûÐ û§
Íû¤ ™à väì§ì (antennae) v×ìå ðíÜß Ìíæô Ôwíôë• tøÐÞ ß ÔìíóÖë tH¬ìó“ vûìÄìú
IË¼@ø ‰̂”¯ âãÔ- Åøìà ¼âïð v×ìå vâìåì ™ýí§ë Ììôìíë ¼ìâíæ «*Üè@¬Hç Íû¤ Ùí» v÷íå
è÷èûíú çëÜ ß Ðk óãëôâ óÐìú Ôìûìë vÔíç ¼âÇÞ ‘ëÖìètø¤-ÜÖìèø¤ / rasping-lapping)¯
Íë äíæÖ âÖìèRÜì ß vÜèûúìâ (maxilla/ labiam) ¼ëg øìíçë âç Ü@¬Hìíå• èûíÐ»ç¥ vÜèûúìíâë
ùL¼ì (glossa) æìâô ¼ìâíæë Ì¤Ð väì§ì ÔãûÈ Ü@¬Hì ðíú èäðUì ûì èÜIÜì (ligula) ùÒæ ôíë
öìíç Çìíô ¼ìèë ¼ìèë Ðk• v×ìå íëìâ ‘Ôìûìë Ùí» ûì v÷íå vÔíç óëôìëé’ Íû¤ öìëÌ†ŒÛìù
É»Á t]éç ðíú vÜíûÜìâ ûì ðìèæ tøãæ (Labellum/honey spoon) ùÒæ ôíë¯

ûáì¤íÐë èPçéú ß ç·çéú Ôwíôë «*èçèåíç Çìíô Íôíäì§ì tH¬E× ¼ãùèÒç• øìÁÜì øóÞìë
âç ÌGF èÐëì ¼âè Ĥç õìæì¯Ííóë «*Çâ väì§ì èPçéú väì§ìë ÷ìÈíç Ü@¬Hì ß ÷ß§ìíç û§ Íû¤
«*èç øìíÐë ¼ìâíæë ß èø×íæë õìæì «*ìQ?ûÞçé Tíôë æÖìú Íô¼ìèë vëìâ ‘öìíóë èûèÓûº æìâ
ðÖìâãèÜ (hamuli) Pìëì ¼¤ûº Çìíô ß Íôèå ÍíëìØíúíÜë (aerofoil) æÖìú ß§ìë ¼âú ôìä
ôíë¯ õìæì ûÖèçíëíô ûáì¤íÐë «*èç Ôwíô Íôíäì§ì ôíë vâìå èçæíäì§ì øì Çìíô ðýìåì
÷Üìë äíæÖ¯ «*Çâ øìíäì§ìë «*èçèåíç Çìíô vøìíÜæ ûuìÐ (pollen brush) ß Íædíåædì vôì@¬H
öìëì Ðk ß ÙæÛìíû û¼ìíæì vëìíâë ¼â Ĥíú ùèÒçÍû¤ øãJìèáíäì§ì ûì ™àíäì§ì vÇíô
øëìùíëËã ûì âúÜì ôËì ¼ëìú¯ èPçéú øì väì§ìú ÌæãëCø Ì¤Ð öÇì vøìíÜæ ûuìÐ ( Pollen
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brush) ß vøìíÜë tøìë (pollen spur) Çìíô¯ tøìë väì§ì Ðk ôýìåìë âç Íû¤ çì øëûçÞé
Ì¤íÐ Çìíô è÷ëgËéë âç vøìíÜæ vôì@¬H (pollen- comb) ß vøôèåæ (Pecten) æìâô Ðk
vëìâIíE×ë ¼âè,%¯ vâîâìè× ØhÜ vÇíô ØhíÜ èùíú öÔæ øã,ø ë¼ (nectar) ¼¤†Œð ôíë çÔæ
çìë vëìâÐ vóíð vÜíù öìú øëìù vëËã/ vøìíÜæ vëËã/ vøìíÜæ vôì@¬HIíÜì çì ¼¤†Œð ôíë
Íû¤ ¼¤ùüðéç vëËãIE×íô vøôèåæ ôýìåì¼âïð vøìíÜæ ûìít›íå Iýíä vóú¯

Åóíëë «*Çâ ¼ìçèå Ôwô Ìíøáìô·ç û§ ¼ã,ø,% Íû¤ Íë óãèå «*Óìæ Ìàì¤Ð Íëôâ¥
(i) ßúìR ùLÖìæõ (Wax-gland) ûì vâìâ †Œèp öì vÐ» ÷ìë Ôwíôë Ì¤ôéú vóíÐ Çìíô Íû¤
öìíóë vâìâ ë¼ Ñ Ì¤ôéú vóÐèòç ÷ìëíå ,%ìæÞìâ (sternum) vøLíåë è×°øÇIèÜ èóíú ûìÈíë
Ììí¼ ß Ðk ðíú øìíçë Ììôìë ÓìëË ôíë¯ ‘Í¼ôÜ vøLåIèÜ øìÁÜì ß ÷ô÷íô ðíú
Çìíô’/ ÍÈ øìçIèÜ ÌìðëË ôíë Ð*èâô vâîâìè× vâî÷ìíôë «*íôìV ûìæìú (2) è,%¤ (sting) ûì
TÜ öì Åóíëë ÌèQ?â «*ìíQ? ÐÜìôìë âç ¼¤èÐL,% Çìíô/ t¬Ÿé vâîâìè×íç öì ßèÛøèäåë
(ovipositor) ûì èõâ øì§ìë æÜ èð¼ìíû ôìä ôíë çìÈ Ð*èâô vâîâìè×íç ó¤Ðæôìëé TÜ•
Ìíæôåì ÈæíäôÐæ vóßúìë ¼ïýí÷ë âç Íû¤ Ííç Çìíô èçæèå ¼ëg ôìèÒë âç Ðk ÐÜìôì
‘Íôåì øüVíóÐéú ß óãèå Ì¤ôíóÐéú’ öì Íôèå ÐÜìôì-ÌìûëËé Pìëì Õìôì Çìíô Íû¤ ¼û
Íôír èâíÜ Íôèå èû»-ûìðé æÜùÒæ ôíë/ TíÜë óã-øìÐ ôëìíçë âç Íû¤ èûíÐ»
âì¤¼íøÐé Pìëì TÜ ß çìë ¼¤èÐL,% †Œèpíäì§ì ¼˜ìèÜç ðú/ ¼ïçìë âç ¼ëg èû» †Œèpë èû»
Íí¼ äâì ðú èû» ÇèÜíç öì ¼¤Ðíæë ¼âíú ¼¤ôhè÷ç ðíú èû»íô æÜøíÇ ¼¤Ðæòìæ vÕíÜ
vóú/ Ììë ¼¤èÐL,% Çìíô v×ìå Íôèå áìë ëí¼ë †Œèædç ûì ÌÖìÜôÖìÜìÈæ †Œèp (alkaline

gland) TíÜë ÐÜìôìIèÜë Ì†ŒÛìíù Tíôë âç ûýìôìíæì v×ìåí×ìå ÍôIE× vëìâ Çìíô öìë
âíÓÖ TÜ ó¤èÐç òìíæ û¼ìë øë Ð*èâô vâîâìè× «*ìúÈ çì çhíÜ èæíç øìíë æì¯ vâîâìè×èå
Åí§ öìú èôQ?ã çìë vÇíô è×` ‰̂ TÜ èæûa Ìûòìú èô×ãáË ¼è¹ú Çìíô¯

 vóíðë vÛçíëë Ìà-¼¤òìæ øöÞÖìíÜì÷æìú ÅíGXÔíöìùÖ¥ (i) ât¬?ôì¤íÐèòç Íôíäì§ì
ÔìóÖ †Œèp ûì Øhõ ùLÖìw (food gland) ¯ øýÖì÷ìíæì ÇèÜë ¼â Ĥíú ùèÒç Í¼û †Œèp “ëúìÜ väÜé”
(Royal jelly) èæ¥¼ëË ôíë öì ëìËé vâîâìè×ë Ðïôôéåëì Ôìú¯ óãíäì§ì ÜìÜì-†Œèp• «*Çâíäì§ì
ât¬?ôì¤íÐ ß èPçéú väì§ì ûáì¤íÐ Íû¤ Íôíäì§ì v÷ìúìÜ †Œèp ûì âÖìèwûãÜìë †Œèp
(mandibular gland) öì t¬Ÿé-vâîâìè×íç û§ Íû¤ vØíëìíâìæ èæ¥¼ëíËë ÅÁ¼¯ (3) øýÖì÷ìíæì
ÔìóÖæìÜéë ùÜèûÜ v¼ìäì Åóíë èùíú t]éç ðíú ¹ø ûì ðìèæ ,%âìô (crop/honey-stomach)

gèûíÐ» Íôèå Ì¤Ð ùÒæ ôíë vöÔìíæ øã,ø -ë¼ ûì væôåìë (necter) âÓãíç øèëûèçÞç ðú ß
¼è˜ç Çìíô¯ øìôòÜé Íôèå Ü@¬Hì vâìåì æíÜë âç/ ¹ø ß øìôòÜéë âíÓÖ Çìíô Ôãû
v×ìå Íôèå Ì¤Ð öì v«*ìíÛè`å³ôhÜì¼ ûì èùäÞìõÞ (proventriculus/gizzard) æìíâ ÌèÛèðç Íû¤
ÍâæÛìíû ùèÒç vö çì ¹ø vÇíô øìôòÜéíç ÔìóÖ öÔæ öìú çÔæ v¼åì èæúèQŸç ôíë
‘Íô¼íà vûÐé vöíç vóú æì’• ÔìóÖ Ðk èô×ã ûì øëìù vëËã ÇìôíÜ çì ÷ìø èóíú èøí» æëâ
ôíë vóú Íû¤ øìôòÜé vÇíô ¹íø ÔìóÖíô ôÔíæì Åóùç ðíú Ìì¼íç vóú æì¯ ((4)

øìôòÜéë øëûçÞé ÔìóÖæìÜéë Ì¤Ð ðíE× ¼ëg• Ü@¬Hì æíÜë âç ÈèÜúìâ• t]éç ÇèÜë âç
vôìÜæ Íû¤ Ììíëì t]éç ß Ü@¬Hìíå âÜìÐú ûì vë=ìâ (Rectum) öìë vóßúìíÜ Çìíô ×úèå
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èûíÐ» vôì» IE× ‘æìâ vë=ìÜ †Œèp• âÜ vÇíô vÐ» äÜèû`óã ™í» væú ß vóíð äíÜë øèëâìË
ûýì÷ìú¯ øìôòÜé ß ÈèÜúìíâë ¼¤íöìù òíÜ Çìíô 100-125 èå Ü@¬Hì ß ¼ëg âÖìÜdèøäé_ æìÜé
vöIíÜì Íôír vâîâìè×ë vë÷ôöQŸ̄  (5) vâîâìè×ë xH¼æöQŸ vå³èôúìäìèÜôì öìíç ÜáËéú Åóíëë
vå³èôúìæìÜéë ûüðóìôìíëë ûìúãÇÜéíç øèëûèçÞç ùÒæ öì vâîâìè×ë Íôåìæì ß§ì ¼@¬cû ôíë¯ (6)

vâîâìè×ë ÌæÖìæÖ ÌàçQŸ ¼ãùèÒç öèóß íöîæ äææìà Ð*èâô vâîâìè×íç èæè,¬›‹ú ß óãûÞÜÛìíû
ùèÒç¯ øãëg» ß t¬Ÿé äææìà öÇì¹íâ øãëg» ‘ võ‹ìæ’ ß t¬Ÿé ‘ëìæé’ vâîâìè×íç øãíëìøãèë ôìöÞÖôë
Ìûòìæ Åøèòç Íû¤ ëìËé vóíðë ÌèQ?íâ äææçQŸ ¼¤ÜùM Øýìøì ÐÜìôìë æÖìú èõâ-øì§ìë
æìÜé ûì ßèÛøèäåë (ovipositor) Çìíô¯ Íôíäì§ì ™¹ìÐú ûì èõ@¬HìÐú• çÁ¼¤ÜùM ûèðÞâãÔé æìÜé
‘öì vÐí»ë èóíô t]éç ß Íôíäì§ì èûíÐ» †Œèp öãk’¯

11.7 Íèø¼ vâîâìè×ë ¼ìâìèäô Ìì÷ëË
 vâîâìè× ÔãûÈ Å ‰̂çâìíæë ¼âìäûº øçà• Ííóë øüèÇûéíäì§ì óÐ ðìäìë õìæì «*äìèçë

«*ìú øýì÷íÐì «*äìèçíç Íëôâ äéûæ öìøæ vóÔì öìú Íû¤ Íèø¼ vâîâìè×ë «*ìú ¼û «*äìèçÈ
òìúé vâî÷ìô ûìæìú¯

 vâî÷ìô ùÒæ èûèÓ ¥ vâî÷ìô ¼ìÓìëËç¥ ÍâæÛìíû ùèÒç ðú öìíç çì èæ@¬‰âãÔé ðíú
vôìæ ùìí×ë õìÜ• óìÜìíæë vôìËì ûì ¼íûÞìE÷ vôìæ ÌûÜ@¬Híæ Ììåíô Çìíô¯ vâèÜíØëì «*äìèç
vâî÷ìô ûìæìú Ìaôìë Iðìë vÛçíë ûì û§ ùìí×ë Øþìøì vâìåì õìíÜë vÔýìóíÜ ¯ vâîâìè× tH¬éú
Åóë èæ¥¼üç vâìâ èóíú vâî÷ìô ûìæìú/ vâìíâë øìçIíÜìíô ÌûÐÖ v÷ìúìÜ èóíú vÇÁíÜ çìíç
ât¬?ôì¤íÐ èòç †Œèp ë¼ èâèÐíú æâæéú ôíë væßúì ðú¯ vâî÷ìô Ìì¼íÜ ôçIèÜ ×úíôìíËë
Ôãøëéë ¼âè,%¯ Ð*èâô ùìí×ë vëèäæ ë¼ ß ¼¤†Œð ôíë Íû¤ çì èæíú «*íôìV âãÔ ûa (Seal)

ôíë vóú¯ «*íôìV âãÔ Õìôì øóìÇÞíô è«*íøìèÜ¼ ûì ûé-†X ã (prepolis/bee glue) ûÜì ðú¯
v«*ìíôìVIíÜìíô èô ôìíä Üìùìíæì ðíE× çìë ßøë èÛè+ ôíë ÍIíÜìíô «*Óìæ óãèå Ûìíù
Ûìù ôëì öìú¥ (1) ¼˜íúë «*íôìV ûì v,%ìíëä v¼Ü (storage cell) vâî÷ìíôë ÷ìë Óìíë ß
Åøíëë èóíô Çìíô âÓã ß øëìùíëËãíç ÛèçÞ ðíú• (2) ÌøèëËçíóë «*íôìV ûì ûuãõ v¼Ü
(brood cell) vâî÷ìíôë æéí÷ë èóíô âÓÖÛìíù Çìíô ÌøèëËç vâîâìè× èæíú¯ ûuãõ v¼ÜIíÜìíô
Ììûìë èçæÛìíù èûÛk ôëì öìú öÇì- (1) Ð*èâôíóë «*íôìV ûì ßúìôÞìë v¼Ü (worker-cell)

Ííç Ð*èâô vâîâìè×ëì û§ ðú• (2) øãëg»íóë «*íôìV ûì võ‹ìæ v¼Ü ( drone cell) Íôåh û§
Ììôìíë Íû¤ øãëg» vâîâìè× Ííç û§ ðú• (3) t¬Ÿéíóë «*íôìV ûìôhÈæ v¼Ü (queen cell) ÔãûÈ
û§ Ììôìíëë Íû¤ æìæì âìíøë¯

¼ìâìèäô ùÒæ -èûèÓ ¥ Íôèå vâî÷ìíôë vâîâìè×íóë âíÓÖ óãÈ ¼ã¼¤ðç øºèçíç ôìèúô
Ð*â-èûÛìäæ vóÔì öìú¯ û§ âìíøë ¼ãùèÒç Íôèå vâî÷ìíô «*ìú ÷èGXÐ ø˜ìÐ ðìäìë øöÞÖQ?
vâîâìè× Çìíô öìíóë èçæèå «*Óìæ vÐ*Ëé ûì äìíç ( caste) Ûìù ôëì öìú¥ ëìËé ûì t¬Ÿé _
vâîâìè× (queen)• øãëg» vâîâìè×ëì ûì võ‹ìæ (drone) Íû¤ Ð*èâô - vâîâìè× ûì ßúìôìÞ¼
(worker) ¯ Ííóë ¼¤ÔÖì• ôìä ß Ìì÷ëË èûèÓ ¼¤íáíø ÍÛìíû ûÜì öìú¥ ëìËé vâîâìè× -
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Íôèå vâî÷ìíô ûì vâîâìè× ôíÜìæéíç ¼ìÓìëËç âìr Íôèå ëìËé Çìíô/ ‘çìÈ vâîâìè×
ôíÜìæéíô âíæìùìÈèæô (monogynic) ÌÇÞìÁ Íô ëìËéë ôíÜìæé ûÜì ðú¯ ëìËéÈ Íôâìr èõ@¬H
ÅÁøìóæôìëé vâîâìè× tH¬ú¤ ¼ü,% ðú èæè»k èõ@¬H vÇíô ß Ðïôôéå óÐìú ëíúÜ väÜé vÔíú¯
ëìËéÈ ôíÜìæéë «*ìú ¼û ¼óí¼Öë ÅÁøìóô• çìë Íôâìr ôìä óã èçæ û×ë Ììúã ¼éâìë âíÓÖ
èóæ«*èç óã ðìäìë ôíë èõâ øì§ì¯

øãëg» -vâîâìè× ûì võ‹ìæ ¥ ôíÜìæéíç Ííóë ¼¤ÔÖì «*ìú óãíÐì¯ t¬Ÿé- vâîâìè×ë v÷íú vûÐé
vâìåì öèóß ¾óíÙÞÖ É»Á Ôìíåì Ìèæè»k èõâ vÇíô Íëì ÅÁøìèóç ðú Íû¤ Íëìß Ð*èâô Ôìûìë
æì väìùìíÜ ÌÛhk Çìíô¯ Ííóë ôìä ¼âúâç ûìÈíë Åí§ èùíú Å§Q? t¬Ÿé vâîâìè×íô ‘èæíäë
ûì ÌæÖ ôíÜìæéë’ çì§ì ôíë vöîæ èâÜíæ ëç ðßúì¯ Íôìíä ¼ØÜ øãëg» vâîâìè× èâÜæìíQ?
âìëì öìú¯ Ì¼ØÜ øãëg» ôíÜìæéíç èØíë Ììí¼ èôQ?ã Ð*èâôëì Íô¼âíú çìíóëçìè§íú ûìë
ôíë vóú Íû¤ ßëì âìëì øí§¯ Ð*èâô vâîâìè× - èô¤ûì ßúìôÞìë ûaÖì t¬Ÿé-vâîâìè× âìr ÌÇÞìÁ
vö¼û t¬Ÿé-vâîâìè×ë äææìà ¼ãùèÒç æì ðíú ÌôâÞô óÐì «*ì: ðú çìëìÈ èô×ã võ‹ìæ ¾çèë ðíç
øìíë¯ ßúìôÞìëì ôíÜìæéë äíæÖ óëôìëé ¼û ûìÈíëë ôìä ‘vâî÷ìíôë äæÖ òìæ èæûÞì÷æ ôëì•
vâî÷ìô ûìæìíæì ÌìÐ øìÐ çìÜìÐ ôíë Ììæì’ Íû¤ vÛçíëë ôìä ‘ôíÜìæé ¼¤ëáË• ¼ìëìÈ ß
¼ìØìÈ • èûèÛ ‰̂ óÐìú vâîâìè×íóë çóìëèô ôëì Ôìßúìíæì «*Û·èç öìûçéú ôìä’ ôíë Çìíô¯
ÌQ?ç¥ øýì÷ ×ú ¼:ìð Ììúã¼éâì Ð*èâíôë çíû vûÐé Ðéíç èæäéû óÐìú çì vûí§ èùíú ×âìí¼ë
ðíç øìë¯

Íèø¼ vâîâìè×íóë Ìì÷ìë-Ìì÷ëíËë Ììíëì ôíúôèå Iëg&øïËÞ èóô Íûìíë ÌìíÜì÷æì ôëì
öìô¯

(1) v¼ìúìèâÞ¤ ûì Äýìô vûýíÓ ß§ì_ vâîâìè×íóë vâî÷ìô ûìÈíë Íí¼ óïëóïëìíQ? Åí§
öìßúìíô ûÜì ðú v¼ìúìèâÞ¤¯ vôìæ vâî÷ìíô vâîâìè×ë ¼¤ÔÖì vûí§ vùíÜ Íëôâ ðíú
Çìíô ûíÜ Ìæãâìæ ôëì ðú¯ v¼ìúìèâÞ¤ ðú ¼ìÓìëËç¥ û¼Q?ôìíÜ ûì †Œéí,‡ë ™ëgíç
Íû¤ Íëôâ ðßúìë Ììíù Ìíæô ëìæé ß øãëg» vâî÷ìíô ÅÁøìóæ ôíë væßúì ðú¯
¼ûíÇíô «*ûéËì èô¬Q; èõ@¬H-ÅÁøìóíæ ¼áâ ëìèË-vâîâìè× æûéæ ¬t¬?íëë ëìËé øãëg» ß
x*èâôíóë ûì¼ìú vëíÔ ÌæÖíóë èæíú ûì¼ì ×ìí§ Íû¤ óïíë vôìÇìß Åí§ èùíú æçhæ
vâî÷ìíô æçhæ ôíÜìæéë ø+æ ôíë¯ øãëìíæì ûì¼ìú Ííç ¼ó¼Ö ¼¤ÔÖìë ÷ìø ôíâ öìú
Íû¤ Ííç æûéæì ëìËéíóë âíÓÖ vö «*Çâ ÅÁøìèóç ðíúí× v¼ ÌæÖ ëìËéíóë TÜ
Øhèåíú vâíë vØíÜ Íû¤ ûì¼ìèåíô Íô ëìËé vôè\ô ôíë væú¯

(2) Íût›èw¤ (absconding) ûì øãëìíËì ûì¼ìë ¼@øïËÞ ûäÞæ _ Ííç ¼ât¬? øïËìÞà vâîâìè×
vâî÷ìô v×í§ ¼íëöìú ß ÌæÖr vâî÷ìíôë ø+æ ôíë¯ Í Ùíå öèó øèëíûíÐ
vâîâìè×íóë ÔìóÖìÛìû ðú ‘ÔìóÖ ¼¤†Œíðë ÅÁ¼ ¼øã,øô ùìí×ë Ùìåèç Ùíå¯’ ûì
Ðrãíóë Ìì¹âæ ‘èøýøí§• ÅýÈíøìôì ûì ßúìR âÇ’ ÌèçV ôíë vçìíÜ¯

(3) vöîæ èâÜíæë äæÖ ß§ì ÌÇÞìÁ æìødè¼úìÜ ûì âÖìíëä ØYìÈå (nuptial/ marriage

flight) øãëg» ß t¬Ÿé vâîâìè×ë ‘ëìæéë’ vöîæ èâÜíæë äæÖÈ ßíóë ¼ìâèúô ûì¼ì v×í§
ÌìôìÐèûðìëé ðßúì¯ óã óØìú Íåì ðíú Çìíô «*ìÈâ v¼ìúìâÞ (prime swarm) ûì «*Óìæ
Äýìô ûìèæíú ß§ì öìíç Çìíô ûút›ì ëìËéèå Íû¤ ÍôóÜ øãëg» vâîâìè× Íû¤ çìë
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øëûçÞé èPçéú v¼ìúìâÞ öìíç Çìíô ûì¼ìë æçhæ ëìËéíóë väÖ,%Öçâìèå Íû¤ ÍôóÜ
øãëg»-vâîâìè×¯ ÅÛú váírÈ ëìæé Íôèå øãëgí»ë ¼íà èûðìëôìíÜ vöîæ èâÜíæ ëç
ðú¯ Í Ìûòìú øãëg» ß t¬Ÿé ¼¤ûº óÐìú ÅÛíú âìèåíç øí§¯ ¼¤ûº óÐì vÇíô
èæíäíô âãk ôíë ëìËéèå vâî÷ìíô èØíë Ììí¼¯ çìë ™¹Óìæé ÍÔæ øãëgí»ë ™¹íôìí»
øïËÞ öì èõ@¬H èæí»íôë ôìíä Üìíù¯ ëìËé vâîâìè× Ìíæô váírÈ ÍôìèÓôûìë vöîæ-
èûðìë ß èâÜíæ ëç ðíú Çíô¯

(4) ûé-ÜÖìàãíúä (bee language) ûì vâîâìè×íóë ‘Ð*èâô’ âíÓÖ vöìùìíöìù øºèç -
væìíûÜ øãët›ìë «*ì: Ì,%³éú «*ìËéèûó ôìÜÞ Ûæd èØ‹t› (Karl Von Firsch) Ð*èâô
vâîâìè×íóë âíÓÖ«*÷èÜç ÍÈ øºèçèåë Ììèû,¬›ìëô ß ûÖìÔÖìóìçì¯ Ð*èâô vâîâìè×
ûìÈíë vôìæ ÔìóÖ ÅÁí¼ë ¼aìæ vøíÜ vâî÷ìíô Íí¼ çìë ôçôIèÜ vóð Ûèàâì
Pìëì ÌæÖ Ð*èâô -vâîâìè×íóë çì “äìæìú”¯ ÅÁ¼ óïíëë ðíÜ Åóëì¤Ð æìè÷íú ÌÇÞìÁ
våÈÜ ßúìèù¤ (tail wagging) ôíë äìæìíæì ðú/ ôìí×ë ðíÜ ëìÅw õÖìA ûì ÙãËÞæ
æìí÷ë âìÓÖíâ äìæìíæì ðú¯ ûèðëìùç Ð*èâô èæèóÞ,% “Ôûë äìæìíç” èæèóÞ,% æì÷ ûì
Ûèàâìú ¼è¹ú Çìíô ÔìèæôáË ÌæÖ Ð*èâôëì Í vÇíô ÌæÖ ÅÁí¼ë ¼@¬cìûÖ Ìûòìæ
óïë&• èóô• ÅE÷çì ÈçÖìèó èû»íú ðèó¼ øìú ß çÁáËìÁ vûèëíú èùíú ÔìóÖ ¼¤†Œíð
ëç ðú¯ vâîâìè×íóë øìëtøèëô ÍÈ vöìùíöìùøºèçë ûì ûé ÜÖìàãíúä ôìöÞÖôë
ðú ûé õÖìíAë Pìëì¯ ÌûÐ ùa ¼í÷çæçìß Í ûÖìøìíë ¼ðìúô ðíú Çìíô¯

11.8 ¼ìëì¤Ð
Íèø¼ vâîâìè× ðìÈíâíæìøíåëì ûíùÞ ¼âìäûº äéûæ Óìëìë ¼íûÞì+â óü,%ìQ?̄  Ííóë Íôèå

ôíÜìæéíç ûì ûì¼ìú èrÐ ðìäìë ûì çíóìèÓô ¼ó¼Ö Çìíô öìëì ÌQ?ç èçæèå äìç ûì ôìí,%
(caste) èûÛk¥ ëìËé ûì t¬Ÿé vâîâìè× ‘øèëËç ëìËé ¼ìÓìëËç «*èç ôíÜìæéíç Íôèå¯ ôíÜìæé
Íô ëìËé vôè\ô ûì âíæìùìÈèæôÝ monogynic’• võ‹ìæ ûì øãëg»- vâîâìè× ‘¼¤ÔÖìú «*èç
ôíÜìæéíç «*ìú óãíÐì’ Íû¤ ßúìôÞìë ûì Ð*èâô vâîâìè× ‘ôíÜìæéë ûìôé ¼û ¼ó¼Ö’¯

 Ûìëíç Íèø¼ vâîâìè×ë èçæèå ÅíGXÔíöìùÖ «*äìèç õ¼Þìåì (dorsata; ÷Üèç æìâ äìíú`å ûì
ëô-ûé’ vØYìèëúì (florea; ÷Üèç æìâ èÜèåÜ ðìèæ ûé’ Íû¤ Èèwôì (Indica; ÷Üèç æìâ Èèwúìæ
ûé• Ûìëíçë vâîâìè×ë ÷ìí» ÌÇÞìÁ ûé-ôéèø¤ ûì ÍèøôìÜ÷ìë æìâô †Œìâéæ èÐíGF ÍÈ «*äìèçíôÈ
¼ûÞìèÓô ûÖûðìë ôëì ðú¯ Íèø¼ vâîâìè×ë óìæ-âÓã• vâìâ Íû¤ ÷ì»-ûì¼ ß ØÜ ØhíÜ øëìù
¼¤íöìäæ¿ vÐí»ëèå Ììâìíóë ÌèÓôçë Åèlcy ÅÁøìóíæë ¼ðìúô¯

Íèø¼ vâîâìè×ë ôâÞèÛè+ô Ìà-¼¤òìíæë øöÞÖìíÜì÷æì ôëíÜ Ììâëì «*Óìæ «*Óìæ
vö¼ôÜ ¾ûèÐ,%Ö vóèÔ çìíóë ¼ìëì¤Ð Íëôâ¥

(1) ¼ãùèÒç ß ÌÔèwç ât¬?ôì¤íÐë Ì†ŒÛìíù èòç Ü@¬Hìíå âãÔ Åøìà ¼âïð öìíç âÖìèRÜìë
vùèÜúì (galea) Ì¤íÐë «*Üè@¬Hç óÐì ß çìë ¼ïý÷ìíæì Ì†ŒÛìíùë ÓìëìíÜì¿ Ðk vëìâëìèä
Íû¤ vÜèûúìíâë (labium) æíÜë Ììôìíë «*Üè@¬Hç óÐì Üáæéú¯ vÜèûúìíâë ùL¼ì æìâô
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æíÜë Ììôìíëë Ì¤íÐ ¼ìèë ¼ìèë v×ìå• Ðk vëìíâë ¼ìèë Çìíô¯ ÍÈ âãÔ Åøìà Ùí»
v÷íå è÷èûíú çëÜ ûì Ðk ÔìóÖ †ŒðË ôíë (Rasping lapping chewing type mouth

parts)

(2) èçæ Ôwíôë ûáì¤íÐë ç·çéú Ôwíôë æìâ v«*ìíøìèõúìâ ( propodeum)¯ ÍÈ
Ôwôèå ûíáë vÐ» Ôwô ß Åóíëë «*Çâ Ôwô èâíÜ ùèÒç¯ Åóíëë èPçéú ß
ûìôé ÔwôIèÜ Íôír vóíðë vö Ì¤íÐ çìë æìâ ùÖì,%ìë (gaster) ûì ôìöÞÖôëé Åóë
öìë vÐí» Ð*èâô vâîâìè×íç Çìíô ó¤Ðô TÜ ûì è,%¤ (sting• öì t¬Ÿé vâîâìè×ë Åóë
vÐí» ¼¤ûº ßèÛøèäåíëë øèëûèçÞç ëCø ÌìKëáì ß Ìì¹âíËë äæÖ¯’¯

(3) èçæíäì§ì øì ¼ãùèÒç vëìâÐ• «*Çâ väì§ìú Çìíô vøìíÜæ ûuìÐ ß ÌÖìæíåæì ô@¬H• èPçéú
øì väì§ìú vøìíÜæ ûuìÐ ß vøìíæ tøìë Íû¤ ç·çéú øì väì§ìú vøìíÜæ ûìít›å•
vøìíÜæ ô@¬H ß vøôèåæ¯ ÍÈ Ì¤ÐIèÜ Ðk vëìâ¼ìèë ûì ôýìåìë âç vëìâöãk Íû¤
Ííóë Pìëì vâîâìè× vóíðë øëìùíëËã Ììåíô öìú ß ¼è˜ç ðú Íû¤ Íô ØhÜ vÇíô
ÌæÖ ØhÜ øëìù òìæìQ?ë ß ¼¤íöìäæ (pollination) Ùíå¯

(4) øìÁÜì tH¬E× øóÞìëâç óãíäì§ì ¼ãùèÒç Ü@¬Hìíå õìæì• «*Çâ väì§ì èPçéú väì§ìë ÷ìÈíç
Íû¤ «*èçèóíôë ¼ìâíæ vø×íæë óãèå õìæì çìíóë «*ìíQ? èòë Tíôë æÖìú v×ìå v×ìå
Íô¼ìèë vëìâPìëì ¼ã¼¤ûº ðíú ß§ìë ¼âú ÍíëìØíúíÜë (aerofoil) æÖìú Íôír ôìä
ôíë¯

(5) Åóíëë «*Çâ ¼ìçèå Ôwô• ¼ã,ø,% Íû¤ Ííóë vÐ» ÷ìë Ôwíôë «*èçèåë Ì¤ôéú
vóíÐ ßúìR ùLÖìw ûì vâìâ †Œèp Ììí×¯ vâìâë¼ Í¼û †Œèp vÇíô èæ¥¼üç ðíú ,%ìæÞìÜ
vøLíåë è×°øÇ èóíú ûìÈíë Ììí¼ ß ûìçìí¼ë tøíÐÞ Ðk vâìâ-÷ìôèçë Ììôìíë
vøLíåë ¼íà Ììåíô Çìíô¯

(6) vóðìÛÖQ?íë «*Óìæ Üáæéú ¼ãùèÒç• ôhwÜìèúç ÔìóÖæìÜé öìëèûèÐ,% Ì¤Ð ùÜèûíÜë
t]éç vø×íæë Ì¤Ð- ¹ø ûì ðìèæ- ,%âìôd ‘øã,ø ë¼ ûì væôåìë ÍÔìíæ âÓãíç
øèëûèÞçÞç ðú ß ¼è˜ç Çìíô¯’ ÜìÜì †Œèp óãíäì§ì «*Çâ väì§ì ât¬?ôì¤íÐ• èPçéú
väì§ì ûáì¤íÐ¯ ât¬?ôì¤íÐë Ìøë óãíäì§ì †ŒèpÔìóÖ†Œèp öì vÇíô “ëíúÜ väÜé” æìâô
vâîâìè×ë øãè,%ôë ÔìóÖ èæ¥¼üç ðú¯ ¹ød ß øìôòÜéë âíÓÖ èùäìõÞ æìâô v×ìå ûíÜë
âç Íôèå Ì¤Ð Çìíô öìë èûíÐ» ù§æ øëìù-vëËã ûì Ðk vôìæ èô×ã øìôòÜéíç
Õhôíç vóú æì• çì Iýí§ì ôíë æëâ ôíë çíûÈ Õhôíç vóú Íû¤ ÔãûÈ ¼éèâç
øèëâìíË¯ âÜìÐú ûì vë=ìíâë vóúìíÜ Çìíô äÜ vÐìÓô ×úèå èûíÐ» vôì» ùãE×
æìâ vë=ìÜ øÖìèøÜì (pl. øÖìèøèÜ’¯

(7) íå³èôúì ûì xHì¼æìÜéë äìÜíô ùèÒç xH¼æçíQŸë «*Óìæ óãèå æìÜéë ûTIË t]éç ðíú
ûìúãÇèÜë ðíú ÌèÓô ûìúã ÓìëË ôíë ëìÔì èûíÐ» ÓëíËë Ìà- ¼¤òìæ¯

Íèø¼ vâîâìè×ë ¼ìâìèäô Ìì÷ëË èûèÓë ¼ìëì¤Ð Íëôâ¥
(1) vâîâìè× ôíÜìæéíç Ìì÷ëË èûèÓ ¼ãèæúèQŸç ß äìç ûì ôì,% vÛíó øüÇô¯ t¬Ÿé vâîâìè×
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¼óÖ ÅÁø ‰̂ óÐìú ôíÜìæéíç ÍôìèÓô ÇìôíÜß èõâ øì§ì t¬Ÿé ûì ëìèËë ¼¤ÔÖì èôQ?ã
âìr Íôèå ÌÇÞìÁ vâîâìè× ôíÜìæé «*Óìæç¥ Íô ëìèË vôè\ô ûì âíæìùìÈèæô
(monogynic) t¬Ÿé ¼¤ÔÖì Ííôë vûÐé ðíÜÈ ûíúìíäÖVÖìèå ÌæÖ t¬Ÿéíóë ðú vâíë vØíÜ
æú çìè§íú vóú¯’

(2) vâîâìè×íóë Äýìô vûýíÓ ß§ì óãÓëíËë Íût›èw¤ ôëì ÌÇÞìÁ ôíÜìæéíç òìæìÛìû•
ÔìóÖÛìû ûì û¼ûìí¼ë Ìæãøöãk ðíú ÅÒíÜ Íôì¤íÐë ûì ¼áâ ¼ôÜ øïËÞìà vâîâìè×ë
Äýìô vûýíÓ Åí§ ÌæÖr èùíú æçhæ ûì¼ìë ø+æ ôëì ( swarming) ¼âúôìíÜ
¼ìÓìëËç¥ †Œéí,‡ æçhæ ëìèËíóë ß øãëg» vâîâìè×íóë vöîæèâÜíæë äæÖ ÌìôìÐèûðìëé
ðßúì (nuptial flight)¯

‘3’ ôíÜìæé ÷ìÜã ëìÔì ß ¼ãëèáç ëìÔìë ôìíäë ¼û óìèú& Ð*èâô vâîâìè×íóë¯ Ð*â
èûÛìäíæë èÛè+íç ÷Üì vâîâìè×íóë ¼ìâìèäô äéûíæë ¾ûèÐ,%Ö¯ øãëg» vâîâìè×ë ôìä
øèëøïËÞ t¬Ÿé vâîâìè×ë ¼íà vöîæèâÜæ ôíë çìíô ™¹íôì» vóßúì öìíç t¬Ÿéë èõâ
øöÞÖìú¹íâ èæè»k ðíç øìíë¯ t¬Ÿéë ôìä èæè»k ûì Ìèæè»k óãÓëíæë èõâ øì§ì¯ èæè»k
èõâ vÇíô vö vâîâìè× äˆŠìú çì øãè,%ôë ÔìóÖ ‘ëíúÜ väÜé’ vÔíú û§ ðíÜ ðú ¼@øïËÞ
t¬Ÿé• èôQ?ã çì æì ðíÜ ðú_t¬Ÿé-äææìà öãk Ð*èâô vâîâìè× Ìèæè»k èõâ vÇíô ðú võ‹ìæ
ûì øãëg» vâîâìè×¯

(4) Ìì÷ëË-èûèÓë ¼û ÷ìÈíç ÅíGXÔíöìùÖ èû»ú vðìÜ ôíÜìæéë vâîâìè×íóë èûíÐ»ç¥
Ð*èâôíóë âíÓÖ vöìùìíöìù øºèç öì èûÚìíæë “ûé-ÜÖìàãíú” âìëØÁ «*Óìæç ¼@ø ‰̂ ðú
Íû¤ öìíç óãÓëíæë Ìà Ûèàâì öÇì ëìÅw õÖìA ß våÈÜ ßúìèù¤ õÖìA Ð*èâô
vâîâìè×íç vóÔì öìú¯

11. 9 ÌæãÐéÜæé- 2

 Íôô 11 Íë• 11.7 ß 11.8 Í vÜÔì èû»úût¬?ã vô\ ôíë æéí÷ë «*x‰IíÜì ¾çëéôëì
ðíúí×¯ ÅèGXèÔç èû»úût¬?ã øöÞÖìíÜì÷æì ôíë Å+ë èÜÔãæ¯

1. íâîâìè× vóíð Åóíëë «*Çâ Ôwôèå ûíáë vÐ» Ôwíôë ¼íà öãk vÇíô vö èûíÐ»
Ôwôì¤Ð èðí¼íû ûáíóíÐë øfìódÛìíù Çìíô çìë æìâ ___¯

2. Íôèå ¼ãùèÒç vâî÷ìíô øïËÞìà vâîâìè×ë ¼¤ÔÖì vøýî×ìíç øìíë__ öìëâíÓÖ íõ‹ìíæë
¼¤ÔÖì•___ t¬Ÿé-ûì ëìèË vâîâìè×ë ¼¤ÔÖì ¼ìÓìëËç¥___¯

3. Ð*èâô vâîâìè×ë ç·çéú väì§ì øìíúë èûíÐ»Ûìíû ùèÒç vö Ìàì¤íÐ øëìù vëËã ¼è˜ç
ðú çìë æìâ ____¯

4. vö v×ìå v×ìå Tíôë âç vëìâPìëì vâîâìè×ë ¼ìâíæë õìæì vø×íæë õìæìë ¼íà ß§ìë
¼âú ¼¤ûº vÇíô Íôèå ÍíëìØíúíÜë æÖìú ôìä ôíë v¼ ¼ôÜ vëìíâë æìâ ___¯

5. vâîâìè× vâìâ vâîâìè×ë vâìâ †Œèp äìç Íû¤ Í¼û †Œèp Ð*èâô vóíðë___ Çìíô¯
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6¿ Ð*èâô vâîâìè×ë âãÔ-Åøìà ¼âïíðë âíÓÖ vö Ì¤Ðèå çìë èûíÐ» ÓëíËë ÔìóÖ †ŒðË
øºèçë äíæÖ øèëûèçÞç çìë æìâ ___¯

7. vâîâìè×ë vå³èôúì äìèÜôìë èûíÐ»Ûìíû t]éç Ì¤Ð ¼âïíðë æìâ ___¯
8. Ûìëíç Íèø¼d vâîâìè×ë vö «*äìèçèå ÍèøôìÜ÷ìíëë ôìíä ¼ûÞìèÓô ûÖûðüç ðú çìë æìâ

__¯

11.10 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé
1. ÌìëíÐìÜì ‘øïËÞìà’ Ììâìíóë ÔãûÈ øèëè÷ç «*ìËé¯ æéí÷ë ×íô• èæèóÞ,% ôëì Ì¤íÐ•

ÌìëíÐìÜìë v¼È ¼ôÜ ¾ûèÐí,%Öë ÅíGXÔ ôëgæ öìë óëgæ çìíô¯ (a ) øçà vÐ*Ëé•(b) våèëíùìåì
ÅøíÐ*Ëé ß (c) ÍíRìødíåèëíùìåì èõèÛ¼íæë ÌQ?ÛhÞk ôëì ðú ¥

(a) øçà vÐ*Ëéë ÌQ?ÛhÞèkë ôìëË ¥
(i)

(ii)

(iii)

(b) våèëíùìåì ÅøíÐ*Ëéë ÌQ?ÛhÞèkë ôìëË ¥
(i)

(ii)

(iii)

(c) ÍíRìødíåèëíùìåì èõèÛ¼íæë ÌQ?ÛhÞèkë ôìëË ¥
(i)

(ii)

(iii)

2. ÔìóÖût¬?ãë «*ô·èç ß ÔìóÖ †ŒðíËë ëéèçë çìëçâÖ vðçh øçàíÛíó âãÔ Åøìà
(mouth-parts) èÛ ‰̂̄  æéí÷ ôíúôèå øçà ÅíGXÔ ôëì vðìÜ• «*èçèåë âãÔ Åøìà èô
ÓëíËë çì è÷èÿç ôëgæ Íû¤ çìë ô@‡Þ øºèç ¼@¬Hía óã-Íô ôÇì ûÜãæ¥

(a) «*äìøèçÝ âÇ
(b) âÐì
(c) âìè×
(c) Iûdíë vøìôì ûì õì¤ -ûéåÜ¯

3. æéí÷ a, b, c ¿¿¿¿ ÈçÖìèóë ÌÓéíæ Íô ûì ÍôìèÓô ¾ûèÐ,%Ö ûÜì ðíúí×/ a, b, c ¿¿¿¿
ÈçÖìèóë ÌÓéæò ¾ûèÐ,%Ö vö vö ûíùÞë ¾ûèÐ,%Ö Íôèå æâãæì «*ìËé¼ð vö ûíùÞë æìâ
ôëgæ ¥

(a) õìæìðéæ• ÌýìÐ Ììô·èçë vëìíâ Õìôì æëâ• Ü@¬Hìíå øçà öìë Åóë 11 Ôwíôë
Íû¤ Åóë «*ìíQ? ôìèÒë âç èçæèå Ìàì¤Ð ¼è ‰̂èû,%¯
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(b) «*Çâ õìæìíäì§ì è¼ÅíõìðÜ`åì (pseudohaltere) ÌÇÞìÁ v×ìå ÷ìâí÷ë Ììôìíë
øèëûèçÞç èôQ?ã èPçéú õìæìíäì§ì ¼ãùèÒç• Ü@¬Hìë ÷ìÈíç vûÐé ÷ß§ì• øìÁÜì øóÞìë
âç öèóß «*ìú ÌtH¬E× Íû¤ ôíúôèå âìr Ü@¬Hì èÐëìöãk¯

(c) v×ìå âìíøë• õìæìðéæ Íû¤ óãøìÐ vÇíô ÷Öì{ì vóíðë øçà• øìÔé ß
t¬?æÖøìúéíç ûèð¥ øëäéûé• âãÔ Åøìà ¼âãð Íôír Ðk• v×ìå ¼ãýí÷ë âç v×óæ
v÷ì»íËìáâ ™þ§ ùÒæ ôíë¯

(d) ûüðóìôìë• óüÆ ùÒíæë âì¤¼ìÐé øçà öìë ât¬?ôì¤Ð ¼ãûüðÁ Íû¤ ÷ìëèóíô vÙìëìíæì
öìú ÍâæÛìíû èûæÖt¬?• øãJìèáPú Ôãû û§ èôQ?ã ÌÖìí`åæìíäì§ì ‘™à’ ÔãûÈ
v×ìå•tH¬E× øóÞìëâç èÐëûTÜ ¼âìôüèçë óãíäì§ì ¼ãùèÒç Ü@¬Hìíå ß ÌGFèût¬?ë ëÂéæ
õìæì öìë «*èçèåíç ¼@‡ãÔ øìèxHÞô vôìíËë ôìí× èû`óãë âç ¼ãtø,% Íôèå ùìÆ
ëàéæ óìù Çìíô Íû¤ ÍÈ óìùíô våíëìè,%ùdâì (pterostigma) ûÜì ðú¯

4. (a) Ûìëíç Íèø¼ vâîâìè×ë vö ôèå «*äìèç ¼ìÓìëËç¥ øìßúì öìú çìíóë ¾ûÚìèæô
æìâ èÜÔãæ¯

(b) Ð*èâô vâîâìè×ë TÜ ß çìë ûÖûðìë ¼@¬Hía öì äìíææ çì ¼¤íáíø èÜÔãæ¯
(c) Íôèå Ð*èâô vâîâìè× âãÔ-Åøìà ¼âïíðë (mouth-parts) vëÔè÷r Ìýìôãæ ß èûèÛ ‰̂

Ì¤íÐ æìâ èÜÔãæ (labelling)

(d) ûé-ÜÖìàãíúä”íúë ûÖìÔÖìóìçìë æìâ èôÀ Í ÜÖìàãíúíäë Íôåh ûËÞæì èóæ¯

11.11 Å+ëâìÜì

ÌæãÐéÜæé_1

(1) 9 Üá• (2) vôìèÜßødíåëì• ÍèÜå³ì (3) (i) âÐì ‘ÍíæìíØèÜ¼ÝèôÅíÜR’• âìè× ‘âìt›ì’•
(ii) ète¤íåÈÜ• (iii) ÈúìëÅÈùd ‘ØèØÞôhÜì’• (iv) ,%ìÈíÜìA• (v) vâíæìøæÝ ûìõÞ-ÜìÅ¼• (vi) ûãô-
ÜìÅ¼• (vii) vâ- ØYìÈ• (viii) ôÖìè±¼d ØYìÈ• (ix) ÍÖì`å-ÜìúæÝÍèØ¼d-ÜìúæÝvÜ¼ÅÈ¤ ØYìÈ ûì
¹ìÈí¼ìøì• (x) èÇuœ

ÌæãÐéÜæé_2

(1) v«*ìíøìèõúìâ• (2) ø˜ìÐ ðìäìë• óãíÐì_Íôèå (3) vøìíÜæ ûìít›å• (4) ðÖìâãèÜ(hamuli),

(5) Åóíë (6) vÜèûúìâ• (7) ûìúãÇèÜ• (8) Íèø¼ Èèwôì (Apis indica)

1.(a) (i) vóð èçæ Ì¤íÐë ÌÔèwç ât¬?ô Íôíäì§ì ™àûìðé (antennae) , èçæ Ôwíôë
ûá öìë «*èçèå Íôíäì§ì øì ûìðé Íû¤ ôíúô Ôwíôë Åóë• (ii) xH¼æçQŸ ûìúãæìÜé ûì
vå³èôúìë äìèÜôì öì vóð vÔìÜíô tøìÈëìíôÜ è×° Pìëì ûìèðíë ÅˆŠãk Íû¤ vë÷æìà
âÖìÜdèøèäúìæ æìÜé¼âïð (iii) ûá ß Åóíëë âÓÖì¤Ð ûëìûë æÜìô·èçë ¼ëg ðüÁèøw¯

1.(b) (i) óã väì§ ¼ãùèÒç õìæì ûíáë 2ú ß ç·çéú Ôwíô• (ii) ÌøèëËç óÐì èæ@]d öì
ëCøìQ?èëç ðú øïËÞìà óÐìú¯
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1.(c) (i) èæ@]d óÐìë ûíáë 2ú ß ç·çéú Ôwíô óãíäì§ì øìírë âç Ìàì¤Ð õìæìë
«*ìÇèâô óÐì Íû¤ Í vÇíô tø,% õìæìë ùÒæ ¼ãëg vÇíôÈ ûèðâãÔÞé (ii) ÌøèëËç óÐì öìë
Ììô·èç «*ô·èçíç øïËÞìà óÐìë ¼ìöãäÖ ëíúí×• çìÈ ëCøìQ?ë Ìì¤èÐô¯

2.(a) Ü@¬Hì v÷ì»ô æíÜë ™ý§ (siphoning/sucking proboseis) öì ôhwÜìèúç ðíú• Ùè§ë
ète¤íúë âç âãíÔë ¼ìâíæ ¼¤èÐL,% Çìíô¯ Ííç âÖìèRÜìë vùèÜúì (galea) Ì¤Ð óãøìíÐ óãíåì
øìírë âç «*Üè@¬Hç ðú ß Íôír ðíú ™ý§ ùÒæ ôíë¯ âãÔ Åøìíàë ÌæÖìæÖ Ì¤Ð Üã:«*ìú
ß Ìíôíäì¯

2.(b) Ü@¬Hì v×óô v÷ì»ô ™ýí§ë âãÔ Åøìà (piercing sucking mouthparts as a needle

like proboscis)¯ Í Pìëì âÐì «*ìËéë ‘âìæã»• ø™-øìÔé ÈçÖìèó’ ûì Åèlcíóë Ìàì¤Ð ûì &ô
v×óæ ôíë ß çìíç ™ýí§ë Ì†ŒÛìù Õhèôíú ëk• ëkë¼ ûì Åèlcy ë¼ ™ýí§ë ¼ìðìíöÖ ÷hí» øìæ
ôíë¯ Íëôâ ™ý§ ùÒíæ âãÔ Åøìíàë ¼û ôèå Ì¤ÐÈ ‘vÜûuìâ• ðìÈíøìíØèë¤¼• âÖìèRÜì ß
âÖìèwûÜ’ ¼ïýí÷ë æÖìú «*Üè@¬Hç ðú Íû¤ Ííóë ÌíæíôëÈ Ì†ŒÛìíù v×ìå v×ìå óýìç ûì ôýìåì
Çìíô¯ ÍIíÜì Íôír ¼¤èÐL,% ðíú v×óô -v÷ì»ô ™ý§ ùèÒç ðú¯

2.(c) vâìåì Ôìíåì ôìèÒë âç ™ý§ öìë Ì†ŒÛìù t]éç• t]éçìôìë Ì¤Ð tøíJë âç çëÜ
ÔìóÖ øìæéú tøÐÞâìr ™íú væú Íû¤ v¼Ôìæ vÇíô ôÖìèøæìÜé æíÜë âç ¼ëg ôçIíÜì øÇ
vûíú Ñ vÐìè»ç ÔìóÖÝ øìæéú ÔìóÖæìÜéíç vøýîí×öìú¯ Íëôâ vÐì»Ëôìëé ™ý§ ùÒæôìëé âãÔ
Åøìà¼âãíðë æìâ tøèJ¤ ¼ìÈØèæ¤ (sponging siphoning) ™ý§¯ Íëôâ ™ý§ âãÔÖç vÜèûúìâ
Ì¤Ð Pìëì ùèÒç• âÖìèwûÜß âÖìèRÜì «*ìú ÇìíôÈ æì•ßëì ùèÒçß ðú æì¯

2.(d) Ííóë âãÔ-Åøìà ¼âïð Ðk ÔìóÖ vôíå ß èøí» ™ýí§ì ôíë †ŒðË ôëìë Åøíöìùé
ÌÇÞìÁ ÷ûÞíËìáâ âãÔ-Åøìà (chewing/mandibulate mouthparts) ¯ ÍÔìíæ âÖìèwûÜíäì§ì
‘v÷ìúìÜíäì§ì’ Ðk• ¼ãùèÒç ß çìë èÛçíëë «*ìíQ?ë ÅøèëÛìù Çìíô ôíúôèå Ðk óýìç öì ÔìóÖ
Óëì ß ôìåìë ûì v×ý§ìë Åøíöìùé Íû¤ æéí÷ë Ûìùåì ðú èûíÐ»Ûìíû Ðk öìíç ÔìóÖ Í äìúùì
èóíú è÷ûíæì öìú¯

3.(a) ûùÞ ÇìÈ¼ìæãÖëì• æâãæì«*ìËé-è¼ÜÛìëèØ¼d ûì vÜèø¼âì• (b) ûùÞ v,%³øè¼ødíåëì• æâãæì«*ìËé
,%ìÈíÜìœ/ (c) ûùÞ ¼ìÈíØìíæìødíåëì ûì ÍØìèæødíåëì• æâãæì«*ìËé ëÖìå èØY väíæìødè¼Üì (d) ûùÞ
ßíõìæìåì æâãæì «*ìËé Øè§¤ ‘õ‹ÖìùæØYìÈ• õÖìâí¼Ü ØYìÈ’¯

4.(a) «*äìèç èçæèåë æìâ Íèø¼ õ¼Þìåì (Apis dorsata), Íèø¼ vØYìèëúì (apis florea) ß
Íèø¼ Èèwôì apis indica) ; (b) TíÜë ûËÞæì ß vëÔ è÷r °,%ûÖ• (c) «*ó+ vëÔ-è÷r °,%ûÖ¯

l øìóèåôì ¥ ôéå øçíàë vÐ*ËéèûæÖì¼ Ììíëì vûÐé äìæíç vùíÜ ÌæÖìæÖ ûÈíúë ¼íà
èæ@¬‰èÜèÔç ûÈIèÜ øìÒÖ ¥

1. Zoology : By Robert Barnes, Holt-Saunders. Latest Edition.

2. Imms General Text Book of Entomology : By O. W. Richards and R. G. Davies.

B. I, Publications. Latest Edition vol. 2



377

è÷r æ¤ 11.1 (a-b) : øçíàë èûèÛˆ‰ ÓëíËë âãÔ -Åøìà ¥ (a) ôèÒæ ÔìíóÖë äæÖ ÷ûÞËáâ âãÔ Åøìà• (b)

‘«*¼ìèëç’ (c) ÔìóÖ -†ŒðíËë ¼âú ™ý§ ùÒæ ôëì’ v×óæ- v÷ì»íËìáâ âãÔ Åøìà• (d) tøæèä¤ âãÔ Åøìà• (e)

‘ôh„Üìèúç ÌûÖûðüç óÐìú’ (f) ‘«*¼ìèëç çëÜ ÔìóÖ †ŒðíËë ¼âú’ v÷ì»ô âãÔ Åøìà• (g-h) v×óæ-v÷ì»íËìáâ
âãÔ Åøìà ûì èûèûÓ ûìùd-äìçéú øçíà ‘×ìëíøìôì ÌæÖìæÖ «*ìËéä ûìù• Åèlcy ûìù’ Ììí×/ Íë ¾ûèÐ,%Ö -
ÅøìàIèÜ Ôãû ¼ëg ¼ïýí÷ë âç èôQ?ã öíÇ,% Ðk Íû¤ vÜèûúìâ Ì¤Ðèå ¼èaÜ¯


