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Íôô 5 ❐ ×rìô ¼@øíôÞ ¼ìÓìëË ÓìëËì

ùÒæ

5.1 «*¬t¬?ìûæì

Åí!ÐÖ

5.2 ×rìô èô

5.3 ×rìíôë Ìàä ùÒæ

5.4 ×rìíôë øãè,%

5.5 ×rìíôë äææ

5.6 ×rìíôë äéûæ÷¹

5.7 ×rìíôë vx*èËèûæÖì¼

5.8 ¼ìëì¤Ð

5.9 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé

5.10 Å+ëâìÜì

5.1 «*¬t¬?ìûæì ¥
×rìô ðÜ vôYìíëìèØÜèûðéæ Ììèç øãëìçæ Íô ÅèlcóíùìVé¯ ×rìíôë 1.5 èâèÜúíæë ßøë «*äìèç

ëíúí×• öìë âíÓÖ âìr 80,000-120,000 «*äìèç ûèËÞç ðíúí× (Hawksworth, 2001)¯ ×rìô
øëíÛìäé¯ çìÈ èæíäë Ììè¬t¬?& Óíë ëìÔíç Íëì âüç ûì äéèûç øóìíÇÞë Åøë ÔìíóÖë ûÖìøìíë
èæÛÞëÐéÜ¯ ôìíäÈ Íëì øèëíûíÐ äíâ ßÒì èûèÛ ‰̂ «*ôìë ¾äû øóìíÇÞë ø÷æ Ùèåíú øèëíûíÐë
ÌìûäÞæìë Ûìë ÜìÙû ôíë¯ Ììûìë øëäéûé èð¼ìíû Ìøë äéíûë âíÓÖ ûüèºo«*ì: ðíú Ìíæô váír vëìù
¼üè,% ôíë¯ øëäéèûçì Ììûìë ôÔæß ôÔæß Íâæ Íô èûíÐ» øöÞìíú vøîþ×ìú vöÔìíæ ×rìô
øëäéèûçìë váír vûÐ èû÷áËçìë øèë÷ú èóíú vøì»íôë ¼ìíÇ ¼ðìûòìæ ûì èâíÇìäéèû& ùí§
vçìíÜ¯ ôìíäÈ ×rìô Ììâìíóë øèëíûíÐ Íôèóíô ¾äû ÌììûäÞæì Ó[¤¼ ôíë èæíäë øãè,% ¼¤†Œð ôíë
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Íû¤ v¼È¼ìíÇ ÌæÖìæÖ Ìæãäéû ß Åèlcíóë øãè,% äãèùíú çìíóë vûþí÷ Çìôíç ¼ìðìöÖ ôíë¯ Åøë¬Q; èûèÛ ‰̂
«*ôìë ÌÖìè`åûìíúìèåô• ÅÁí¼÷ô• ÌÖìÜíôìðÜ• ¾äû Ì@¬X ÈçÖìèó ÅÁøìóæ ôíë ×rìô èÐíGFë váír çìë
Iëg&íô Íô èûíÐ» âìrìú èæíú vùí×¯ Ììë ÔìóÖ èð¼ìíû âìÐëgíâë ûÖûðìëíçì Ììøæìíóë ¼ôíÜëÈ
äìæì¯ ÌæÖèóíô «*ìËé ß Åèlcíó vëìù ¼üè,% ôëì ×ì§ìß ×rìô Ììâìíóë ÔìóÖ°íûÖë ø÷æ Ùèåíú ß èûèÛ ‰̂
«*ôìë âìëìKô âìÈíôìåèRæ ûì èû» ÅÁø ‰̂ ôíë Íû¤ ÷âÞäìç èäèæ»ør ÈçÖìèó æ,% ôíë ×rìô
Ììâìíóë âìÇì ûÖìÇìë ôìëËß ðíú ßíÒ¯ ôìíäÈ Ììøæìëì ÍÔæ èæfúÈ ûãÄíç øìëí×æ øèëíûíÐë
ÍÈ Iëg&øïËÞ Ìæãäéû çÇì ÅèlcóèûóÖìë Íô Iëg&øïËÞ èûÛìù ¼@øíôÞ Ììâìíóë ¼âÖô ÓìëËì ÔãûÈ äëgëé¯

Åí!ÐÖ ¥
ÍÈ Íôôèå øìÒ ôíë Ììøèæ_

● ×rìô èô çì ÌìíÜì÷æì ôëíç øìëíûæ¯

● ×rìíôë Ìàä ùÒæ ¼@øíôÞ ûãèÄíú ûÜíç øìëíûæ¯

● ×rìíôë øãè,% ¼@øíôÞ Íôåì ÓìëËì èóíç øìëíûæ¯

● ×rìíôë äææ «*è¹úìë æìæì øºoèç ¼@øíôÞ ûÖìÔÖì ôëíç øìëíûæ¯

● ×rìíôë äéûæ÷í¹ë ¾ûè÷rçì ¼@øíôÞ ÓìëËì èóíç ¼áâ ðíûæ¯

● ×rìíôë vx*èËèûæÖì¼ èæíóÞÐ ôëíç ¼áâ ðíûæ¯

5.2 ×rìô èôÀ
×rìô Åèlcó èûÚìíæë Íô Iëg&øïËÞ ÐìÔìíô Åøòìèøç ôíë Íû¤ Íèå èæ@¬‰èÜèÔç ¾ûèÐ,%ÖIèÜ

«*óÐÞæ ôíë ¥

(i) ×rìô ¼âìàíóðé Åèlcó• (ii) vóð ¼ìÓìëËç¥ ÐìÔìè Ĥç ¼ïrìôìë âìÈ¼éèÜúìâ• (iii) vôYìíëìèØÜ
èûðéæ• (iv) ÌìóÐÞ èæÅèôYúì¼ öãk• (v) vôì»«*ì÷éë ØìÈèåæ èæèâÞç• (vi) øãè,% øëíÛìäé• (vii) èûíÐì»Ë
«*è¹úìú øãè,% ¼¤†Œð ôíë• (viii) ¼è˜ç ÔìóÖû¬t¬; †XìÈíôìíäæ• (ix) äææ «*è¹úì Ô„éÛûæ• Ìíöîæ• vöîæ
ß ÌìÓì vöîæ ûì øÖìëìí¼R÷húìÜ (Parasexual) øºoèçíç ¼@ø ‰̂ ðú• (x) Ìíöîæ• vöîæ ß ÌìÓìíöîæ
äæíæ vëËã ÅÁø ‰̂ ðú¯

«*ìQ?èÜèø ¥ ¼âìàíóð ûì ÇÖìÜì¼ (Thallus : vóð Ìøèët]hèëç vôì» IE× Pìëì ùèÒç ÌÇÞìÁ ÍÈ
«*ôìë Åèlcó vóð âïÜ• ôì„ ß øìçìú èûíÛèóç æú¯
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5.3 ×rìíôë Ìàä ùÒæ ¥
×rìíôë Ìàä vóð ¼ìÓìëËç âìÈ¼éèÜúìâ (Mycelium, ûTû÷íæ âìÈ¼éèÜúì• Mycelia) öì

¼ïrìôìë ß ÐìÔìè Ĥç ‘è÷r 5.1)¯ âìÈ¼éèÜúìíâë  «*èçèå ¼ïríô ûÜì ðú Ìæã¼ïr ûì ðìÈØì (Hypha,

ûTû÷íæ ðìÈèØ• Hyphae)¯ ×rìíôë âìÈ¼éèÜúìâ vöâæ ûÖûÓìúô öãk ‘è÷r 5.2) ðíç øìíë
‘ÅóìðëË_ÌÖìùìèëôì¼• Agaricus) vçâèæ ûÖûÓìúô èûðéæ ß ûT èæÅèôYúì¼ èûèÐ,% è¼íæì¼ìÈèåô
(Coenocytic) ùÒæß ‘è÷r 5.3) ðíç øìíë ‘ÅóìðëË_ëìÈíäìøì¼• Rhizopus)¯ Í×ì§ì Íôíôì»é
ß Íô èæÅèôYúì¼ öãk ×rìôß ‘è÷r 5.4) ëíúí× ‘ÅóìðëË_¼ÖìôìíëìâìÈè¼¼• Saccharomyces æìâô
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Éš’¯ ×rìíôë «*èçèå vôì»íô èÙíë Çìíô èæèóÞ,% vôì»«*ì÷éë¯ vôì»«*ì÷éë ¼ìÓìëËç¥ ôìÈèåæ èæèâÞç¯
ôìÈèåæ Íô«*ôìë æìÈíå³ìíäæ Ùèåç ûTÐôÞëì Íû¤ ûT¼¤ÔÖô †XãíôìäÖìèâíæë ¼â Ĥíú ùèÒç¯ ÅíGXÔÖ
èô×ã ×rìô ‘ÅâìÈè¼èå¼ vx*èËë ×rìô’ ëíúí× öìíóë vôì»«*ì÷éë v¼ÜãíÜìä èæèâÞç¯ ÍÈ v¼ÜãíÜìä
ÌûÐÖ ÌæÖìæÖ Åèlcíóë v¼ÜãíÜìä ðíç èÛ ‰̂• çìÈ Ííô ×rìôéú v¼ÜãíÜìä ûì ØìàìÜ v¼ÜãíÜìä
(Fungal celhlose) ûÜì ðú¯ ¼è˜ç ÔìóÖû¬t¬; «*Óìæç¥ †XìÈíôìíäæ öì †Xãíôìä èæèâÞç Íô«*ôìë
ûTÐôÞëì¯ ×rìíôë vôì» ÌìóÐÞ èæÅèôYúì¼ öãk ðßúìÀ èûèÛ ‰̂ vôì» ÌàìËã• vöâæ âìÈíåìôædèõ‹úì•
ùèGiöQŸ Íí„ì«Xìäâéú äìèÜôì• ëìÈíûìíäìâ• ÛÖìôhßÜ ÈçÖìèó ‘è÷r 5.5) ÌæÖìæÖ ÌìóÐÞ èæÅèôYúì¼ öãk
æÖìú Åøèòç¯

5.4 ×rìíôë øãè,% ¥
Ììøæìëì ÈèçâíÓÖ väíæ vùí×æ ×rìô øëíÛìäé¯ vôYìíëìèØÜ æì Çìôìú Íëì èæíäíóë ÔìóÖ

èæíäëì ¾çëé ôëíç øìíë æì• çìÈ Íëì ÔìíóÖë ûÖìøìíë øëâãÔìíøáé¯

øëíÛìäéú øãè,% èçæ «*ôìíëë ðíç øìíë âüçäéûéú ûì ¼Öìí«*ìØìÈèåô (Saprophytic), øëäéûéú
ûì øÖëì¼ìÈèåô (Parasitic) Íû¤ èâíÇìäéûéú ûì è¼âûìíúìèåô (Symbiotic)¯
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5.4.1 âüçäéûéú øãè,% ¥
Ííáír ×rìô âüç ÌÇûì ø÷æÐéÜ û¬t¬;íç äˆŠìú¯ Íëì çìíóë vôì» ðíç ÅÁí¼÷ô èæ¥¼ëË ôíë

ß äèåÜ ¾äûû¬t¬;íô ¼ëÜ ÔìóÖ û¬t¬;íç ëCøìQ?èëç ôíë Íû¤ èûíÐì»Ë «*è¹úìú øãè,% ¼@ø ‰̂ ôíë¯

âüçäéûé ×rìô ðíç øìíë ûìÓÖçìâïÜô âüçäéûé ûì ßûèÜíùå ¼Öìí«*ìØìÈå (Obligate  saprophyte)

ÌÇûì ÈE×ìÓéæ âüçäéûé ûì ØÖìôìÜíåèåÛ ¼Öìí«*ìØìÈå (Facultative saprophyte)¯ ûìÓÖçìâïÜô
âüçäéûé vôûÜâìr âüçäéûé èð¼ìíûÈ äéûæÓìëË ôëíç øìíë ‘ÅóìðëË_ÌÖìùìèëôì¼• Agaricus),

èô¬Q; ÈE×ìÓéæ âüçäéûé ¼ìÓìëËç¥ øëäéûé èð¼ìíûÈ äéûæÓìëË ôíë Íû¤ «*íúìäíæ âüçäéûé èð¼ìíûß
äéûæÓìëË ôëíç øìíë ‘ÅóìðëË_ØìÈíåìØíÇìëì• Phytophthora)

5.4.2 øëäéûéú øãè,% ¥
Ííáír ×rìô ¼äéû «*ìËé ÌÇûì Åèlcó vóíð äˆŠìú Íû¤ vøì»ô vÇíô çìë øãè,% ¼¤†Œð ôíë¯

âüçäéûé ×rìíôë æÖìú øëäéûé ×rìôß ðíç øìíë ûìÓÖçìâïÜô øëäéûé ûì ßûèÜíùå øÖìëì¼ìÈå
(Obligate parasite) Íû¤ ÈE×ìÓéæ øëäéûé ûì ØÖìôìÜíåèåÛ øÖìëì¼ìÈå (Facultative parasite)¯
ûìÓÖçìâïÜô øëäéûé vôûÜâìr øëäéûé èð¼ìíûÈ äéûæÓìëË ôëíç øìíë ‘ÅóìðëË_ vøíëìíæìítøìëì•
Peronospora), èô¬Q; ÈE×ìÓéæ øëäéûé ¼ìÓìëËç¥ âüçäéûé èð¼ìíûÈ äéûæÓìëË ôíë çíû «*íúìäíæ
øëäéûé èð¼ìíûß äéûæÓìëË ôëíç øìíë ‘ÅóìðëË_èØÅí¼èëúìâ• Fusarium)¯

5.4.3 èâíÇìäéûéú øãè,% ¥
Ííáír øìëtøèëô øãè,% èûèæâíúë âìÓÖíâ óãèå äéû ¼ðìûòìæ ôíë¯ ×rìô ¾ÐûìíÜë ¼ìíÇ

èâíÇìäéûé& Ùèåíú ÜìÈíôæ ùÒæ ôíë• Ììûìë ÅE÷çë Åèlcíóë âïíÜë ¼ìíÇ èâíÇìäéûé& «*óÐÞæ ôíë
âìÈíôìëìÈäì ùÒæ ôíë¯ ÅÛúíáírÈ ×rìô çìë ¼àé¯ ¾ÐûìÜ ÌÇûì ÅE÷çë Åèlcóíô æìÈíå³ìíäæ•
Ø¼Øëì¼ ß øåìÐ Ùèåç Ôèæä Üûæ ¼ëûëìð ôíë Íû¤ øèëûíçÞ ¾ÐûìÜ ß ÅE÷çë Åèlcó vÇíô ÐôÞëì
äìçéú ÔìóÖ ¼¤†Œð ôíë¯

5.5 ×rìíôë äææ ¥

×rìô Ìàä• Ìíöîæ• vöîæ ß ÌìÓìíöîæ ûì øÖìëìí¼RãúìÜ (Parasexual) «*è¹úìú äææ ¼@ø ‰̂
ôíë¯ Ìàä äæíæ vëËã ÅÁø ‰̂ æì ðíÜß Ìíöîæ• vöîæ ß ÌììÓì vöîæ «*è¹úìú vëËã ÅÁø ‰̂ ðú¯
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5.5.1 Ìàä äææ ¥
Íèå Ô„éÛûæ «*è¹úìú ¼@ø ‰̂ ðú ÌÇÞìÁ âìÈ¼éèÜúìíâë vôìæ Ì¤Ð è×þí§ vùíÜ v¼È Ô„ì¤Ð vÇíô

æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ÅÁø ‰̂ ðíç øìíë¯

5.5.2 Ìíöîæ äææ ¥
×rìíôë Ìíöîæ äææ èûèÛ ‰̂ «*ôìë vëËãë âìÓÖíâ ¼@ø ‰̂ ðú¯ Ìíöîæ äæíæ ÅÁø ‰̂ èûèÛ ‰̂ «*ôìë

vëËã vöâæ vëËãòÜé ðíç ÅÁø ‰̂ Ì÷Ü vëËã ûì ÷ÜíëËã• ôèæèõßíëËã ß ôYÖìâìÈíõìíëËã• ßÈèõßíëËã•
ûLìíšìíëËã ÈçÖìèó¯

5.5.2.1 vëËãòÜé ðíç ÅÁø ‰̂ Ìì÷ÜíëËã ûì ÌÖì«XÖìíæìítøìë (Aplanospore) ‘è÷r 5.6) ¥

ÍÈ«*ôìë vëËã vóÔì öìú èâÅôë (Mucor), ëìÈíäìøì¼ (Rhizopus) ÈçÖìèó ×rìíô¯ Ííáír
vëËãòÜéÓë ‘vtøìëìæÌèäßíØìë• sporangiophore) æìâô ðìÈØìë Ì†ŒÛìù ØhíÜ ßíÒ ß vëËãòÜé
‘vtøìëædèäúìâ• sporangium) ùÒæ ôíë¯ vëËãòÜéë âíÓÖ Íôèå t]éç ôÜãíâÜìß ¼ü,% ðú¯ ôÜãíâÜì
«*ì÷éë ß vëËãòÜé «*ì÷éíëë ÌQ?ûÞçÞé òìíæ vëËãë ¼üè,% ðú¯ vëËãòÜé «*ì÷éë èûóéËÞ ðíÜ vùìÜìôìë vëËã
ûìÈíë èæ,¶ìQ? ðú ß ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë¯
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5.5.2.2 vëËãòÜé ðíç ÅÁø ‰̂ ÷ÜíëËã ûì äãítøìë (Zoospore) ‘è÷r 5.7 a, b) ¥

ÍÈ «*ôìë vëËã ØìÈíåìØdíÇìëì (Phytophthora) ¼Öìí«*ìíÜùèæúì (Saprolegnia) ÈçÖìèó ×rìíô
vóÔì öìú¯ Ííáír vëËãòÜé Óíëë ûì vtøìëìæèäßíØìíëë (sporangiophore) Ì†ŒÛìù t]éç ðíú
vëËãòÜé ¼üè,% ôíë¯ vëËãòÜéë âíÓÖ ¼ü,% ÷ÜíëËã ûì äãítøìë (zoospore) vëËãòÜéë Ì†ŒÛìíù ¼ü,%
è×í°ë âÓÖ èóíú ûìÈíë èæ,¶ìQ? ðú¯ èæ,¶ìQ? vëËãIèÜ æÖì¼øìèç Ììô·èçë ‘¼Öìí«*ìíÜùèæúì• Saprolegnia)

ÌÇûì ûü}ìô·èçë ‘ØìÈíåìØdíÇìëì• Phytophthora) ðíç øìíë¯ vëËãIèÜ èPØÖìíäÜì öãk Íû¤
ØYÖìíäÜìIèÜ vëËãë Ì†Œ«*ìíQ? ‘æÖì¼øìèç Ììô·èçë váír’ ÌÇûì øìxHÞíóíÐë Ôþìíä ‘ûü}ìô·èçë váír’
v«*ìèÇç Çìíô¯ ØYÖìíäÜì óãèåë Íôèå vëìâöãk ûì èåæí¼Ü (Tinsel) «*ô·èçë Íû¤ Ìøëèå â¼üË ûì
TÈøÜÖìÐ (whiplash) «*ô·èçë ðú¯ ÅíGXÔÖ ¼Öìí«*ìíÜùèæúìë (saprolegnia) äéûæ÷í¹ ‘Ìíöîæ’
Åøíëìk óãÈ«*ôìë ÷ÜíëËãÈ øöÞìú¹íâ ¼ü,% ðú ‘è÷r 5.8)¯ ÌÇÞìÁ «*Çíâ æÖì¼øìèç Ììô·èçë vëËã ¼ü,%
ðú Íû¤ ÍÈ vëËãë ¼Q?ëË óÐì Ìèç¹ìQ? ðíÜ ØYÖìíäÜì Ôè¼íú vØíÜ Íû¤ Íôèå «*ì÷éë Pìëì Ììûüç
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ðíú è¼š ÅÁø ‰̂ ôíë ß èûx*ìâ óÐìú «*íûÐ ôíë¯ ÌûíÐí» ÍÈ è¼š èûóéËÞ ôíë ûü}ìô·èç ÷ÜíëËã
èæùÞç ðú¯ ¼Öìí«*ìíÜùèæúìë (sapralegnia) äéûæ÷í¹ ÍÈ óãÈ «*ôìë vëËãë ÅÁø ‰̂ ðßúìë ¹â
Ììæã¼ìíë «*Çíâ ÅÁø ‰̂ æÖì¼øìèç Ììô·èçë vëËãíô «*ìÇèâô ÷ÜíëËã ûì «*ìÈâìëé äãítøìë (Primary

zoospore) ß øíë ÅÁø ‰̂ ûü}ìô·èç vëËãíô vùîË ÷ÜíëËã ûì v¼íôwìëé äãítøìë (Secondary

zoospore) ûíÜ¯ ¼Öìí«*ìíÜùèæúìë Ìíöîæ äéûæ÷í¹ óãèå ¼Q?ëË óÐì Çìôìë Ùåæìèåíô èP¼Q?ëËéú
Ùåæì ûì õìÈ«XÖìíæèåäâ (Diplanetism) ûíÜ¯ ûü}ìô·èç ÷ÜíëËãë ¼Q?ëË ß èûx*ìâ óÐì Ìèç¹ìQ? ðíÜ
vëËã ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë¯

ØìÈíåìØdíÇìëìë (Phytophthora) Ìíöîæ äéûæ÷í¹ vôûÜâìr ûü}ìô·èç ÷ÜíëËã ÅÁø ‰̂ ðßúìú
Íë äéûæ÷í¹ Íôèåâìr ¼Q?ëËóÐì èûóÖâìæ Íû¤ ÍÈ Ùåæìíô Íô¼Q?ëËéú Ùåæì ûì vâìíæì«XÖìíæèåäâ
(Monoplanetism) ûíÜ¯ Åk ûü}ìô·èç ÷ÜíëËãë öÇìëéèç ¼Q?ëË óÐì ß ØYÖìíäÜì Ôè¼íú èûx*ìâ óÐì
Ìèç¹ìQ? ðíÜ vëËã ÌWhèëç ðú ß æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë ‘è÷r 5.9)¯
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«*¼àç ÅíGXÔÖ èô×ã ×rìíôë váír Íô ØYÖìíäÜì öãk ÷ÜíëËã ÅÁø ‰̂ ðú Íû¤ Ííáír
ØYÖìíäÜìèå ðú èåæí¼Ü «*ô·èçë ß vëËãë ¼ìâíæë èóíô Çìôíç øìíë ‘ÅóìðëË_ëìÈèäèõßâìÈè¼¼•
Rhizidiomyces) ÌÇûì TÈøÜÖìÐ «*ô·èçë ß vëËãë èø×íæë èóíô Çìôíç øìíë ‘ÅóìðëË_è¼æèôèå³úìâ•
Synchytrium) ‘è÷r 5.10’¯

5.5.2.3 ôèæèõßíëËã ûì ôèæèõßítøìë (Conidiospore) ûì ôèæèõúìâ (Conidium) ¥

Íèå Íô«*ôìë ûèð¥íëËã ÌÇÞìÁ ÍÈ vëËã vëËãòÜéë âíÓÖ ¼üè,% ðú æì¯ ôèæèõßíëËã vö ðìÈØìë
Ì†ŒÛìíù ¼üè,% ðú v¼È ðìÈØìíô ôèæèõßíëËãÓë ûì ôèæèõßíØìë (conidiophore) ûíÜ¯ ôèæèõßíØìë
ÐìÔìèûðéæ ÌÖì¼øìëèäÜì¼ (Aspergillus) ‘è÷r 5.11) ÌÇûì ÐìÔìè Ĥç ‘vøèæè¼èÜúìâ ÍRøÖìæ¼ìâ•
Penicillium expansum) ‘è÷r 5.12) ðíç øìíë¯ ôèÜèõßíëËã ÍôôÛìíû ‘ÅóìðëË•

vðÜèâædíÇìítøìèëúìâ Helminthosporium) ‘è÷r 5.13) ÌÇûì ÐübÜ ¼üè,% ôíë ‘ÅóìðëË ÌÖì¼øìëèäÜì¼•
Aspergillus) ‘è÷r 5.11) ÅÁø ‰̂ ðíç øìíë¯ ÍÈ vëËã Íôíôì»é ‘ÌÖì¼øìëèäÜì¼ Aspergillus)

‘è÷r 5.11) ÌÇûì ûTíôì»é ‘vðÜèâædíÇìítøìèëúìâ• Helminthosporium) ‘è÷r 5.13) ðíç øìíë¯
ôèæèõßíëËã ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë¯
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5.5.2.4 ßèúèõßíëËã ûì ÌìíÇuÞìíëËã ûì ÌíÇuÞìítøìë (Arthospore) ¥

vôìæ vôìæ ×rìô ‘vöâæ èäßèå³ôìâ (Geotrichum), Íí„ìâìÈè¼¼d (Ebdomyces) ÈçÖìèó’
çìíóë «*ìQ?éú ðìÈØìë «*ìQ?Ûìíùë vôì»IèÜë âíÓÖ ÌèÓôçë ûÖûÓìúô ¼üè,% ôíë Íû¤ ßèúèõßíëËãë
¼ìèë ùÒæ ôíë¯ ßèúèõßíëËãIèÜ èûíÛó«*ì÷éë ûëìûë Ôí¼ øí§ ß ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ
ùÒæ ôíë¯ ÅíGXÔÖ ßèúèõßíëËãë ûÖì¼ ðìÈØìë ûÖìí¼ë ÌæãëCø ‘è÷r 5.14)¯

5.5.2.5 ûLìíšìíëËã ûì ûLìíšìítøìë (Blastosphore) ¥

Éš ‘vöâæ ¼ÖìôìíëìâìÈè¼¼d v¼èëèÛè¼ Saccharomyces cerevisiae) vôìëô ûì ûLìíšìíëËã
ÅÁøìóíæë âìÓÖíâ çìë Ìíöîæ äææ ¼@ø ‰̂ ôíë ‘è÷r 5.15) Ííáír âìç·íôì» ðíç t]éèç ûì
vôìëíôë ¼üè,% ðú¯ vôìëíôë Û—èâ Ì¤Ð ¼¤ôhè÷ç ðíú âìç·íôì» ðíç èûèE× ‰̂ ðú Íû¤ øèëËç Ìûòìú
çì âìç·íôìí»ë ÌæãëCø ùÒæ «*ì: ðú¯
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5.5.2.6 ôYÖìâìÈíõìíëËã ûì ôYÖìâìÈíõìítøìë (Chlamydospore) ¥

Íèå Íô«*ôìë øãëg «*ì÷éëöãk ß ÌèÓôçë ¼è˜ç ÔìóÖ û¬t¬; öãk vëËã̄  ðìÈØìë vö vôìæ vôì» ðíç
Íèåë ¼üè,% ðíç øìíë ‘ÅóìðëË• èØÅí¼èëúìâ Fusarium) ÌÇÞìÁ Íèåë «*ìQ?éú ÌÇûì ÌQ?ûçÞé Ìûòìæ
ðíç øìíë ‘è÷r 5.16)¯ øãëg«*ì÷éë ß ¼è˜ç ÔìóÖ û¬t¬;ë «*ì÷híöÞë ôìëíË ÍÈ vëËã «*èçô—Ü øèëíûÐ
Ìèç¹â ¼áâ Íû¤ Ìæãô—Ü øèëíûíÐ Íèå ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë¯ ÅíGXÔÖ ùíâ
ô·Ãâèë÷ì vëìù ÅÁøìóæôìëé øìôè¼èæúì ùÖìèâèæ¼ èå³èå¼ (Puccinia graminis tritici) æìâô ×rìíôë
äéûæ÷í¹ ÅÁø ‰̂ ÈÅèëíõìíëËã ‘ÈÅèëíõìítøìë• Uredospore) Íû¤ våèÜÈÅíåìíëËã ‘våèÜÈÅíåìítøìë•
Teleutospore) û¬t¬;ç¥ ôYÖìâìÈíõìíëËã ‘è÷r 5.17)¯

ÌæãÐéÜæé-1

èæí÷ë «*ó+ ÐjIèÜ vÇíô Åøöãk Ðj/ÐjIE× èæíú ÐïæÖòìæ øïëË ôëgæ¯

(a) _____ ðÜ ×rìíôë vóð Íû¤ Íë «*èçèå ¼ïçìë æÖìú ùÒæíô ______ ûíÜ¯

(b) ×rìíôë ¼è˜ç ÔìóÖû¬t¬; _____ ̄
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(c) ×rìíôë vôì»«*ì÷éë ¼ìÓìëËç ______ èæèâÞç çíû ______ vx*èËë ×rìíôë vôì»«*ì÷éë
v¼ÜãíÜìä èæèâÞç¯

(d) ûÖûÓìúô èûðéæ ûT èæÅèôYúì¼ èûèÐ,% âìÈ¼éèÜúìâíô ______ âìÈ¼éèÜúìâ ûíÜ¯

(e) ×rìíôë vôì» ______ èæÅèôYúì¼ öãk¯ ×rìô ______ «*è¹úìú øèëíûÐ vÇíô ÔìóÖ ¼¤†Œð
ôíë¯

(f) ×rìíôë ______ æì Çìôìú Íëì èæíäíóë ÔìóÖ èæíäëì ¾çëé ôëíç øìíë æì• ÌìÇÞìÁ Íëì
______¯

(g) ×rìíôë øãè,% èçæ «*ôìë Íû¤ ÍIèÜ ðÜ _____• _____ Íû¤ _____ øãè,%¯

(h) ×rìô _____, _____, _____ ß _____ øºoèçíç äææ ¼@ø ‰̂ ôíë¯

(i) øìôè¼èæúìë ÈÅèëíõìíëËã ß våèÜÈÅíåìíëËã û¬t¬;ç¥ ______¯

(j) ¼Öìí«*ìíÜùèæúìë Ìíöîæ äéûæ÷í¹ ______ Ììô·èçë ______ ÷ÜíëËã ß _____ Ììô·èçë
_____ ÷ÜíëËã ÅÁø ‰̂ ðú¯

(k) ÌÖì¼dÌøìëèäÜìí¼ë ôèæèõßíëËã _____ vôì»é èô¬Q; vðÜèâípìítøìèëúìíâë ôèæèõßíëËã
______ vôì»é¯

(l) Éíš _____ vëËã ÅÁø ‰̂ ðú Íû¤ ÍíwìâìÈè¼í¼ _____ vëËã ÅÁø ‰̂ ðú¯

‘ûLìíšìíëËã• ûT• âìÈ¼éèÜúìâ• âüçäéûéú• vôYìíëìèØÜ• «*ìÇèâô• ûü}• øëíÛìäé• †XìÈíôìíäæ•
ðìÈØì• ÌìíÇuÞìíëËã• Íô• vöîæ• èâíÇìäéûéú• èûíÐì»Ë• øëäéûéú• ÅâìÈè¼èå¼• æÖì¼øìèç• vùîË• ÌìÓì
vöîæ• ÌìóÐ½• Ìàä• ôìÈèåæ• ôYÖìâìÈíõìíëËã• Ìíöîæ• è¼íæì¼ìÈèåô’

5.5.3 vöîæ äææ ¥
×rìíôë vöîæ äææ èçæèå øöÞìíúë âÓÖ èóíú ¼@ø ‰̂ ðú Íû¤ ÍIèÜ ðÜ «XìäíâìùÖìâé•

ôÖìèëßùÖìâé ß èâíúìè¼¼¯

5.5.3.1 «XìäíâìùÖìâé (Plasmogamy) ¥

ÍÈ øöÞìíú äæíæ Ì¤Ð†ŒðËôìëé óãèå vôìí»ë ‘ùÖìíâå ûì ùÖìíâåÖìæèäúìâ ûì óãèå ðìÈØìë vôì»
ÈçÖìèó’ ¼ìÈíåì«Xìäíâë èâÜæ Ùíå Íû¤ Ñ óãÈ vôìí»ë èæÅèôYúì¼IèÜ çÔæ èâèÜç æì ðíú väì§ìú
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väì§ìú Ìûòìæ ôíë ÌÇÞìÁ èPèæÅèôYú óÐì ûì õìÈôÖìèëßèåô (Dikaryotic) óÐìú ¼üè,% ðú¯ ÍÈ
õìÈôÖìèëßèåô óÐìë òìèúí& èÛ ‰̂çì ÜáÖ ôëì öìú¯ vö ¼â¬t¬? ×rìô Ììèó øöÞìíúë• çìíóë
õìÈôÖìèëßèåô óÐìèå ðú Ìæãøèòç ÌÇûì ÔãûÈ t¬HGF òìúé ‘vöâæ âÖì¼èåíùìâìÈíôìèåæìë•
Mastigomycotina-ë ¼ó¼Ö’• Ììûìë Å ‰̂ç øöÞìíúë ×rìíôë váír ‘vöâæ vûè¼èõßâìÈíôìèåæìë•
Basidiomycotina-ë ¼ó¼Ö’ õìÈôÖìèëßèåô óÐìèå ÔãûÈ óéÙÞòìúé ðú¯

ÍÔæ Ììøæìëì èæfúÈ ÌæãÓìûæ ôëíç øìëí×æ vö ×rìíôë ¹âèûûçÞíæë váír Íôèå Iëg&øïËÞ
èû»ú ðÜ õìÈôÖìèëßèåô óÐìë òìèú&¯ vö ×rìô öç vûèÐ Å ‰̂ç çìë õìÈôÖìèëßèåô óÐìèå ççÈ
«*Üè@¬Hç¯

5.5.3.2 ôÖìèëßùÖìâé (Karyogamy) ¥

Íèå «XìäíâìùÖìâéë øëûçÞé øöÞìú¯ ÍÈ øöÞìíú väì§ûºo èæÅèôYúì¼ óãèå øëtøë èâèÜç ðíú
äìÈíùìèåô (Zygotic) èæÅèôYúì¼ ûì èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼ ùÒæ ôíë¯ Ììèó øöÞìíúë ×rìíôë váír
ÌûÐÖ «XìäíâìùÖìâéë «*ìú ¼ìíÇ ¼ìíÇÈ ôÖìèëßùÖìâé ¼¤ùèÒç ðú¯

5.5.3.3 èâíúìè¼¼ (Meiosis) ¥

ôÖìèëßùÖìâéë ØíÜ ÅÁø ‰̂ èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼ èâíúìè¼¼ ûì ðuì¼èûÛìäíæë âìÓÖíâ èûÛìèäç ðíú
÷ìëèå ðÖì«Xíúõ èæÅèôYúì¼ ùÒæ ôíë¯ «*èçèå èæÅèôYúì¼ èô×ã øèëâìË ¼ìÈíåì«Xìäâ ¼ðíöìíù vëËã
ÅÁø ‰̂ ôíë¯ Ìíæô ×rìíôë váír èâíúìè¼¼ èûÛìäíæë øë Íô ûì ÍôìèÓô ¼âèûÛìäæ ûì
âìÈíåìè¼¼ ÌæãèVç ðú ØíÜ ûT¼¤ÔÖô ðÖì«Xíúõ vëËã ÅÁø ‰̂ ðíç øìíë¯ ðÖì«Xíúõ vëËã ÌWhèëç ðíú
ðÖì«Xíúõ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë¯

5.5.3.4 vöîæ èâÜíæë «*ôìëíÛó ¥

Ììøæìëì ÈèçâíÓÖ väíæ vùí×æ vö ×rìíô vöîæ èâÜíæ Ì¤Ð†ŒðËôìëé vôì» óãèå ùÖìíâå ûì
ùÖìíâåÖìæèäúì ûì óãèå ðìÈØìë Ìàä vôì» ÈçÖìèó ðíç øìíë Íû¤ ÍëÈ èÛè+íç ûÜì öìú vö ×rìíôë
vöîæèâÜæ èæ@¬‰èÜèÔç èûèÛ ‰̂ «*ôìíëë ðíç øìíë ¥_

5.5.3.4.1 ùÖìíâèåô ôèøÅíÜÐæ (Gametic copulation) ¥

Ííáír óãèå ùÖìíâå øëtøë èâèÜç ðíú vöîæ äææ Ùåìú¯ ùÖìíâèåô ôèøÅíÜÐæ

ÌìÈí¼ìùÖìâé (Isogamy), ÌÖìæìÈí¼ìùÖìâé (Anisogamy) ûì ÅùÖìâé (Oogamy) «*ô·èçë ðíç

øìíë¯
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ÌììÈí¼ìùÖìâéë váír ‘è÷r 5.18) ùÖìíâå óãèå ¼óüÐ ‘ùÒæùçÛìíû Íô ß ùâíæ ¼áâ’ ðú
‘ÅóìðëË_è¼æèôèå³úìâ• Synchytrium)¯

ÌÖìæìÈí¼ìùÖìâéë váír ‘è÷r 5.19) ùÖìíâåPú ùÒæùç Ûìíû èû¼óüÐ ‘Íôèå v×ìå ß Ìøëèå û§’
èô¬Q; ÅÛíúÈ ùâíæ ¼áâ ðú ‘ÅóìðëË_ÌÖìíÜìâìÈè¼¼• Allomyces)¯

ÅùÖìâéë váír ‘è÷r 5.20) ùÖìíâåPú ¼@øïËÞ ëCíø èû¼óüÐ ðú ÌÇÞìÁ çìëì ùÒæùç Ûìíû èÛ ‰̂ Íû¤
Íôèå ùâíæ ¼áâ ß Ìøëèå ùâíæ Ìáâ ‘ÅóìðëË_vâìíæìíûLØìíëGXì• Monoblepharella)¯

«*¼¤ùç ÅíGXÔÖ ÌìÈí¼ìùÖìâé Íû¤ ÌÖìæìÈí¼ìùÖìâéë ØíÜ ÅÁø ‰̂ èõ«Xíúõ vôì»íô äìÈíùìå Íû¤
ÅùÖìâéë ØíÜ ÅÁø ‰̂ èõ«Xíúõ vôì»íô Åítøìë (Oospore) ûíÜ¯

5.5.3.4.2 ùÖìíâåÖìæèäúìÜ ôèøÅíÜÐæ (Gametangial  copulation) ¥
Ííáír óãèå ùÖìíâåÖìæèäúìâ vöîæ èâÜíæ Ì¤Ð†ŒðË ôíë ß äìÈíùìítøìë ÅÁø ‰̂ ôíë¯ èâÜíæë

øëûçÞé øöÞìíú ùÖìíåìædèäúìâPíúë øüÇô Ìè¬t¬?& Çìíô æì¯ èâÜíæ Ì¤Ð†ŒðËôìëé ùÖìíâåìæèäúìâ Pú
¼óüÐ ûì ¼âìô·èç ‘è÷r 5.21) ðíç øìíë ‘ÅóìðëË• ëìÈíäìøì¼• Rhizopus; èâÅôë• Mucor ÈçÖìèó’
ÌÇûì èû¼óüÐ ûì èû¼â Ììô·èçë ‘è÷r 5.22) ðíç øìíë ‘ÅóìðëË• äìÈùëèðWì¼• Zygorhynchus)¯
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5.5.3.4.3 ùÖìíâåÖìædèäúìÜ ôæåÖì= (Gametangial  contact) ¥

Ííáír ùÖìíâåÖìædèäúìâd óãèåë Íôèå t¬Ÿé ùÖìíâåÖìæèäúìâ ûì Åíùìèæúìâ (Oogonium) Íû¤
Ìøëèå øã¤ ùÖìíâåÖìæèäúìâ ûì ÌÖìæíÇèëèõúìâ (Antheridium) èð¼ìíû v÷æì öìú¯ Åk ùÖìíâåÖìæèäúìâPú
èâèÜç ðíú äìÈíùìå ÅÁø ‰̂ ôíë¯ vöíðçh ÍÈ èâÜæ «*è¹úìèå ÅùÖìâéíô èæíóÞÐ ôíë• ÌçÍû Ììøæìëì
èæfú ÌæãÓìûæ ôëíç øìëí×æ vö ÍÈ «*è¹úìú ÅÁø ‰̂ èõ«Xíúõ vôì»èåíô Åítøìë ûÜì ðíû¯ èâÜæ
øëûçÞé øöÞìíú ùÖìíâåÖìæèäúìâ óãèå çìíóë øüÇô Ìè¬t¬?& ûäìú ëìíÔ¯ «*¼àç¥ ÅíGXÔÖ ÍÈ vöîæ
äæíæ Ì¤Ð†ŒðËôìëé ÌÖìædíÇèëúìâ øÖìëìùìÈæì¼ (Paragynous) ÌÇûì ÌÖìè@]ùìÈæì¼ (Amphigynous)

ðíç øìíë¯ øÖìëìùìÈæì¼d ÌÖìæíÇèëèõúìíâë váír ‘è÷r 5.23) ÌÖìæíÇèëèõúìâèå Åíùìèæúìíâë «*ì÷éë
tøÐÞ ôíë ß èæí»ô æìÜéôì ÅÁø ‰̂ ôíë vöîæ èâÜæ ¼@ø ‰̂ ôíë ‘ÅóìðëË• èøèÇúìâ• Pythium)

ÌÖìè@]ùìÈæì¼ ÌÖìæíÇèëèõúìíâë váír ‘è÷r 5.24) Åíùìèæúìâ ÅÁøìóæôìëé ðìÈØì ÅÁøìóæÐéÜ

ÌÖìæíÇèëèõúìâíô vÛó ôíë vûèëíú Ììí¼ ß t]éç ðíú Åíùìèæúìâ ÅÁø ‰̂ ôíë¯ Íëøë ÌÖìæíÇèëèõúìâ
èæí»ô æìÜéôì ÅÁø ‰̂ ôíë vöîæ ôíë vöîæ èâÜæ ¼@ø ‰̂ ôíë¯ èæí»íôë øíë ÌÖìæíÇèëèõúìâèåíô
Åíùìèæúìíâë èæí÷ ôÜìíëë æÖìú vóÔíç øìßúì öìú ‘ÅóìðëË ØìÈíåìØdíÇìëì ÈædíØåÖìA• Phytophthoria

infestans)¯

5.5.3.4.4 tøìëâìåìÈíäÐæ (Spermatization) ¥

Ììøæìëì 5.5.3.1 ÌæãíE×íó äìæíç vøíëí×æ ×rìíôë ¹âèûûçÞíæë váír èPèæÅèôYú ûì
õìÈôÖìèëßèåô óÐìë òìèú& Íôèå Iëg&øïËÞ ûÖìøìë• ÌÇÞìÁ vö ×rìô öç çìë õìÈôÖìèëßèåô óÐìèå
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çç «*Üè@¬Hç¯ ×rìíôë ¹âèûûçÞíæë váír Ììë Íôèå Iëg&øïËÞ èû»ú ðÜ ÷ìáh¼ vöîæçìë ÌûÜãè:
(Degeneration of visible sexuality)¯ ÌÇÞìÁ vö ×rìô öç vûèÐ Å ‰̂ç çìë vöîæ äææìíàë
ÌûÜãè: çç vûèÐ¯ ×rìíôë ¹âèûûçÞíæë ÍÈ Óìëìë «*ôìÐ Ììøæìëì èô×ãåì vóÔíç øìíûæ
tøìëâìåìÈíäÐíæë váír¯

èô×ãåì Å ‰̂ç âìíæë ×rìíô vóÔì öìú øã¤äææìà ûì ÌÖìæíÇèëèõúìíâë øèëûíçÞ Íô«*ôìë
Íôíôì»é• Íô èæÅèôYúì¼èûèÐ,%• vùìÜìôìë Ìì÷ÜíëËã öì vöîæ èâÜíæ Ì¤Ð†ŒðË ôíë Íû¤ ÍÈ vëËãíô
tøìëâìèåúìâ (spermatium) ûíÜ¯ tøìëâìèåúìâ öÔæ vôìæ å³ìÈíôìùìÈíâë ‘t¬Ÿé-äææìíàë Ì†ŒÛìíù
Ìûèòç ðìÈØì¼óüÐ ùÒæ’ ‘è÷r 5.25) ÌÇûì ÌèÓôçë Å ‰̂ç ×rìíôë váír ðìÈØìë Ìàä vôìí»ë
¼¤tøíÐÞ Ììí¼ çÔæ «XìäíâìùÖìâé Ùíå ß õìÈôÖìèëßèåô óÐìë ¼üè,% ðú¯ tøìëâìèåúìâ Pìëì ÍÈ«*ôìë
«XìäíâìùÖìâéíô tøìëâìåìÈíäÐæ ûíÜ ‘ÅóìðëË_âìÈíôìèt]íëGXì åhèÜèøíØëé Mycosphaerella

tulipiferae, øìôè¼èæúì †ŒÖìèâèæ¼• Puccinia graminis)¯

5.5.3.4.5 v¼ìâÖìíåìùÖìâé (Somatagamy) ¥

¼íûÞì ‰̂ç ×rìíô vôìæ äææìàÈ ¼üè,% ðú æì¯ Ííáír óãèå Ìàä ðìÈØì øëtøëíô vøþè÷íú Óíë
Íû¤ ðìÈØìë vôì»IèÜë âíÓÖ «XìäíâìùÖìâé Ùíå¯ óãèå Ìàä ðìÈØìë ÍÈ«*ôìë èâÜæíô v¼ìâÖìíåìùÖìâé
ûíÜ¯ ÅóìðëË_ÌÖìùìèëôì¼d (Agaricus) ‘è÷r 5.26)¯

5.5.3.4.6 vöîæ äæíæ ÅÁø ‰̂ vëËã ¥

Ììøæìëì ÈèçâíÓÖ väíæ vùí×æ vö ×rìô vöîæäæíæ äìÈíùìå ‘ÌìÈí¼ìùÖìâé Íû¤ ÌÖìâìÈí¼ìùÖìâéë
váír’ ÌÇûì Åítøìë ‘ÅùÖìâéë váír’ ÅÁø ‰̂ ôëíç øìíë• çíû ÍÈ äìÈíùìå ûì Åítøìë ÅÁøìóíæë
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Ùåæìèå v¼È ¼â¬t¬? ×rìíôë váír ‘Ììèó øöÞìíúë ×rìô’ Ùíå öìíóë «XìäíâìùÖìâéë «*ìú ¼ìíÇ ¼ìíÇÈ
ôÖìèëßùÖìâé ÌæãèVç ðú¯ ÍÈ äìÈíùìå ûì Åítøìë ÅÁø ‰̂ ðßúìë øë Ííç èâíúìè¼¼ èûÛìäæ Ùíå
Íû¤ èâíúìítøìë ÅÁø ‰̂ ðú¯ èâíúìítøìë ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë¯

Ììøæìëì Íß väíæ vùí×æ vö Íâæ Ìíæô Å ‰̂ç âìíæë ×rìô ëíúí× öìíóë «XìäíâìùÖìâéë
øëøëÈ ôÖìèëßùÖìâé ÌæãèVç ðú æì ÌÇÞìÁ Ííóë váír «XìäíâìùÖìâéë øë Íôèå õìÈôÖìèëßèåô ûì
èP-èæÅèôYú óÐìë ÌìèûÛÞìû Ùíå¯ ØíÜ Ííóë váír ôÖìèëßùÖìâé Ùåæìèå èûÜè@¬Hç ðú¯ ¼ìÓìëËç¥ ÍÈ
¼â¬t¬? ×rìíôë váír «XìäíâìùÖìâéë øë õìÈôÖìèëßèåô ðìÈØì ÌÇûì âìÈ¼éèÜúìâ ÅÁø ‰̂ ðú¯
ÌÖì¼íôìâìÈíôìèåæìë ¼ó¼Öíóë váír õìÈôÖìèëßèåô ðìÈØìë ¼üè,% ðú Íû¤ ÍÈ ðìÈØìíô ÌÖì¼íôìèäæì¼
ðìÈØì (Ascogenous hypha) ûíÜ¯ ÍÈ ÌÖì¼íôìèäæì¼ ðìÈØìë ¼ãèæèóÞ,% vôì» vÇíô ÌÖì¼ôì¼
‘vëËãòÜé’ Íû¤ ÌÖì¼íôìítøìë ûì ÌÖì¼íôìíëËãë ¼üè,% ðú¯ Ííáír ÌÖì¼ôì¼èå öÔæ ÌøèëËç
Ìûòìú Çìíô çÔæ Íë âíÓÖ Ìûèòç óãèå èæÅèôYúìí¼ë èâÜæ Ùíå ÌÇÞìÁ ôÖìèëßùÖìâé ÌæãèVç ðú¯
Íëøë èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼èåë èâíúìè¼¼ ß Íôûìë âìÈíåìè¼¼ èûÛìäæ Ùíå ØíÜ Ììåèå èæÅèôYúì¼
ÅÁø ‰̂ ðú¯ «*èçèå èæÅèôYúì¼d èô×ã øèëâìË ¼ìÈíåì«Xìäâ ¼ðíöìíù Íôèå ôíë ÌÖì¼íôìíëËã ÅÁø ‰̂
ôíë¯ ÈèçâíÓÖ ÌøèëËç ÌÖì¼ôì¼èå øèëËç ðíú öìú Íû¤ øèëËç ÌÖì¼ôìí¼ë âíÓÖ ¼ìÓìëËç¥
Ììåèå ÌÖì¼íôìíëËã ¼èyç Çìíô ‘è÷r 5.27)¯

vûè¼èõßâìÈè¼èåí¼ ¼ìÓìëË¥ «XìäíâìùÖìâéë øë õìÈôÖìèëßèåô âìÈ¼éèÜúìâ ÅÁø ‰̂ ðú¯ ÍÈ
õìÈôÖìèëßèåô âìÈ¼éèÜúìíâë ¼ãèæèóÞ,% vôì» ðíç «*Çíâ ÌøèëËç vûè¼èõúìâ ‘vûèëèõßÜ’ ¼üè,% ðú•
öìë âíÓÖ ôÖìèëßùÖìâé ÌæãèVç ðú¯ Íëøë ÌøèëËç vûè¼èõúìâ öÔæ øèëËç vûè¼èõúìíâ øèëûèçÞç
ðíç Çìíô çÔæ ôÖìèëßùÖìâéë ØíÜ ÅÁø ‰̂ èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼èå èâíúìè¼¼ èûÛìäíæë âìÓÖíâ ÷ìëèå
èæÅèôYúì¼ ÅÁø ‰̂ ôíë¯ ÍÈ ÷ìëèå èæÅèôYúì¼ ¼ìÈíåì«Xìäâ ¼ðíöìíù vûè¼èõúìíâë Ì†ŒÛìíù ¼ü,% ÷ìëèå
¼ëg ¼ëg Åøûüèºo ûì všèëùddâìë âÓÖ èóíú èùíú všèë†Šìë Ì†ŒÛìíù ÷ìëèå vûè¼èõßíëËã ¼üè,% ôíë ‘è÷r
5.28)¯

ôìíäÈ Ììøæìëì ÍÔæ ûãÄíç øìëí×æ vö Íôèå øèëËç ÌÖì¼ôìí¼ë âíÓÖ ¼ìÓìëËç Ììåèå
ÌÖì¼íôìíëËã ÅÁø ‰̂ ðú• øáìQ?íë Íôèå øèëËç vûè¼èõúìíâë Åøë ¼ìÓìëËç¥ ÷ìëèå vûè¼èõßíëËã
ÅÁø ‰̂ ðú¯ Ììøæìëì Íåìß ûãÄíç øìëí×æ vö ÌÖì¼íôìíëËã Íô«*ôìë ÌQ?¥íëËã èô¬Q; vûè¼èõßíëËã
Íô«*ôìë ûèð¥íëËã̄

ÌÖì¼íôìíëËã ß vûè¼èõßíëËã ÌWhèëç ðíú æçhæ ðÖì«Xíúõ âìÈ¼éèÜúìâd ¼üè,% ôíë¯
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5.5.3.4.7 vöîæ äæíæ ÅÁø ‰̂ ØÜíóð ¥

«XìäíâìùÖìâéë øë öÔæ ÌÖì¼íôìâìÈíôìèåæìë ×rìíô ÌÖì¼íôìèäæì¼ ðìÈØì• ÌÖì¼ôì¼ ß
ÌÖì¼íôìíëËã ÅÁø ‰̂ ðíç Çìíô• çÔæ ÍIèÜíô èÙíë Ììæã»èàô Ìàä ðìÈØìIèÜ °gç ûüèºo«*ì: ðíú
vö ¼ìâè†Œô ùÒæ ¼üè,% ôíë çìíô ÌÖì¼íôìôìøÞ ûíÜ Íû¤ ÌÖì¼íôìôìíøÞë âíÓÖ ÌÖì¼ôì¼ ÅÁøìóæôìëé
¬t¬?ëèåíô ðìÈíâèæúìâ ûì ÅûÞë ¬t¬?ë ûíÜ¯ ÌÖì¼íôìôìøÞ «*Óìæç¥ èçæ«*ôìë ÌÖìíøìíÇè¼úìâ (Apothecium)

vøèëíÇè¼úìâ (Perithecium) Íû¤ vôYÈíšìíÇè¼úìâ (Cleiststhecium)¯

ÌÖìíøìíÇè¼úìâ (Apothecium) vóÔíç vøúìÜìë æÖìú Íû¤ Íë ðìÈíâèæúìâ ¼@øïËÞ ÅˆŠãk¯
ÅóìðëË• ÌÖì¼íôìíûìÜì¼• (Ascobolus) ‘è÷r 5.29)¯
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vøèëíÇè¼úìâ (Peritheciuim) vóÔíç ôÜ¼ ûì ØYìít¬›ë æÖìú Íû¤ Íèå Íôèå è×í°ë âìÓÖíâ
ûìÈíë ÅˆŠãk¯ ÍÈ è×°èåíô ûíÜ ÌèšßÜ¯ ÅóìðëË• ôYÖìèÛí¼ø¼d (Claviceps) ¼ëõÖìèëúì (Sordaria)

‘è÷r 5.30)¯

vôYÈíšìíÇè¼úìâ (Cleistothecium) vóÔíç vùìÜìôìë Íû¤ Íèå Íôèå ûºo ùÒæ¯ Ííáír
ÌÖì¼íôìíëËã vôûÜâìr ØÜíóíðë ø÷æ ÙåíÜ ÌÇûì ØÜíóð èûóéËÞ ðíÜ ûìÈíë vûèëíú Ìì¼íç øìíë¯
ÅóìðëË• Íèë¼ìÈèØ (Erysiphe) ‘è÷r 5.31)¯

«XìäíâìùÖìâéë øë vûè¼èõßâìÈíôìèåæìë ¼óí¼Ö ¼ìÓìëËç¥ vö ØÜíóð ¾çèë ðú çìíô vûè¼èõßôìøÞ
ûíÜ¯ vûè¼èõßôìøÞ «*Óìæç¥ óã”«*ôìë_èäâíæìôìëèøô (Gymnocarpic) ûì ÅˆŠãk vûè¼èõßôìøÞ Íû¤
ÌÖìæèäßôìëèøôd ûì ûºo vûè¼èõßôìøÞ̄  ÌÖìùìèëôì¼d (Agaricus) æìâô ×rìíôë ØÜíóíð ðìÈíâèæúìâèå
ÅˆŠãk• çìÈ Íôèå èõâíæìôìèøÞô ‘è÷r 5.32), èô¬Q; ÜìÈíôìøìõÞæ (Lycoperdon) æìâô ×rìíô
ðìÈíâèæúìâèå ûºoØÜíóíðë âíÓÖ Ììûºo Çìíô• çìÈ ÍÈ ØÜíóðèå ÌÖìædèäßôìèøÞô ‘è÷r 5.33)¯
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5.5.4 ÌìÓìäææ ûì øÖìëìí¼RãúìÜ äææ (Parasexual reproduction) ¥

ÍÈ «*ôìë äææ ¼ìÓìëËç¥ õíúíåíëìâìÈíôìèåæì (Deuteromycotina) ÅøèûÛìíù vóÔíç
øìßúì öìú¯ Ììøæìíóë Íôèå ôÇì väíæ ëìÔì ÌûÐÖÈ äëgèë vö õíúíåíëìâìÈíôìèåæìë ¼ó¼Öíóë âíÓÖ
vöîæ äææ ðú Ìæãøèòç æúíçì äìæì öìú èæ• Íû¤ ôÔæß vôìíæì ¼óí¼Ö öèó vöîæ äææ äìæì öìú
çÔæ vöîæ vëËãë «*ô·èç Ìæãöìúé Ñ ¼ó¼Öíô ÌÖì¼íôìâìÈíôìèåæì ÌÇûì vûè¼èõßâìÈíôìèåæì
ÅøèûÛìíù æçhæ æìâôëË ôíë òìæìQ?èëç ôëì ðú¯ ÅóìðëË• vðÜèâípìítøìèëúìâ ßëìÈäé
(Helminthosporium oryzae) ðÜ¯ õíúíåíëìâìÈíôìèåæìë ¼ó¼Ö• èô¬Q; öÔæ Ííç vöîæ äææ øìßúì
vùÜ Íû¤ ÌÖì¼ôì¼ ß ÌÖì¼íôìítøìë vóÔì vùÜ• çÔæ Íèåíô ôôdèÜßíûìÜì¼ âìúìèûúìæì¼
(Cochliobolus miyabeanus) æìâ èóíú ÌÖì¼íôìâìÈèåæìú ÌQ?ÛhÞk ôëì ðÜ¯ «*¼àç ÅíGXÔÖ vö
õíúíåíëìâìÈíôìèåæìë âìÈ¼éèÜúìâ vöíðçh ûÖûÓìúô öãk ÌçÍû vöîæ äææ ¼@øèôÞç vôìæß
ÅøèûÛìíù òìæìQ?èëç ôëíç ðíÜ çì ÌÖì¼íôìâìÈíôìèåæì ûì vûè¼èõßâìÈíôìèåæì ðíçÈ ðíû• ôìëË
vôûÜâìr ÍÈ óãèå ÅøèûÛìíùÈ âìÈí¼èÜúìâ ûÖûÓìúô öãk¯

öìÈíðìô• õúíåíëìâìÈíôìèåæìë ¼ó¼Ö vöíðçh ¼ìÓìëËÛìíû vöîæ äæíæ Ìøìëù øèëíûíÐë
øèëûçÞíæë ¼ìíÇ èæíäíóë Ôìø Ôìßúìíç ¾ûè÷r Ììæì ÔãûÈ äëgèë• Ììë ÍÈ «*íúìäíæë çìèùíóÈ çìëì
èæÛÞë ôíë øÖìëìí¼RãúìÜ äæíæ¯ ÍÔæ «*x‰ ðÜ øÖìëìí¼RãúìÜ äææ èôÀ øÖìëìí¼RãúìÜ äææ Íô
èûíÐ» «*è¹úì öìíç «XìäíâìùÖìâé• ôÖìèëßùÖìâé ß ðÖì«XíúõôëË (Hyploodization) Íû¤ v¼È¼ìíÇ
¾ûèÐí,%Öë øãæ¥¼¤öãèk ûì èëôè@¬Híæ¼íæë (Recombination) âç ÙåæìIèÜ Ùíå• èô¬Q; çì ×rìô vóíðë
vôìæß ¼ãèæèóÞ,% òìíæ ûì äéûæ÷í¹ë vôìæ èæèóÞ,% øöÞìíú ÌæãèVç ðú æì¯ Ííáír âíæ ëìÔíç ðíû
vö ðÖì«XíúõôëË Ùåæìèå èô¬Q; èâíúìè¼¼d «*è¹úìú Ùíå æì¯ Íèå âìÈíåìè¼¼ èûÛìäíæë ¼âú Ùíå¯
«XìäíâìùÖìâéë øë öÇìëéèç Íô¼âú ôÖìèëßùÖìâé ÌæãèVç ðú ß èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼ (2n) ùèÒç ðú¯
ÍÈ èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼IèÜ âìÈíåìè¼¼ èûÛìäæ Ùåíç Çìíô Íû¤ ÍÈ ¼âú vöâæ ¹è¼¤-ßÛìë ß
¾ûèÐí,%Öë øãæ¥ ¼¤öãèkë âíçì Ùåæì Ùíå vçâèæ «*èç èûÛìäíæ Íôèå Íôèå ôíë v¹ìíâìíäìâ ¼¤ÔÖì
ôâíç Çìíô ‘ÌÇÞìÁ 2n – 1, 2n – 2 ÍÈÛìíû’ Íû¤ ÍÈ ûÖìøìëèå ÷Üíç Çìíô öçáË æì øöÞQ? òìúé
ðÖì«Xíúõ óÐìú (n) Åøæéç ðú¯ ÍÈÛìíû ¼ü,% ðÖì«Xíúõ èæÅèôYúìí¼ë ôíúôèå æçhæ ¾ûèÐ,%øïËÞ ðú Íû¤
Ñ èæÅèôYúì¼ èô×ã øèëâìË ¼ìÈíåì«Xìäâ ¼ðíöìíù Íô¼âú ðÖì«Xíúõ ôèæèõßíëËã ÅÁø ‰̂ ôíë¯ ÅÁø ‰̂
ôèæèõßíëËã ÌWhèëç ðíú æçhæ ¾ûèÐ,%Ö ¼@ø ‰̂ ðÖì«Xíúõ âìÈè¼èÜúìâ ùÒæ ôíë¯
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«*¼àç ÅíGXÔÖ øÖìëìí¼RãúìÜ äææ «*Çâ Ììèû,¬›ìë ôíëæ øædíåôëíÛì ß vëìøìë (Pontecorvo

and Roper, 1952) ÌÖì¼øìëèäÜì¼ èæõhÜÖìA (Aspergillus nidulans) æìâô ×rìíô¯

ÌæãÐéÜæé-2

èæí÷ «*ó+ Ðj/ÐjIE× èæíú ÐïæÖòìæ øïëË ôëgæ ¥

(a) ×rìíô ÷ìë «*ôìë äææ vóÔì öìú Íû¤ ÍIèÜ ðÜ ____, ____, ____ ß ____¯

(b) ×rìíôë vöîæ äæíæë ÓìøIèÜ ðÜ _____, _____ ß _____¯

(c) Ìæã̂ ‰ç ×rìíô _____ øë øëÈ _____ Ùíå• èô¬Q; Å ‰̂ç âìíæë ×rìíô _____ óÐìèå «*Üè@¬Hç
ðú• ØíÜ _____ èûÜè@¬Hç ðú¯

(d) _____ «*è¹úìú èæí»ô øëûçÞé øöÞìíú ùÖìíâåÖìæèäúìâd óãèåë øüÇô Ìè¬t¬?& Çìíô æì• èô¬Q;
______ «*è¹úìú Çìíô¯

(e) øÖìëí¼RãúìÜ äæíæ• ðÖì«XíúõìÈíäÐæ Ùíå• èô¬Q; _____ «*è¹úìèå Ìæãøèòç¯ ÍÈ äæíæ
èëôè@¬HíæÐæ «*è¹úìèå _____ èûÛìäíæë ¼âú Ùíå¯ ôìíäÈ øÖìëìí¼RãúìÜ äæíæ Íôèå
Iëg&øïËÞ Ùåæì ðÜ _____¯

(f) ______ ______ ×rìíô øí`åôëíÛì ß vëìøìë «*Çâ øÖìëìí¼RãúìÜ äææ Ììèû,¬›ìë ôíëæ¯

(g) ÌÖì¼íôìâìÈíôìèåæìë vöîæ vëËã _____ öì _____ Íë _____ ¼üè,% ðú¯ vûè¼èõßâìÈíôìèåæìë
vöîæ vëËã _____ öì ______ Íë ______ ¼üè,% ðú¯

(h) ÌÖì¼íôìâìÈíôìèåæìë ØÜíóð ______ ß vûè¼èõßâìÈíôìèåæìë ØÜíóð _____¯

(i) ÌÖì¼íôìâìÈíôìèåæìë ØÜíóð «*Óìæç¥ ______ «*ôìë Íû¤ ÍIèÜ ðÜ _____, _____ ß
______¯ vûè¼èõßâìÈíôìèåæìë ØÜíóð ______ «*ôìë Íû¤ ÍIèÜ ðÜ ______ ß _____¯

‘ôÖìèëßùÖìâé• ÌÖìæèäßôìèøÞô• èâíúìè¼¼• èçæ• vûè¼èõúìâ• ÌÖì¼íôìíëËã• èõí@‡ìôìèøÞô• ÌÖì¼øìëèäÜì¼•
èæõhÜÖìA• âìÈíåìèåô ¹è¼¤ßÛìë• âíÓÖ• ùÖìíâåÖìæèäúìÜ ô`åÖì=• vøèëíÇè¼úìâ• ÌÖì¼ôì¼• vûè¼èõßíëËã•
vôYÈíšìíÇè¼úìâ• vûè¼èõßôìøÞ• ÌÖìíøìíÇè¼úìâ• ÜìÈíåìè¼¼• ÌÖì¼íôìôìøÞ• Åøë• ùÖìíâåÖìæèäúìæ
ôèøÅíÜÐæ• «XìäíâìùÖìâé• ÌìÓì vöîæ• ôÖìèëßùÖìâé• Ìíöîæ• ôÖìèëßùÖìâé• «XìäíâìùÖìâéë• Ìàä•
èâíúìè¼¼• vöîæ õìÈôÖìèëßèåô• Ìíöîæ’
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5.6 äéûæ÷¹ ¥
×rìíôë äéûæ÷¹ æìæì ¾ûè÷írÖ Ûëì ÌÇÞìÁ èûèÛ ‰̂ «*ôìë ×rìíôë äéûæ÷í¹ èÛ ‰̂çì ÜáÖ ôëì

öìú¯ vëøìë (Raper) (1954, 1966) ÌûÐÖ ×rìíôë äéûæ÷¹ øöÞìíÜì÷æì ôëíç èùíú
âïÜç¥ ¼ìç«*ôìë äéûæ÷¹ Åøòìèøç ôíëí×æ Íû¤ ÍIèÜ vëÔè÷írë ¼ìðìíöÖ û˜æì ôëì ðÜ
‘è÷r 5.34) ¥

(A) Ìíöîæ ÷¹ (Asexual cycle) ¥ Íèå âïÜç¥ õíúíåíëìâìÈíôìèåæìë ¼ó¼Ö ‘öìíóë vöîæ
äéûæ÷¹ Ìæãøèòç ûì vóÔíç øìßúì öìú æì’ ÌÇÞìÁ ÌÖìæìâëèØô ×rìíô vóÔíç øìßúì öìú¯
«*¼àç ÅíGXÔÖ Ìíæô våèÜßâëèØô ×rìíô ‘vöîæ äéûæ Åøèòç’ vöîæ äéûæ÷¹ ×ì§ìß Ìíöîæ
vëËãë âìÓÖíâ Ìíöîæ äéûæ÷¹ Íôèå ¼ìÓìëË Ùåæì¯

«*ìQ?Üéèø ¥ våèÜßâëèØô ×rìô ¥ vö ¼â¬t¬? ×rìíô vöîæ äææ Åøèòç çìíóëíô våèÜßâëèØô
×rìô ûíÜ¯
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ÌÖìæìâëèØô ×rìô ¥ vö ¼â¬t¬? ×rìíô vôûÜâìr Ìíöîæ äææ Åøèòç Íû¤ vöîæ äææ
Ìæãøèòç çìíóëíô ÌÖìæìâëèØô ×rìô ûíÜ¯

(B) ðÖì«Xíúõ ÷¹ (Haploid cycle) ¥ Ííáír ×rìôíóð ðÖì«Xíúõ Íû¤ «XìäíâìùÖìâéë ¼ìíÇ
¼ìíÇÈ ôÖìèëßùÖìâé ß ôÖìèëßùÖìâéë øëøëÈ èâíúìè¼¼d ¼¤ùèÒç ðú¯ èõ«Xíúõ óÐì vôûÜâìr
äìÈíùìå PìëìÈ èæíóÞèÐç ðú¯ ÍÈ «*ôìë äéûæ÷¹ Ììèó øöÞìíúë ×rìô ‘vöâæ èâÅôë• Mucor) ß
èô×ã Ìæã̂ ‰ç ÌÖì¼íôìâìÈíôìèåæìë ¼óí¼Ö vóÔì öìú¯

(C) ¼éâìûºo õìÈôÖìèëßèåô óÐì¼ð ðÖì«Xíúõ ÷¹ ¥ (Haploid cycle with restricted dikaryotic

phase) ¥ Ííáír ×rìôíóð ðÖì«Xíúõ (n) Íû¤ «XìäíâìùÖìâéë øë õìÈôÖìèëßèåô óÐì vôûÜâìr èô×ã
èûíÐ» ðìÈØì ‘ÌÖì¼íôìèäæì¼ ðìÈØì’ Pìëì èæíóÞèÐç ðú¯ õìÈôÖìèëßèåô óÐìë øë öÇìëéèç
ôÖìèëßùÖìâé ß èâíúìè¼¼Ì ¼¤Ùèåç ðú¯

ÍÈ«*ôìë äéûæ÷¹ Å ‰̂çâìíæë ÌÖì¼íôìâìÈíôìèåæìë ¼óí¼Ö ‘vöâæ ÌÖì¼íôìíûìÜì¼• (Ascobolus)

vóÔì öìú¯

(D) ðÖì«Xíúõ-õìÈôÖìèëßèåô ÷¹ (Haploid-dikaryotic cycle) ¥ Ííáír ×rìôíóð ðÖì«Xíúõ
(n) Íû¤ «XìäíâìùÖìâéë øë t¬HìÓéæ õìÈôÖìèëßèåô âìÈ¼éèÜúìâ ¼üè,% ðú¯ ôìíäÈ Ííáír õìÈôÖìèëßèåô
óÐìèå óéÙÞòìúé¯ øèëíûíÐ öÇìëéèç ôÖìèëßùÖìâé ß èâíúìè¼¼d ¼¤Ùèåç ðú¯ ÍÈ«*ôìë äéûæ÷¹ vûèÐë
Ûìù vûè¼èõßâìÈíôìèåæìë ¼óí¼Ö ‘vöâæ• ÌÖìùìèëôì¼• (Agaricus) vóÔì öìú¯

(E) õìÈôÖìèëßèåô ÷¹ (Dikaryotic cycle) ¥ Ííáír èâíúìè¼¼ «*è¹úìú ÅÁø ‰̂ vûè¼èõßíëËã
øëtøë èâèÜç ðíú ÌÇÞìÁ «XìäíâìùÖìâé Ùèåíú õìÈôÖìèëßèåô óÐìë ¼üè,% ôíë Íû¤ ÍÈ õìÈôÖìèëßèåô
óÐì ÔãûÈ óéÙÞòìúé ðú ‘ÌÇÞìÁ Ííóë äéûæ÷í¹ õìÈôÖìèëßèåô óÐìèå «*ôå’¯ ÌûíÐí» Íô¼âú
ôÖìèëßùÖìâé ß èâíúìè¼¼d ¼¤Ùèåç ðú¯ ÍÈ«*ôìë äéûæ÷¹ vûè¼èõßâìÈíôìèåæìë ÌQ?ùÞç t‡ìå×rìíô
‘vöâæ ÅèšÜìíùì• Ustilago) vóÔì öìú¯

(F) ðÖì«Xíúõ-èõ«Xíúõ ÷¹ (Haploid-Diploid cycle) ¥ Ííáír ðÖì«Xíúõ (n) ß èõ«Xíúõ
(2n) ÅÛú óÐìÈ «*ôåd Íû¤ õìÈôÖìèëßèåô óÐìèå Ìæãøèòç ‘ÌÇÞìÁ «XìäíâìùÖìâéë ¼ìíÇ ¼ìíÇÈ
ôÖìèëßùÖìâé ÌæãèVç ðú• èô¬Q; èâíúè¼¼ «*è¹úìèå èûÜè@¬Hç ðú¯ ÍÈ«*ôìë äéûæ÷¹ âÖì¼èåíùìâìÈíôìèåæìë
ÌQ?ùÞç ûLìíšìôYÖìèõúìèÜ¼ (Blastocladiales) ûíùÞ ‘vöâæ ÌÖìíÜìâìÈè¼¼• Allomyces) ß èô×ã É,%
äìçéú ×rìíô vóÔì öìú¯
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(G) èõ«Xíúõ ÷¹ (Diploid Cycle) ¥ Ííáír ×rìô vóð èõ«Xíúõ Íû¤ ðÖì«Xíúõ óÐì

vôûÜâìr ùÖìíâåd Pìëì èæíóÞèÐç¯ ÍÈ «*ôìë äéûæ÷¹ âÖì¼èåíùìâìÈíôìèåæìë ÌQ?ùÞç ÅâìÈè¼èå¼

vx*èËë ¼óí¼Ö ‘vöâæ ØìÈíåìØdíÇìëì• Phytophthora) vóÔì öìú¯ «*¼àç ÅíGXÔÖ ÅâìÈè¼èå¼ vx*èËë

¼ó¼Öíóë Íô¼âú Ûìûì ðç ðÖì«Xíúõ• èô¬Q; ûçÞâìíæ Íåì «*âìèËç vö ÍÈ vx*èËë ¼ó¼Öëì èõ«Xíúõ

‘¼Öìæí¼ìâ• Sansome, 1976, ÅÈæ-èåæ ß èõôd• win-Tin & Dick, 1975) ÅâìÈè¼èå¼ vx*èË ×ì§ìß

èô×ã É,%äìçéú ×rìíôß ‘vöâæ ¼ÖìôìíëìâìÈíôìõd¼d ÜìõÅÈùé• Saccharomycodes ludwigii) ÍÈ

«*ôìë äéûæ÷¹ vóÔì öìú¯

5.7 vx*èËèûæÖì¼ ¥

Ììøæìëì ÈèçâíÓÖ väíæ vùí×æ vö ×rìíôë 1.5 èâèÜúíæë Åøë «*äìèç ëíúí× Íû¤ Ììøæìëì

Íß väíæí×æ vö 80,000–120,000 «*äìèçë váír èûèÛ ‰̂ ¾ûèÐ,%Ö æèÇûºo ðíú vùí× ‘ðRdßúìÇÞ•

Hawksworth, 2001)¯ ôìíäÈ Íåì Ììøæìëì èæfúÈ ÌæãÓìûæ ôëíç øìëí×æ vö ÍÈ èûëìå ¼¤ÔÖô

«*äìèç ¼@ø ‰̂ ×rìô ¼@øíôÞ äìæíç Íû¤ çìíóë èû»íú ÌììíÜì÷æì ôëíç vùìVéûºoôëË çÇì

vx*èËèûæÖì¼ ôëì ÔãûÈ äëgèë¯ Í ûÖìøìíë èûèÛ ‰̂ ×rìôèûód Íèùíú Íí¼í×æ Íû¤ ×rìíôë ùÒæ• äææ

ÈçÖìèóë èÛè+íç èûèÛ ‰̂ «*ôìë vx*èËèûæÖì¼ Åøòìèøç ôíëí×æ¯ ÍÈ vx*èËèûæÖì¼IèÜë âíÓÖ

ÅíGXÔíöìùÖ ÌìÈæ¼dßúìÇÞ (Ainsworth), tøÖìíëì (Sparrow) Íû¤ ¼ì¼dâÖìæ (Sussman), 1973

ôç·Þô ““èó Øì¤èù¥ ÌÖìæ ÌÖìõÛìAõ èå³èåäd””• ‘‘The Fungi : An Advanced Treatise’’—Í

«*ôìèÐç vx*èËèûæÖì¼¯ ÍÈ vx*èËèûæÖì¼¯ ÍÈ vx*èËèûæÖì¼èå ¼ðä Ìæã¼ëËíöìùÖ• ûTÜ «*÷èÜç Íû¤

×rìíôë èûèÛ ‰̂ vùìVéë âíÓÖ t¬HìÛìèûô ¼@øôÞíô «*èçØèÜç ôíëí×¯ ÍÈ vx*èËèûæÖìí¼ ×rìôíô

‘Øì¤èù’ Íôèå øüÇô äùÁ ûì Åèlcíóë ÅøäùÁ èð¼ìíû è÷èÿç ôëì ðíúí×¯ Øì¤èùíô «*Çíâ óãèå

èûÛìíù Ûìù ôëì ðíúí× Íû¤ ÍÈ èûÛìùIèÜ ðÜ èâíRìâìÈíôìåì (Myxomycota) ß ÈÅâìÈíôìåì

(Eumycota)¯ ÈÅâìÈíôìåìíô Íëøë øþì÷èå ÅøèûÛìíù Ûìù ôëì ðíúí×¯ vx*èËèûæÖì¼èå ÅøèûÛìù

øöÞìú øöÞQ? èûíÐ» ÷ìèëèrô ¾ûèÐ,%Ö¼ð ×íôë ¼ìðìíöÖ ÅíGXÔ ôëì ðÜ¯
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ÌæãÐéÜæé-3

èæí÷ «*ó+ Ðj/ÐjIE× èæíú ÐïæÖòìæ øïëË ôëgæ ¥

(a) vëøìë (Raper) ×rìíôë _____ «*ôìë äéûæ÷¹ Åøòìèøç ôíëí×æ¯
(b) ðÖì«Xíúõ-õìÈôÖìèëßèåô ÷¹ vóÔì öìú vûèÐëÛìù _____ ë ¼óí¼Ö¯
(c) ÌÖì¼íôìíûìÜìí¼ (Ascabolus) ______ ÷¹ vóÔì öìú¯
(d) t‡ìå ×rìíô _____ ÷¹ vóÔì öìú¯
(e) ÅâìÈè¼èå¼ vx*èËë ×rìíôë äéûæ÷í¹ ______ óÐìèå «*ôå ûíÜ «*âìèËç¯
(f) vôì»«*ì÷éë èûðéæ• vôì»øóÞì Pìëì Ììûüç• ûTèæÅèôYúì¼ èûèÐ,% v«*ìíåì«Xìäâéú ùÒæíô _____

ûíÜ Íû¤ Íèå ______ èûÛìíù øìßúì öìú¯
(g) _____, _____ ß ¼ì¼âÖìæ ×rìôíô óãèå èûÛìíù èûÛk ôíëí×æ Íû¤ ÍÈ óãèå èûÛìù ðÜ

_____ ß ______¯ ÍÈ vx*èËèûæÖì¼ Ìæãöìúé _____ èûÛìíùë _____ ÅøèûÛìù ëíúí×¯
(h) ______ ÅøèûÛìíùë vöîæ vëËã ðìÈíùìítøìë• èô¬Q; _____ ÅøèûÛìíùë vöîæ vëËã Åítøìë

Íû¤ Ìíöîæ äæíæ _____ ÅÁø ‰̂ ðú¯

(i) vö ×rìíô vôûÜâìr Ìíöîæ äææ Åøèòç çìíô _____ ×rìô ûíÜ Íû¤ vö ×rìíô vöîæ
äææ Åøèòç çìíô _____ ×rìô ûíÜ¯

‘âÖì¼èåíùìâìÈíôìèåæì• ÈÅâìÈíôìåì• õìÈôÖìèëßèåô• ÷ÜíëËã• èâíRìâÈíôìåì• våèÜßâëèØô•
øþì÷èå• èõ«Xíúõ• ¼éâìûºo õìÈôÖìèëßèåô óÐì ¼ð ðÖì«Xíúõ• ÌÖìæìâëèØô vûè¼èõßâìÈíôìèåæì•
äìÈíùìâìÈíôìèåæì• ÈÅâìÈíôìåì• ÌìÈæ¼ßúìÇÞ• ¼ìç• «Xìäíâìèõúìâ• tøÖìíëì• èâíRìâìÈíôìåì’

5.8 ¼ìëì¤Ð ¥
ÍÈ Íôôèå øí§ Ììøæìëì èÐíÔí×æ

● ×rìô Íô«*ôìë øëíÛìäé ¼âìàíóðé Åèlcó¯ Íëì èûíÐ»Ë «*è¹úìú øãè,% ¼¤†Œð ôíë¯ Ííóë
vôì»«*ì÷éë ¼ìÓìëËç¥ ôìÈèåæ èæèâÞç Íû¤ ¼è˜ç ÔìóÖû¬t¬; †XìÈíôìíäæ¯

● ×rìôíóð Íôíôì»é ÌÇûì âìÈ¼éèÜúìâ¯ âìÈ¼éèÜúìâ è¼íâì¼ìÈå ÌÇûì ûÖûÓìúô öãk¯
âìÈ¼éèÜúìíâë Íôô ðÜ ðìÈØì¯

● ×rìô Ìàä• Ìíöîæ• vöîæ ß ÌìÓìíöîæ «*è¹úìú äææ ¼@ø ‰̂ ôëíç øìíë¯ Ìàä äææ ûìíó
ûìèô èçæ«*ôìë äæíæÈ vëËã ÅÁø ‰̂ ðú¯
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● ×rìíôë äéûæ÷¹ ¼ìç «*ôìë ðíç øìíë¯ ×rìôíóð ¼ìÓìëËç¥ ðÖì«Xíúõ• çíû èõ«Xíúõ vóðß
ðíç øìíë¯ Ììûìë Ìíæô ×rìíô õìÈôÖìèëßèåô óÐìú «*ìÓìæÖ vóÔì öìú¯ ÍÈ ¼â¬t¬? æìæì
¾ûè÷rÈ ×rìíôë èûèÛ ‰̂ «*ôìë äéûæ÷í¹ë èÛè+¯

● ÌìÈæd¼dßúìÇÞ• tøÖìíëì ß ¼ì¼dâÖìæ• 1973 «*ó+ vx*èËèûæÖì¼ Ìæãöìúé ×rìô ûì Øì¤èùíô «*Çíâ
óãèå èûÛìù_ èâíRìâìÈíôìåì ß ÈÅâìÈíôìåìíç èûÛk ôëì ðíúí×¯ ÈÅâìÈíôìåìíô øþì÷èå
ÅøèûÛìíù èûÛk ôëì ðíúí×¯ ÍÈ vx*èËèûæÖì¼èåë âïÜ èÛè+ ðÜ vôì»«*ì÷éíëë Åøèòèç ÌÇûì
Ìæãøèòèç• ÷ÜíëËãë Åøèòèç ûì Ìæãøèòèç Íû¤ vöîæíëËãë «*ôìëíÛó¯

5.9 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûèÜ ¥
1. èæ@¬‰èÜèÔç «*x‰IèÜë Å+ë èóæ ¥
      (a) ×rìô èôÀ (b) ×rìíô èûèÛ ‰̂ «*ôìë Ìàäíóíðë è÷r¼ð ûËÞæì èóæ¯ (c) ¼âìàíóíðë

¼¤Úì èÜÔãæ¯

2. ×rìíôë øãè,% ôú «*ôìë ß èô èôÀ ×rìíôë èûèÛ ‰̂ «*ôìë øãè,% ÅóìðëË¼ð ûËÞæì ôëgæ¯
3. ×rìíôë äææ ôú«*ôìë ß èô èôÀ ×rìíôë èûèÛ ‰̂ «*ôìë Ìíöîæ äææ ûÖìÔÖì ôëgæ¯
4. ×rìíôë vöîæ äæíæë øöÞìúIèÜ èô èôÀ ×rìíôë èûèÛ ‰̂ «*ôìë vöîæ èâÜíæë è÷r¼ð ûËÞæì

èóæ¯
5. ×rìíôë vöîæ vëËãIèÜ èô èôÀ ×rìíôë vöîæ äææ ¼@øèôÞç ØÜíóðIèÜ ÌìíÜì÷æì ôëgæ¯
6. ×rìíôë ÌìÓì äææ ûì øÖìëìí¼RãúìÜ äææ èôÀ ÍÈ äææ ×rìíôë vôìæ vùìVéíç ¼ìÓìëËç¥

vóÔì öìúÀ ×rìíôë èûèÛ ‰̂ «*ôìë äéûæ÷¹ ¼@øíôÞ ÌìíÜì÷æì ôëgæ¯

7. ÌìÈæd¼ßúìÇÞ tøÖìíëì ß ¼ì¼âÖìæ (1973) «*ûèçÞç ×rìíôë vx*èËèûæÖì¼ Ìæãöìúé ×rìôíô
ÅøèûÛìù øöÞìú øöÞQ? ¾ûèÐ,% ß ÅóìðëË¼ð vx*èËèûæÖ¬t¬? ôëgæ¯

5.10 Å+ëâìÜì ¥
ÌæãÐéÜæé-1

(a) âìÈ¼éèÜúìâ• ðìÈØì/ (b) †XìÈíôìíäæ/ (c) ôìÈèå¼• ÅâìÈè¼èå¼/ (d) è¼íæì¼ìÈèåô/
(e) ÌìóÐÞ• èûíÐì»Ë/ (f) vôYìíëìèØÜ• øëíÛìäé/ (g) âüçäéûéú• øëäéûéú• èâíÇìäéûéú/ (h) Ìàä•
Ìíöîæ• vöîæ• ÌìÓìíöîæ/ (i) ôYÖìâìÈíõìíëËã/ (j) æÖì¼øìèç• «*ìÇèâô• ûü}• vùîË/ (k) Íô• ûT/ (l)
ôYíšìíëËã• ÌìíÇuÞìíëËã̄
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ÌæãÐéÜæé-2

(a) Ìàä• Ìíöîæ• vöîæ• ÌìÓìíöîæ/
(b) «XìäíâìùÖìâé• ôÖìèëßùÖìâé• èâíúìè¼¼/
(c) «XìäíâìùÖìâéë• ôÖìèëßùÖìâé• õìÈôÖìèëßèåô• ôÖìèëßùÖìâé/
(d) ùÖìíâåÖìæèäúìÜ ôèøÅíÜÐæ• ùÖìíâ`åÖìæèäúìÜ ô`åÖì=/
(e) èâíúìè¼¼• âìÈíåìè¼¼• âìÈíåìèåô ¹è¼¤ßÛìë/
(f) ÌÖì¼øìëèäÜì¼ èæõhÜÖìA/
(g) ÌÖì¼íôìíëËã• ÌÖì¼ôì¼• âíÓÖ• vûè¼èõßíëËã• vûè¼èõúìâ• Åøë/
(h) ÌÖì¼íôìôìøÞ• vûè¼èõßôìøÞ/
(i) èçæ• ÌÖìíøìíÇè¼úìâ• vøèëíÇè¼úìâ• vôYÈíšìíÇè¼úìâ• óãÈ• èäí@¬‰ìôìèøÞô• ÌÖìæèäßôìèøÞô¯

ÌæãÐéÜæé-3

(a) ¼ìç/ (b) vûè¼èõßâìÈíôìèåæì/ (c) ¼éâìûºo õìÈôÖìèëßèåô óÐì ¼ð ðÖì«Xíúõ/
(d) õìÈôÖìèëßèåô/ (e) èõ«Xíúõ/ (f) «Xìäíâèõúìâ• èâíRìâìÈíôìåì/ (g) ÌìÈæd¼ßúìÇÞ• tøÖìíëì•
èâíRìâìÈíôìåì• ÈÅâìÈíôìåì• øþì÷èå/ (h) äìÈíùìâìÈíôìèåæì• âÖì¼èåíùìâìÈíôìèåæì• ÷ÜíëËã/
(i) ÌÖìæìâëèØô• våèÜßâëèØô¯
¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé ¥

1. (a) ÌæãíE×ó 5.2 vóÔãæ¯ (b) ÌìæãíE×ó 5.3 vóÔãæ¯ (c) ÌæãíE×ó 5.3 Íë «*ìQ?Üéèø vóÔãæ¯
2. ÌæãíE×ó 5.4 vóÔãæ¯
3. ÌæãíE×ó 5.5-Íë ¼ï÷æì Ì¤Ð Íû¤ ÌæãíE×ó 5.5.2 vóÔãæ¯
4. ÌæãíE×ó 5.5.3-Íë ¼ï÷æì Íû¤ ÌæãíE×ó 5.5.3.4 vóÔãæ¯
5. ×rìíôë vöîæ vëËãIèÜ ðÜ Åítøìë• äìÈíùìítøìë• Ììít¬›ìítøìë ß vûè¼èõßítøìë¿ ØÜíóíðë

äæÖ ÌæãíE×ó 5.5.3.4.7 vóÔãæ¯
6. øÖìëìí¼RãúìÜ ûì ÌìÓìäææ Íô èûíÐ» «*è¹úì öìíç «XìäíâìùÖìâé• ôÖìèëßùÖìâé ß ðÖì«XíúõôëË

Íû¤ v¼È¼ìíÇ ¾ûèÐí,%Öë øãæ¥¼¤öãèkë âç ÙåæìIèÜ Ùíå• èô¬Q; çì vóíðë vôìæ ¼ãèæèóÞ,% òìíæ ûì
äéûæ÷í¹ë vôìæ èæèóÞ,% øöÞìíú ¼¤ùèÒç ðú æì¯

ÍÈ äææ ¼ìÓìëËç¥ õíúíåíëìâìÈíôìèåæì ÅøèûÛìíù vóÔì öìú¯
èûèÛ ‰̂ «*ôìë äéûæ÷í¹ë äæÖ ÌæãíE×ó 5.6 vóÔãæ¯
7. ÌæãíE×ó 5.7 vóÔãæ¯


