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Íôô 6  ❐ ×rìô ¥ ëìÈíäìøì¼ (Rhizopus) ß ÌÖìùìèëôìí¼ë

(Agaricus) äéûæ ûü+ìQ? Íû¤ ×rìíôë ÌÇÞÊæèçô
Iëg&

ùÒæ

6.1 «*¬t¬?ìûæì

Åí!ÐÖ

6.2 ëìÈíäìøìí¼ë vx*èËèûæÖì¼ùç Ìûòìæ• «*ô·èçíç Ìûòìæ ß ÌÇÞÊæèçô Iëg&

6.3 ëìÈíäìøìí¼ë Ìàä ùÒæ ß äææ

6.4 ëìÈíäìøìí¼ë äéûæ÷¹

6.5 ÌÖìùìèëôìí¼ë vx*èËèûæÖì¼ùç Ìûòìæ• «*ô·èçíç Ìûòìæ ß ÌÇÞÊæèçô Iëg&

6.6 ÌÖìùìèëôìí¼ë Ìàä ùÒæ ß äææ

6.7 ÌÖìùìèëôìí¼ë äéûæ÷¹

6.8 ×rìíôë ÌÇÞÊæèçô Iëg&

6.9 ¼ìëì¤Ð

6.10 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé

6.11 Å+ëâìÜì

6.1 «*¬t¬?ìûæì ¥

Ììøæìëì ÈèçâíÓÖ ×rìô ¼@¬Híao Íôåì ¼ìÓìëË ÓìëËì ôíë vØíÜí×æ¯ Ììøæìëì väíæ vùí×æ
×rìôíóð ÌÇÞìÁ âìÈ¼éèÜúìâ ûÖûÓìúô èûðéæ è¼íæì¼ìÈèåô ùÒæ ðíç øìíë ÌÇûì ûÖûÓìúô öãk ùÒæ
ðíç øìíë¯ Ììûìë Ììøæìëì Íß väíæ vùí×æ vö ×rìíôë ¹âèûûçÞíæë váír ÷ìáh» vöîæçìë
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ÌûÜãè: ß èPèæÅèôYú ûì ßìÈôÖìèëßèåô óÐìë òìèú&• ÍÈ óãèå ûÖìøìë ÔãûÈ Iëg&øïËÞ̄  ÍÔæ Ììøæìíóë
èû¬t¬?ìèëçÛìíû äìæì «*íúìäæ ×rìíôë ÌQ?ç óãÈ ¼ó¼Ö ¼@øíôÞ• öìë Íôèå ¹âèûûçÞíæë Óìëìú Ìæã̂ ‰ç
ß Ìøëèå Å ‰̂ç¯

Åí!Ð ¥

ÍÈ Íôôèå øìÒ ôíë Ììøèæ

● äìÈíùìâìÈíôìèåæì ß vûè¼èõßâìÈíôìèåæì ÅøèëÛìùóãèåë óãÈ «*èçèæèÓ ¼ó¼Ö öÇì¹íâ ëìÈíäìøì¼
(Rhizopus) ß ÌÖìùìèëôì¼ (Agaricus)-Íë vx*èËèûæÖì¼ùç Ìûòìæ èæËÞú ôëíç øìëíûæ¯

● Åk óãÈ ×rìô vôâæ øèëíûíÐ äˆŠìú çì ûÖk ôëíç øìëíûæ¯

● ×rìô óãèåë ÌÇÞÊæèçô Iëg& ¼@øíôÞ ÌììíÜì÷æì ôëíç øìëíûæ¯

● ×rìô óãèåë Ìàäíóíðë ùÒæ ¼@øíôÞ Íôåì ÓìëËì èóíç øìëíûæ¯

● ×rìô óãèåë äææ «*è¹úì ûãèÄíú ûÜíç øìëíûæ¯

● äéûæ ÷í¹ë váír ×rìôóãèåë èûíÐ»+U èô• çì ÌìíÜì÷æì ôëíç øìëíûæ¯

6.2 ëìÈíäìøìí¼ë (Rhizopus) vx*èËèûæÖì¼ùç Ìûòìæ• «*ô·èçíç•
Ìûòìæ ß ÌÇÞÊæèçô Iëg&

6.2.1 vx*èËèûæÖì¼ùç Ìûòìæ ¥

èûÛìù (Division) ¥ ÈÅâìÈíôìíåì (Eumycota)

ÅøèûÛìù (Subdivision) ¥ äìÈíùìâìÈíôìèåæì (Zygomycotina)

vx*èË (Class) ¥ äìÈíùìâìÈè¼èå¼ (Zygomycetes)

ûùÞ (Order) ¥ èâÅíôìëìèÜ¼ (Mucorales)

vùìr (Family) ¥ èâÅíôìíë¼é (Mucoraceae)

ùË (Genus) ¥ ëìÈíäìøì¼ (Rhizopus)
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6.2.2 «*ô·èçíç Ìûòìæ ¥

ëìÈíäìøì¼ âïÜç¥ âüçäéûé ×rìô çíû èô×ã «*äìèç ëíúí× öìëì ùüðøìèÜç «*ìËéë váír Íâæèô
âìæãí»ë váír øëäéûé èð¼ìíû äˆŠìú¯ ëìÈíäìøìí¼ë Íôèå ¼ìÓìëË «*äìèç ðÜ ëìÈíäìøì¼
všìíÜìèæØìë (Rhizopus Stolonifer) Íû¤ Íèå vûuõíâì< (Bread mould) æìíâß øèëè÷ç• ôìëË
ÍÈ ×rìôèå øþìÅëgèåíç Ôãû ¼ðíäÈ äˆŠìú¯ ëìÈíäìøì¼ vùìûë• âìèå• ØÜ• ¼ûdèä ÈçÖìèóíç äˆŠìú Íû¤
Ñ ¼â¬t¬? û¬t¬;ë ø÷æ Ùåìú¯

6.2.3 ÌÇÞÊæèçô Iëg& ¥

ëìÈíäìøì¼ Ìøôìëé ß Åøôìëé ÅÛú Û—èâôìÈ øìÜæ ôíë¯ Ìøôìëé Û—èâôìë váír ÅíGXÔíöìùÖ
ðÜ ØÜ• ¼ûèä• øþìÅëgèå ß èûèÛ ‰̂ ÔìóÖû¬t¬; ø÷æ Ùåìíæì/ Ììûìë ëìÈíäìøì¼ ßëìÈäé (Rhizopus

Oryzae), ëìÈíäìøì¼ ÈôhÖÈæì¼ (Rhizopus equinus) âìæã» ß ÌæÖìæÖ «*ìËéë váír èâÅíôìëâìÈíôìè¼¼
(Mucormycosis) æìâô vëìù ÅÁøìóæ ôíë¯ Í×ì§ì ÍÈ ×rìôèå øëéáìùìíë èûèÛ ‰̂ èâèõúìíâ ûì
Óìír ¼ìÓìëË ô`åÖìèâæÖì`å (Contaminant) ûì ôÜã»ô èð¼ìíû èûèÛ ‰̂ ¼â¼Öìë ¼üè,% ôíë Íû¤ ÍÈ
ôìëíË ëìÈíäìøì¼íô (Rhizopus) øëéáìùìíëë Ììùì×ì ûÜì ðú¯

Åøôìëé Û—èâôìë váír ÅíGXÔíöìùÖ ðÜ ëìÈíäìøì¼ ßëìÈäéë (Rhizopus Oryzae) ÌÖìÜíôìðÜ
ÅÁøìóíæ ûÖûðìë• ëìÈíäìøì¼ væìíõì¼ì¼ (Rhizopus nodosis) æìâô «*äìèçë ÜÖìôèåô ÌÖìè¼õ
ÅÁøìóíæ ûÖûðìë¯ Í×ì§ìß ëìÈíäìøìí¼ë èûèÛ ‰̂ «*äìèç èØÅâÖìèëô ÌÖìè¼õ ôëìèåí¼ìæ ÈçÖìèó
ÅÁøìóíæ ûÖû´ç ðú¯ ëìÈíäìøì¼ ßèÜíùìítøìëì¼ (Rhizopus oligosporus) Èí`óìíæèÐúìíç
¼úìèûæäìç “vå@øìÞ (Tempeh) ÅÁøìóíæ ûÖû´ç ðú¯

6.3 ëìÈíäìøìí¼ë (Rhizopus) Ìàä ùÒæ ß äææ ¥

6.3.1 Ìàä ùÒæ ‘è÷r 6.1) ¥

ëìÈíäìøìí¼ë Ìàä vóð ðÜ âìÈ¼éèÜúìâ¯ âìÈ¼éèÜúìâ èæâÞìËôìëé ðìÈØìIèÜ ÐìÔìè Ĥç ß
è¼íæì¼ìÈèåô «*ô·èçë• ÌÇÞìÁ ûÖûÓìúô èûðéæ ß ûT èæÅèôYúì¼ èûèÐ,%¯ ëìÈíäìøìí¼ èçæ «*ôìë ðìÈØì
vóÔì öìú Íû¤ ÍIèÜ ðÜ všìíÜìæ (Stolon), ëìÈäíúõ (Rhizoid) ß vëËãÓë ûì vtøìëìædèäßíØìë
(Sporangiophore)¯ všìíÜìæ Ìíæôåì Óæãíôë æÖìú ûþìôìíæì• ÌÇÞìÁ Óìr vÇíô Åè(ç ðíú Óìírë
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¼ìíÇ ÌæãÛ—èâôÛìíû èô×ãóïë Ì†Œ¼ë ðíú Ììûìë Óìríô tøÐÞ ôíë¯ všìÜæèåë vö Ìì¤Ð Óìr tøÐÞ
ôíë v¼È Ì¤Ð vÇíô èæí÷ë èóíô ëìÈäíúõ ß Åøíëë èóíô vtøìëìæèäßíØìë ÅÁø ‰̂ ðú¯ ëìÈäíúõ

ÐìÔìè Ĥç ß IE×ìôìíë äˆŠìú Íû¤ ÍIèÜ Óìr vÇíô øãè,% ¼¤†Œð ß Ìàä vóðíô Óìírë ¼ìíÇ Ììåíô
ëìÔíç ¼ìðìöÖ ôíë¯ vtøìëìædèäßíØìë Íôô ÌÇûì ¼ìÓìëËç¥ IE×ìôìíë äˆŠìú• ÍIèÜ ÐìÔìèûðéæ ß
Ì†ŒÛìù t]éç ðíú vtøìëìædèäúìâ (sporangium) ûì vëËãòÜé ÅÁø ‰̂ ôíë¯

6.3.2 äææ

ëìÈíäìøì¼ èçæ«*ôìë øºoèçíç äææ ¼@ø ‰̂ ôíë Íû¤ ÍIèÜ ðÜ Ìàä• Ìíöîæ ß vöîæ
øºoèç¯

6.3.2.1 Ìàä äææ ¥

Íèå Ô„éÛûæ «*è¹úìú ¼@ø ‰̂ ðú• ÌÇÞìÁ âìÈ¼éèÜúìíâë vôìæ Ì¤Ð è×þí§ vùíÜ v¼È Ô„ì¤Ð vÇíô
æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ÅÁø ‰̂ ðíç øìíë¯

6.3.2.2 Ìíöîæ äææ ¥

ëìÈíäìøì¼ vëËãòÜéíç ÅÁø ‰̂ Ì÷ÜíëËã ß ôYÖìâìÈíõìíëËãë âìÓÖíâ Ìíöîæ äææ ¼@ø ‰̂
ôíë¯
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6.3.2.2.1 vëËãòÜéíç ÅÁø ‰̂ Ì÷Ü vëËã ‘è÷r 6.2’ ¥

Ììøæìëì ÈèçâíÓÖ väíæ vùí×æ vö ëìÈíäìøìí¼ všìíÜìæ• ëìÈäíúõ ß vëËãòÜéÓë ûì
vtøìëìæìèäßíØìë ÍÈ èçæ «*ôìë ðìÈØì Çìíô¯ Ììøæìëì Íåìß väíæ vùí×æ vö všìíÜìíæë vö èæèóÞ,%
Ì¤Ð Óìr tøÐÞ ôíë v¼È Ì¤Ð vÇíô èæí÷ë èóíô ëìÈäíúõ ß èûøëéç èóíô ûìúûéú vtøìëìædèäßíØìë
¼ìÓìëËç¥ IE×ìôìíë äˆŠìú¯ vtøìëìædèäßíØìë ÐìÔìèûðéæ Íû¤ Ì†ŒÛìù t]éç ðíú vëËãòÜé ûì
vtøìëìædèäúìâ ÅÁø ‰̂ ôíë¯ vtøìëìædèäßíØìë ðíç ûT¼¤ÔÖô èæÅèôYúì¼ ¼âè Ĥç ¼ìÈíåì«Xìäâ
vtøìëìæèäúìâ Ì¤íÐ «*íûÐ ôíë¯ Íëøë vtøìëìædèäúìíâë âíÓÖ Íôèå ù@¬Hãäìô·èç ûÖûÓìúô ¼üè,% ðú
öì ôÜãíâÜì ùÒæ ôíë¯ ôÜãíâÜì «*ì÷éë ß vtøìëìædèäúìâ «*ì÷éíëë ÌQ?ûÞçÞé Ì¤íÐ Ìûèòç

v«*ìíåì«Xìäâ ûT¼¤Ôvô Ôí„ èûÛk ðú Íû¤ 2-10 èå èæÅèôYúì¼öãk «*èçèå Ô„ Íëøë «*ì÷éë Pìëì
Ììûüç ðíú vëËã ÅÁø ‰̂ ôíë¯ ™,¬› øèëíûíÐ øèëËç vtøìëìædèäúìâ «*ì÷éë èûóéËÞ ðú ß vëËãIèÜ ×è§íú
øí§¯ vtøìëìæèäúìâ èûóéËÞ ðßúì ß vëËã ×è§íú ø§ìë váír ôÜãíâÜì èæèóÞ,% Û—èâôì øìÜæ ôíë¯ ™,¬›
øèëíûíÐ ù@¬Hãäìô·èç ôÜãíâÜì øèëûèçÞç ðíú ×ìçìë æÖìú Ììô·èç«*ì: ðú Íû¤ ÍÈ Ììô·èç øèëûçÞæ
äèæç ÷ìíø óãûÞÜ vtøìëæèäúìâ «*ì÷éë èûóéËÞ ðú ß vëËã ûìúãçìè§ç ðíú ×è§íú ø§íç Çìíô¯ èæ,¶ìQ?
vëËã ØYÖìíäÜìèûðéæ ÌÇÞìÁ Ì÷ÜíëËã Íû¤ ÌæãôhÜ øèëíûíÐ ÍÈ vëËã ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ
ùÒæ ôíë¯
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6.3.2.2.2 ôYìâìÈíõìíëËã ‘è÷r 6.3’ ¥

Íèå Íô«*ôìë øãëg«*ì÷éë öãk ß ÌèÓô øèëâìíË ¼è˜ç ÔìóÖû¬t¬; ¼âè Ĥç vëËã öì Íô ûì ÍôìèÓô
¼¤ÔÖìú ëìÈíäìøì¼ âìÈ¼éèÜúìíâ ¼üè,% ðú¯ Ííáír ðìÈØìë âíÓÖ ûÖûÓìúô ¼üè,% ðú Íû¤ ðìÈØìíô
Íô ûì ÍôìèÓô vôìí» èûÛk ôíë¯ Íëøë «*èçèå vôì» Ììôìíë û§ ðíç Çìíô ß øãëg«*ì÷éë ¼üè,% ôíë

ôYÖìâìÈíõìíëËã ÅÁø ‰̂ ôíë¯ ÍÈ vëËã øãëg«*ì÷éë öãk ðßúìú Íû¤ v¼È ¼ìíÇ ÌèÓô øèëâìË ¼è˜ç
ÔìóÖû¬t¬; Çìôìú «*èçô—Ü øèëíûíÐ ×rìôíô vûþí÷ Çìôíç ¼ìðìöÖ ôíë¯ Ìæãô—Ü øèëíûíÐ ÍÈ “vëËã”
ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë¯

6.3.2.3 vöîæ äææ ‘è÷r 6.4) ¥

Ììøæìë øïûÞûçÞé Íôô ‘Íôô 5’ vÇíô äìæíç vøíëí×æ vö ×rìô ùÖìíâèåô ôèøÅíÜÐæ•
ùÖìíâåÖìæèäúìÜ ôèøÅíÜÐæ• ùÖìíâåìæèäúìÜ ôæåÖì= ÈçÖìèó èûèÛ ‰̂ øºoèçíç vöîæ èâÜæ ¼@ø ‰̂
ôíë¯ Ììøæìëì Íß väíæ vùí×æ vö ùÖìíâåÖìædèäúìÜ ôèøÅíÜÐíæë váír èâÜæ øëûçÞé øöÞìíú
ùÖìíâåÖìædèäúìâ óãèåë øüÇô Ìè¬t¬?& Çìíô æì¯ Ììë Ììøæìëì èæfúÈ Ìûùç Ììí×æ vö ëìÈíäìøìí¼
ÍëCø vöîæ äææ vóÔì öìú¯ ëìÈíäìøìí¼ vöâæ ¼ðûì¼é vðìíâìÇÖìèÜô (Homothallic) «*äìèç øìßúì
öìú ‘ÅóìðëË_ëìÈíäìøì¼ v¼RãúìèÜ¼• Rhizopus sexualis) vçâèæ èÛ ‰̂ûì¼é ûì vðåìíëìÇÖìèÜô
«*äìèçß ‘ÅóìðëË_ëìÈíäìøì¼ všìíÜìèæØìë• Rhizopus stolonifer) øìßúì öìú¯ çíû ¼ðûì¼é
Ìíøáì èÛ ‰̂ûì¼é «*äìèçë ¼¤ÔÖìÈ ÌèÓô øìßúì öìú¯

¼ðûì¼é «*äìèçë váír vöîæ äæíæ Ì¤Ð†ŒðËôìëé ùÖìíâåÖìæèäúìâPú ÍôÈ âìÈ¼éèÜúìíâ ÅÁø ‰̂
ðú¯ èô¬Q; èÛ ‰̂ûì¼é «*äìèçë váír ùÖìíâåÖìæèäúìâPú óãèå èÛ ‰̂ âìÈ¼éèÜúìíâ ÅÁø ‰̂ ðú¯ vöîæ èâÜíæ
Ì¤Ð†ŒðËôìëé ùÖìíâåÖìæèäúìâ óãèå vöíðçh ¼óüÐ ÌÇÞìÁ øã¤ ûì t¬Ÿé èð¼ìíû è÷èÿç ôëì öìú æì çìÈ
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çìíóë Íôèåíô ‘+’ ß Ìøëèåíô ‘–’ è÷ÿ Pìëì «*ôìÐ ôëì ðú• ÌÇûì ûÜì öìú ¼¤èxX,% ðìÈØì ûì
âìÈ¼éèÜúìâíô ÌæãëCøÛìíû è÷èÿç ôëì öìú¯

Ììøæìëì ûçÞâìæ Íôô vÇíô ÈèçâíÓÖ väíæí×æ ëìÈíäìøì¼ všìíÜìèæØìë (Rhizopus stolonifer)

Íôèå ÔãûÈ ¼ìÓìëË «*äìèç Íû¤ ÍÔæ äìæíÜæ Íèå Íôèå èÛ ‰̂ûì¼é «*äìèç¯ ÍÈ ëìÈíäìøì¼
všìíÜìèæØìíëë vöîæ äææ «*è¹úì èû¬t¬?ìèëçÛìíû ÌìíÜì÷æì ôëì ðÜ¯

ëìÈíäìøì¼ všìíÜìèæØìíëë ‘+’ ß ‘–’ âìÈ¼éèÜúìâ øëtøíëë ôì×ìôìè× ÍíÜ ÅÛíúÈ äìÈíùìíØìë
(Zygophore) æìâô Íô«*ôìë ðìÈØì ÅÁø ‰̂ ôíë• äìÈíùìíØìë ÅÁøìóíæë ÍÈ Ùåæìèåíô våèÜâëíØìèåô
èûè¹úì ûì våèÜâëíØìèåô èëÌÖìôdÐæ (Telemorphotic reaction) ûíÜ¯ äìÈíùìíØìë óãèå ¹âÐ¥
Ííô Ìøíëë èóíô Ì†Œ¼ë ðíç Çìíô¯ ÍÈ Ùåæìèåíô äìÈíùìå³èøô èûè¹úì ûì äìÈíùìå³èøô
èëÌÖìôÐæÌ (zygotropic reaction) ûíÜ¯ äìÈíùìíØìë óãèå ÌûíÐí» øëtøëíô tøÐÞ ôíë Íû¤
tøÐÞòíÜ óãèå äìÈíùìíØìë óãèå v«*ìùÖìíâåÖìæèäúìâ (Progamtangium) ÅÁø ‰̂ ôíë¯ öìëì øëtøëíô
tøÐÞ ôíë Çìíô¯ «*èçèå v«*ìùÖìíâåÖìædèäúìíâë âíÓÖ Íëøë Íôèå ôíë ûÖûÓìúô ¼üè,% ðú öì
v«*ìùÖìíâåÖìæèäúìâèåíô Ì†ŒÛìíùë èóíô ùÖìíâåÖìæèäúìâ (Gametangium) Íû¤ øfìÁÛìíùë èóíô
¼ì¼díøæd¼ë (Suspensor) vôìí» èûÛk ôíë¯ Íëøë «*èçèå ùÖìíâåÖìæèäúìíâë âíÓÖ Ìûèòç
èæÅèôYúì¼IèÜ ¼âèûÛìäæ ûì âìÈíåìè¼¼ «*è¹úìú èûÛìèäç ðíú èæÅèôYúìí¼ë ¼¤ÔÖì ûüèºo ôíë¯
ùÖìíâåÖìædèäúìâ óãèåë ¼¤íöìùòÜ ûëìûë ¼ìÓìëË «*ì÷éëèå ÌûíÐí» èûÜã: ðú ß «XìäíâìùÖìâé ÌæãèVç
ðú¯ «XìäíâìùÖìâéë ØíÜ ‘+’ ß ‘–’ èæÅèôYúì¼IèÜ väì§ûºo ðú• èô¬Q; vö èæÅèôYúì¼IèÜ väì§ûºo ðíç
øìíë æì çì èûÜã: ðú¯ väì§ûºo èæÅèôYúì¼IèÜë âíÓÖ ôÖìèëßùÖìâé Ùíå ß èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼ ÅÁø ‰̂
ðú¯ èâíúìè¼¼ «*è¹úìèå• èô¬Q; Ííáír èûÜè@¬Hç ðú¯ ÍÈÛìíû óãèå ¼óüÐ ùÖìíâåÖìædèäúìâ èâèÜç ðíú
äìÈíùìítøìë ÅÁø ‰̂ ôíë¯

«*¼àç ÅíGXÔÖ äìÈíùìíØìë óãèåë øëtøëíô tøÐÞ ôëì vÇíô ™ëg ôíë øëûçÞé vö ÙåæìIèÜ
Ùíå ‘ÌÇÞìÁ v«*ìùÖìíâåÖìæèäúìâ ÅÁøìóæ vÇíô äìÈíùìítøìë ÅÁøìóæ’ çìíóëíô Íôíöìíù èÇùíâìå³èøô
èûè¹úì ûì èÇùíâìå³èøô èëúÖìôÐíæë (Thigmotropic reaction) ÌQ?ÛhÞk ôëì ðú¯ ÍÈ «*¼íà
Ììøæìíóë väíæ ëìÔì äëgëé vö våèÜâëíØìèåô• äìÈíùìå³èøô ß èÇùíâìå³èøô èûè¹úìIèÜ èæèóÞ,%
ÅíPìÓô Pìëì èæúè¬QŸç ðú¯

ÅÁøìèóç äìÈíùìítøìë Íëøë øãëg ß ôìíÜìëíÂë æçhæ «*ì÷éë Pìëì èæíäíô Ììûüç ôíë ß
èûx*ìâ óÐìú «*íûÐ ôíë¯ èûx*ìâ óÐì Ìèç¹ìQ? ðíÜ äìÈíùìítøìíëë ÌWhíëìódùâ Ùíå¯ ÌWhíëìódùíâë
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øïíûÞ äìÈíùìítøìë ÌÛÖQ?ëò èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼IèÜë Íôèå ûìíó ûìôé ¼û èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼ èûæ,%
ðú¯ ÌûèÐ,% èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼èå èâíúìè¼¼ «*è¹úìú èûÛìèäç ðíú ÷ìëèå ðÖì«Xìíúõ èæÅèôYúì¼ ùÒæ
ôíë¯ ÍÈ ÷ìëèå èæÅèôYúìí¼ë âíÓÖ ðú Íôèå ÌÇûì Ííôë vûèÐ èæÅèôYúì¼ ¼è¹ú Çìôíç øìíë Íû¤
ûìôé ðÖì«Xíúõ èæÅèôYúì¼ èûæ,% ðú¯ ¼è¹ú èæÅèôYúì¼ Íëøë âìÈíåìè¼¼ «*è¹úìú èûÛìèäç ðíú
Ì¼¤ÔÖ ðÖì«Xíúõ èæÅèôYúì¼ ÅÁø ‰̂ ôíë¯ ÈèçâíÓÖ äìÈíùìítøìë ÌWhèëç ðíú Íôèå äìâÞítøìëìædèäßíØìë
(Germsporangiophore) ùÒæ ôíë Íû¤ äìâÞítøìëìædèäßíØìíëë Ì†ŒÛìù t]éç ðíú äìâÞítøìëìædèäúìâ
(Germsporangium) ùÒæ ôíë¯ äìâÞítøìëìædèäúìíâë âíÓÖ ôÜãíâÜì ÅÁø ‰̂ ðú ‘ÌÇÞìÁ ùÒæèå
Ìíöîæ äææ ¼@øèôÞç vtøìëìædèäúìíâë æÖìú’¯ ôÜãíâÜì «*ì÷éë ß äìâÞítøìëìæèäúìâ «*ì÷éíëë
ÌQ?ûÞçÞé Ì¤íÐ Ìûèòç Ì¼¤ÔÖ ðÖì«Xíúõ èæÅèôYúìí¼ë «*èçèå èô×ã øèëâìË ¼ìÈíåì«Xìäâ ¼ðíöìíù ß
«*ì÷éë Pìëì Ììûüç ðíú äìâÞíëËã ûì äìâÞìítøìë (Germspore) ÅÁø ‰̂ ôíë¯ äìâÞítøìëìæèäúìâ èûóéËÞ
ðíÜ äìâÞíëËã èæùÞç ðú ß ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë¯

«*¼àç ÅíGXÔÖ vö èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼ ðíç èâíúìè¼¼ «*è¹úìú ÅÁø ‰̂ ÷ìëèå èæÅèôYúìí¼ë âíÓÖ
öèó Íôèå âìr ¼è¹ú Çìíô çìðíÜ äìâÞíëËãIèÜ ¼ûÈ ‘+’ ÌÇûì ‘–’ ðú• èô¬Q; öèó Ííôë vûèÐ
èæÅèôYúì¼ ¼è¹ú Çìíô çìðíÜ ‘+’ ß ‘–’ ÅÛú «*ôìë vëËãÈ ÅÁø ‰̂ ðíç øìíë¯

6.4 äéûæ ÷¹ ‘è÷r 6.5’ ¥
ëìÈíäìøì¼ çìë Ìíöîæ äéûæ ÷¹ vtøìëìædèäúìâd ûì vëËãòÜéíç ÅÁø ‰̂ Ì÷ÜíëËã• ÌÇûì

ôYìâìÈíõìíëËãë âìÓÖíâ ¼@ø ‰̂ ôíë¯ Ì÷ÜíëËã ÌÇûì ôYÖìâìÈíõìíëËã ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ
ùÒæ ôíë¯

ëìÈíäìøìí¼ë Ìàäíóð ÌÇÞìÁ âìÈ¼éèÜúìâ ðÖì«Xíúõ (n) ëìÈíäìøì¼ všìíÜìèæØìíëë óãèå
âìÈ¼éèÜúìâ ðíç ÅÁøˆ‰ óãèå äìÈíùìíØìë (n) óãèå v«*ìùÖìíâåÖìæèäúìâ (n) ÅÁøˆ‰ ôíë Íû¤
v«*ìùÖìíâåÖìæèäúìâ óãèå vÇíô ÅÁø ‰̂ óãèå ùÖìíâåÖìèæúìâ (n) èâèÜç ðíú ÌûíÐí» Íôèå èõ«Xíúõ
(2n) äìÈíùìå ûì äìÈíùìítøìë ÅÁø ‰̂ ôíë¯ äìÈíùìítøìíëë ÌWhíëìódùíâë ¼âú èâíúìè¼¼ ÌæãèVç
ðú ‘äìÈíùìèåô èâíúìè¼¼d’ Íû¤ ðÖì«Xíúõ (n) äìâÞíëËã ûì vâíúìítøìë ÅÁø ‰̂ ðú¯ äìâÞìíëËã ÌWhèëç
ðíú ðÖì«Xíúõ (n) Ìàäíóíð ûì âìÈ¼éèÜúìâ ÅÁø ‰̂ ôíë¯

ÍÔæ Ììøæìëì vóÔíç øìíE×æ ëìÈíäìøìí¼ë äéûæ÷í¹ ðÖì«Xíúõ óÐìèå «*ôåd Íû¤ èõ«Xíúõ óÐì
vôûÜâìr äìÈíùìítøìë èæíóÞèÐç¯ ôìíäÈ Íèå Íô«*ôìë ðÖì«Xíúõ äéûæ ÷¹¯
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ÌæãÐéÜæé-1

èæí÷ «*ó+ Ðj ûì ÐjIE× èæíú ÐïæÖòìæ øïëË ôëgæ ¥

(a) ëìÈíäìøìí¼ë vùìr ______, ûùÞ ______, vx*èË ______, ÅøèûÛìù ______ ß èûÛìù
______¯

(b) ëìÈíäìøì¼ âïÜç¥ ______ çíû èô×ã «*äìèç ëíúí× öìëì ______ èð¼ìíû äˆŠìú¯ ëìÈíäìøì¼
______ _______ æìíâß øèëè÷ç• ôìëË Íëì øþìÅëgèåíç ¼ðíäÈ äˆŠìú¯

(c) ______ ______ «*äìèç âìæã» ß ÌæÖìæÖ «*ìËéíóíð ______ vëìù ¼üè,% ôíë¯

(d) ______ ______ ÌÖìÜíôìðÜ ÅÁøìóíæ ûÖû´ç ðú¯

______ ______ “vå@ø” ÅÁøìóíæ ûÖû´ç ðú¯

(e) ëìÈíäìøìí¼ë Ìàä vóíð èçæ «*ôìë ðìÈØì vóÔíç øìßúì öìú Íû¤ ÍIèÜ ðÜ _____

______ ß ______ ̄

(f) Ìíöîæ äææ ______ ß ______ Íë âìÓÖíâ ¼@ø ‰̂ ðú¯

(g) _____ _____ ðÜ vðåìíëì»ÖìèÜô «*äìèç èô¬Q; ______ ______ ðÜ vðìíâìÇÖìèÜô «*äìèç¯

(h) v«*ìùÖìíâåÖìæèäúìíâë âíÓÖ ûÖûÓìúô ¼üè,% ðíú ______ ß ______ vôì» ÅÁø ‰̂ ôíë¯

(i) ëìÈíäìøìí¼ë vöîæ äææ ______ «*ô·èçë Íû¤ ÅÁø ‰̂ äìÈíùìåíô ______ ûÜì ðú¯

(j) äìÈíùìå ÌWhèëç ðíú ______ vëËã ÅÁø ‰̂ ôíë¯

‘ÌìÈí¼ìùÖìâé• ëìÈíäìøì¼ všìíÜìèæØìë• ùÖìíæåÖìæèäúìâ• äìâÞ• ëìÈíäìøì¼• v¼RãúìèÜ¼• äìÈíùìítøìë•
ôYÖìâìÈíõìíëËã• ëìÈíäìøì¼ ßèÜíùìítøìëì¼• Ì÷ÜíëËã• vtøìëìæèäßíØìë• ëìÈíäìøì¼ ßëìÈäé• ëìÈäíúõ•
èâÅíôìëâìÈíôìè¼¼• øëäéûé• èâÅíôìíë¼é• ÈÅâìÈíôìåì• všìíÜìæ• ëìÈíäìøì¼ ÈôhÖÈæì¼• vûuõ vâì<•
èâÅíôìëìèÜ¼• ðìÈí¼ìâìÈíôìèåæì• âüçäéûé• äìÈíùìâìÈè¼èå¼• ¼ì¼íøæ¼ë’¯
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6.5 ÌÖìùìèëôìí¼ë vx*èËèûæÖì¼ùç Ìûòìæ• «*ô·èçíç Ìûòìæ ß
ÌÇÞÊæèçô Iëg& ¥

6.5.1 ÌÖìùìèëôìí¼ë vx*èËèûæÖì¼ùç Ìûòìæ ¥
èûÛìù (Division) ¥ ÈÅâìÈíôìåì (Eumycota)

ÅøèûÛìù (Subdivision) ¥ vûè¼èõßâìÈíôìèåæì (Basidiomycotina)

vx*èË (Class) ¥ ðìÈíâíæìâìÈè¼èå¼ (Hymenomycetes)

Åøíx*èË (Subclass) ¥ ðíÜìíûè¼èõßâìÈè¼èåõé (Holobasidiomycetidae)

ûùÞ (Order) ¥ ÌÖìùèëíôèÜ¼ (Agaricales)

vùìr (Family) ¥ ÌÖìùìèëíô¼é (Agaricaceae)

ùË (Genus) ¥ ÌÖìùìèëôì¼ (Agaricus)

6.5.2 «*ô·èçíç Ìûòìæ ¥
ÌÖìùìèëôì¼ (Agaricus) ¾äûøóìÇÞ ¼âüºo âìèå• ÷ìëËÛ—èâ• ôìÒ• ¾äû¼ìíëë ¬t¬?ïø ÈçÖìèóíç äˆŠìú

ÌÇÞìÁ ÌÖìùìèëôì¼ âüçäéûé¯ ¼ìÓìëËç¥ äãÜìÈ-Ììùš âìí¼ ‘ÌÇÞìÁ vö ¼âíú ûüè,%øìíçë øèëâìË vûèÐ’
ÌÖìùìèëôìí¼ë ØÜíóð «*÷hë ¼¤ÔÖìú vóÔíç øìßúì öìú¯ ÌÖìùìèëôìí¼ë ÍÈ ØÜíóð ç·ËÛ—èâ ûì âìíÒ
ûü+ìôìíë äˆŠìíç vóÔì öìú Íû¤ ûüí+ë èÛçë èóíô ôìÜí÷ ¼ûãä ûíËÞë ÌèÓô ûüèºo ¼@ø ‰̂ Ùì¼ äˆŠìíç
vóÔì öìú¯ ÍÈ ûü+íô vØúìëé èë¤ (Fairy ring) ûíÜ¯ Íô ¼âú âíæ ôëì ðç ÍÈ ûüí+ë âíÓÖ øëéëì
Íí¼ ûãèÄ æì÷ç-Ììë ÍÈ ÓìëËì vÇíôÈ ÍëCø æìâ ôëì ðíúí×¯

6.5.3 ÌÇÞÊæèçô Iëg& ¥
ÌÖìùìèëôìí¼ë (Agaricus) èûèÛ ‰̂ «*äìèç ‘vöâæ ÌÖìùèëôì¼ ôÖìâdíø¼èå³¼• Agaricus campestris

: ÌÖìùèëôì¼ ûìÈítøìëì¼• Agaricus bisporus ÈçÖìèó’ ÛáËéú âìÐëgâ èð¼ìíû øèëè÷ç¯ Ììûìë
ÌÖìùìèëôì¼ äÖìípìõìëâì¼ (Agaricus xanthodermus), ÌÖìùìèëôì¼ «XÖìíôìâìÈè¼¼ (Agaricus

Placomyces) èû»ìk ×rìô èð¼ìíû øèëè÷ç¯

ÌÖìùèëôì¼ vöíðçh ¾äûøóìÇÞ ¼âüºo âìèåíç äˆŠìú• çìÈ ÍÈå ¼ðíäÈ Ìæãíâú vö ÍÈ ×rìô äèåÜ
¾äûøóìÇÞíô ¼ëÜéô·ç ôëíç ¼áâ Íû¤ âìèåë ÅûÞëÐèkíô ûüèºo ôëíç ¼ìðìöÖ ôíë¯
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6.6 ÌÖìùèëôìí¼ë Ìàä ùÒæ ß äææ ¥

6.6.1 Ìàä ùÒæ ¥
ÌÖìùèëôìí¼ë (Agaricus) Ìàäíóð âìÈ¼éèÜúìâ¯ vûè¼èõßíëËã ÌWhèëç ðíú ÍÈ âìÈ¼éèÜúìâ

ÅÁø ‰̂ ôíë¯ ÍÈ âìÈ¼éèÜúìâíô ¼ìÓìëËç¥ «*ìÇèâô âìÈ¼éèÜúìâ ûíÜ¯ «*ìÇèâô âìÈ¼éèÜúìâ
ÐìÔìè Ĥç• ûÖûÓìúô öãk Íû¤ ¼ìÓìëËç¥ âíæìôÖìèëßèåô ‘ÌÇÞìÁ «*èçèå vôì» Íô èæÅèôYúì¼ èûèÐ,%’¯
ÌÖìùìèëôì¼• çÇì vûèÐë Ûìù vûè¼èõßâìÈíôìèåæìë ¼óí¼Ö ÍÈ ûÖûÓìúô vûÐ ¾ûèÐ,%ÖøïËÞ• ôìëË
ûÖûÓìúíôë vôí\ Íôèå è×° Çìíô öìíô èÙíë ûÖûÓìúôèå Åøë ß èæí÷ «*ûèÓÞç ðíú Íôèå èøøìô·èç
ùÒæ ¼üè,% ôíë¯ è×í°ë Åøíëë èóíô ß èæí÷ë èóíô Íôèå è×°ìÜ ÌìûëË Çìíô¯ ÍëCø è×°íô õèÜè×°
ß õèÜíøìë (Dolipore) ûíÜ¯ õèÜ è×í°ë âíÓÖ èóíú vôì»IèÜë ¼ìÈíåì«Xìäíâë ÌÔ„çì ûäìú
Çìíô¯ «*ìÇèâô âìÈ¼éèÜúìâ áËòìúé¯

ÌÖìùìèëôìí¼ «*ìÇèâô âìÈ¼éèÜúìâ ûìíó Ììëß óã”«*ôìë âìÈ¼éèÜúìâ ‘v¼íôwëé vùîË âìÈ¼éèÜúìâ
ß åìëè¼úìëé âìÈ¼éèÜúìâ’ vóÔíç øìßúì öìú¯ «*¼àç ÅíGXÔÖ vùîË ß åìëè¼úìëé âìÈ¼éèÜúìâ• vöîæ
äææ øöÞìíú ÅÁø ‰̂ ðú ÌÇÞìÁ ÍÈ âìÈ¼éèÜúìâIèÜ «XìäíâìùÖìâéë ØíÜ ÅÁø ‰̂ ðú¯ vùîË âìÈ¼éèÜúìâ
õìÈôÖìèëßèåô ‘ÌÇÞìÁ «*èçèå vôì» èPèæÅèôYúì¼ èûèÐ,%’• ÐìÔìè Ĥç• õèÜè×° ¼âè Ĥç ûÖûÓìúô öãk ß
óéÙÞòìúé¯ vùîË âìÈ¼éèÜúìâ ðíç ÌÖìùèëôìí¼ë ØÜíóð ûì vûè¼èõßôìøÞ (Basidiocarp) ÅÁø ‰̂ ðú
Íû¤ ÍÈ ØÜíóð v¼ âìÈ¼éèÜúìâ Pìëì ùèÒç çìíô åìëè¼úìëé âìÈ¼éèÜúìâ ûíÜ¯ ÍÔæ Ììøæìëì
èæfúÈ ÌæãÓìûæ ôëíç øìëí×æ vö åìëè¼úìëé âìÈ¼éèÜúìíâë vôì»IèÜß õìÈôÖìèëßèåô• çíû
Ííáír vôì»IèÜë ùÒæ ß Ììô·èç vùîË âìÈ¼éèÜúìíâë vôì»IèÜ vÇíô èÛ ‰̂̄

vùîË âìÈ¼éèÜúìâ ðíç vöâæ ØÜíóð ÅÁø ‰̂ ðú vçâèæ Íë ðìÈØìIèÜ Ííô Ìøëíô vøþè÷íú ¼ï̈
âïíÜë æÖìú ùÒæ ¼üè,% ôíë• öìíô ëìÈíäìâëØd (Rhizomorph ûíÜ’¯ ÍÈ ëìÈíäìâëØd èô¬Q;• ûT û×ë
×rìôèåíô vûþí÷ Çìôíç ¼ìðìöÖ ôíë¯

6.6.2 äææ ¥
ÌÖìùìèëôìí¼ èçæ«*ôìë äææ vóÔì öìú Íû¤ ÍIèÜ ðÜ Ìàä• Ìíöîæ ß vöîæ äææ¯

6.6.2.1 Ìàä äææ ¥

Íèå Ô„éÛûæ «*è¹úìú ¼@ø ‰̂ ðú ÌÇÞìÁ ÌÖìùèëôìí¼ë âìÈ¼éèÜúìíâë ‘«*ìÇèâô ÌÇûì vùîË
ÌÇûì åìëè¼úìëé âìÈ¼éèÜúìâ’ Ì¤Ð èûíÐ» öèó èæèóÞ,% èâèõúì ûì Óìír òìæìQ?èëç ôëì ðú çìðíÜ Ñ
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Ô„ì¤Ð vÇíô æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ÅÁø ‰̂ ðú¯ Ììûìë ëìÈíäìâëØ æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ¼üè,% ôíë Ìàä
äææ ¼@ø ‰̂ ôëíç øìíë¯

6.6.2.2  Ìíöîæ äææ ¥

ÌÖìùèëôìí¼ Ìíöîæ äææ ¼ìÓìëËÛìíû ôóìè÷Á vóÔì öìú¯ èô×ã «*äìèç ôYÖìâìÈíõìíëËã ÌÇûì
ßèúèõßíëËãë âìÓÖíâ vöîæ äææ ¼@ø ‰̂ ôíë¯

ôYìâìÈíõìíëËã øãëg «*ì÷éëöãk ß ¼è˜ç ÔìóÖû¬t¬; ¼âüºo vëËã̄  ¼ìÓìëËç¥ «*èçô—Ü øèëíûíÐ ÍÈ vëËã
ÅÁø ‰̂ ðú ß Ìæãô—Ü øèëíûíÐ ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë ‘è÷r 6.6’

ßèúèõßíëËã ðìÈØìë Ì†ŒÛìíùë vôì» ðíç ÅÁø ‰̂ ðú¯ Ííáír Ñ vôìí»ë âíÓÖ ÍôìèÓô Ìæã«*ò
ûÖûÓìúô ¼üè,% ðíú ßèúèõßíëËãë ¼ìèë ¾çèë ôíë Íû¤ Íëøë vëËãIèÜ ûÖûÓìúô ûëìûë Ôí¼ øí§ ß
ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë ‘è÷r 6.7’¯

6.6.2.3 vöîæ äææ ¥

ÌÖìùèëôìí¼ë vûèÐë Ûìù «*äìèçÈ ‘ÅóìðëË• ÌÖìùìèëôì¼ ûìÈítøìëì¼ Ûìë• ûìëíæèª• Agaricus

bisporus var. burnettii) vðåìíëìÇÖìèÜô ÌÇÞìÁ vöîæ äææ ¼@ø ‰̂ ôëíç óãèå Ìàäíóð ûì
âìÈ¼éèÜúìíâë «*íúìäæ Íû¤ Ñ óãèå âìÈ¼éèÜúìâ óãèå vûè¼èõßíëËã ÌWhèëç ðíú ¼üè,% ðú¯

«*¼¤ùç ÅíGXÔÖ ÌÖìùìèëôìí¼ èô×ã vðìíâìÇÖìèÜô ¼ó¼Ö èûóÖâìæ¯ ÌÇÞìÁ Ííóë váír Íôèå âìr
vûè¼èõßíëËã ðíç ÅÁø ‰̂ âìÈ¼éèÜúìâ PìëìÈ vöîæ äææ «*è¹úìèå ¼@ø ‰̂ ðú¯ Ííáír «XìäíâìùÖìâéë
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«*íúìäæ ðú æì¯ ‘ÅóìðëË• ÌÖìùìèëôì¼ ûìÈítøìëì¼ Ûìë• ÈÅíëìíåå³ìítøìëì¼ A. bisporus var

eurotetrasporus)¯

ÌÖìùìèëôì¼• ×rìíôë Å ‰̂ç øöÞìíúë Íô ¼ó¼Ö ðßúìú vöîæ äææ «*è¹úìú vôìæ äææìà ÅÁø ‰̂
ðú æì¯ çìÈ ¼ìÓìëËç¥ vóÔì öìú «XìäíâìùÖìâé øöÞìíú óãèå âìÈ¼éèÜúìíâë óãèå ðìÈØì ¼ëì¼èë vöîæ
äæíæ Ì¤Ð†ŒðË ôíë ÌÇÞìÁ v¼ìâìíåìùÖìâéë (Somatogamy) âìÓÖíâ vöîæ äææ ¼@ø ‰̂ ôíë¯ Ííáír
âìÈ¼éèÜúìâ ûì ðìÈØì óãèåíô vöíðçh øãëg» ß t¬Ÿé èð¼ìíû v÷æì öìú æì çìÈ Íôèåíô ‘+’ ß Ìøëèåíô
‘–’ è÷ÿ Pìëì èæíóÞÐ ôëì ðú¯

v¼ìâìíåìùÖìâé ×ì§ìß vôìæ vôìæ váír Íôèå ßèúèõßíëËã ß ðìÈØìë âíÓÖ vöîæ äææ ¼@ø ‰̂
ðíç vóÔì öìú Íû¤ ÍÈ «*è¹úìíô tøìëâìåìÈíäÐæ ûíÜ¯ Ííáírß Íôèå ‘+’  ÌÇûì ‘–’ ßèúèõßíëËã
Íôèå ‘–’ ÌÇûì ‘+’ ðìÈØìë ¼ìíÇ «XìäíâìùÖâé Ùåìú¯ vöîæ äæíæ Ì¤Ð†ŒðËôìëé ßèúèõßíëËãíô
tøìëâìèåúìâ (spermatium) èð¼ìíû Åøòìèøç ôëì ðú Íû¤ çìÈ ÍÈ vöîæ äææ «*è¹úìèåíô
tøìëâìåìÈíäÐæ (spermatization) èð¼ìíû ÌèÛèðç ôëì ðú¯

Ììøæìëì ÈèçâíÓÖ väíæ vùí×æ vö ÌÖìùìèëôìí¼ë vûèÐëÛìù «*äìèç vðåìíëìÇÖìèÜô Íû¤
¼ìÓìëËç¥ v¼ìâìíåìùÖìâé «*è¹úìú vöîæ äææ ¼¤ùèÒç ðú¯ Ììøæìëì Íß väíæ vùí×æ vö ÍÈ vöîæ
äææ «*è¹úìú Ì¤Ð†ŒðËôìëé âìÈ¼éèÜúìâ óãèå ‘‘+’ ß ‘–’ âìÈ¼éèÜúìâ’ óãèå vûè¼èõßíëËã ‘‘+’ ß
‘–’ vëËã’ ÌWhèëç ðíú ¼üè,% ðú ‘è÷r 6.8a’• ÌÇÞìÁ Åk âìÈ¼éèÜúìâ óãèå «*ìÇèâô ûì vâìíæìôÖìèëßèåô
âìÈ¼éèÜúìâ¯ «*ìÇèâô ûì vâìíæìôÖìèëßèåô âìÈ¼éèÜúìâ óãèåë óãèå ðìÈØì ‘‘+’ ß ‘–’ ðìÈØì’ öÔæ
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øëtøíëë ¼¤tøíÐÞ Ìììí¼ ‘è÷r 6.8b’ çÔæ tøÐÞòÜ ûëìûë vôì» óãèåë ‘‘+’ ß ‘–’ vôì»’ ¼ìÓìëË
«*ì÷éë èûÜã: ðú ß «XìäíâìùÖìâé ¼¤ùèÒç ðú¯ «XìäíâìùÖìâéë ØíÜ ‘+’ ß ‘–’ èæÅèôYúì¼ óãèå väì§ûºo

ðú ß õìÈôÖìèëßèåô óÐìë ¼üè,% ðú¯ Åk
õìÈôÖìèëßèåô vôì»èå Íë øë âìÈíåìè¼¼ «*è¹úìú
èûÛìèäç ðíç Çìíô ß õìÈôÖìèëßèåô âìÈ¼éèÜúìâ
¼üè,% ôíë ‘è÷r 6.9’¯ «*¼àç ÅíGXÔÖ vö õìÈôÖìëßèåô
vôìí»ë «*èû,% èæÅèôYúì¼èå âìÈíåìè¼¼ «*è¹úìú èûÛìèäç
ðíç øìíë Íû¤ Íôèå ÌøçÖ èæÅèôYúì¼ èûùèÜç
ûÖûÓìúíôë âÓÖ èóíú ¼¤Ü†‰ vôìí» òìæìQ?èëç
ôëíç øìíë Íû¤ ÍÈÛìíû èæÅèôYúì¼ òìæìQ?ôëË
«*è¹úìúß (Nuclear migration) ¼â†Œ «*ìÇèâô
âìÈ¼éèÜúìâ vùîË âìÈ¼éèÜúìíâ ëCøìQ?èëç ðíç øìíë¯
õìÈôÖìèëßèåô âìÈ¼èÜúìíâë ðìÈØìIèÜ öÔæ Ííô
Ìøëíô äè§íú Óíë ¼ï̈  âïÜ¼óüÐ ùÒæ ¼üè,% ôíë

çÔæ ÍIèÜíô ëìÈíäìâëØ (Rhizomorph) ûÜì ðú¯ ëìÈíäìâëØ vÇíô âìÈ¼éèÜúìâ èæèâÞç èùþå
(Mycelial khot) ÅÁø ‰̂ ðú öì èô×ãåì ûèÓÞç ðíú ôhþè§ ûì ûìåæ (Button) ¼üè,% ðú ‘è÷r 6.10’ Íû¤
ÍÈ ôhþè§ ûèÓÞç ðíú ÌÖìùìèëôìí¼ë vûè¼èõßôìøÞ (Basidiocarp) ûì ØÜíóð ùÒæ ôíë ‘è÷r 6.11’
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vûè¼èõßôìøÞ ûì ØÜíóðèå Ìíæôåì ×ìçìë æÖìú vóÔíç Íû¤ Íèå ó„ìô·èç šìÈø (Stipe) ß
èøèÜúì¼ (Pileus) Ì¤Ð èûíÛèóç¯ šìÈøèå ó„ìô·èç• ÜìÜìÛ ¼ìóì ûíËÞë Íû¤ Åøíëë èóíô Íôèå
èë¤ ûì ûÜú öãk¯ ÍÈ ûÜúèåíô ÌÖìæãÜì¼ ûÜì ðú ‘è÷r 6.11’¯ šìÈíøë Åøíëë «*ìQ? èøèÜúìí¼ë
vôí\ öãk¯ èøèÜúì¼èåë ùÒæ Ìíæôåì åhèøë æÖìú ß øüVíóÐ ¼ìóì¯ èøèÜúìí¼ë ÌWíóíÐ ûT¼¤ÔÖô
èÄGXé ¼óüÐ ùÒæ vóÔì öìú Íû¤ ÍIèÜíô èùÜ (Gill) ûì ÜÖìíâÜé (Lamellae) ûÜì ðú¯ èùÜIèÜ «*Çíâ
èøW ûíËÞë Çìíô Íû¤ øíë ôìÜí÷ ûìóìâé ûíËÞ øèëËç ðú¯ èùíÜë çÜ ûëìûë ðìÈíâèæúìâ ûì
ÅûÞë¬t¬?ë èûóÖâìæ• ÌÇÞìÁ ÍÈ Ì¤íÐÈ vûè¼èõßíëËã ûðæôìëé vûè¼èõúìâ ÅÁø ‰̂ ðú¯

û¬t¬;ç «*èçèå èùÜ èçæèå Ì¤íÐ èûíÛèóç ‘è÷r 6.12’ Íû¤ ÍIèÜ ðÜ å³ìâì (Trama),

¼ìûðìÈíâèæúìâ (Subhymenium) ß ðìÈíâèæúìâ (Hymenium)¯ Ììë ÍÈ Ì¤ÐIèÜ ¼@øíô½
äìæíç ðíÜ èùíÜë Íôèå vE×ó èæíú ÌËãûéáË öí¬QŸ èæëéáË ôëì óëôìë¯

å³Öìâì (Trama) ðÜ èùíÜë vô\éú Ì¤Ð Íû¤ Íë ðìÈØìIèÜ Ü@¬HìÜè@¬H Ûìíû èûæÖ¬t¬?̄

¼ìûðìÈíâèæúìâ (Subhymenium) Ì¤Ðèå å³Öìâì ß ðìÈíâèæúìíâë ÌQ?ûÞçÞé Ì¤íÐ Ìûèòç Íû¤
ÌæãÛ—èâô Ûìíû èûæÖ¬t¬? ðìÈØì Pìëì ùèÒç¯ ðìÈØìë vôì»IèÜ «*ìú ¼âûÖì¼ öãk¯

ðìÈíâèæúìâ (Hymenium) Ì¤Ðèåíç ÌøèëËç vûè¼èõúìâ ‘vëè¼èõßÜ’• vûè¼èõßíëËã öãk
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î

øèëËç vûè¼èõúìâ Íû¤ ûaoÖì øÖìëØìÈè¼¼ Çìíô¯ øèëËç vûè¼èõúìíâë Ì†ŒÛìù Çìíô všèë†Šì
(sterigma) Íû¤ Íë ¼¤ÔÖì «*äìèçíÛíó óãèå ÌÇûì ÷ìëèå ðíç øìíë¯ «*èçèå všèëùâìë Ì†ŒÛìíù
Íôèå ôíë vûè¼èõßíëËã Çìíô¯

Í øöÞQ? vöîæ äææ ¼@øíôÞ vö ÌìíÜì÷æì ôëì ðÜ çìíç Ììøæìëì èæfúÈ vÔúìÜ ôíëí×æ vö
óãèå «*ìÇèâô âìÈ¼éèÜúìíâë âíÓÖ v¼ìâìíåìùÖìâéë ØíÜ vö õìÈôÖìèëßèåô óÐìë ¼üè,% ðíúè×Ü çì
vûè¼èõßôìøÞ ÅÁøìóíæß ûðìÜ ëíúí×¯ ôìèëßùÖìèâ «*è¹úìèå ÌæãèVç ðú vûè¼èõßôìíøÞë èùíÜ
Ìûèòç ðìÈíâèæúì ¬t¬?íëë ÌøèëËç vëè¼èõúìâ ûì vûè¼èõßíÜ¯ Í «*¼íà Ììøæìíóë äìèæíú ëìèÔ
vûè¼èõßÜèå ÅÁø ‰̂ ðú õìÈôÖìèëßèåô ðìÈØìë «*ìQ?éú vôì» ðíç¯ ôÖìèëßùÖìâé «*è¹úìú vûè¼èõßÜ
âÓÖò ‘+’ ß ‘–’ èæÅèôYúì¼ óãèå ‘Ííóë ô@øÖìèåûdÜd• Compatible èæÅèôYúì¼ß ûÜì ðú’ èâèÜç ðíú
Íôèå èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼ (2n) ùÒæ ôíë¯ èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼ ÅÁøìóíæë øë øëÈ èâíúìè¼¼
èûÛìäæ ÌæãèVç ðú ß ÷ìëèå ðÖì«Xíúõ (n) èæÅèôYúì¼ ÅÁø ‰̂ ôíë¯ ÈèçâíÓÖ ÌøèëËç vûè¼èõúìâèå
‘vûè¼èõßÜ’ ûèÓÞç ðíú øèëËç vûè¼èõúìíâ øèëËç ðú• öìë Ì†ŒÛìíù ¼ü,% ÷ìëèå všèëùâìë âÓÖ èóíú
÷ìëèå èæÅèôYúì¼ ÷ìëèå vûè¼èõßíëËãíç ¼ìÈíåì«Xìäâ ¼ðíöìíù òìæìQ?èëç ðú¯ ÅÁø ‰̂ ÷ìëèå vëËãë
âíÓv óãèå ‘+’ ß ‘–’ «*ô·èçë ðú¯ «*¼àç ÅíGXÔÖ vö ¼â¬t¬? vðåìíëìÇÖìèÜô «*äìèçë váír «*èçèå
vûè¼èõúìíâ óãèå ôíë všèëùâì çÇì óãèå ôíë vûè¼èõßíëËã ÅÁø ‰̂ ðú• çìíóë «*èçèå vûè¼èõßíëËãíç
óãèå ôíë èæÅèôYúì¼ ‘óãèå ‘+’ ÌÇûì óãèå ‘–’ èæÅèôYúì¼’ òìæìQ?èëç ðú• ÌÇÞìÁ vûè¼èõßíëËãIèÜ
vðìíâìôÖìëßèåô «*ô·èçë ðú¯ vðìíâìÇÖìèÜô «*äìèçë váír «*èçèå vûè¼èõßíëËãíç Íôèå ôíë ‘+’

ß Íôèå ôíë ‘–’ èæÅèôYúì¼ òìæìQ?èëç ðú ÌÇÞìÁ vðåìíëìôÖìèëßèåô vûè¼èõßíëËã ùèÒç ðú’¯

øèëËç vûè¼èõßíëËã Íô¼âú všèëùddâì ðíç èûèE× ‰̂ ðíú è×åíô øí§ ß Ìæãô—Ü øèëíûíÐ
ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ‘‘+’ ÌÇûì ‘–’’ ùÒæ ôíë¯

6.7 äéûæ ÷¹ ‘è÷r 6.13’ ¥

ÌÖìùèëôì¼ çìë Ìíöîæ äéûæ÷¹ ¼@ø ‰̂ ôíë ôYÖìâìÈíõìíëËã ÌÇûì ßèúèõßíëËãë âìÓÖíâ¯ Ìàä
âìÈ¼éèÜúìâ vÇíô ÅÁø ‰̂ ôYÖìâìÈíõìíëËã ÌÇûì ßèúèõßíëËã Ìæãô—Ü øèëíûíÐ ÌWhèëç ðíú æçhæ
âìÈ¼éèÜúìâ ùÒæ ôíë¯
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ÌÖìùèëôìí¼ë vûèÐëÛìù «*äìèç vðåìíëìÇÖìèÜô çìÈ Ííóë vöîæ äéûæ ÷¹ ¼ìÓìëËç¥ ¼@ø ‰̂ ðú
óãèå «*ìÇèâô ûì vâìíæìôÖìèëßèåô âìÈ¼éèÜúìíâë Ì¤Ð†ŒðíËë âìÓÖíâ¯ Åk «*ìÇèâô âìÈ¼éèÜúìíâë
Íôèå ‘+’ ß Ìøëèå ‘–’ «*ô·èçë¯ v¼ìâìíåìùÖìâé «*è¹úìú Ííóë vöîæ äææ ¼@ø ‰̂ ðú¯ Ííáír ‘+’

ß ‘–’ âìÈ¼éèÜúìíâë óãèå vôìí»ë âíÓÖ «XìäíâìùÖìâé Ùíå ß õìÈôÖìèëßèåô óÐìë ¼ï÷æì ðú Íû¤ ¼ãóéÙÞ
¼âú øöÞQ? çì òìúé ðú¯ õìÈôÖìèëßèåô âìÈ¼éèÜúìâ vÇíô ÅÁø ‰̂ ØÜíóð ûì vûè¼èõßôìøÞ
õìÈôÖìèëßèåô óÐì Óíë ëìíÔ Íû¤ Íô¼âú vûè¼èõßôìíøÞë èùíÜ Ìûèòç ðìÈíâèæúìíâë vûè¼èõßíÜ
ôÖìèëßùÖìâé ¼@ø ‰̂ ðú¯ ôÖìèëßùÖìâéë ØíÜ ÅÁø ‰̂ èõ«Xíúõ èæÅèôYúì¼èå «*ìú ¼ìíÇ ¼ìíÇÈ èâíúìè¼¼
«*è¹úìú èûÛìèäç ðú ß ÷ìëèå ðÖì«Xíúõ èæÅèôYúì¼ ùÒæ ôíë¯ ÅÁø ‰̂ ÷ìëèå ðÖì«Xíúõ èæÅèôYúì¼ ÷ìëèå
vûè¼èõßíëËã ÅÁøìóíæ Ì¤Ð†ŒðË ôíë Íû¤ ÍÈ ÷ìëèå vûè¼èõßíëËã vûè¼èõúìíâë ÷ìëèå všèëùddâìë
Ðéí»Þ èûæÖ¬t¬? Çìíô¯ ÷ìëèå vûè¼èõßíëËãë óãèå ‘+’ ß óãèå ‘–’ «*ô·èçë ðú¯ vûè¼èõßíëËã všèëùddâì ðíç
èûèE× ‰̂ ðíú Ìæãô—Ü øèëíûíÐ ÌWhèëç ðú Íû¤ ‘+’ ÌÇûì ‘–’ âìÈ¼éèÜúìíâë ‘ðÖì«Xíúõ’ ¼üè,% ôíë¯
ôìíäÈ ÍÔæ Ììøæìëì èæfú ÌæãÓìûæ ôëíç øìëí×æ vö ÌÖìùìèëôìí¼ë vöîæ äéûæ÷í¹ óéÙÞ ðÖì«Xíúõ
óÐì óéÙÞçâ õìÈôÖìèëßèåô óÐì ß Ìèç ¼¤èá: èõ«Xíúõ óÐì ûçÞâìæ¯ çìÈ ÍÈ«*ôìë äéûæ÷¹íô
ðÖì«Xíúõ_õìÈôÖìèëßèåô äéûæ÷¹ èð¼ìíû ÌèÛðéç ôëì ðú¯

ÌæãÐéÜæé-2

«*ó+ çìèÜôì vÇíô Åøöãk Ðj ûì ÐjIE× vûí× èæíú ÐïæÖòìæ øïëË ôëgæ ¥

(a) ÌÖìùìèëôì¼ (Agaricus) _____ vùìr _____ ûùÞ _____ vx*èË ß _____ ÅøèûÛìíùë ×rìô¯

(b) ÌÖìùìèëôì¼ (Agaricus) ______ ×rìô¯ _____ âìí¼ Íë ØÜíóð «*÷hë ¼¤ÔÖìú äˆŠìú¯

(c) _____ ß _____ ðÜ ÛáËéú âì¼ëgâ• èô¬Q; _____ ß _____ ðÜ èû»ìk âìÐëgâ¯

(d) ÌÖìùìèëôìí¼ èçæ «*ôìë âìÈ¼éèÜúìíâ vóÔì öìú Íû¤ ÍIèÜ ðÜ _____, _____ ß _____

âìÈ¼éèÜúìâ¯

(e) ÌÖìùìèëôìí¼ Ìíöîæ vëËã _____ ß _____ Íû¤ vöîæ vëËã _____¯

(f) ÌÖìùìèëôìí¼ë «XìäíâìùÖìâé _____ ÌÇûì _____ øºoèçíç ¼@ø ‰̂ ðú¯

(g) ÌÖìùèëôìí¼ë šìÈíø _____ ß èøèÜúìí¼ë ÌWíóíÐ vóÔíç øìßúì öìú¯
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(h) èùíÜë ÌQ?ùÞÒíæ _____, _____ ß _____ ¬t¬?ë vóÔì öìú¯

(i) ÌøèëËç vûè¼èõúìâíô _____ ûíÜ Íû¤ _____ «*è¹úì ÍÔìíæÈ ¼@ø ‰̂ ðú¯

(j) «*äìèçíÛíó ÌÖìùèëôìí¼ _____ ÌÇûì _____ všèëùddâì vóÔì öìú¯

(k) ÌÖìùèëôìí¼ë äéûæ ÷¹ _____ «*ô·èçë¯

‘óãèå• ÷ìëèå• ôÖìèëßùÖìâé• ðìÈíâèæúìâ• èùÜ• ðÖì«Xíúõ-õìÈôÖìèëßèåô• ÌÖìæãÜ¼• v¼ìâìíåì¼Öìâé•
ßèúèõßíëËã• tøìëâìåìÈíäÐæ• vûè¼èõßÜ• å³Öìâì• âüçäéûé• «*ìÇèâô• ôYÖìâìÈíõìíëËã• vùîË• ÌÖìùìèëôì¼
«XÖìíôìâìÈè¼¼• ÌÖìùèëôì¼ ûìÈítøìëì¼• ¼ìûðìÈíâèæúìâ• äãÜìÈ-Ììùš• ÌÖìùìèëíô¼é• ÌÖìùìèëôì¼•
ôÖìâíø¼èå³¼• vûè¼èõßâìÈíôìèåæì• ÌÖìùìèëôì¼ äÖìípìõìëâì¼• ÌÖìùìèëíôèÜ¼• åìëè¼úìëé•
ðìÈíâíæìâìÈè¼èå¼• vûè¼èõßíëËã̄ ’

6.8 ×rìíôë ÌÇÞÊæèçô Iëg& ¥

äéûäùíç ×rìíôë Iëg& Ìæt¬HéôìöÞ̄  ×rìô øíëìá ûì «*çÖáÛìíû äéûäùÁíô «*Ûìèûç ôíë¯

×rìô Íôèóíô vöâæ âìæã» çÇì ¼â†Œ äéûäùíçë váír æìæì Åøôìëé Û—èâôì øìÜæ ôíë vçâèæ

çìíóë áèç¼ìÓæ ôíë æìæì Ìøôìëé Û—èâôìß øìÜæ ôíë¯

6.8.1 ×rìíôë Åøôìëé Û—èâôì ¥

(i) âìèåë ÅûÞëçì ûüèºoíç ¥

âìèåíç Åøèòç ×rìô æìæì äèåÜ ¾äû øóìÇÞíô ¼ëÜéô·ç ôíë ùìí×ë †ŒðË Åøíöìùé

øóìíÇÞ øèëËç ôíë Íû¤ ÍÈÛìíû âìèåë ÅûÞëçì ûüèºo ôíë¯ ¾äû øóìíÇÞë ø÷íæë ØíÜ vö ¾äû

ÌûíÐ» ûì èðÅâì¼ ÅÁø ‰̂ ðú çì âìèåë äÜ ÓìëË áâçì ûì§ìíç ß âìèåíç ûìúã ÷Üì÷íÜ ¼ðìúçì

ôíë¯ Í×ì§ì äÜ Ì°ûËéú ëôØ¼íØå vÇíô °ûËéú Ø¼íØå ÅÁøìóæ ôíë ÌÇÞìÁ Ø¼íØå

vâìèûÜìÈíäÐæ (Mobilization) Ùèåíú âìèåíç Ø¼íØíåë Ùìåèç øïëË ôëíç ×rìô Íô Iëg&øïËÞ

Û—èâôì øìÜæ ôíë¯
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(ii) èÐíGF ûÖûðìë ¥

èûèÛ ‰̂ èÐíGF ×rìíôë ûÖûðìë ÜáÖ ôëì öìú ¥

(a) ¾äû Ì@¬X ÅÁøìóíæ ¥

èûèÛ ‰̂ ¾äû ÌGF ÅÁøìóíæ ×rìô Iëg&øïËÞ Û—èâôì øìÜæ ôíë• vöâæ èØÅâÖìèëô ÌÖìè¼õ «*¬t¬;èçíç
ëìÈíäìøì¼ èæè†ŒôÖìA (Rhizopus nigricans), vôìèäô ÌÖìè¼õ «*¬t¬;èçíç ÌÖì¼øìëèäÜì¼ ØYÖìÛì¼
(Aspergillus flavus), †Xãíôìèæô ÌÖìè¼õ «*¬t¬;èçíç ÌÖì¼øìëèäÜì¼ èæùìë (Aspergillus niger)

ÈçÖìèó ûÖû´ç ðú¯

(b) ÌÖìÜíôìðÜ ÅÁøìóíæ ¥

«*Óìæç ¼ÖìôìíëìâìÈè¼¼d v¼èëèÛ¼é (Saccharomyces cerevisiae) æìâô ×rìô ÈÇìæÜ ÅÁøìóíæ
ûÖû´ç ðú¯

(c) ÌÖìè`åûìíúìèåô ÅÁøìóíæ ¥

èûèÛ ‰̂ «*ôìë ÌÖìè`åûìíúìèåô ÅÁøìóíæ ×rìíôë ûÖûðìë ëíúí×• vöâæ vøèæè¼èÜæ ÅÁøìóíæ
vøèæè¼èÜúìâ ¹ìÈí¼ìíäæìâ (Penicillium charysogenum), v¼ØìíÜìítøìèëË ÅÁøìóíæ
v¼ØìíÜìítøìèëúìâ ÌÖìè¹íâìèæúìâ (Cephalosporium acremonium), è†Œè¼ßØìÜèÛæ ÅÁøìóíæ
vøèæè¼èÜúìâ è†Œè¼ßØìÜÛìâ (Penicillium griseofulvum) ÈçÖìèó¯ ÅíGXÔÖ vøèæè¼èÜæ ß
v¼ØìíÜìítøìèëË ðÜ ûÖìôíåèëúì «*èçíëìÓé ÌÖìè`åûÖìíúìèåô• èô¬Q; è†Œè¼ßØìÜèÛæ ðÜ ×rìô «*èçíëìÓé
ÌÖìè`åûìíúìèåô¯

(d) ÅÁí¼÷ô ÅÁøìóíæ ¥

èûèÛ ‰̂ «*ôìë ÅÁí¼÷ô ÅÁøìóíæ ×rìíôë ûÖûðìë ÜáÖËéú• vöâæ v¼ÜãíÜä æìâô ÅÁí¼÷ô
ÅÁøìóíæ å³ìÈíôìõìëâì Îè¼ (Trichalerma resei), ÌÖìâìÈíÜä «*¬t¬;èçíç ÌÖì¼øìëèäÜì¼ ßëìÈäé
(Aspergillus oryzae), ÈæÛìëíåä ÅÁí¼÷ô «*¬t¬;èçíç ¼ÖìôìíëìâìÈè¼¼ v¼èëèÛ¼é (Saccharomyces

cerevisiae) ÈçÖìèó ÅíGXÔíöìùÖ¯

(e) èÛåìèâæ «*¬t¬;èçíç ¥

èëíûìØYÖìèÛæ (Riboflavin) æìâô èÛåìèâæ ÅÁøìóíæ ÌÖìÐèûÖúì ùè¼èø (Ashbya Gossypi)

ûÖû´ç ðú¯
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(iii) ÔìóÖ èð¼ìíû ß ÔìóÖ «*¬t¬;èçíç ûÖûðìë ¥

èûèÛ ‰̂ âìÐëgâ ÔìóÖ èð¼ìíû ûÖû´ç ðú• vöâæ ÌÖìùìèëôì¼ ôÖìí@ø¼èå³¼ (Agaricus campestris),

ÌÖìùìèëôì¼ ûìÈítøìëì¼ (A. bisporus), ÛÜÛìèërGXì ÛÜÛìè¼úì (Volvariella Volvacea), è«XÅíëìåì¼

¼ìíäìëôìäã (Pleurotus sajor-kaju) ÈçÖìèó¯

èûèÛ ‰̂ «*ôìë ÔìóÖ «*¬t¬;èçíçß ×rìíôë ûÖûðìë vóÔì öìú• vöâæ è÷ä ÅÁøìóíæ vøèæè¼èÜúìâ

ôÖìíâ@¬Hìèå (Penicillium Comemberti) ß vøèæè¼èÜúìâ ëôdíØìèå (P. requefortii) ; vå@ø (Temph)

ÅÁøìóíæ ëìÈíäìøì¼ ßèÜíùìítøìëì¼ (Rhizopus oligosporus) øþìÅëgèå ÅÁøìóíæ ¼ÖìôìíëìâìÈè¼¼

v¼èëèÛ¼é (Saccharomyces cerevisae) ÈçÖìèó ûÖû´ç ðú¯ Í×ì§ì Íôíôì»é v«*ìèåæ ûì è¼àÜ v¼Ü

v«*ìèåæ (Single cell protein, s.c.p.) ÅÁøìóíæ ¼ÖìôìíëìâìÈè¼¼ v¼èëèÛ¼é (Saccharomyces

cerevisiae), vøèæè¼èÜúìâ ¼ìÈíôYìèøúìâ (Penicillium cyclopium) ÈçÖìèó ×rìô ûÖû´ç ðú¯

(iv) Åèlcó ðëíâìæ ÅÁøìóíæ ¥

èäíû[íëÜì ØhèäôhíëìÈ (Gibberella fujikuroi) æìâô ×rìô èäíû[íëèÜæ¼ (Gibberellins)

Åèlcó ðëíâìæ ÅÁøìóæ ôíë¯ Í×ì§ì âìÈíôìëèðäì ÅÁøìóæôìëé èûíÐ»ç¥ Íí=ìâìÈíôìëèðäì

ÅÁøìóæôìëé ×rìô ÌèRæ¼ (Auxins), ¼ìÈíåìôìÈèææ (Cytokinin) ÈçÖìèó ÅèlcÓ ðëíâìæ ÅÁøìóíæ

¼áâ¯

(v) âìÈíôìëèðäì ùÒíæ ¥

èûèÛ ‰̂ ×rìô ÅE÷çë Åèlcíóë âïíÜë ¼ìíÇ ¼ðìûòìæ ûì èâíÇìäéèû& ùí§ vçìíÜ Íû¤ Ííô

âìÈíôìëìèðäì ûíÜ¯ âìÈíôìëìèðäì ÅÁøìóíæë ØíÜ Ñ ¼â¬t¬? Åèlcó ÌæãûÞë âìèåíç äˆŠìíç ß ûèÓÞç

ðíç ¼áâ ðú Íû¤ Ííáír Ñ âìèå vÇíô øãè,% ¼¤†Œíð âìÈíôìëèðäì ÅÁøìóæôìëé ×rìô ÅíGXÔíöìùÖ

Û—èâôì øìÜæ ôíë¯ «*¼àç ÅíGXÔÖ ×rìíôë ÍÈ ¼ðíöìèùçì Ìíæô Åèlcóíô ÌûÜãè:ë ðìç vÇíô

ûþìè÷íú èóíúí×¯

(vi) äéèûú óâíæ ¥

âïÜ ¼¤Ü†‰ âìèå ûì ëìÈíäìèt]úìíë (Rhizosphere) ß øìçìë çÜ ¼¤Ü†‰ Ì¤íÐ ûì øìÈíÜìèt]úìíë

(Phyllosphere) Ìûèòç ×rìô èûèÛ ‰̂ «*ôìë ëì¼ìúèæô øóìÇÞ ‘èûíÐ»ç¥ ÌÖìè`åûìíúìèåô øóìÇÞ’
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ÅÁøìóæ ôíë vëìù ÅÁøìóæôìëé èûèÛ ‰̂ äéûìËãóâíæ ÅíGXÔíöìùÖ Û—èâôì øìÜæ ôíë¯ Ììûìë èô×ã

×rìô ëíúí× öìëì Åèlcóíëìù ÅÁøìóæôìëé ×rìô ûì èæâìíåìõ ûì vøš ÈçÖìèóíç øëäéûé èð¼ìíû

äˆŠìíç øìíë Íû¤ çìíóë óâíæ ¼áâ ðú• ÅóìðëË_ùíâ ûìóìâé âèë÷ìíëìù ÅÁøìóæôìëé ×rìô

øìôdè¼èæúì vëôæèõåì (Puccinia recondita) óâíæ õìëÜãôì ØìÈÜìâ (Darluca filum) æìâô

×rìíôë ûÖûðìë• èæâìíåìõ óâíæ ÌíÇuÞìûèå³¼d (Arthrobotrys) ×rìíôë ûÖûðìë ß vøš óâíæ

Íí`åìíâìØdíÇìëì (Entomophthora) æìâô ×rìíôë ÅíGXÔíöìùÖ¯

(vii) äéûèûÚìíæë èûèÛ ‰̂ ÐìÔìë ùíû»Ëìú ûÖûðìë ¥

×rìô äéûèûÚìíæë èûèÛ ‰̂ ÐìÔìë ùíû»Ëìú ûÖû´ç ðú• vöâæ_û¤Ðùèç èûÚìíæë váír

èæÅíëìítøìëì (Neurospora) É,%• Åèlcó-Ðìëéë èûóÖìë ùíû»Ëìú èäíû[íëÜì ØhèäôhíëìÈ (Gibbrella

fujikuroi) Íë ûÖûðìë ÅíGXÔ ôëì vöíç øìíë¯

6.8.2  ×rìíôë Ìøôìëé Û—èâôì ¥

(i) Åèlcó vëìù ¼üè,%íç ¥

èûèÛ ‰̂ ×rìô èûèÛ ‰̂ Åèlcíó æìæì «*ôìë vëìù ¼üè,%ë äæÖ óìúé• vöâæ_ØìÈíåìØdíÇìëì ÈæíØ¼ddåÖìA

(Phytophthora infestans) ÌìÜãùìí×ë èûÜè@¬Hç Ó[¼ì vëìù ¼üè,% ôíë¯ vðÜèâípìítøìèëúìâ ßëìÈäé

(Helminthosporium oryzae) Óìíæë ûìóìâé óìù vëìù ÅÁøìóæ ôíë• øìôdè¼èæúì †ŒÖìèâèæ¼ èå³èåè¼

(Puccinia graminis tritici) ùíâë ô·Ã âèë÷ì vëìù ÅÁøìóæ ôíë Å¼èåÜìíùì æãõì èå³èåè¼ (Ustiliago

nuda tritici) ùíâ v×íçì vëìù ûì Üã¼d t‡ìå (Loose smut) vëìù ÅÁøìóæ ôíë¯ Í×ì§ìß ûTëôíâë

Åèlcó vëìù vóÔì öìú¯

(ii) âìæã» ß «*ìËé vëìù ÅÁøìóíæ ¥

Åèlcó ×ì§ìß ×rìô âìæã» ß «*ìËéë váír æìæì «*ôìë vëìù ¼üè,%íç ¼áâ Íû¤ ÍÈ vëìùIèÜ

¼ìÓìëËç¥ ÷ìâ§ì• Øh¼Øh¼• vô\éú t¬‰ìúãçí¬QŸ vóÔì öìú¯ ÅóìðëË• å³ìÈíôìØìÈåæ (Trichophyton),

âìÈí¹ìtøìëâìâ (Microspermum) ÈçÖìèó Ùèåç ÷âÞíëìù ûì õìëâìíåìâìÈíôìè¼¼d (Dermatomycosis)

ûì óìó/ ÌÖì¼ddøìëèäÜì¼d (Aspergillus) æìâô ×rìô ôç·Þô Øh¼Øhí¼ vëìù ‘ÌÖì¼øìëèäíÜìè¼¼d•

(Asperjillosis), ôÖìædèõõì ÌÖìÜèûôÖìædd¼d (Candida albicans) ôç·Þô ôÖìæèõèõúìè¼¼d (Candidiasis)
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æìâô âãÔèûðUë ß t¬Ÿé äææìíàë vëìù ß âèæèÜúìè¼¼d æìâô æíÔë ø÷æ vëìù/ è¹í{ìôôddôì¼d

èæßØëâÖìA (Cryptococcus neoformans), ôç·Þô è¹í{ìôí}ìè¼¼ æìâô Øh¼Øh¼ ß vô\éú t¬‰ìúãÙèåç

vëìù ÈçÖìèó¯

(iii) ÔìóÖ°ûÖ ß ÌæÖìæÖ û¬t¬;ë ø÷íæ ¥

ëìÈíäìøì¼ (Rhizopus), ÌÖì¼øìëèäÜì¼ (Aspergillus), vøèæè¼èÜúìâ (Penicillium) ÈçÖìèó

×rìô èûèÛ ‰̂ ÔìóÖ°íûÖë øåæ Ùèåíú «*Û—ç áèç¼ìÓæ ôíë¯ ×rìô ôç·Þô ôìíÒë ø÷æ ‘èûíÐ»ç¥

û»ÞìôìíÜ’ Íô èæ+ ¾æèâè+ô Ùåæì¯ ôìíÒë æìæì «*ôìë ø÷æ vöâæ vØìèâßåøè¼¼d èøèæíôìÜì

(Fomiotopsis pinicola) ûìóìâé ø÷æ ûì ûuìÅæ ëåd (brown rot), å³ìíâèå¼d èðë¼ãåì (Trametes

hirsuta) ôç·Þô vxHç ø÷æ ûì vðìúìÈå ëåd (White rot), vôìèæßíØìëì v¼èëíûÜì (Coniophora

cerebella) ôç·Þô èÛäì ø÷æ ûì ßíúå ëåd (We rot) ß ¼ìëøãÜì ÜÖìè¹âÖìæ¼d (Serpula lacrymans)

ôç·Þô ™,¬› ø÷æ ûì õ‹ìÈëåd (Dry rot) ÜáÖ ôëì öìú¯ û»Þìú èôíåìèâúì¼ (Chaetomium) ôç·Þô ¼ïçì

ß ¼ïçé ûít¬Ÿë ø÷æ Ììë Íô ¼â¼Öìë ¼üè,% ôíë¯ Í×ì§ì ÷ìâ§ì ß ÷ìâ§ì äìç °íûÖë ø÷æß ×rìô

¼ü,% Ììë Íô ¼â¼Öì¯

(iv) èû»ìk øóìÇÞ ÅÁøìóíæ ¥

ÌÖìâìèæåì ØÖìÜúèõ¼ (Amanita phaloides), ÌÖìâìèæåì Ûìëæì (A. verna) ÈçÖìèó âìÐëgâ ÔãûÈ

èû»ìk Íû¤ ÛhÜûÐç¥ ÍIèÜ vÔíú vØÜíÜ æìæì «*ôìë èû»è¹úì Ùíå• Íâæèô âüçhÖ øöÞQ? Ùåíç øìíë¯

Ììûìë ÌÖì¼øìëèäÜì¼ ØYÖìÛì¼ (Aspergillus flavus), ôç·Þô ¼¤¹ìèâç ûìóìâ• Ûhªì ÈçÖìèó ÌÖìØYìåèRæ

(Aflatoxin) æìâô Íô«*ôìë èû»ìk øóìÇÞ ûì âìÈíôìåèRæ (Mycotoxin) ¼üè,% ðú öì öô·íç ôÖìæ¼ìë

¼üè,% ôíë¯ Í×ì§ìß ÌÖì¼øìëèäÜì¼ (Aspergillus), vøèæè¼èÜúìâ (Penicillium), èØÅí¼èëúìâ

(Fusarium) ÈçÖìèóë èûèÛ ‰̂ «*äìèç èûèÛ ‰̂ ÔìóÖ°íûÖ è¼èå³èææ (citrinin), vøèæè¼èÜèæô ÌÖìè¼õ

(Penicillinic acid), šÖìèëùâÖìíåìè¼¼ddèåæ (Sterigmatocystine), å³ìÈíôìíÇè¼ædd¼d (Trichothecenes)

ÈçÖìèó èû»ìk øóìÇÞ öì âìÈíôìåèRæ ¼üè,% ôíë öì âìæã» ûì ÌæÖìæÖ «*ìèËë vóíð «*íûÐ ôëíÜ æìæìèûÓ

âìëìKô ¼â¼Öìë ¼üè,% ôíë¯
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ÌæãÐéÜæé-3

«*ó+ çìèÜôì vÇíô Åøöãk Ðj ûì ÐjIE× vûí× èæíú ÐïæÖòìæ øïëË ôëgæ ¥

(a) ¾äû øóìíÇÞë ø÷íæ vö ¾äû ÌûíÐ» øìßúì öìú çìíô _____ ûíÜ¯

(b) äíÜ Ì°ûËéú Ø¼íØå vÇíô °ûËéú Ø¼íØíå ÅÁøìóæ «*è¹úìíô _____ ûÜì ðú¯

(c) †Xãíôìèæô ÌÖìè¼õ ÅÁøìóíæ ûÖû´ç ×rìô _____ _____ Íû¤ ëìÈíäìøì¼ èæè†ŒôÖìA ûÖû´ç
ðú _____ _____ ÅÁøìóíæ¯

(d) _____ _____ èÐGFèÛè+ô vøèæè¼èÜæ ÅÁøìóíæ ûÖû´ç ðú Íû¤ _____ ÅÁøìóíæ
v¼ØìíÜìítøìèëúìâ ÌÖìè¹íâìèæúìâ ûÖû´ç ðú¯

(e) _____ Íô «*ôìë ûÖìôíåèëúì «*èçíëìÓé ÌÖìè`åûìíúìèåô èô¬Q; _____ Íô«*ôìë ×rìô
«*èçíëìÓé ÌÖìè`åûìíúìèåô¯

(f) _____ _____ v¼ÜãíÜä ÅÁí¼÷ô ÅÁøìóíæ Íû¤ _____ ÅÁí¼÷ô ÅÁøìóíæ Ìì¼øìëèäÜì¼
ßëìÈäé ûÖû´ç ðú¯

(g) ÌìÜã ùìí×ë èûÜè@¬Hç Ó¼ì vëìù ÅÁøìóíæë äæÖ óìúé _____ _____ Íû¤ v×íçì vëìù
ÅÁøìóíæë äæÖ óìúé _____ _____ ×rìô¯

(h) õìëâìíåìâìÈíôìè¼í¼ë äæÖ óìúé ______¯ ôÖìæèõõì ÌÖìÜèûôÖìA _____ vëìíùë äæÖ óìúé¯
è¹í{ìôôddôì¼ èæßØëâÖìA ______ vëìíùë äæÖ óìúé¯

(i) ôìíÒë ×rìô ôç·Þô ø÷æ ÷ìë «*ôìë Íû¤ ÍIèÜ ðÜ _____ _____, _____ _____, _____

_____, _____ _____¯

(j) _____ _____ Íô«*ôìë èû»ìk âìÐëgâ¯ _____ æìâô âìÈíôìåèRæ ______ _____ ôç·Þô
ÅÁø ‰̂ ðú Íû¤ Íèå öô·íç ______ vëìù ¼üè,% ôíë¯

‘ûìóìâéø÷æ• å³ìÈíôìØìÈåæ• ØìÈíåìØdíÇìë ÈæíØšÖìA• ôÖìæèõõúìè¼¼• vxHç ø÷æ• ôÖìAìë•
ÌÖìâìèæåì ØÖìÜúèÛ¼• vøèæè¼Üæ• ÌÖìØYÖìåìèRæ• å³ìÈíôìõìëâì Îè¼• èðÅâì¼• èØÅâÖìèëô ÌÖìè¼õ•
ÌÖìâìÈíÜä• ÌÖì¼øìëèäÜì¼ èæùìë• èÛäì ø÷æ• vâèûÜìÈíäÐæ• ÌÖì¼øìëèäÜì¼ ØYÖìÛì¼• ™,¬› ø÷æ•
è¹í{ìôí}ìè¼¼d• ÅèšÜìíùì æãõì èå³èåè¼• vøèæè¼èÜúìâ ¹ìÈí¼ìíäæìâ• è†Œè¼ßØìÜèÛæ• v¼ØìíÜìítøìèëæ¯’
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6.9 ¼ìëì¤Ð ¥
ÍÈ Íôôèå øí§ Ììøæìëì «*Çíâ ëìÈíäìøì¼ (Rhizopus) ß øíë ÌÖìùìèëôìí¼ë (Agaricus)

äéûæ ûü+ìQ? ¼@øíôÞ Íû¤ v¼È ¼ìíÇ ×rìíôë ÌÇÞÊæèçô Iëg& ¼@øíôÞ äìæíç vøíëí×æ¯ Ììøæìëì
väíæí×æ ¥

● ëìÈíäìøì¼ âüçäéûé• ëìÈíäìøì¼ ÔìóÖ°íûÖë ø÷+ ß vôìæ vôìæ «*äìèç âìæã» ß «*ìËéë vëìù
¼üè,% ôíë Ìøôìëé Û—èâôì øìÜæ ôíë• Ììûìë ÌÖìÜíôìðÜ ÅÁøìóæ• ¾äû Ì@¬X ÅÁøìóæ• ÔìóÖ
«*è¹úìôëË ÈçÖìèóíç Ì¤Ð†ŒðË ôíë Åøôìëé Û—èâôìß øìÜæ ôíë¯

● ëìÈíäìøìí¼ë Ìàä vóð ðÜ ÐìÔìè Ĥç è¼íæì¼ìÈèåô âìÈ¼éèÜúìâ Íû¤ èçæ«*ôìë ðìÈØì
‘všìíÜìæ• ëìÈäíúõ ß vëËãÓë’ ¼âè Ĥç¯

● ëìÈíäìøì¼ Ìàä• Ìíöîæ ß vöîæ «*è¹úìú äææ ¼@ø ‰̂ ôíë¯

● Ìàä äææ_Ô„éÛûæ «*è¹úìú ¼@ø ‰̂ ðú¯

● Ìíöîæ äææ_Ì÷ÜíëËã ß ôYÖìâìÈíõìíëËãë âìÓÖíâ ¼@ø ‰̂ ðú¯ Ì÷ÜíëËã vëËãòÜéíç ÅÁø ‰̂
ðú Íû¤ vëËãòÜé ôÜãíâÜì öãk¯

● ëìÈíäìøì¼ vðìíâìÇÖìèÜô ÌÇûì vðåìíëì ÇÖìèÜô ðíç øìíë¯ vöîæ äææ ùÖìíâåÖìæèäúìÜ
ôèøÅíÜÐæ «*è¹úìú ¼@ø ‰̂ ðú¯ vöîæ äæíæ ÅÁø ‰̂ äìÈíùìítøìë øãëg «*ì÷éë öãk ðú¯ äìÈíùìítøìíëë
ÌWhíëìódùíâë ¼âú èâíúìè¼¼ ÌæãèVç ðú¯ äìÈíùìítøìë ÌWhèëç ðíú ðÖì«Xíúõ äìâÞíëËã ÅÁø ‰̂
ôíë¯ äìâÞíëËã ÌWhèëç ðíú æçhæ âìÈ¼éèÜúìâ ÅÁø ‰̂ ôíë¯

● ëìÈíäìøìí¼ë vöîæ äéûæ÷¹ ðÖì«Xíúõ «*ô·èçë¯

● ÌÖìùìèëôì¼ âüçäéûé• ÌÖìùìèëôìí¼ë vôìæ vôìæ «*äìèçë ØÜíóð vöâæ ÛáËéú âìÐëgâ
èð¼ìíû ûÖû´ç ðú vçâèæ vôìæ vôìæ «*äìèç èû»ìk âìÐëgâ èð¼ìíû øèëè÷ç¯

● ÌÖìùìèëôìí¼ë Ìàäíóð «*ìÇèâô âìÈ¼éèÜúìâ èð¼ìíû øèëè÷ç Íû¤ Íèå vâíæìôÖìèëßèåô ûì
ÍôèæÅèôYúì¼ öãk¯ ÌÖìùìèëôìí¼ vùîË âìÈ¼éèÜúìâ ß åìÈè¼úìëé âìÈ¼éèÜúìâß ÅÁø ‰̂ ðú çíû ÍIèÜ
vöîæ äææ øöÞìíúë âìÈ¼éèÜúìâ¯

● ÌÖìùìèëôì¼ Ìàä• Ìíöîæ ß vöîæ «*è¹úìú äææ ¼@ø ‰̂ ôëíç øìíë¯

● Ìàä äææ Ô„éÛûæ «*è¹úìú ¼@ø ‰̂ ðú¯
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● Ìíöîæ äææ ôóìè÷Á vóÔì öìú Íû¤ Íèå ôYÖìâìÈíõìíëËã ÌÇûì ßèúèõßíëËãë âìÓÖíâ ¼@ø ‰̂ ðú¯

● vöîæ äææ ¼ìÓìëËç¥ v¼ìâìíåìùÖìâé Íû¤ ôÔæß tøìëâìåìÈíäÐæ «*è¹úìú ¼@ø ‰̂ ðú¯

● vöîæ äæíæ vö õìÈôÖìèëßèåô ûì èPèæÅèôYúì¼ èûèÐ,% âìÈ¼éèÜúìâ ¾çèë ðú çì vÇíô ØÜíóð
ûì vûè¼èõßôìøÞ ÅÁø ‰̂ ðú¯

● vûè¼èõßôìøÞ šìÈø ß èøèÜúìí¼ èûÛk¯ šìÈø ÌÖìæãÜì¼ öãk¯

● èøèÜúìí¼ë ÌWíóíÐ èùÜ Çìíô¯ èùÜ_å³Öìâì• ¼ìÈðìÈíâèæúìâ ß ðìÈíâèæúìíâ èûÛk¯

● ðìÈíâèæúìíâ vûè¼èõúìâ ß vûè¼èõßíëËã ‘vöîæ vëËã’ ÅÁø ‰̂ ðú¯ ôÖìèëßùÖìâé ß èâíúìè¼¼
vûè¼èõúìíâ Ùíå¯

● vûè¼èõßíëËã ÌWhèëç ðíú æçhæ «*ìÇèâô âìÈ¼éèÜúìâ ÅÁø ‰̂ ðú¯

● äéûæ ÷¹ ðÖì«Xíúõ_õìÈôÖìèëßèåô «*ô·èçë¯

● ×rìíôë ÌÇÞÊæèçô Iëgí&ë váír Ìøôìëé ß Åøôìëé ÅÛú èóôÈ ¼ãtø,%¯

● ×rìíôë Ìøôìëé Û—èâôì váír_(i) âìæã»• «*ìËé ß Åèlcíó vëìù ÅÁøìóæ• (ii) ÔìóÖ°ûÖ ß
ÌæÖìæÖ û¬t¬;ë ø÷æ• (iii) èû»ìk øóìÇÞ ÅÁøìóæ ÈçÖìèó ÅíGXÔíöìùÖ¯

● ×rìíôë Åøôìëé Û—èâôìë váír_(i) âìèåë ÅûÞëçì ûüèºo• (ii) ¾äû Ì@¬X• ÌÖìÜíôìðÜ•
ÌÖìè`åûìíúìèåô• ÅÁí¼÷ô• ðëíâìæ ÈçÖìèó ÅÁøìóæ¯ (iii) ÔìóÖ èð¼ìíû ß ÔìóÖ «*¬t¬;èçíç ûÖûðìë•
(iv) âìÈíôìëìÈäì ÅÁøìóæ• (v) äéèûúì óâæ «*Û·èç ÅíGXÔíöìùÖ¯

6.10 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé ¥

(1) èæí÷ë «*x‰IèÜë ¼¤èá: Å+ë èóæ ¥

(a) vûLõ vâì< (Bread mould) ôéÀ øëéáìùìíëë Ììùì×ì ôìíô ûÜì ðú Íû¤ vôæ ûÜì ðúÀ

(b) ëìÈíäìøìí¼ë óãèå Ìøôìëé ß óãèå Åøôìëé Û—èâôìë ÅíGXÔ ôëgæ¯

(c) ëìÈíäìøìí¼ ôú «*ôìë ðìÈØì vóÔì öìú Íû¤ ÍIèÜ ôé ôéÀ

(d) ëìÈíäìøìí¼ ôú«*ôìë vëËã vóÔì öìú Íû¤ ôé ôéÀ

(e) ëìÈíäìøìí¼ vöîæ äæíæ ÅÁø ‰̂ äìÈíùìåèåíô ôé ûÜì ðúÀ
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(2) ëìÈíäìøìí¼ë Ìàä ùÒæ ß Ìíöîæ äææ è÷r¼ð ûËÞæì ôëgæ¯

(3) ëìÈíäìøìí¼ë vöîæ äæíæ ôú «*ôìë èûè¹úì ¼¤ùèÒç ðú Íû¤ ÍIèÜ ôé ôé ëìÈíäìøìí¼ë vöîæ

äææ è÷r ¼ð ûËÞæì ôëgæ¯

(4) ëìÈíäìøìí¼ë Íôèå vðåìíëìÇÖìèÜô «*äìèçë äéûæ÷¹ Ðj èÛè+ô ×íôë ¼ìðìíöÖ ûËÞæì ôëgæ¯

(5) ¼¤èá: Å+ë èóæ ¥

(a) ÌÖìùìèëôìí¼ë Ìàä vóð ûÜíç vôìæ «*ôìë âìÈ¼éèÜúìâíô ûãÄìúÀ

(b) vØúìèë¤ èë¤ ôéÀ

(c) ÌÖìùìèëôì¼ ß ëìÈíäìøìí¼ ØÖìèëßùÖìâé ß èâíúìè¼¼ «*è¹úì óãèå vôìÇìú ÌæãèVç ðúÀ

(d) ÌÖìÜãÜì¼ ôéÀ

(e) ëìÈíäìøì¼ ß ÌÖìùìèëôìí¼ «XìäíâìùÖìâé «*è¹úì vôìæ vôìæ vöîæ äææ øºoèçíç ¼@ø ‰̂

ðúÀ

(f) S.C.P.—øãíëì ôÇìèå èôÀ

(g) âìÈíôìëèðäì èôÀ

(h) ÌÖìùìèëôìí¼ë «XìäíâìùÖìâé ß ôÖìèëßùÖìâéë âÓÖûçÞé ¼âíú ôú «*ôìë âìÈ¼éèÜúìâ

ÅÁø ‰̂ ðú ß ÍIèÜ ôé ôéÀ

(6) øìÇÞôÖ èæËÞú ôëgæ ¥

(a) ëìÈíäìøì¼ ß ÌÖìùìèëôìí¼ë Ìàä vóð¯

(b) äìÈíùìíØìë ß äìÈíùìítøìë¯

(c) vðìíâìôÖìèëßèå ß vðåìíëìôÖìèëßèåô vûè¼èõßíëËã̄

(7) ¾ûÚìèæô æìâ èÜÔãæ ¥

(a) Íôèå ÛáËéú ß Íôèå èû»ìk âìÐëgíâë¯

(b) Íôèå èæâìíåìÛ óâæôìëé• Íôèå vøš óâæôìëé ß Íôèå ×rìô óâæôìëé ×rìíôë¯

(c) ÌÖìØYÖìåìèRæ ÅÁøìóæôìëé Íôèå ×rìíôë¯
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(8) èæ@¬‰èÜèÔç «*ìèË ß Åèlcó vëìíùë äæÖ óìúé ×rìíôë æìâ èÜÔãæ ¥

(a) ÌÖìtøìëèäíÜìè¼¼•

(b) âèæèÜúìè¼¼•

(c) ùíâë Üã¼ t‡ìå (Loose smut),

(d) Óìíæë ûìóìâé óìù¯

(9) ÌÖìùìèëôìí¼ë vöîæ äææ è÷èÿç è÷r¼ð ûËÞæì ôëgæ¯

(10) vðåìíëìÇÖìèÜô ß vðìíâìÇÖìèÜô ÌÖìùìèëôìí¼ë ¼¤Úì èóæ¯ ÌÖìùìèëôìí¼ë äéûæ÷¹

‘vðåìíëìÇÖìèÜô «*äìèçë’ ÐjèÛè+ô ×íôë ¼ìðìíöÖ Åøòìøæ ôëgæ Íû¤ Íèåë ¼¤èá:

ûËÞæì èóæ¯

(11) ×rìíôë ÌÇÞÊæèçô Iëg& ¼¤íáíø ÌìíÜì÷æì ôëgæ¯

6.11 Å+ëâìÜì ¥

ÌæãÐéÜæé_1

(a) èâÅíôìíë¼é• èâÅíôìëèÜ¼• äìÈíùìâìÈè¼èå¼• äìÈíùìâìÈíôìèåæì• ÈÅâìÈíôìåì¯

(b) âüçäéûé• øëäéûé• vûuõíâì<¯

(c) âüçäéûé• øëäéûé• vûuõíâì<¯

(d) ëìÈíäìøì¼ ßëìÈäé• ëìÈíäìøì¼ ßèÜíùìítøìëì¼

(e) všìíÜìæ• ëìÈäíúõ• vtøìëìæèäßíØìë¯

(f) Ì÷ÜíëËã• ôYÖìâìÈíõìíëËã̄

(g) ëìÈíäìøì¼ všìíÜèæØìë• ëìÈíäìøì¼ v¼RãúìèÜ¼¯

(h) ùÖìíâåÖìæèäúìâ• ¼ì¼íøAë¯

(i) ÌìÈí¼ìùÖìâé• äìÈíùìítøìë¯

(j) äìâÞ¯
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ÌæãÐéÜæé_2

(a) ÌÖìùìèëíô¼é• ÌÖìùìèëíôèÜ¼• ðìÈíâíæìâìÈè¼èå¼• vûè¼èõßâìÈíôìèåæì¯

(b) âüçäéûé• äãÜìÈ-Ììùš¯

(c) ÌÖìùìèëôì¼ ôÖìí@ø¼dèå³¼d̄  ÌÖìùìèëôì¼ ûìÈítøìëì¼• ÌÖìùìèëôì¼ äÖìípìõìëâì¼• ÌÖìùìèëôì¼
«XÖìíôìâìÈè¼¼¯

(d) «*ìÇèâô• vùîË• åìëè¼úìëé¯

(e) ôYÖìâìÈíõìíëËã• ßèúèõßíëËã• vûè¼èÛßíëËã̄

(f) v¼ìâìíåìùÖìâé• tøìëâìåìÈíäíÐæ¯

(g) ÌÖìæãÜì¼• èùÜ¯

(h) å³ìâì• ¼ìûðìÈíâèæúìâ• ðìÈíâèæúìâ¯

(i) vûè¼èõßÜ• ôÖìèëßùÖìâé¯

(j) óãèå• ÷ìëèå¯

(k) ðÖì«Xíúõ-õìÈôÖìèûßèåô¯

ÌæãÐéÜæé_3

(a) èðÅâì¼¯

(b) vâìèûÜìÈíäÐæ¯

(c) ÌÖì¼øìëèäÜì¼ èæùìë• èØÅâÖìèëô ÌÖìè¼õ¯

(d) vøèæè¼èÜúìâ ¹ìÈí¼ìíäæìâ• v¼ØìíÜìítøìèëæ¯

(e) vøèæè¼èÜæ• è†Œè¼ßØìÜèÛæ¯

(f) å³ìÈíØìõìëâì Îè»• ÌÖìâìÈíÜä¯

(g) ØìÈíåìØdíÇìëì ÈæíØ¼åÖìA• ÅèšÜìíùì æãõì èå³èåè¼¯

(h) å³ìÈíôìØìÈèåæ• ôÖìæèõèõúìè¼¼• è¹í{ìôí}ìè¼¼¯

(i) ûìóìâé ø÷æ• vxHç ø÷æ• èÛäì ø÷æ• ™,¬› ø÷æ¯

(j) ÌÖìâìèæåì ØÖìÜúèõ¼• ÌÖìØYÖìåèRæ• ÌÖì¼øìëèäÜì¼ ØYÖìÛì¼• ôÖìAìë¯
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¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé ¥

1.(a) 6.2.2. ÌæãíE×ó vóÔãæ¯ ëìÈíäìøì¼íô øëéáìùìíëë Ììùì×ì ûÜì ðú• ôìëË ÍÈ ×rìô
øëéáìùìíë èûèÛ ‰̂ èâèõúìíâ ûì Óìír ¼ìÓìëË ô`åÖìèâæÖì`å ûì ôÜã»ô èð¼ìíû äˆŠìú¯

(b) 6.2.3. ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(c) ëìÈíäìøìí¼ èçæ «*ôìë ðìÈØì vóÔì öìú Íû¤ ÍIèÜ ðÜ všìíÜìæ ëìÈäíúõ ß vtøìëædèäßíØìë¯

(d) ëìÈíäìøìí¼ë Ìíöîæ äæíæ ×«*ôìë ß vöîæ äæíæ ×«*ôìë_vâìå ÷ìë «*ôìë vëËã vóÔì öìú¯
ëìÈíäìøìí¼ë Ìíöîæ äæíæ vëËãòÜéíç Ì÷ÜíëËã ß ôYìâìÈíäìíëËã Íû¤ vöîæ äæíæ
äìÈíùìíëËã ß äìâÞíëËã ÅÁø ‰̂ ðú¯

(e) ëìÈíäìøìí¼ë vöîæ äæíæ ÅÁø ‰̂ äìÈíùìåèåíô äìÈíùìítøìë ûíÜ¯

2. ÌæãíE×ó 6.3.1 ß 6.3.2.2 vóÔãæ¯

3. ÌæãíE×ó 6.3.2.3 vóÔãæ¯

4. ÌæãíE×ó 6.4 vóÔãæ¯

5.(a) ÌÖìùìèëôìí¼ë Ìàä vóð ûÜíç «*ìÇèâô âìÈ¼éèÜúìâ ûì vâìíæìôÖìèëßèåô âìÈ¼éèÜúìâíô
‘öì vûè¼èõßíëËã ÌWhèëç ðíú ¼üè,% ðú’ ûãÄìú¯

(b) ÌÖìùìèëôìí¼ë ØÜíóð ç·ËÛ—èâ ÌÇûì âìíÒ ûü+ìôìíë äˆŠìíç vóÔì öìú¯ ÍÈ ûü+íô vØúìëé
èë¤ ûíÜ¯ Ìçéç âíæ ôëì ðç ÍÈ ûüí+ë âíÓÖ øëéëì ûãèÄûì æì÷íç Ììë ÍÈ Óìëæì vÇíôÈ
ÍëCø æìâ ôëË ôëì ðíúí×¯ «*¼¤ùç ÅíGXÔÖ ÌÖìùìèëôì¼ ×ì§ìß vØúìëé èë¤ ÅÁøìóíæ
âÖìëì¼èâúì¼ (Marasmius) æìâô ×rìíôë æìâß ÅíGXÔ ôëì vöíç øìíë¯

(c) ÌÖìùìèëôìí¼ ôÖìèëßùÖìâé ß èâíúìè¼¼ «*è¹úì ÌæãèVç ðú Å ‰̂úæÐéÜ vûè¼èõúìíâ¯ ëìÈíäìøìí¼
Åk «*è¹úì óãèå ÌæãèVç ðú ðìÈíùìítøìíë¯

(d) ÌÖìùèëôìí¼ë ÌøèëËç ØÜíóíð èøèÜúìí¼ë èôæìëì ðíç šìÈø øöÞQ? Íô«*ôìë øóÞì ûì
Ìì¤èÐô øóÞì ûì øìëèÐúìÜ vÛÜ (Pertial veil) èû¬t¬?üç Çìíô¯ ÍÈ øóÞì èøèÜúìí¼ë ÌWíóíÐ
Ìûèòç èùÜIèÜíô vÕíô ëìíÔ¯ ÌøèëËç ØÜíóð vÇíô öÔæ øèëËç ØÜíóð ÅÁø ‰̂ ðú
çÔæ Ñ øóÞìèå è×þí§ öìú Íû¤ šìÈíøë ùìíú øóÞìë ÌûíÐ»åhôh Î¤ ûì ûÜúìôìíë Ìûòìæ
ôíë¯ Ìì¤èÐô øóÞìë ÌûíÐí» èæèâÞç ÍÈ ûÜúíôÈ ÌÖìæãÜì¼ ûíÜ¯
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ëìÈíäìøì¼

Ìàä vóð ûì âìÈ¼éèÜúìâ è¼íæì¼ìÈèåô
«*ô·èçë ß ÐìÔìè Ĥç¯

ûÖûÓìúô ôÔæß ¼üè,% ðíÜ ‘vöâæ_ øãëìçæ
ðìÈØìú’ çì èæíëå «*ô·èçë ðú¯

ÌÖìùìèëôì¼

Ìàä vóð ûì «*ìÇèâô âìÈ¼éèÜúìâ ûÖûÓìúô
öãk ß ÐìÔìè„ç¯ «*èçèå vôì» Íô èæÅèôYúì¼
èûèÐ,%¯ ÌÇÞìÁ âìÈ¼éèÜúìâèå vâìíæìôÖìèëßèåô¯

ûÖûÓìúô õèÜ è×°öãk¯

(e) ëìÈíäìøìí¼ «XìäíâìùÖìâé «*è¹úì ¼óüÐ ùÖìíâåÖìædèäúìÜ ôèøÅíÜÐæ øºoèçíç ¼@ø ‰̂ ðú¯

ÌÖìùìèëôìí¼ «XìäíâìùÖìâé «*è¹úì ¼ìÓìëËç¥ v¼ìâìíåìùÖìâé ÌÇûì vôìæ vôìæ ¼âú tøìëâìåìÈíäÐæ
øºoèçíç ¼@ø ‰̂ ðú¯

(f) S.C.P.—è¼àÜ v¼Ü v«*ìèåæ (Single cell Protein)¯

(g) ×rìô ß Åèlcó âïíÜë øìëtøèëô ¼ðìûòìæ ûì èâíÇìäéèû&íô âìÈíôìëèðäì ûíÜ¯

(h) ÌÖìùìèëôìí¼ë «XìäíâìùÖìâé ß ôÖìèëßùÖìâéë âÓÖûçÞé ¼âíú vùîË ûì v¼íôwìëé âìÈ¼éèÜúìâ
ß åìëè¼úìëé âìÈ¼éèÜúìâ_ÍÈ óã«*ôìë âìÈ¼éèÜúìâ ÅÁø ‰̂ ðú¯

6.(a)

(b)

äìÈíùìíØìë

Íèå våèÜâëíØìèåô èûè¹úìë øèëí«*èáíç
ÅÁø ‰̂ vöîæ äæíæ Ì¤Ð †ŒðËôìëé Íô «*ôìë
ðìÈØì• öì øèëíÐí» äìÈíùìítøìë ûðæ ôíë¯

äìÈíùìíØìë ðÖì«Xíúõ ùÒæ¯

ÅóìðëË_ëìÈíäìøì¼¯

äìÈíùìítøìë

ÌìÈí¼ìùÖìâé ûì ÌÖìæìÈí¼ìùÖìâé øºoèçíç
ùÖìíâåÖìæèäúìâ ôèøÅíÜÐæ ûì ¼¤íxXí»ë ØíÜ
äìÈíùìítøìë ÅÁø ‰̂ ðú¯

äìÈíùìítøìë èõ«Xíúõ ùÒæ¯

ÅóìðëË_ëìÈíäìøì¼¯
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vðìíâìôÖìèëßèåô vëè¼èõßíëËã

Ííáír ÅÁø ‰̂ vûè¼èõßíëËãíç óãèå èæÅèôYúì¼
Çìíô Íû¤ ÅÛú èæÅèôYúì¼È ‘+’ ÌÇûì ‘–’

Óëíæë ðú ÌÇÞìÁ èäæùçÛìíû ¼óüÐ ðú¯

vðåìíëìÇÖìèÜô ÌÖìùèëôì¼ ûìÈítøìëì¼ ¼óí¼Ö
vóÔì öìú¯

vðåìíëìôÖìèëßèåô vûè¼èõßíëËã

Ííáír ÅÁø ‰̂ vûè¼èõßíëËãíç Åøèòç
óãèå èæÅèôYúìí¼ë Íôèå ‘+’ ß Ìøëèå ‘–’

Óëíæë ðú ÌÇÞìÁ èäæùçÛìíû èû¼óüÐ ðú¯

vðìíâìÇÖìèÜô ÌÖìùìèëôì¼ ûìÈítøìëì¼ ¼óí¼Ö
vóÔì öìú¯

(c)

7.(a) ÛáËéú âìÐëgâ_ÌÖìùìèëôì¼ ûìÈítøìëì¼

èû»ìk âìÐëgâ_ÌÖìâìèæåì Ûìëæì¯
(b) èæâìíåìõ óâæôìëé ×rìô_ÌíÇuìÞûìèå³¼ «*äìèç¯

vøš óâæôìëé ×rìô_Íí–åìíâìØdíÇìëì «*äìèç¯
×rìô óâæôìëé_×rìô õìëÜãôì ØìÈÜìâ¯

(c) ÌÖì¼øìëèäÜì¼ ØYÖìÛì¼¯
8.(a) ÌÖì¼øìëèäÜì¼ èØÅèâíùåì¼¯

(b) ôÖìæèõõì ÌÖìÜdèûôÖìædd¼d̄
(c) vðÜèâípìítøìèëúìâ ßëìÈäé¯

9. 6.6.2.3. ÌæãíE×ó vóÔãæ¯
10. ÌÖìùìèëôìí¼ë vôìæ ¼óí¼Ö Íôèå vûè¼èõß vëËã ðíç ÅÁø ‰̂ âìÈ¼éèÜúìâ ÍôôÛìíû vöîæ

äææ «*è¹úìèå ¼@øïËÞ ôëíç ¼áâ ðíÜ• Åk ¼ó¼Öíô vðìíâìÇÖìèÜô ÌÖìùìèëôì¼ ûÜì ðú¯
ÅóìðëË_ÌÖìùìèëôì¼ ûìÈítøìëì¼ ÛÖìë ÈÅíëìíåå³ìítøìëì¼ (Agaricus bisporus var.

eurotetrasporus) ÌÖìùìèëôìí¼ë vôìæ ¼óí¼Ö vöîæ äææ ¼@øïËÞ ôëíç öèó óãèå øüÇô
âìÈ¼éèÜúìíâë Ì¤Ð†ŒðË «*íúìäæ ðú¯ çìðíÜ Åk ¼ó¼Öíô vðåìíëìÇÖìèÜô ÌÖìùèëôì¼ ûÜì
ðú¯ ÅóìðëË_ÌÖìùìèëôì¼ ûìÈítøìëì¼ ÛÖìë ûìëíæèå³ (Agaricus bisporus var. burnetti)¯
«*íx‰ë ûìôé Ì¤íÐë äæÖ 6.7 ÌæãíE×ó vóÔãïæ¯

11. 6.8 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯


