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Íôô 7 ❐ Åèlcó-vëìù ¼@øíôÞ ¼ìÓìëË ÌìíÜì÷æì

ùÒæ
7.1 «*¬t¬?ìûæì ß Åí!ÐÖ

7.2 Åèlcó vëìù ß Åèlcó-vëìùèûóÖì ôéÀ

7.2.1 Åèlcó vëìù ôéÀ

7.2.2 Åèlcó-vëìùèûóÖì ôéÀ

7.3 Åèlcó-vëìù ¼@¬Híao ÓìëËì

7.4 Åèlcó-vëìù ¼@øèôÞç ôèçøú «*íúìäæéú ÐjìûÜé Íû¤ Ííóë ¼¤Úì

7.4.1 vøì»ô Åèlcó ûì vðìš «XÖì`å (Host Plant)

7.4.2 ¼ìí¼{ (Suscept)

7.4.3 øÖìíÇìíäæ (Pathogen) ûì èæèâ+ äéû ûì ô¼ìÜ ÌëùÖìèæädâ (Causal Organism)

7.4.4 øëäéûé ûì øÖìëì¼ìÈå (Parasite)

7.4.5 øÖìíÇìíäíæè¼èå (Pathogenecity)

7.4.6 ¼¤¹âË çéûuçì ûì èÛëgíÜA (Virulence)

7.4.7 øÖìíÇìíäíæè¼¼d (Pathogenesis)

7.4.8 ¼¤¹âË ûì ÈæíØôdÐæ (Infection)

7.4.9 ÈíæìôhÜìâ (Inoculum)

7.4.10 ÜáË ûì è¼@øåâd (Symptom)

7.4.11 «*çéô ûì ¼ìÈæ (Sign)

7.4.12 è¼æíõ‹ìâ (Syndrome)

7.4.13 ÜéÄdæd (Lesion)

7.4.14 vëìíùë èæóìæç+U ûì ÍèåßÜèä (Etiology of disesse)
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7.4.15 vëìù ÷¹ ûì èõèääd ¼ìÈôddÜd (Disease cycle)

7.4.16 vëìù èrÛhä ûì èõèää å³ìÈÌÖìàÜd (Disease triangle)

ÌæãÐéÜæé_I

7.5 vëìíùë øèët]håæ

7.5.1 ¼¤¹âË ûì ÈædíØôdÐddæ (Infection)

7.5.2 ¼ã:ôìÜ ûì ÈæèôÅíûÐæ èøèëúõ (Incubation period)

7.5.3 vëìíùë ÜáË ûì è¼@øåâd (Symptom) «*ôìÐ

7.6 Koch-Íë t¬Hç¥è¼ºoçì

7.7 Åèlcó vëìíùë ¼ìÓìëË ÜáË

7.7.1 væí¹ìèåô (Necrotic) ûì ø÷æöãk ÜáË

7.7.1.1 óìù ûì tøå (Spot)

7.7.1.2 tøå-vðìÜ (Spot-hole)

7.7.1.3 ûLìÈå (Blight) ûì Ó[¼ì

7.7.1.4 ëå (Rot) ûì vëìù

7.7.1.6 ôÖìWìë (Canker)

7.7.1.7 õìÈ-ûÖìô (Die bake)

7.7.2 ÌÖìå³èØô (Atrophic)

7.7.2.1 ÔûÞçì ûì võìúìèØÞ¤ (Dwarfing)

7.7.2.2 vùìÜìôìë ÓìëË ûì vëìí¼èå¤ (Rosetting)

7.7.2.3 vôYìíëìè¼¼ (Chlorosis)

7.7.2.4 vÛæd èôYúìèë¤ (Vein clearing)

7.7.3 ðìÈøìëå³èØô (Hypertrophic)
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7.7.3.1 ùÜ (Gall)

7.7.3.2 ÅÈí÷¼d ûugâ (Witches broom)

7.7.3.3 ôìÜÞ (Curl)

7.7.3.4 ôYìû ëgå (Club root)

7.8 Åèlcíóë vëìù óâæ

7.8.1 èæúQŸË øºoèç ûì vëIíÜåèë vâÇõ (Regulatory method)

7.8.2 ô»ÞËâïÜô øºoèç ûì ôìÜ÷ìëÖìÜ vâ¼ìë (Cultural measure)

7.8.3 vÛîç øºoèç ûì èØèäôÖìÜ vâ¼ìë (Physical measure)

7.8.4 ëì¼ìúèæô øºoèç ûì vôèâôÖìÜ vâ¼ìë (Chemical measure)

7.8.4.1 ÌÊäû vöîù ûì ÈæÌëùÖìèæô ô@øìÅw (Inorganic compound)

7.8.4.2 ¾äû vöîù ûì ÌëùÖìèæô ô@øìÅw (Organic compound)

7.8.4.3 ÌÖìè`åûìíúìèåô (Antibiotic)

7.8.5 äéûéú óâæ (Biological control)

7.8.5.1 èû»ìk øóìÇÞ ÅÁøìóæôìëé ÌìËãûéáèËô äéíûë ûÖûðìë

7.8.5.2 ÌèÓ-øëäéûéçì ûì ðìÈøìëøÖìëìè¼èåädâd (Hyperparasitism)

7.8.5.3 Øþìó Åèlcíóë ûÖûðìë

7.8.5.4 èûíëìÓé Åèlcíóë ûÖûðìë

7.8.5.5 èæûÞì÷æ ß «*äææ ûì è¼íÜôÐddæ ÌÖìw èûuèõ¤ (Selection & breeding)

7.8.5.6 øëtøëèûíëìÓé ¼¤ëáË ûì ¹¼ v«*ìíåôdÐddæd (Cross protection)

7.8.5.7 ç¬QŸéú ÌèäÞç «*èçíëìÓ ûì è¼íšèâô ÌÖìíôìúìõÞ vëèäšÖìA (Systemic
acquired resistance)
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ÌæãÐéÜæé_II

7.9 ¼ìëì¤Ð

7.10 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé

7.11 Å+ëâìÜì

7.1 «*¬t¬?ìûæì ß Åí!ÐÖ ¥

äéûäùíç ûÖìøôçì ß Iëgí&ë èû÷ìíë Åèlcó ÌææÖ¯ «*èçèå äéû ÔìíóÖë ûÖìøìíë «*çÖá ûì
øíëìáÛìíû Åèlcíóë Åøë èæÛÞëÐéÜ¯ Åèlcó ¼ìíÜìô¼¤íxX» «*è¹úìú ÌìíÜìôÐèkíô ëì¼ìúèæô
Ðèkíç øèëËç ôíë Íû¤ ÍÈ ëì¼ìúèæô Ðèk ÐôÞëì• v«*ìåéæ ß vt¬‰ðäìçéú ÔìíóÖë âíÓÖ Ììûºo Çìíô¯
ÔìíóÖë ûÖìøìíë Åèlcíóë Åøë «*çÖáÛìíû èæÛÞëÐéÜ äéû ÍÈ ¼â¬t¬? ÔìóÖ Åèlcó ðíç ¼ëì¼èë ¼¤†Œð
ôíë¯ Ììûìë Ìíæô äéû öìëì Åèlcíóë Åøë øíëìáÛìíû èæÛÞëÐéÜ çìëì Åèlcíóë Åøë «*çÖáÛìíû
èæÛÞëÐéÜ äéûíô ÔìóÖ èð¼ìíû †ŒðË ôíë¯ ÍÈÛìíû vö ÔìóÖÐübÜ ùí§ ÅíÒí×• çìë èÛè+åìÈ ðÜ
Åèlcó¯ ûþì÷ìë äæÖ vöâæ Ììâìíóë «*íúìäæéú ÌèRíäæ ¼ëûëìð ôíë Åèlcó• vçâèæ Åèlcó vÇíô øìÈ
ç¬Q;• ôìÒ• äUìÜìèæ• vÛ»ä-øóìÇÞ ÈçÖìèó èæçÖ«*íúìäæéú °ûÖ¯ ¼â†Œ äéûäùíçë èÛç çÇì Ìè¬t¬?&ëáìôìëé
ÍÈ Åèlcóß ÌæÖìæÖ äéíûë æÖìú vëìùì¹ìQ? ðíú ø§íç øìíë¯ Ììë ÍÈ vëìíùë äæÖ vöâæ èûèÛ ‰̂ äéûìËã
óìúé• vçâèæ øèëíûÐß óìúé¯ öìÈíðìô• Ììøæìëì ÍÔæ èæfúÈ ÌæãÓìûæ ôëíç øìëí×æ vö Åèlcó
vëìùì¹ìQ? ðíú ø§ìë ÌÇÞ Åèlcíóë ØÜæ ðuì¼ çÇì äéíûë ÔìíóÖë Ùìåèç• ÌæÖìæÖ èûèÛ ‰̂ èæçÖ«*íúìäæéú
°íûÖë ÌÛìû Ùåì• ÍôôÇìú Íô ùÛéë ¼Wíåë ¼üè,% ðßúì¯ çìÈ Åèlcíóë vëìù ¼@¬Híao äìæì Íû¤ çì
óâæ ôëìë øºoèç Ålcìûæ ôëì ÌçÖQ? äëgëé¯ Ììë ÍÈ ôìäèå ôëíç èùíú èûôèÐç ðíúí× Åèlcó
èûÚìíæë Íô Iëg&øïËÞ ÐìÔì-ÅèlcóíëìùèûóÖì ûì Plant Pathology¯ ÍÈ ôìëíËÈ Åèlcó-vëìùèûóÖì
¼@øíôÞ Ììøæìíóë ¼âÖô ÓìëËì Çìôì ÔãûÈ «*íúìäæ¯

Åí!Ð ¥ ÍÈ Íôôèå øìÒ ôíë Ììøèæ_

● Åèlcó-vëìù ß Åèlcó-vëìùèûóÖì ôé çì ûãèÄíú ûÜíç øìëíûæ¯

● Åèlcó-vëìù ¼@¬Híao Íôåì ¼âÖô ÓìëËì èóíç øìëíûæ¯

● Åèlcó-vëìù èûóÖì ¼@øèôÞç èûèÛ ‰̂ Ðj ß çìë ¼¤Úì èæÓÞìëË ôëíç ¼áâ ðíûæ¯
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● Åèlcó-vëìù øèët]håæ ûÖìÔÖì ôëíç øìíëæ¯

● Åèlcó-vëìíùë ÜáË ¼@øíôÞ ÌìíÜì÷æì ôëíç øìëíûæ¯

● Åèlcó-vëìù óâíæë øºoèçIèÜ ¼@øíôÞ ûãèÄíú ûÜíç øìëíûæ¯

7.2 Åèlcó-vëìù ß Åèlcó-vëìù èûóÖì ôéÀ

7.2.1Åèlcó-vëìù ôéÀ

Åèlcó vóíð vôìæß ëôâ Ìt¬HìÛìèûô ÜáË «*ôìÐ vøíÜ çìíô Åèlcó-vëìù èð¼ìíû è÷èÿç ôëì
ðú• vöâæ Åèlcíóë Ìèçûüèºo ûì ôâ ûüèºo• øìçìú óìù• v×ìø ÈçÖìèó¯ Åèlcóíëìíùë ôìëË äéèûú ¼¤¹âË
ÌÇûì øèëíûíÐë «*Ûìû ÌÇûì ÅÛúÈ¯ ôìíäÈ Åèlcóíëìù ûÜíç ûãÄìú äéèûú ¼¤¹âË/øèëíûíÐë
«*Ûìíû Åèlcó vóíð Ðìëéëûü+éú ôìíä èûÙM Ùåì ÌÇûì ùÒæùç Ìt¬HìÛìèûô øèëûçÞæ ¼¤Ùèåç ðßúì Íû¤
ØÜt¬HëCø Åèlcó-vóðì¤íÐë ûì ¼â†Œ-Åèlcíóë ûüèºo ûÖìðç ðßúì ÌÇûì âüçhÖ Ùåì¯

7.2.2  Åèlcó-vëìù èûóÖì ôéÀ

Åèlcó-vëìùèûóÖì Åèlcó èûÚìíæë Íôèå ÐìÔì öìíç Åèlcíóë vëìù ÅÁøìóæôìëé ôìëË ¼âïð• vëìù
ÅÁøìóæ øºoèç• vëìíùë ÜáË ß vëìù óâæ øºoèç ¼@øíôÞ ÌìíÜìè÷ç ðú¯

7.3 Åèlcó-vëìù ¼@¬Híao ÓìëËì ¥

Ììøæìëì äìíææ ùì× ôÇì ûÜíç øìíë æì/ ÌÇÞìÁ çìëì âìæãí»ë âç ûÜíç øìíë æì çìíóë Ðëéíë
vôìÇìú ûÖÇì ûì vôìÇìú çìíóë ôé Ì¼ãèûÓì¯ Íôèå ùì× öÔæ çìë t¬HìÛìèûô ×í`ó vûí§ ÅÒíç Çìíô•
çìë Ðìëéëûü+éú ôìäIèÜ èÒôÒìô ÷Üíç Çìíô¯ ÍÈ øöÞìíú Ììâëì ùì×èåíô vóíÔ ûãÄíç øìèë ùì×èå
èæíëìù¯ ùì× âïíÜë ¼ìðìíöÖ âìèå vÇíô äÜ ß Ôèæä ÜûË vÐì»Ë ôíë Íû¤ äìÈíÜâ ûìèðôìë âÓÖ
èóíú çì øìçì ß ÌæÖìæÖ Ì¤íÐ v«*ëË ôíë¯ øìçìú ÅÁø ‰̂ ÔìóÖ ùìí×ë èûèÛ ‰̂ ¼äéû vôìí» vØYìíúâ
ôÜì Pìëì v«*èëç ðú¯ äÜ• Ôèæä ÜûË ß ÔìíóÖë ÍÈ ¼ëûëìð èÒôÒìô ÷Üíç ÇìôíÜ ¼äéûíôì»IèÜ
çìíóë èûøìô è¹úì öÇìöÇÛìíû ÷ìÜìíç Çìíô ß ùìí×ë ¼ã»â ûüèºo ¼¤Ùèåç ðú• ØíÜ ùì×èå úÇì ¼âíú
çìë ØhÜ ß ØÜ ÅÁøìóæ ôíë¯ ÅÁøìóæÐéÜçìë ¼íûÞìE÷ «*ôìÐ Ùåìíç øìíë• ÌÇÞìÁ ÍôôÇìú çìë
äéæùç áâçìë öÇìöÇ «*ôìÐ Ùíå¯ èô¬Q; âìèåíç öèó äÜ ûì ÔèæäÜûíËë Ùìåèç ðú ÌÇûì âïíÜ
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ûì øìçìú ûì äìÈíÜâ ûìèðôìú ûì vØYìíúâ ûìèðôìë vôìæß Ì¤íÐ ¼¤¹âË Ùíå çìðíÜ ùìí×ë ÍÈ
¼ëûëìð ûÖûòìú èûÙM Ùíå Íû¤ çìë ÜáË ùìí× Øhíå ßíÒ¯

ÍÈ ÜáËIèÜ vóÔì vùíÜ Ììâëì ûãÄíç øìèë ùì×èå vëìùì¹ìQ? ðíúí×¯ ùìí× äéèûú ¼¤¹âË ÙåíÜ
ùìí×ë ¼¤¹ìèâç vôì»IèÜ ðíç øÖìíÇìíäæ ûì vëìùÅÁøìóæôìëé çìë øãè,% †ŒðË ôíë Íû¤ Ìíæô
váír ÌèÓèû» ûì åèRæ èæ¥¼ëË ôíë ØíÜ vôì»IèÜ ¹âÐ èæ¥í¬t¬?ä ðíú øí§ ß âìëì öìú¯ ùìí×ë
Ñ Ì¤íÐ çÔæ ø÷æöãk ÜáË ûì væí¹ìè¼¼ (Necrosis) vóÔì öìú¯ Ììûìë vôìæ vôìæ váír
¼¤¹âíËë ØíÜ ¼¤¹ìèâç Ì¤íÐë vôì»IèÜë °gçèûÛìäæ ‘ðìÈøìë«XÖìè¼úì• Hyperplasia) ÌÇûì
Ììúçíæë ûüèºo ‘ðìÈøìëå³èØ• Hypertrophy) Ùåíç Çìíô¯ ØÜt¬HëCø Ñ Åèlcó Ì¤íÐë Ìèçûüèºo vóÔì
öìú• ÅóìðëËt¬HëCø ùÜ• èûLšìë ÈçÖìèó¯

äéûéú ¼¤¹âË ×ì§ìß øèëíûíÐë æìæì øèëûçÞæ vöâæ ûìúãóï»Ë• âìèåíç øãè,%ë ÌÛìû• ÌèRíäíæë
Ùìåèç ÈçÖìèó ôìëíËß ùìí× vëìíùë ÜáË vóÔì öìú¯

Ììøæìëì èæfúÈ ûãÄíç øìëí×æ vö ùìí×ë vëìíùë äæÖ èûèÛ ‰̂ äéûéú èæèâ+ ôìëô ûì ûìíúìèåô
ô¼ìÜ Ííä`å (Biotic causal agent) ß Ìäéûéú èæèâ+ôìëô ûì ÌÖìûìíúìèåô ô¼ìÜ Ííä`å
(Abiotic causal agent) óìúé¯ ûìíúìèåô ô¼ìÜ Ííä`åIèÜ ðÜ_

(i) ×rìô

(ii) ¾ÐûìÜ

(iii) ûÖìôíåèëúì ß âèÜèôÅå¼ (Mollicutes)

(iv) øëäéûé Åèlcó ‘ÅóìðëË_t¬HËÞÜçì’

(v) ÛìÈëì¼ ß ÛìÈëíúõ

(vi) èæâìíåìõ

(vii) v«*ìíåìíäìúì

âèÜèôÅå¼ (Mollicutos) : ÍIèÜ
vôì»«*ì÷éëèûðéæ âìÈíôì«Xìäâì äìçéú
v«*ìôÖìèëßèåô (Prokaryotic) ûì Ììèó
èæÅèôYúì¼ öãk ùÒæ• öì Åèlcíóë vØYìíúâ
ôÜìú ¼¤¹âË Ùåìú Íû¤ Åèlcíó ðÜãó
ÌÇûì ÜìÜ ûíËÞë ÜáË «*ôìÐ øìú¯
âèÜèôÅå¼• våå³ì¼ìÈèôYæ (Tetracycline)

æìâô ÌÖìè`åûìíúìèåíôë váír ÔãûÈ
¼¤íûóæÐéÜ¯ ÅóìðëË_tøìÈíëì«Xìäâì
(Spiroplasma).
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ÌÖìûìíúìèåô ô¼ìÜ Ííä`åIèÜ ðÜ_

(i) çìøâìrì ‘Ôãû vûèÐ ûì Ôãû ôâ’•

(ii) âìèåë Ìì°çì ‘Ôãû vûèÐ ûì Ôãû ôâ’•

(iii) ÌììíÜì ‘Ôãû vûèÐ ûì Ôãû ôâ’•

(iv) ÌèRíäíæë Ùìåèç•

(v) ûìúãóï»Ë•

(vi) øãè,%ë ÌÛìû•

(vii) âìèåë Ì@¬Xçì ÌÇûì áìëí&ë øèëûçÞæ

(viii) âìèåíç èû»ìk øóìíÇÞë Åøèòèç ÈçÖìèó¯

7.4 Åèlcó-vëìù ¼@øèôÞç ôèçøú «*íúìäæéú ÐjìûÜé Íû¤ Ííóë
  ¼¤Úì ¥

7.4.1 vøì»ô Åèlcó ûì vðìš «XÖì`å (Host Plant) :

vôìæ Åèlcó øëäéûé Pìëì Ìì¹ìQ? ðíÜ çìíô vøì»ô Åèlcó ûíÜ¯ ¼ìÓìëËç vëìùÅÁøìóæôìëé
øëäéûé ûì øÖìíÇìíäæ çìë äéûæ÷¹ Íôèåâìr vøì»íôÈ ¼@ø ‰̂ ôíë¯ èô¬Q; Íâæ øÖìíÇìíäæß ëíúí×
öìíóë äéûæ÷¹ ¼@ø ‰̂ ôëíç óãèå vøì»íôë «*íúìäæ ðú¯ ÍÈ óãèå vøì»íôë âíÓÖ Íôèå ðÜ «*Óìæ
vøì»ô ûì è«*èAøìÜ vðìš (Principal host) Íû¤ Ìøëèå ðÜ ÍôìQ?ë vøì»ô ûì ÌÜåìëíæå vðìš
(Alternate host) vöâæ ùíâë ô·Ãâèë÷ì vëìù ‘ûLÖìô ëìš ÌÛ TÈå• Black rust of wheat)

ÅÁøìóæôìëé ×rìô øìôdè¼èæúì †ŒÖìèâèæ¼ èå³èåè¼ë (Puccinia graminis treitici) äéûæ÷¹ ¼@ø ‰̂
ôëíç ùâ ß ûìëíûëé ÍÈ óãÈ vøì»íôë «*íúìäæ Íû¤ ÍÈ óãÈ vøì»íôë âíÓÖ ùâ ðÜ «*Óìæ vøì»ô
Íû¤ ûìëíûëé ðÜ ÍôìQ?ë vøì»ô¯

Ììûìë Íâæ øÖìíÇìíäæß ëíúí× ûì ÍôìèÓô èÛ ‰̂ «*äìèçë Åèlcíó ¼¤¹âË Ùåìíç øìíë Íû¤
«*íçÖô vøì»íôÈ v¼ çìë äéûæ÷¹ ¼@ø ‰̂ ôëíç øìíë¯ Ííáír Íôèå vøì»ô ðÜ «*Óìæ vøì»ô Íû¤
Ìøë vøì»ô ûì vøì»ôIèÜ ðÜ ¼ðìúô ûì ¼âìQ?ëìÜ ûì vôìÜÖìåìëìÜ vðìš (Collateral host)

ÛìÈëíúõ (Viroid) : Íèå Íô«*ôìë áh°•
æ†‰• Íôç¬QŸé• vùìÜìôìë ß Åèlcó ¼¤¹âËôìëé
RNA. ÅóìðëË_vøìåìíåì ètøèwÜ èåÅûìë
ÛìÈëíúõ (Potato spindle tuber viroid,

PSTV)
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ÅóìðëË_Óìíæë ûìóìâé óìù vëìù ûì ûuìÅæ tøåd ÌØd ëìÈ¼ (Brown spot of rice) ÅÁøìóæôìëé ×rìô
vðÜèâípìítøìèëúìâ ßëìÈèä (Helminthosporium oryzae) «*Óìæ ‘«*Óìæ vøì»ô’ ×ì§ìß èÜëè¼úì
vðRìw‹ì (Leersia hexandra) ß ÍôÖìÈíæìíôYìúì vôìíÜìæì (Echinochloa colona) æìâô óãèå
¼âìQ?ëìÜ vøì»íô ¼¤¹âË Ùåìíç øìíë¯

7.4.2 ¼ìí¼{ (Suscept) :

vôìæ Åèlcó vôìæ øÖìíÇìíäæ Pìëì ¼ðíäÈ Ìì¹ìQ? ðíÜ Åèlcóèåíô ¼ìí¼{ ûíÜ¯

7.4.3 øÖìíÇìíäæ (Pathogen) ûì èæèâ+ äéû ûì ô¼ìÜ ÌëùÖìèæäâd (Causal organism) :

vëìù ÅÁøìóíæë äæÖ óìúé äéûíô øÖìíÇìíäæ ûì ô¼ìÜ ÌëùÖìèæäâd ûíÜ¯ ÅóìðëË_èæâìíåìõ•
×rìô• ûÖìôèåèëúì• ÛìÈëì¼ ÈçÖìèó¯

7.4.4 øëäéûé ûì øÖìëì¼ìÈå (Parasite) :

vö ¼â¬t¬? äéû ÔìíóÖë ûì øãè,%ë ûÖìøìíë Ììx*ú äéûíóíðë ‘vøì»íôë’ Åøë èæÛÞëÐéÜ çìíóëíô
øëäéûé ûíÜ¯ vöâæ Íôèå øÖìíÇìíäæ ðÜ øëäéûé¯ çíû Íôåì ôÇì Ììøæìíóë ÌûÐÖÈ âíæ ëìÔíç
ðíû vö ¼û øÖìíÇìíäæ øëäéûé ðíÜß ¼û øëäéûé øÖìíÇìíäæ æú• ôìëË ëìÈíäìèûúìâ æìâô
æìÈíå³ìíäæ èòèçôìëé ûÖìôíåèëúì èÐ@¬Häìçéú Åèlcíó øëäéûé èð¼ìíû û¼ûì¼ ôíë• èô¬Q; Ñ ûÖìôíåèëúì
ß vøì»íôë âíÓÖ øãè,%ë Ììóìæ «*óìæ Ùåìú øëäéèûú ¼@øôÞèå èâíÇìäéèûú øöÞìíú Å ‰̂éç ðú ÌÇÞìÁ
Ííáír Åk ûÖìôíåèëúì Åøôìëé øëäéûé èð¼ìíû vøì»ô vóíð èûëìä ôíë¯

7.4.5 øÖìíÇìíäíæè¼èå (Pathogenecity) :

Íôèå øÖìíÇìíäíæë vëìù ÅÁøìóíæë áâçìíô øÖìíÇìíäíæè¼èå ûÜì ðú¯

7.4.6 ¼¤¹âË çéûuçì ûì èÛëgíÜA (Virulence) :

vôìæ Íôèå øÖìíÇìíäíæë øÖìíÇìíäíæè¼èåë âìrìíô ¼¤¹âË çéûuçì ûÜì ðú¯

7.4.7 øÖìíÇìíäíæè¼¼d (Pathogenesis) :

Íôèå øÖìíÇìíäíæë vëìù ÅÁøìóæ øºoèçíô øÖìíÇìíäíæè¼¼ ûÜì ðú• ÌÇÞìÁ vëìù ÅÁøìóíæë
äæÖ Íôèå øÖìíÇìíäæ vö Óìëìûìèðô øºoèç ÌûÜ@¬Hæ ôíë• çìíô øÖìíÇìíäíæè¼¼ ûíÜ¯

7.4.8 ¼¤¹âË ûì ÈæíØôdÐæ (Infection) :

Íôèå øëäéûé ôç·Þô vøì»ô Åèlcíóë âíÓÖ èæíäë «*èçVìíô ¼¤¹âË ûíÜ¯



191

7.4.9 ÈíæìôhÜìâ (Inoculum) :

vôìæ øÖìíÇìíäæ ûì çìë Ì¤Ð ‘vöâæ vôìæ Ìà ûì vëËã’ öì ¼¤¹âË Ùåìíç ¼áâ• çìíô
ÈíæìôhÜìâ ûíÜ¯

Ðéç ûì †Œé,‡ Ìèçûìèðç ôíë øÖìíÇìíäæ ûì çìë Ì¤Ð öÔæ vôìæ Åèlcíó ¼¤¹âË Ùåìú çÔæ
çìíô «*ìÇèâô ÈíæìôhÜìâ ûì «*ìÈâìëé ÈíæìôhÜìâ ûíÜ¯ Íôèå ¼¤¹ìèâç Åèlcó ðíç øÖìíÇìíäæ ûì
çìë Ì¤Ð öÔæ ÌæÖ Åèlcíó ¼¤¹âË Ùåìú çÔæ çìíô vùîË ÈíæìôhÜìâ ûíÜ/ ÌÇÞìÁ ÎçhèæÛÞë vôìæ
Åèlcíóë váír Îçhë «*Çâ ¼¤¹âËèå vö ÈíæìôhÜìâ Pìëì ¼¤Ùèåç ðú çìíô «*ìÇèâô ÈíæìôhÜìâ ûíÜ
Íû¤ «*ìÇèâô ÈíæìôhÜìâì Pìëì ¼¤¹ìèâç Åèlcó ðíç vö ÈíæìôhÜìâ Pìëì vëìíùë èû¬t¬?ìë ûì vteõ
(Spread) ÌæãèVç ðú çìíô vùîË ÈíæìôhÜìâ ûíÜ¯

7.4.10 ÜáË ûì è¼@øåâd (Symptom) :

vôìæ Íôèå ¼¤¹âíËë ØíÜ Ålcïç vëìù Åèlcóíóíð vö ¼â¬t¬? øèëûçÞíæë âìÓÖíâ «*ôìÐ øìú
çìíóëíô Ñ vëìíùë ÜáË ûíÜ¯ «*¼àç ÅíGXÔÖ ¼¤¹âË ûÖìçéç Ìäéèûú ôìëíËß Åèlcó-vëìù ðíç
øìíë• çìÈ ÜáíËë ¼ìâè†Œô ¼¤Úìèå ðÜ ¥ äéûéú ûì Ììäéûéú ôìëíË Åèlcó-vóíð vëìíùë «*ôìÐ vö
¼â¬t¬? øèëûçÞæ ûì Ìt¬HìÛìèûôçìë âìÓÖíâ Ùíå çìíóëíô vëìíùë ÜáË ûíÜ¯

7.4.11 «*çéô ûì ¼ìÈæ (Sign) :

vøì»ô Åèlcóíóíðë Åøë vôìæ øÖìíÇìíäíæë ûì çìë Ì¤íÐë Åøèòèç Åðìë «*èçè¹úìÜBo
ØÜìØÜ ‘vöâæ Åèlcóíóð ðíç vôìæ «*ôìë èæ¥¼ëË’ vëìíùë «*çéô èð¼ìíû è÷èÿç ôëì ðú¯ û¬t¬;ç
¼ìÈæ vëìù ÅÁøìóíæë ¼@¬cìûæìë Èèàç vóú Íû¤ Íèå øëéáìùìíë èæËéÞç ðú¯

7.4.12 è¼æíõ‹ìâ (Syndrome) :

Íôèå vëìù ÍôìèÓô ÜáíËë âìÓÖíâ «*ôìèÐç ðíçó øìíë Íû¤ ÍÈ ÜáËIèÜíô Íôíöìíù
è¼æíõ‹ìâ ûÜì ðú/ vöâæ vôìæ Íôèå vëìíù âïíÜë ø÷æ• Åèlcíóë væèçíú ø§ì• Åèlcíóë ûüèºo-ðuì¼
ÈçÖìèó ÜáË «*ôìÐ vøÜ• çÔæ ÍÈ ÜáËIèÜíô Íôíöìíù è¼æíõ‹ìâ ûíÜ¯

7.4.13 ÜéÄdæd (Lesion) :

Åèlcó vëìù öÔæ vôìæ Åèlcó Ìíà ùÒæùç øèëûçÞíæë âìÓÖíâ «*ôìÐ øìú çÔæ Ñ øèëûçÞæíô
ÜéÄdæd ûíÜ Íû¤ vö Ì¤Ð äãí§ ÜéÄdæd «*ôìÐ øìú çìíô ÜéÄdæÖìÜ Íèëúì (Lesional area) ûíÜ¯

7.4.14 vëìíùë èæóìæç+U ûì ÍèåßÜèä (Etiology of diseasse) :

vëìíùë ôìëË¼âïð èæËÞú ÌÓÖúæíô vëìíùë ÍèåßÜèä ûíÜ¯
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7.4.15 vëìù ÷¹ ûì èõèääd ¼ìÈôddÜd (Disease cycle) :

Åèlcóíëìíùë váír ôçôIèÜ Óìëìûìèðô Ùåæì øë øë ÌæãèVç ðíú vö ÷¹ «*óÐÞæ ôíë çìíô
vëìù ÷¹ ûíÜ¯ ÍÈ Óìëìûìèðô ÙåæìIèÜ ðÜ-äéûìúË ûì ÈíæìôhíÜÐæ (Inoculation), Ìæã«*íûÐ ûì
vøèæíå³Ðæ (Penetration), ¼¤¹âË ûì ÈæíØôdÐæ (Infection), ÈæíÛ¼æd (Invesion), øÖìíÇìíäíæë
äææ• øÖìíÇìíäíæë èû¬t¬?ìë• Ðéç ûì †Œé,‡ Îçh ÌèçûìèðçôëË ‘ßÛìë ÅÈ`åìèë¤ ûì ßÛìë¼ìâìèë¤•
Overwintering or oversummering)¯

«*ìÇèâô ÈíæìôhÜìâ Pìëì vëìù÷¹ ™ëg ðíÜ v¼È ÷¹íô «*ìÇèâô vëìù÷¹ ûì «*ìÈâìèë èõèää
¼ìÈôÜ (Primary disease cycle) Íû¤ vùîË ÈíæìôhÜìâ Pìëì vëìù ÷¹ ™ëg ðíÜ v¼È vëìù ÷¹íô vùîË
vëìù÷¹ ûì v¼íôwìèë èõèää ¼ìÈôddÜdd (Secondary disease cycle) ûíÜ¯
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7.4.16 vëìù èrÛhä ûì èõèää å³ìÈÌÖìàÜd (Disease

triangle) :

Åèlcó vëìíùë èçæèå Åøìóìæ ðÜ vøì»ô• øÖìíÇìíäæ ß
øèëíûÐ Íû¤ ÍÈ èçæ Åøìóìíæë âíÓÖ øìëtøèëô èâíÇìèt¶úì ûì
È`åìëÌÖìôdÐdæ (Interaction) Íôèå èrÛhíäë âìÓÖíâ Åøòìèøç
ôëì ðú¯ ÍÈ èrÛhäíôÈ vëìù èrÛhä ûì èõèää å³ìÈÌÖìàÜ ûíÜ¯
èrÛhä ÌQ?ûÞçÞé òìæèå vëìíùë øèëâìËíô èæíóÞÐ ôíë¯

ÌæãÐéÜæé_I

1. æéí÷ «*ó+ çìèÜôì vÇíô Åøöãk Ðj/ÐjIE× vûí× èæíú ÐïæÖòìæ øïëË ôëgæ ¥

(a) Åèlcó vëìù Ùåìú _______ _______ _______ ß ______ ______¯

(b) âèÜèôÅå¼ ðÜ vôì»«*ì÷éë èûðéæ ______ ùÒæ Íû¤ ______ ÌÖìè`åûìíúìèåíôë váír ÔãûÈ
¼¤íûóæÐéÜ¯ - Íô «*ôìë âèÜèôÅå Íû¤ Íèå Åèlcíóë ______ ôÜìú ¼¤¹âË Ùåìú¯

(c) ÛìÈëíúõ Íô «*ôìë áh° ______ ______ vùìÜìôìë ß Åèlcó ¼¤¹âËôìëé¯

(d) vðÜèâædíÇìítøìèëúìâ ßëìÈäéë Óìæ ûì ßëìÈäÖì ¼ÖìèåÛì ðÜ ______ vøì»ô Íû¤
ÍôìÈíæìíôYìúì vôìíÜìæì ðÜ ______ vøì»ô¯

(e) vôìæ Åèlcó øÖìíÇìíäæ Pìëì ¼ðíäÈ Ìì¹ìQ? ðíÜ Åèlcóèåíô ______ ûíÜ¯ ¼û ______

øëäéûé èô¬Q; ¼û ______ ______ æú¯

(f) Åèlcó Ìíàë vö Ì¤Ð äãí§ Åèlcó vëìù «*ôìÐ øìú v¼È Ì¤Ðèåíô ______ ______ ûíÜ¯
vëìíùë ôìëË¼âïð èæËÞú ß ÌÓÖúæíô vëìíùë ______ ûíÜ¯

(g) ______ ______ ß ______ Íë âíÓÖ øìëtøèëô ______ Íôèå ______ Íë âìÓÖíâ
«*ôìÐ ôëì ðú Íû¤ ÍÈ ______ vô èõèää å³ìÈÌÖìàÜ ûíÜ¯

‘ÜéÄdæÖìÜ Íèëúì• vøì»ô• èrÛhä• ÍèåßÜèä• èâíÇìèt¶úìíô• ¼ìí¼{• èrÛhä• øÖìíÇìíäæ• «*Óìæ
øÖìíÇìíäæ• ¼âìQ?ëìÜ• øèëíûÐ• øëäéûé• Íôç¬QŸé• øÖìíÇìíäæ• æ†‰• v«*ìôÖìèëßèåô• ûìíúìèåô ô¼ìÜ
Ííä`å• RNA, våå³ì¼ìÈèôYæ• ÌÖìûìíúìèåô ô¼ìÜ Ííä`å• vØYìíúâ• tøìÈíëì«Xìäâì’



194

7.5 vëìíùë øèët]håæ ûì èõèää võíÛÜødíâ`å (Disease  development)

vëìíùë øèët]håæ âïÜç èçæèå øöÞìíúë âÓÖ èóíú Ùíå Íû¤ ÍIèÜ ðÜ ¼¤¹âË ûì ÈædíØôdÐæd

(Infection), ¼ã:ôìÜ ûì ÈæèôÅíûÐæ èøèëúõ (Infection period) Íû¤ vëìíùë ÜáË «*ôìÐ¯

7.5.1 ¼¤¹âË ûì ÈædíØôddÐddæ (Infection) :

ÈædíØôddÐíæë äæÖ «*íúìäæ ÈíæìôhíÜÐddæd (Inoculation) ÌÇÞìÁ øÖìíÇìíäæ ûì çìë Ì¤ÐèûíÐí»ë

¼ìíÇ vøì»íôë ¼¤tøÐÞ Ùåì Íû¤ vøèæíå³Ðæ ÌÇÞìÁ øÖìíÇìíäæ ôç·Þô Åèlcíóë ôÜìú «*íûÐ¯

ÈíæìôhíÜÐæ Ùåæìèå Ùíå öÔæ vôìæ ÈíæìôhÜìâ• vöâæ vôìæ ×rìíôë vëËã• Åèlcó vóíðë ¼¤tøíÐÞ

Ìììí¼¯ Íëøë vëËãèå ÌWhèëç ðíú Íôèå ÌWhë æìèÜôì ùÒæ ôíë¯ ÌWhë æìèÜôìë Ì†ŒÛìù

vøì»íôë çÜ tøÐÞ ôëíÜ çì vûÐéëÛìù váír t]éç ß ÷Öì{ì ðíú ÌìÖìí«*í¼ìèëúìâ (Appressorium)

æìâô ùÒæ ¼üè,% ôíë¯ ÌÖìí«*í¼ìèëúìâ øÖìíÇìíäæ ß vøì»íôë âíÓÖ tøÐÞíár ûüèºoë âìÓÖíâ ÅÛíúë

âíÓÖ ¼¤íöìù óüÆ ôíë¯ Ìíæô ¼âú èâÅè¼íÜä èæ¥¼üç ðíú ÍÈ ¼¤íöìù ûÖûòìíô Ììëß óüÆ ôíë¯

ÌÖìí«*í¼ìèëúìâ ðíç Íëøë Íôèå vùþìä ¼óüÐ ðìÈØì ûì ðìÈØìÜ vøù (Hyphal peg) ûì ÈæíØôÐæd

ðìÈØì (Infection hypha) ÅÁø ‰̂ ðíú vøì»ô vôìí»ë èôÅèåôÜd ß vôì» «*ì÷éë vÛó ôíë vôìí»ë

ÌÛvQ?íë «*íûÐ ôíë¯ ×rìô äìçéú øÖìíÇìíäæ vøì»íôë èôÅèåôddÜ ¬t¬?ë vÛó ôëìë ¼âú öìè¬QŸô ûÜ

«*íúìù ôíë Íû¤ vôì» «*ì÷éë vÛó ôëìë ¼âú ™Óãâìr öìè¬QŸô ûÜ ÌÇûì öìè¬QŸô ûíÜë ¼ìíÇ

øÖìíÇìíäæ ôç·Þô èæ¥¼üç ÅÁí¼÷ô Ì¤Ð†ŒðË ôíë¯ èPçéú øºoèçë váír ÅÁí¼÷ô vôì» «*ì÷éëíô

æëâ ôíë vçìíÜ ØíÜ öìè¬QŸô ûÜ «*íúìíùÈ ðìÈØì Ìæã«*íûÐ Ùåìíç øìíë¯

Åøíëìk ûèËÞç øºoèçèå ðÜ ¼ëì¼èë Ìæã«*íûÐ ûì õìÈíë= vøèæíå³Ðddæd (Direct penetration)

øºoèç¯ ¼ëì¼èë Ìæã«*íûÐ ×rìô• èæâìíåìõ ß øëäéûé Åèlcó ôëíç øìíë¯ ¼ëì¼èë Ìæã«*íûÐ ×ì§ìß

ørëauo• vÜè`åí¼Ü• áç ÈçÖìèóë âìÓÖíâ Ìæã«*íûÐ Ùåíç øìíë Íû¤ çì ûÖìôèåèëúì• âèÜèôÅå¼•

ÛìÈëì¼• ÛìÈëíúõ ÈçÖìèóë váír ÌûÐÖÈ «*íöìäÖ• çíû ×rìô ß èæâìíåìõ ÍëCø ÅˆŠãk øÇ vøíÜ

ÌûÐÖÈ çìë ¼ãíöìù èæíç ×ìí§ æì¯
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vôìí» «*íûÐ ôëìë øë ðú ðìÈØìÜ vøù (Hyphel peg) vÇíô ¼ï̈  ðìÈØì ÅÁø ‰̂ ðú ‘è÷r 7.1’
ÌÇûì ðìÈØìÜ vøíùÜ (Hyphal peg) Ì†ŒÛìù t]éç ðíú vÛè¼ôddÜd ùÒæ ôíë ‘è÷r 7.2’ Íëøë Ñ
vÛè¼ôddÜdd vÇíô ¼ï̈  ðìÈØì ÅÁø ‰̂ ðú¯ vøì»ô vôìí»ë âíÓÖ «*èû,% ðíú øÖìíÇìíäæ vøì»ô vôì» ðíç
øãè,% ¼¤†Œð ôíë ß vøì»ô vôìí»ë «*èçíëìÓ «*èçðç ôíë vøì»ô vôìí» èæíäíô «*èçVì ôíë• ÌÇÞìÁ
¼¤¹âË ûì ÈæíØôÐddæd ¼¤ùèÒç ðú¯ ôìíäÈ Ììøæìëì èæfúÈ ûãÄíç øìëí×æ vö vøì»íôë ¼ìíÇ

øÖìíÇìíäíæë ¼¤tøÐÞ ûì øÖìíÇìíäæ ôç·Þô vøì»íô Ìæã«*íûÐ Ùåì âìíæ ÍÈ æú vö ÈæíØôddÐddæd
¼¤Ùèåç ðÜ¯
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«*¼àç ÅíGXÔÖ Ìæã«*íûÐ Ùåìë øë ûìÓÖçìâïÜô øëäéûé ûì ßûèÜíùå øÖìëì¼ìÈå (Obligate

parasite) ß vt¬HE×ìâïÜô âüçäéûé ûì ØÖìôìÜíåèåÛ ¼Öìí«*ìØìÈíåë (Facultative saprophyte) Ìì÷ëË

vt¬HE×ìâïÜô øëäéûé ûì ØÖìôìÜíåèåÛ øÖìëì¼ìÈíåë (Facultative parasite) Ìì÷ëË ðíç èÛ ‰̂ ðú¯

ûìÓÖçìâïÜô øëäéûé ß vt¬HE×ìâïÜô âüçäéûé ð¼díåìèëúì æìâô vÐì»Ë Ìíàë âìÓÖíâ vøì»ô ðíç øãè,%

¼¤†Œð ôëíç Çìíô èô¬Q; vt¬HE×ìâïÜô øëäéûé Ìì¹ìQ? vøì»ô vôì» ß ¼¤Ü†‰ vøì»ô vôì»IèÜíô vâíë

vØíÜ Íû¤ âíë öìßúì vôì» ðíç øãè,% ¼¤†Œð ôíë¯

7.5.2 ¼ã:ôìÜ ûì ÈæèôÅíûÐæ èøèëúõ (Incubation period) ¥

øÖìíÇìíäæ ôç·Þô ÈæíØôddÐddæd ¼¤Ùèåç ðßúìë øë vÇíô vëìíùë ÜáË «*ôìÐ ðßúìë ÌQ?ûÞçÞé

¼âúíô ¼ã: ôìÜ ûì ÈædèôÅíûÐæd èøèëúõ ûÜì ðú¯ «*¼àç ÅíGXÔÖ vôìæ vôìæ Åèlcó-vëìùèûóÖìèûíóë

ûì «XÖì`å øÖìíÇìÜèäíšë âíç ÈíæìôhíÜÐíæë øë vÇíô vëìíùë ÜáË «*ôìÐ ðßúìë ÌQ?ûÞçÞé ¼âúèå

ðÜ ¼ã:ôìÜ¯

«*ô·çøíá ÍÈ ¼ã:ôìÜ ûì ÈæèôÅíûÐæ èøèëúíõë ¼âú øÖìíÇìíäæ vôì»ìQ?ë òìíæ ÌÇûì Íôèå

vôì» ðíç Ìøë vôìí» ûèÓÞç ðíç Çìíô Íû¤ ÅÁí¼÷ôß Ìíæôíáír ÌèÓèû» ûì åèRæ èæ¥¼ëË

ôëíç Çìíô¯ ØÜt¬HëCø vôì»IíE×ë âüçhÖ ß Íô¼âú vëìíùë ÜáË «*ôìÐ øìú¯

7.5.3 vëìíùë ÜáË ûì è¼@øåâd (Symptom) «*íûÐ ¥

øÖìíÇìíäæ ôç·Þô vøì»ô vôìí»ë âüçhÖ ÌÇûì Ìèçûüèºo ÈçÖìèóë ØíÜ Åèlcó Ìíà öíÇìøöãk

vëìíùë ÜáË «*ôìÐ øìú¯ vëìíùë ÜáíËë âìrì «*ôìÐ ðßúìë váír ™Óãâìr øÖìíÇìíäíæë ¼¤¹âË

çéûuçì ûì ÛéëgíÜAÈ óìúé æú¯ Ìæãô—Ü øèëíûíÐë «*Ûìûß ÌíæôÔìèæ óìúé¯

«*¼àç ÅíGXÔÖ vëìíùë ÜáË öèó ™Óãâìr ¼¤¹âË òìæíô èÙíëÈ ¼éâìûºo Çìíô çìðíÜ v¼È

vëìùíô äèåÜ òìèæô vëìù ûì vÜìôìÜìÈäõd èõèää (Localized disease) ûíÜ• vöâæ øìçìú óìù ûì

èÜØtøå (Leaf spot), Ììûìë vëìíùë ÜáË öèó ¼¤¹âË òìíæ Íû¤ ¼¤¹âË òìæ ðíç óïíëß «*ôìÐ

øìú çìðíÜ v¼È vëìùíô ç¬QŸéú vëìù ûì è¼íšèâô èõèää (Systemic disease) ûíÜ vöâæ ÛìÈëì¼

ôç·Þô ¼ü,% vëìù ûì ×rìô ôç·Þô ¼ü,% Üãäd t‡ìåd vëìù (Loose smut disease) ÈçÖìèó¯
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7.6 Koch-Íë t¬Hç¥è¼ºoçì (Koch’s postulates) :

vôìæ Åèlcíó vëìù vóÔì èóíÜ v¼È vëìù Íû¤ øÖìíÇìíäæ öèó øïûÞøèëè÷ç ðú çìðíÜ ¼ðíäÈ Ñ

vëìù ß øÖìíÇìíäæíô Ðæìk ôëì öìú¯ èô¬Q; vëìùèå öèó Ìäìæì ðú Íû¤ æèÇÛhk æì Çìíô çìðíÜ Ñ

vëìù ß vëìíùë äæÖ óìúé øÖìíÇìíäæíô Ðæìk ôëíç Koch «*ûèçÞç ¼ç¥è¼ºoçì ûì vâîèÜô æéèç

Ìæã¼ëË ôëíç ðú¯ vëìù ß øÖìíÇìíäíæë âíÓÖ ¼@øôÞ èæÓÞìëíËë äæÖ äìâÞìæ è÷èôÁ¼ìèûó (Robert

Koch, 1843-1910) vö ÐçÞIèÜ Ììíëìø ôíëæ çì Koch vâîèÜô æéèç ûì t¬Hç¥è¼ºoçì èð¼ìíû

øèëè÷ç¯ û¬t¬;ç Koch ÌÖìæÇuìR vëìù ß çìë äæÖ óìúé ûÖìôíåèëúì• ûÖìè¼Üì¼d ÌÖìæÇuìè¼í¼ë

(Bacillus anthracis) âíÓÖ ¼@øôÞ èæËÞú ôëíç èùíú ÍÈ æéèçIèÜ èæÓÞìëË ôíëæ (1876)¯

Koch «*ûèçÞç æéèçIèÜë èæ@¬‰ëCø ¥

1. ¼â¬t¬? øëéèáç vëìùì¹ìQ? Åèlcíóë ¼ìíÇ øÖìíÇìíäæèå ÌûÐÖÈ ¼¤èxX,% Çìôíç ðíû•

2. vëìùì¹ìQ? Åèlcó ðíç øÖìíÇìíäæèåíô ÌûÐÖÈ øüÇô ôíë øãè,%-âìÓÖíâ (neutientmedium)

ûèÓÞç ôíë èû™ºoéôëË ûì èøßë ôìÜ÷ìë (Pure culture) «*¬t¬;ç ôëíç ðíû Íû¤ Íë ¾ûèÐ,%ÖIèÜ

æèÇÛhk ôëíç ðíû¯

3. èøßë ôìÜ÷ìë ðíç øÖìíÇìíäæèåíô èæíú ÍôÈ «*äìèçë ¼ãò Åèlcó vóíð ÌûÐÖÈ ÈíæìôhíÜå

ôëíç ûì ¼¤tøÐÞ Ùåìíç ðíû Íû¤ Ñ Åèlcíó ÅÁø ‰̂ vëìù ÌûÐÖÈ ÌæãëCø ðíç ðíû¯

4. ÈíæìôhíÜå ôëì vëìùì¹ìQ? Åèlcó ðíç øÖìíÇìíäæèåíô ÌûÐÖÈ øüÇô ôíë èû™ºo ô»ÞË ôëíç

ðíû Íû¤ Åk øÖìíÇìíäíæë ¾ûèÐ,% 2æ¤ Í æèÇÛhk ¾ûèÐí,%Öë ¼ìíÇ ÌûÐÖÈ ÌæãëCø ðíç ðíû¯

ÅèGXèÔç ôíÔë æéèçIèÜ öÇìöÇ Ìæã¼üç ðíÜ öèó «*âìË ðú ¼ûÈ ¼èÒô Ûìíû «*íöìäÖ çíûÈ ûÜì

öìíû Íôèå èæèóÞ,% øÖìíÇìíäæ Íôèå èæèóÞ,% vëìíùë ¼ìíÇ ¼@øèôÞç¯ Koch-Íë Åk æéèçIèÜ ×rìô•

ûÖìôíåèëúì• ÅE÷çë øëäéûé Åèlcó• èæâìíåìõ• ôèçøú ÛìÈëì¼ ß ÛìÈëíúõ Íû¤ tøìÈíëì«Xìäâìë

(Spiroplasma) váír «*íöìäÖ ðíÜß èô×ã ÛìÈëì¼• âìÈíôì«Xìäâì• vØYìíúâ ¼¤¹âËôìëé ûÖìôíåèëúì

ß v«*ìíåìíäìúì ëíúí× öìíóë øãè,% âìÓÖíâ ô»ÞË ôëì öìú æì ÌÇûì öìíóë Ìøë Åèlcíó «*íûÐ ôèëíú
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vëìù ÅÁø ‰̂ ôëì ¼@¬cû ðú æì• çìíóë váír ôÔd Íë æéèçIèÜ «*íöìäÖ æú¯ çíû øÖìíÇìíäæ øüÇô

ôëìë• ô»ÞË ôëìë ß ÈíæìôhíÜå ôëìë Å ‰̂ç øºoèç Ììèû,¬›üç ðíÜ• öìíóë váír Koch-Íë æéèçIèÜ

«*íöìäÖ ÍÔæ æú çìíóë váírß ôíÔë æéèç «*íúìù ôëì ¼@¬cûøë ðíû¯

7.7 Åèlcó-vëìíùë ¼ìÓìëË ÜáË

Ììøæìëì ÈèçâíÓÖ väíæ vùí×æ vö äéûéú ûì Ìäéûéú ôìëíË Åèlcó-vóíð vëìíùë «*ôìÐ vö ¼â¬t¬?
øèëûçÞæ ûì Ìt¬HìÛìèûôçìë âìÓÖíâ Ùíå çìíóëíô vëìíùë ÜáË ûíÜ¯ ÍÔæ Ìì¼ãæ Ììâëì Åèlcó-
vëìíùë èûèÛ ‰̂ ÜáË èæíú ÌìíÜì÷æì ôèë¯

Åèlcó-vëìíùë ÜáËIèÜíô âïÜç èçæèå vx*èËíç èûÛk ôëì öìú Íû¤ ÍIèÜ ðÜ_(i) væí¹ìèåô
(Necrotic) ûì ø÷æöãk ÜáË• (ii) ÌÖìå³èØô (Atrophic) ÌÇûì ðìÈíøì«XÖì¼èåô (Hypoplastic)

ÜáË ß (iii) ðìÈøìëå³èØô (Hypertrophic) ÌÇûì ðìÈøìë«XÖìèšô (Hyperplastic) ÜáË¯

7.7.1 væí¹ìèåô (Necrotic) ûì ø÷æöãk ÜáË ¥

Ííáír vëìíùë Åèlcó-ÌW ûì ôÜìë Ó[¤¼ çÇì âüçhÖ
¼¤Ùèåç ðú¯ ÍÈ äæÖ ÍÈ «*ôìë vëìùíô ø÷æ-vëìù ûì
væí¹ìè¼¼ (Necrosis) ûíÜ¯ væí¹ìèåô ÜáË èæ@¬‰èÜèÔç æìæì
«*ôìíëë ðíç øìíë•_

7.7.1.1 óìù ûì tøå (Spot) ‘è÷r 7.3’ ¥

Ííáír Åèlcóíóíðë vëìùì¹ìQ? Ì˜íÜë ôÜì Ó[¤¼«*ì:
ðú ß Ñ Ì˜íÜ ûìóìâé ûì ôìÜí÷ ûìóìâé óìù ¼üè,% ðú¯ Åk
óìù ¼ìÓìëËç vùìÜìô·èç ðú• çíû vôìæìôìë ûì ÌÖìàãÜìëß
(Angular) ðíç øìíë¯ óìù-ÜáËèå ¼ìÓìëËç øìçìú vóÔì
öìú¯ çíû ôì„• ØÜ ß ØhíÜë øìøè§íçß ÍÈ ÜáË vóÔì
vöíç øìíë¯ Ìíæô váír ôìÜí÷ ûìóìâé óìùíô èÙíë ðÜãóìÛ
ÌÇûì vÜìèðçìÛ Ì˜Ü vóÔì öìú¯ ÅóìðëË_Óìíæë ûìóìâé óìù
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Ìíæô ¼âú óìù vëìù öãk øìçìë vëìù¹ìQ? øí÷
öìßúì Ì¤Ðèå Ôí¼ øí§ ß ùíçÞë ¼üè,% ôíë¯ ÍíôÈ Ðå-
vðìÜ vëìù ûíÜ¯ ÍÈ vëìù vøúìëì• øãþÈ ÈçÖìèó øìçìú
vóÔì öìú¯

7.7.1.3 ûLìÈå (Blight) ûì Ó[¼ì ‘è÷r 7.5’ ¥

Íèå «*Ûhç áèçôìëô Íô«*ôìë Åèlcó vëìù¯ ÍÈ
vëìíù øìçì ôì„• ØhÜ ÈçÖìèó °gç Ó[¤¼«*ì: ðú¯ Ìì¹ìQ?
Ì˜Ü ûìóìâé ûì ôìíÜì ûËÞ ÓìëË ôíë• Ìíæôíáír
ÌìÒìíÜì øóìíÇÞ øèëËç ðú ß óãùÞao èæùÞç ôíë¯ óìù
vëìíùë váír Ìì¹ìQ? Ì˜Üèå vöâæ ¼éâìûºo Çìíô•
Ííáír v¼È ¼éâìûºoçì Çìíô æì Íû¤ ôÜì ûì Ìíàë
ø÷æ °gç ùèçíç ¼@ø ‰̂ ðú¯ ÅóìðëË_Óìíæë ûÖìôíåèëúì
Ùèåç û L ìÈå vëìù öì äÖìípìíâìæì¼ ßëìÈäé
(Xanthomonas orzae) ôç·Þô ¼¤Ùèåç ðú• ÌìÜãë èûÜè@¬Hç
Ó[¼ì vëìù ûì vÜå ûLìÈå ÌÛd øíåíåì (Late blight of

potato) öì ØìÈíåìØdíÇìëì ÈædíØ¼ddåÖìA (Phytophthora

infestans) ôç·Þô ¼¤Ùèåç ðú¯

7.7.1.4 ëå (Rot) ûì ø÷æ vëìù ¥

ÍÈ vëìíù Ìì¹ìQ? Åèlcó ôÜì æëâ ðíú öìú¯ ûíËÞë
øèëûçÞæ ûì ûËÞðéæ ðíú öìú Íû¤ Ìì¹ìQ? Ìà öèó

vëìù ûì ûuìÅæ tøå ÌÛd ëìÈ¼d (Brown spot of rice) öì vðÜèâædíÇìítøìèëúìâd ßëìÈäé (Helmintho

sporium oryzae) æìâô ×rìô Pìëì ¼¤Ùèåç ðú¯

7.7.1.2 Ðå-vðìÜ (Shot-hole) ‘è÷r 7.4’ ¥

ë¼ìíÜì ðú çìðíÜ çì èûæ,% ðú¯ ÅóìðëË_ëìÈíäìøì¼ (Rhizopus) ôç·Þô èâè,% ÌìÜãë æëâ ø÷æ ûì
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¼Ødåd ëåd (Soft rot) ‘è÷r 7.6’ vØèÜæì¼ (Phellinus) æìâô ×rìô ôç·Þô Åèlcíóë ôìVÜ Ì¤íÐë

vxHçø÷æ ûì vðìúìÈå ëåd (White rot)¯ vØìèâåødè¼¼d
(Fomitopsis) æìâô ×rìô ôç·Þô Åèlcíóë ôìVÜ Ì¤íÐë
ûìóìâé ø÷æ ûì ûuìÅæ ëå (Brown rot)¯

7.7.1.5 õÖìè@ø¤ ÌìØ (Damping off) ûì ðìäì vëìù
‘è÷r 7.7’ ¥

Íèåß Íô«*ôìë ø÷æ vëìù çíû Íèå ¼ìÓìëËç ÷ìëìùìí×
vóÔì öìú¯ Ííáír ÷ìëìùìí×ë ôìí„ë vö Ìì¤Ð âìèåë
ÅøèëçÜ ¼¤Ü†‰ çìíô v¼È Ì¤íÐ ¼¤¹âË Ùíå ß Ñ Ì¤Ð
øí÷ öìßúìë ØíÜ ÷ìëìùì×èå væèçíú øí§¯ ÅóìðëË_èøèÇúìâ
(Pythium) æìâô ×rìô ôç·Þô ôhâí§ì• èûæ ÈçÖìèóë
÷ìëìùìí× ÍÈ vëìù vóÔì öìú¯

7.7.1.6 ôÖìWìë (Canker) ‘è÷r 7.8’ ¥

Íèå Íô«*ôìë ÌûçÜ ø÷æ öãk áç• ¼ãtø,% èôæìëì
öãk Íû¤ ûüíáë ôì„ ûì ÐìÔìú vóÔì öìú¯ ÅóìðëË_væôdèå³úì
(Nectria) æìâô ×rìô ôç·Þô ÌìíøÜ Åèlcíó ôÖìWìë•
äÖìípìíâìæì¼ ¼ìÈèå³ (Xanthomonas citri) æìâô
ûÖìôíåèëúì ¼ü,% vÜûã ùìí×ë ôÖìWìë¯

7.7.1.7 õìÈ-ûÖìô (Die bakc) ¥

Ííáír Åèlcíóë èûåø Ì¤íÐë Ì†ŒÛìù ðíç ø÷æ ™ëg
ðíú ¹âÐ vùì§ìë èóíô Ì†Œ¼ë ðú Íû¤ ¼â†Œ Åèlcóèå âìëì
öìú¯ ÍÈ vëìù vÜûã ùìí× ¼ìÓìëËç vóÔì öìú¯
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ÅøèëÅk vëìùIèÜ ×ì§ìß Ììëß æìæì«*ôìë væí¹ìè¼¼ ÜáË vóÔì öìú• vöâæ ûL÷d (Blotch),

væèçíú ø§ì ûì ÅÈ^å (Wilt), âèë÷ì ûì ëìš (Rust),

ÌÖìæddÇuìôddíæìä (Anthracnose) ÈçÖìèó¯

«*¼àç ÅíGXÔÖ væí¹ìè¼¼ ûì ø÷æöãk ÜáË Åèlcíó
vóÔì vóú äéûéú vëìù ÅÁøìóæôìëé ÌÇûì Ìäéûéú vëìù
ÅÁøìóæôìëéë «*Ûìíû¯ äéûéú vëìù ÅÁøìóæôìëé ûì
øÖìíÇìíäíæë «*Ûìíû öÔæ væí¹ìè¼¼ ðú çì øÖìíÇìíäæ
¼ü,% ÅÁí¼÷ô¯ èû»ìk øóìÇÞ ÈçÖìèóë ôìëíË ðú• ÌÇÞìÁ
ÍÈ ¼â¬t¬? øóìÇÞ Åk vôì»íô èûæ,% ôíë¯ Ìäéûéú vëìù
ÅÁøìóæôìëé Pìëì ¼¤Ùèåç væí¹ìè¼¼ äÜ èûèÛ ‰̂ Ôèæä
ÜûíËë Ùìåèç äèæç ôìëíæ ÌÇûì øèëíûíÐë èûèÛ ‰̂
«*Ûìûíôë ‘vöâæ çìøâìrì• óï»Ë ÈçÖìèó’ ¼ëì¼èë áèçôìëô
«*Ûìíû Ùíå¯

7.7.2 ÌÖìå³èØô (Atrophic) ûì ðìÈíøì«XÖì¼èåô (Hypoplastic) ÜáË ¥

Åèlcó-vëìíùë váír Ìíæô ¼âú vóÔì öìú Åèlcó Ìíàë ûì ¼â†Œ Åèlcíóë ûüèºo ûÖìðç ðú Íû¤
Íë ôìëË ÌÖìå³èØ (Atrophy) ÌÇÞìÁ Åèlcó vôìí»ë Ììúçíæë t¬HìÛìèûô ûüèºo ûÖìðç ðßúì Íû¤
Ììæã¼èàô èûèÛ ‰̂ Åøìóìíæë Ùìåèç ðßúì¯ ÌÇûì ðìÈíøì«XÖìè¼úì (Hypoplasia) ÌÇÞìÁ Åèlcó vôìí»ë
vôì»-èûÛìäíæë ðìë ôíâ öìßúì¯ ÌÖìå³èØ¼ ûì ðìÈíøì«XÖì¼èåô èô×ã ÜáË æéí÷ ÅíGXÔ ôëì ðÜ¯

7.7.2.1 ÔûÞçì ûì võìúìèØÞ¤ (Dwarfing) ¥

Ííáír ¼â†Œ Åèlcó ÌÇûì Åèlcó Ìíàë t¬HìÛìèûíôë çhÜæìú ôâ ûüèºo ß øèët]håæ Ùíå¯ ØíÜ
Ñ Åèlcó ûì Åèlcó Ìà ÔûÞçì «*ì: ðú¯

7.7.2.2. vùìÜìôìë ÓìëË ûì vëìí¼èå¤ (Rosetting) ¥

Íèåß ÔûÞçì ûì võìúìèØÞ¤-Íë Íôèå ëCø¯ Ííáír Åèlcíóë ôì„ ûì ÐìÔìë øûÞâÓÖIèÜë
¾óÙÞÖ-ûüèºo t¬HìÛìèûô Ûìíû ðú æì ØíÜ øìçìIèÜ Ùæ¼è ‰̂íûèÐç ðíú Ìíæôåì vùìÜìíøë Ììôìë ÓìëË
ôíë¯
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7.7.2.3 vôYìíëìè¼¼ (Chlorosis) ûì øì„híëìù ¥

Ííáír ¼ûãä ôÜìú vôYìíëìèØÜ ôèËôì ÅÁøìóæ ûÖìðç
ðßúì ÌÇûì èûæ,% ðßúìë ôìëíË Åk ôÜì ðÜãó ûË½ ÓìëË
ôíë¯ ÅóìðëË_øé÷ ùìí×ë øìçìë ðÜãó ûËÞ ÓìëË öì øìÈíåì«Xìäâì
‘âèÜèôÅå’ Pìëì ¼¤Ùèåç ðú¯ Ìíæô ¼âú vôYìíëìè¼¼ «*è¹úìèå
Íôèå èæèóÞ,% ÓëË ûäìú vëíÔ ðú öìë ØíÜ vóÔì öìú Ùæ ¼ûãä
øìçìú ðìÜôì ¼ûãä ÌÇûì ðÜãó v×ìø v×ìø ùÒæ¯ ÍëCø ùÒæ
vóÔì vùíÜ çìíô vâìäìÈô (Mosaic) vëìù ûíÜ¯ ÅóìðëË_ÛìÈëì¼
Ùèåç våìûÖìíôì vâìäìÈô vëìù (Tobaco mosaic disease)

‘è÷r 7.9’¯

7.7.2.4 vÛæd èôYúìèë¤ (Vein clearing) ûì èÐëì-èæôìÐ ¥

Íèåß Íô«*ôìë vôYìíëìè¼¼ vëìù• çíû Ííáír vôûÜâìr øìçìë èÐëìú vôYìíëìèØíÜ Ùåæìèå Ùíå

Íû¤ ¼ìÓìëËç¥ ÛìÈëì¼ ¼¤¹âíæ Íèå Ùíå¯

7.7.3 ðìÈøìëå³èØô (Hypertrophic) ÌÇûì ðìÈøìë«XÖì¼èåô (Hyperplastic)

ÜáË ¥

Åèlcó vëìíùë váír Ìíæô ¼âú vôìí»ë Ììúçíæë Ìt¬HìÛìèûô ûüèºo ûì ðìÈøìëå³èØ (Hypertrophy),

ÌÇûì °gç vôì» èûÛìäíæë ØíÜ vôìí»ë ¼¤ÔÖìú Ìt¬HìÛìèûô ûüèºo ûì ðìÈøìë«XÖìè¼úìë (Hyperplasia)

ôìëíË• ÌÇûì ðìÈøìëå³èØ ß ðìÈøìë«XÖìè¼úìë ¼âíûç «*Ûìíû Åèlcó Ìíàë ûì ¼â†Œ Åèlcíóë

Ìt¬HìÛìèûô ûüèºo vóÔì öìú• Íû¤ ÍíôÈ ðìÈøìëå³èØô ûì ðìÈøìë«XÖì¼èåô ÜáË ûíÜ¯ æéí÷ ÍÈ Óëíæë

ôíúô«*ôìë ÜáË ÅíGXÔ ôëì ðÜ¯

7.7.3.1 ùÜ (Gall) ¥

Åèlcó Ìíàë ÌèÓô ûüèºoë ØíÜ ØhíÜ ßÒì èûô·ç ùÒæíô ùÜ ûíÜ¯ Íèå ¼ìÓìëËç øÖìíÇìíäíæë

¼¤¹âíËë ØíÜ ¼üè,% ðú¯ áh°ìôìë ùÜíô ßúìåÞ (Wart) vëìù• öì è¼ædèôèå³úìâd ÌÖìí„ìûìíúìèåôìâd

(Synchytrium endobioticum) æìâô ×rìíôë ¼¤¹âíË Ùíå/ ÌÖìí†ŒìûÖìôdíåèëúìâd (Agrobacterium)
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Ùèåç ¹ìÅæ ùÜ (Crown gall) vëìù• öì vùìÜìø• øé÷ ÈçÖìèó Åèlcíó vóÔì öìú ‘è÷r 7.10)¯

7.7.3.2  ÅÈí÷¼ d û u gâ (Witches broom)

 ‘è÷r 7.11’ ¥

Åèlcíóë ÍÈ vëìíù t]éç ôì„ ðíç Ì¼¤ÔÖ ¼ëg
ß ¼âìQ?ëìÜ ÐìÔì ÅÁø ‰̂ ðú ß Äþìåìë Ììôìë «*óìæ
ôíë¯ ÅóìðëË_åÖìØdèëæì (Taphrina) æìâô ×rìô
ôç·Þô v÷ëéùìí× ÍÈ vëìù ¼üè,% ðú¯

7.7.3.3. ôìÜÞ (Curl) ûì ôhè˜ç vëìù ‘è÷r 7.12’ ¥

Ííáír øÖìíÇìíäæ ôç·Þô Ìì¹ìQ? øìçì ûì ôìí„ë
ôèçøú Ì¤íÐë vôì»IèÜë °gç ûüèºo ß vôìí»ë ¼¤ÔÖì
ûüèºoë ØíÜ Åèlcíóë Ñ ¼â¬t¬? Ìà vûþíô öìú ûì ôh̃ æ
«*óÐÞæ ôíë¯ ÅóìðëË_åÖìØdèëæì (Taphrina) æìâô
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×rìô ôç·Þô ¼ü,% øé÷ øìçìë ôh̃ æ ûì øé÷ èÜØd ôìÜÞ
(Peach Leaf curl) vëìù¯

7.7.3.4 ôYìû ëgå (Club root) ‘è÷r 7.13) ¥

ÍÈ vëìùèå ¼ìÓìëËç ûuÖìè¼íô¼é (Brassicaceae)

vùìírë Åèlcó-âïíÜ vóÔì öìú¯ Íèå Íô«*ôìë ùÜ äìçéú
vëìù¯ Ííáír ¼¤¹ìèâç âïíÜë vôìí»ë Ììúçíæë °gç
ûüèºo ß èûÛìäíæë âìÓÖíâ vôìí»ë ¼¤ÔÖìë ûüèºoë ØíÜ
âïíÜë t]éç Ùíå¯ ÅóìðëË_«XìäíâìèõßíØìëì
(Plasmodiophora) æ ìâô èâ íR ìâ ì È è ¼ è å¼
(Myxomycetes) vx*èËÛhk ¼ó¼Ö ôç·Þô ¼¤¹ìèâç ûþìÓìôèøë
âïíÜ ÍÈ vëìù vóÔì öìú¯
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«*¼àç ÅíGXÔÖ ¼¤¹âË äèæç Åèlcó vôìí»ë Ììúçæ ûüèºo ûì èûÛìäíæë âìÓÖíâ vôìí»ë ¼¤ÔÖìë

ûüèºo ¼ìÓìëËç¥ øÖìíÇìíäæ ôç·Þô ¼ü,% èûèÛ ‰̂ ûüèºo èæú¬QŸô• vöâæ ÈíwìÜ ÌÖìí¼èåô ÌÖìè¼õ (Indole

acetic acid, IAA), ¼ìÈíåìôìÈèææ (Cytokinin) ÈçÖìèóë «*Ûìíû Ùíå¯

7.8 Åèlcíóë vëìù óâæ

øèë¼¤ÔÖìæ vÇíô äìæì vùí× vö Åèlcó-vëìíùë ôìëíË ™Óãâìr ÍèÐúì âðìíóíÐ Ø¼Ü ÅÁøìóíæë

váír áèçë øèëâìË «*ìú 47.1% Íû¤ õÜìíëë ÌíW «*ìú 145 èûèÜúæ õÜìë¯ ôìíäÈ ¼â†Œ øüèÇûéë

Ø¼Ü ÅÁøìóíæë váír ÍÈ áèç ôçÔìèæ Ûúìûð çì ¼ðíäÈ Ìæãíâú¯ öèóß Å ‰̂ç vóÐIèÜë öÇìöÇ

Åèlcó-vëìù óâæ øºoèç Ììíëìø ôíë ÍÈ áèçë øèëâìË Ìíæôì¤íÐÈ ôâìíç vøíëí×• èô¬Q;

Å ‰̂èçÐéÜ vóÐIèÜíç áèçë øèëâìË Ììäß ÅíPù äæô¯ ÍÔæ Ììøæìëì èæfúÈ ÌæãÓìûæ ôëíç

øìëí×æ vö Åèlcó-vëìù èûóÖìë váír Åèlcó-vëìù óâæ ôçÔìèæ Iëg&øïËÞ̄

Åèlcó-vëìù óâíæë æìæì øºoèç ëíúí× Íû¤ ÍIèÜ ðÜ_

(i) vëIíÜåèë (Regulatory) ûì èæú¬QŸô øºoèç•

(ii) ôìÜ÷ìëÖìÜ (Cultural) ûì ô»ÞËâïÜô øºoèç•

(iii) èØèäôÖìÜ (Physical) ûì vÛîç øºoèç•

(iv) vôèâôÖìÜ (Chemical) ûì ëì¼ìúèæô øºoèç• Íû¤

(v) ûìíúìÜèäôÖìÜ (Biological) ûì äéèûú øºoèç¯

7.8.1 èæú¬QŸô øºoèç ûì vëIíÜåèë vâÇõ (Regulatory method) ¥

èæú¬QŸô øºoèçë váír Åèlcíóë ¼àíëìÓ ûÖûòì ûì vôìúìëÖìæåìÈæ vâ¼ìë (Quarantine

measure) Ììíëìø ôíë ÍôíóÐ vÇíô ÌæÖ vóíÐ ÌÇûì ÍôÈ vóíÐë âíÓÖ Íôòìæ vÇíô ÌæÖòìíæ

vëìíùë èû¬t¬?ìë Ììåôìíæì ¼@¬cû ðíúí×¯ ÅóìðëË t¬HëCø• ùíâë ôìëæÖìÜ ûì`å (Karnal bunt of wheat)

vëìù Ûìëíç• Óìíæë ÔûÞçì (Rice dwarfing) vëìù äìøìíæ• ÌìÜãë Ììþè÷íÜ vëìù ûì ßúìåÞ èõèää

(Wart disease of potato) óìèäÞèÜ¤ väÜìë øìðì§-Ì˜íÜ ¼éâìûºo ëìÔì ¼@¬cûøë ðíúí×¯
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7.8.2 ô»ÞËâïÜô øºoèç ûì ôìÜ÷ìëÖìÜ vâ¼ìë (Cultural measure) ¥

Ííáír vôìæ vÛîç ûì ëì¼ìúèæô ûÖûòì væßúì ðú æì¯ ÍÈ øºoèçíç Åèlcó-vëìù óâæ ôëíç

vö ûÖûòìIèÜ væßúì ðú çì ðÜ_(i) vëìùì¹ìQ? Åèlcó ûì Åèlcó Ì¤íÐë èæâïÞÜæ ûì ÈëÖìèõíôÐæ

(Eradication), (ii) t¬Hìòôë Ìûòì ûì ¼ÖìèæíåÐæ (Sanitation) ûäìú ëìÔì• (iii) Ð¼Ö øöÞìú ûì ¹ø

vëìíåÐæ (Crop rotation) Ùåìíæì• (iv) Åèlcíóë ûüèºo ¼ðìúô ûÖûòìIèÜë ‘«*íúìäæéú äÜ• ¼ìë

ÈçÖìèó «*íúìù• Ììùì×ì øèë,¬›ìë ÈçÖìèó’ Å ‰̂èç ¼ìÓæ• (v) øÖìíÇìíäíæë äæÖ «*èçô—Ü Ìûòì ¼üè,% ôëì

ß (vi) ôÜì ô»ÞË ûì èå¼ã ôìÜ÷ìíëë (Tissue culture) «*íúìù¯ Ííáír Ì¼¤¹ìèâç Ûìäô ôÜì

ûÖû´ç ðú¯

7.8.3 vÛîç øºoèç ûì èØèäôÖìÜ vâ¼ìë (Physical measure) ¥

ÍÈ øºoèçë váír ûÖû´ç ðú (i) Ìíøáìô·ç ÅE÷çìøâìrì ‘âìèå ß vëìùì¹ìQ? Åèlcó Ìà ðíç

øÖìíÇìíäæ óïëéôëíËë äæÖ’ ÌÇûì èæ@¬‰ çìøâìrì ‘ë¼ìíÜì ß æëâ Åèlcó Ìíàë vëìù óâíæ’• (ii)

èûèÛ ‰̂ èûèôëË• vöâæ ÍR ëèxŠ (X-rays), ùìâì ëèxŠ (γ -rays) ß Ìèç vûIæé ëèxŠ ûì ÌìÜå³ÖìÛìíúìíÜå

ëèxŠ (Ultraviolet rays).

7.8.4 ëì¼ìúèæô øºoèç ûì vôèâôÖìÜ vâ¼ìë (Chemical measure) ¥

Ííáír èûèÛ ‰̂ ëì¼ìúèæô øóìÇ½ ûÖûðìë ôíë Åèlcó-vëìù óâæ ôëì ðú• ëì¼ìúèæô øóìÇ½IèÜíô

èçæ Ûìíù Ûìù ôëì öìú Íû¤ ÍIèÜ ðÜ_(i) ÌÊäû vöîù• (ii) ¾äû vöîù Íû¤ (iii) ÌÖìè`åûìíúìèåô¯

7.8.4.1 ÌÊäû vöîù ûì ÈæÌëÖìèæô ô@øìÅw (Inorganic compound) ¥

Åèlcó-vëìù óâíæë äæÖ vö ÌÊäû vöîùIèÜ ûÖû´ç ðú çì ðÜ çìâì ûì ôøìë (Cu) Ùèåç• øìëó

ûì âìëôìèë (Hg) Ùèåç• ùaoô ûì ¼ìÜØìë (S) Ùèåç• vûèëúìâ Ùèåç ÈçÖìèó vöîù¯ ×rìô Ùèåç Åèlcó-

vëìù óâíæ ¼ìÓìëËÛìíû ûÖû´ç øóìÇÞIèÜ ðÜ vûþìíóÞì èâx*Ë ûì vûþìíóì èâR÷ìë (Bordeaux mixture),

ûìëùÖìèw èâR÷ìë (Burgandy mixture), âìëèôÅèëô vôYìëìÈõ (HgCl2), âìëèôÅëì¼ vôYìëìÈõ

(Hg2Cl2), ¼ìÜØìë Iþí§ì (S-dust) ÈçÖìèó¯
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vûþìíóÞì èâR÷ìë ûì èâx*Ë «*¬t¬;ç ôëì ðú çhþíç ûì ôøìë ¼ìÜíØå (5 øìÅw’• ôèÜ÷hæ (5 øìÅw’

Íû¤ äÜ (50 ùÖìÜæ’ èâèÐíú¯ ÍÈÛìíû ÅÁø ‰̂ vûþìíóÞì èâx*íË (5 : 5 : 50) Ìûèòç çhþíç âïÜç¥ ×rìô

ß èûèÛ ‰̂ ûÖìôíåèëúì Ó[¤¼ ôëíç ¼ìðìöÖ ôíë Íû¤ ÷hæ Åèlcíóë «*èç çhþíçë èû»è¹úì ôâìíç ¼ìðìöî

ôíë¯ vûþìíóÞìèâx*Ë Ììèû,¬›ìë ôíëæ èâÜìëíõå (1882)¯ Íèå ¼ûÞ«*Çâ Ììèû,¬›üç ×rìôæìÐô ûì

Øì¤èù¼ìÈõ Íû¤ Ììäß Íèå ûTÜ ûÖû´ç ðú¯

ûìëùÖìèw èâR÷ìë ûì èâx*íËë váír ÷híæë ûóíÜ ôìø§ ôì÷ìë v¼ìõì ûì v¼ìèõúìâ ôìûÞíæå

(Na2CO3)  ûÖûðìë ôëì ðú Íû¤ ÍÈ èâx*Ë «*¬t¬;èçíç ûÖû´ç ðú çhþíç : v¼ìõì : äÜ-5 øìÅw :

6.25 øìÅw : 50 ùÖìÜæ¯

«*¼àç¥ ÅíGXÔÖ vö ¼â¬t¬? ëì¼ìúèæô øóìÇÞ ×rìô èæÓíæ Ì¤Ð†ŒðË ôíë èô¬Q; vøì»íôë vôìæ

áèç¼ìÓæ ôíë æì çìíóëíô «*ô·ç ×rìôæìÐô ûì å³ãØì¤èù¼ìÈõ (True fungicide) ûíÜ¯ Ììûìë öèó

vôìæ ëì¼ìúèæô øóìÇÞ ×rìíôë ûüèºo «*èçðç ôíë èô¬Q; Ó[¤¼ ôíë æì• çìíô ØÖì¤èùšÖìèåô

(Fugistatic) øóìÇ½ ûíÜ¯ ÌæãëCøÛìíû ûÖìôíåèëúì Ó[¤¼ôìëé ëì¼ìúèæô øóìÇÞíô ûÖìôíåèë¼ìÈõ

(Bactericide), øçà ûì Èæí¼= Ó[¤¼ôìëéíô Èæí¼è=¼ìÈõ (Insecticide), ôéå ûì âìÈå (Mite)

Ó[¤¼ôìëéíô ÌÖìôìèë¼ìÈõ (Acaricide), ûéëgÁäìçéú Åèlcó ûì ðìûÞ (Herb) Ó[¤¼ôìëéíô ðìèûÞ¼ìÈõ

(Herbicide) ûíÜ¯

7.8.4.2 ¾äû vöîù ûì ÌëùÖìèæô ô@øìÅw (Organic compound) ¥

èûèÛ ‰̂ «*ôìë ¾äû Ììèû,¬›üç ðíúí× ûì ðíE× öì Åèlcó-vëìù óâíæ ¼ìØíÜÖë ¼ìíÇ ûÖû´ç ðíE×

ûì ðíû¯ ÍÈ ¾äû vöîùIèÜë âíÓÖ vôìæèå Èæí¼í=ìÌÖìôìèë¼ìÈõ (Insectoacaricide) ÌÇÞìÁ øçà

ß ôéåæìÐô• ÌÇûì vôìæèå ÌÖìôìíëìØì¤èù¼ìÈõ (Acarofungicide) ÌÇÞìÁ ôéå ß ×rìô æìÐô ÌÇûì

Øì¤èù¼ìÈõ (Fungicide) ÌÇÞìÁ ×rìôæìÐô• Øì¤èù¼ìÈõ Ììûìë Ìç¬QŸéú ûì æædè¼íšèâô (Nonsystemic)

Íû¤ ç¬QŸéú ûì è¼íšèâô ðíç øìíë¯

ÌçQŸéú ûì ææè¼íšèâô Øì¤èù¼ìÈõ (Non systemic) vôûÜâìr «*íúìùòíÜÈ è¹úìÐéÜ• çìÈ

ÍÈå ¼¤tøÐÞ ûì ô`åÖì= Øì¤èù¼ìÈõ (Contact fungicide) æìíâß øèëè÷ç¯

ç\éú ûì è¼íšèâô Øì¤èù¼ìÈõ (Systemic fungicide) «*íúìùòÜ ß «*íúìù òÜ vÇíô óïíë
èùíú è¹úì ôíë ÌÇÞìÁ ùìí×ë øìçìú «*íúìù ôëíÜ Íèå âïíÜë ¼¤¹âË «*èçðç ôíë Ììûìë âïíÜ
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¾äû vöîù ûì
ÌëùÖìèæô
ô@øìÅw

(Organic

compound) :

«*íúìù ôëíÜ Íèå øìçìë ¼¤¹âË óâæ ôëíç ¼áâ• ÌÇÞìÁ Íèå Åèlcó Ìà ôç·Þô vÐìè»ç ðú Íû¤
òìæìQ?èëç ðú¯

«*¼àç ÅíGXÔÖ Èæí¼è=¼ìÈõ• ÌÖìôìèë¼ìÈõ ÈçÖìèóëß Øì¤èù¼ìÈíõë æÖìú è¼íšèâô ß
ææè¼íšèâô ÓâÞ ûçÞâìæ¯

ÍÔæ Åèlcó-vëìù óâíæë váír ûTÜ ûÖû´ç èûèÛ ‰̂ «*ôìë ¾äû vöîíùë ÅíGXÔ ôëì ðÜ Íû¤
çìíóë è¹úìÐéÜçìë «*ô·èç èæíóÞÐ ôëì ðÜ ¥

(A) ¾äû vô Y ì èëæ vöîù ûì ÌëùÖìíæìíô Y ì èëæ ô@øìÅw
(Organocholorine compound) : vð{ìíôYìë (Heptachlor)—

¼¤tøÐÞ øçà æìÐô ûì ô`åÖì= Èædí¼è=¼ìÈõ (Contact

insecticide),  vø`åìíôYìíëìæìÈíå³ìíûæèäæ (Pentachloro

nitrobenzene, PCNB) ûì ûuÖìè¼ôÜ (Brassicol)—¼¤tøÐÞ ×rìô
æìÐô ûì ô`åÖì= Øì¤èù¼ìÈõ (Contact fungicide).

(B) ¾äû Ø¼Øëì¼ vöîù ÌëùÖìíæìØ¼Øëì¼ ô@øìÅ„
(Organophosphorus compound) : vûuìíâìØ¼ (Bromophos)—

ô`åÖì= Èædí¼è=¼ìÈõ (Contact insecticide), ÍèõíØæ Ød¼d
(Edifenphos)—è¼íšèâô Øì¤èù¼ìÈõ (Systemic fungicide),

vØæÖìèâØd¼d (Fenamiphos)–è¼íšèâô èæâÖìèå¼ìÈõ (Systemic

rematicide)¯

(C) ¾äû øìëó vöîù ûì ÌëùÖìíæìâìëôìèë ô@øìÅw (Organomercury

compound) : âìëôìëíðRìæ (Mercurhexan)—ô`åÖì=
Èæí¼è=¼ìÈõ (Contact insecticide) ß ô`åÖì= Øì¤èù¼ìÈõ
(Contact fungicide)

(D) õìÈÇìíúìôìëûìíâå (Dithiocarbamate) ûì ¾äû ùaoô vöîù
ûì ÌëùÖìíæì¼ìÜØìë ô@øìÅw (Organosulphur compound) :

èä¤ô ÈèÇèÜæèû¼õìÈÇìíúìôìëûìíâå (Zinc ethylenebisdi

thiocarbamate, Zineb), âÖìàìèæä ÈèÇèÜæèû¼õìÈÇìíúìôìëûìíâå
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¾äû vöîù ûì

ÌëùÖìèæô
ô@øìÅw
(Organic

compound) :

(Mangenese ethylenebisdithiocarbamate, Maneb), èä¤ô
õìÈèâÇìÈÜõìÈÇìíúìôìëûìíâå (Zinc dimethyl-dithiocarbamate,

Ziram), íØèëô õìÈèâÇìÈÜ õìÈÇìíúìôìëûìíâå (Ferric

dimethyldithiocarbamate Ferbam) ÈçÖìèó_ÍIèÜ ¼ûÈ ô`åÖì=
Øì¤èù¼ìÈõ (Contact fungicide).

(E) vØæÜ ðíç «*ì: æìÈíå³ìíöîù ûì æìÈíå³ìíõèëíÛèåÛ ÌÛd vØæÜ
(Nitroderivative of phenol) : õìÈíæìôÖìø (Dinocap)—ôæåÖì=
Øì¤èù¼ìÈõ (contact fungicide)¯ æìÈå³ÖìíØæ (Nitrafen)—ô`åÖì=
Èædí¼è=¼ìÈõ ß Øì¤èù¼ìÈõ (Contact insecticide & fungicide)

Íû¤ v¼È¼ìíÇ ô`åÖì= ðìëèû¼ìÈõíß (Contact herbicide), ÈçÖìèó¯

(F) ÇÖìèÜâìèõ †Œgø (Phthalimide group) : ôÖìøåÖìæ (Captan)—

ôæåÖì= Øì¤èù¼ìÈõ (Contact fungicide), ØÜíøå (Folpet)—

ô`åÖì= Øì¤èù¼ìÈõ (contact fungicide) ÈçÖìèó¯

(G) ôhÈíæìæ (Quinone) : õìÈíôYìæ (Dichlone), vôYìëÖìèæÜ
(Chloranil)—ô`åÖì= Øì¤èù¼ìÈõ (Contact fungicide).

(H) ôìëûìíâå (Carbamate) : ôìëíûìØhëÖìÜ (Carbofuran) ßRìèâÜ
(Oxamyl) ÈçÖìèó_è¼íšèâô èæâÖìèå¼ìÈõ ß Èæí¼è=¼ìÈõ¯

(I) vûædèäèâÛÖìíäìÜ (Benzimidazole) : vûíæìèâÜ (Benomil)

ûÖìèÛ¼èåæ (Bavistin) ÈçÖìèó_è¼íšèâô Øì¤èù¼ìÈõ¯

(J) èûèûÓ è¼íšèâô Øì¤èù¼ìÈõ ¥ èÛåìÛÖt¬› (Vatavax), «XÖì`åÛÖìR
(Plantvax), vâåìÜÖèRÜ (Metalaxyl) ÈçÖìèó¯

û¬t¬;ç èûèÛ ‰̂ «*ôìë ×rìô æìâô vöîíùë Ålcìûíæë Èèçðì¼ èûíû÷æì ôëíÜ vóÔì öìú ÌÊäû ×rìô
æìÐô ðÜ «*Çâ øöÞìíúë Ålcìèûç vöîù ûì ØìšÞ väæìíëÐæd ô@øìÅw (First generation compound)¯
èPçéú øöÞìíúë Ålcìèûç vöîù ûì v¼íôw väæìíëÐæd ô@øìÅw (Second generation compound)
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ðÜ õìÈÇìíúìôìûÞìíâå• ôhÈíæìæ• ÇÖìèÜâìÈõ ÈçÖìèó¯ ç·çéú øöÞìíúë Ålcìèûç vöîù ûì ÇìõÞíäæìíëÐæd
ô@øìÅw (Third generation compound) ðÜ è¼íšèâô Øì¤èù¼ìÈõ (Systemic fungicide).

Åèlcíó «*íúìíùë váír ëì¼ìúèæô vöîùIèÜ õìš (Dust) ûì ÷—ËÞ èð¼ìíû ÌÇûì vte (Spray) ûì
è¼˜æ èð¼ìíû ûÖûðìë ôëì ðú¯

õìš ûì ÷—ËÞ «*íúìíùë váír ûìðô ûì ôÖìèëúìë (Carrier) ûÖû´ç ðú Íû¤ Ííáír åÖìG› (Talc)

ûì âÖìùíæè¼úìâ è¼èÜíôå• ôÖìßèÜæ (Kaolin) ûì v¼ìóô ÌÖìÜãèâèæúìâ è¼èÜíôå• ×ìÈ ûì ÌÖìÐ (Ash)

ÈçÖìèó ûìðô èð¼ìíû ûÖû´ç ðú¯

vte ûì è¼˜æ ôëìë váír ëì¼ìúèæô vöîù ðíÜ èâèÐíú çìë ¼ìíÇ øüVåìæ ðuì¼ôìëé vteõìë
(Spreeder) ûì èû¬t¬?ìëô ‘vöâæ ¼ìûìæ• ¼ìÜíØìèæô ÌÖìè¼õ• Sulphonic acid ÈçÖìèó’ Íû¤ èšôìë
(Sticker) ûì óüÆûºo ôìëô ‘vöâæ ùþíóë ÌìÒì• vxHç¼ìë ÈçÖìèó’ èâèÐíú vte ôëì ðú¯ Ììøæìëì ÍÔæ
èæfúÈ ÌæãÓìûæ ôëíç øìëí×æ vö vôìæ ëì¼ìúèæô vöîù öÔæ vôìæ Åèlcíó è¼˜æ ôëì ðú çÔæ Ñ
vöîùèå øìçìë Åøë öìíç ×è§íú ø§íç øìíë çìë äæÖÈ vteõìë ß øìçìë ¼ìíÇ öìíç óéÙÞ ¼âú öìíç
Ììåíô Çìôíç øìíë çìë äæÖ èšôìë ûÖûðìë ôëì ðú¯

7.8.4.3 ÌÖìè`åûìíúìèåô (Antibiotic) :

ÌÖìè`åûìíúìèåô ðÜ Íô«*ôìë ¾äû øóìÇÞ öì vôìæ Íôèå ÌìËãûéáèËô äéû ôç·Þô ¼üè,% ðú Íû¤
Ìøë ÌìËãûéáèËô äéíûë váír Ìèç t¬HGFâìrìíçÈ èû»è¹úì «*óÐÞæ ôíë¯ ûÖìôíåèëúì Ùèåç Åèlcó
vëìíùë váír vö ÌÖìè`åûìíúìèåôIèÜ ûÖû´ç ðú çì ðÜ vš³í{ìâìÈè¼æ (Streptomycin), våå³ì¼ìÈèôYæ
(Tetracycline) ÈçÖìèó¯ âèÜèôÅå (Mollicute) Ùèåç Åèlcó-vëìíùë váír våå³ì¼ìÈèôYæ èûíÐ»
ØÜ«*¼ã̄  ×rìô-Ùèåç Åèlcó-vëìíùë váír ûLÖìèšè¼èõæ (Blasticidin), ôÖì¼ùìâìÈè¼æ (Kasugamycin)

ß øèÜÌèRæ (Polyoxin) ÌÖìè`åûìíúìèåô ûÖû´ç ðú¯

7.8.5  äéûéú óâæ (Biological control) :

äéèûú óâíæë váír vö øºoèçIèÜ ÌûÜ@¬Hæ ôëì ðú çì ðÜ ¥_(i) øÖìíÇìíäæ èûíëìÓé
ÌìËãûéáèËô äéíûë ûÖûðìë• öì øÖìíÇìíäæ Ó[¤¼ôìëé èû»ìk øóìÇÞ ÅÁøìóæ ôíë/ (ii) øÖìíÇìíäæ
èûíëìÓé ÌìËãûéáèËô äéíûë ûÖûðìë öì øÖìíÇìíäæíô vøì»ô èð¼ìíû ûÖûðìë ôíë ÌÇÞìÁ øÖìíÇìíäíæë
¼ìíÇ øëäéûé ¼@øôÞ òìøæ ôíë ÌèÓ-øëäéèûçì ûì ðìÈøìëøÖìëìè¼èåäâd (Hyperparasitism)
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«*óÐÞæ ôíë/ (iii) Øþìó Åèlcíóë ûì å³ìø«XÖìí`åë (Trap plant) ûÖûðìë (iv) øÖìíÇìíäæ èûíëìÓé Åèlcíóë
ûÖûðìë• öì øÖìíÇìíäæ Ó[¤¼ôìëé èû»ìk øóìÇÞ ÅÁøìóæ ôíë/ (v) èæûÞì÷æ ß «*äæíæë âìÓÖíâ ÅÁø ‰̂
vëìù «*èçíëìÓé Åèlcíóë ûÖûðìë• (vi) øëtøë èûíëìÓé ¼¤ëáË ûì ¹¼d v«*ìíåôdÐddæd (Cross protection),

(vii) ç¬QŸéú ÌèäÞç «*èçíëìÓ ûì è¼íšèâô ÌÖìíôìÌÖìëõd vëèäšÖìA (Systemic acquired resistance,

SAR)¯

7.8.5.1 èû»ìk øóìÇÞ ÅÁøìóæôìëé ÌìËãûéáèËô äéíûë ûÖûðìë ½

Ííáír ÅóìðëË èð¼ìíû ûÜì öìú èûèÛ ‰̂ Åèlcíó ¹ìÅæ ùÜ (Crown gall) æìâô vëìù
ÅÁøìóæôìëé ÌÖìí†ŒìûÖìôíåèëúìâ èåÅèâØÖìè¼íúA (Agrobacterium tumefaciens) èûëgíºo
ÌÖìí†ŒìûÖìôíåèëúìâ vëèõßûÖìôåìë (Agrobacterium radiobacter) Íë K84 vš³íæë (Strain)

ûìèËèäÖô èÛè+íç ûÖûðìë¯ ÍÈ všæ ðíç ÅÁø ‰̂ ÌÖìè`åûìíúìèåô• ÌÖìí†Œìè¼æ 84 (Agrocin 84) óâæ
è¹úìèå ¼@ø ‰̂ ôíë¯

Í×ì§ì ÛìèåÞè¼èÜúìâ vÜôìèæ (Verticillium lecanii), è¼ÅíõìäìÈâì (Pseudozyma) ÈçÖìèó
×rìô èû»ìk øóìÇÞ ÅÁøìóíæë âìÓÖíâ øìÅõìëé èâÜèõÅ (Powdery mildew) æìâô vëìíùë äéèûú
óâæ ¼@ø ‰̂ ôëíç ¼áâ¯

7.8.5.2 ÌèÓ-øëäéûéçì ûì ðìÈøìëøÖìëìè¼èåädâd (Hyperparasitism) ‘è÷r’ ¥

Ììøæìëì ÈèçâíÓÖ väíæ vùí×æ vö öÔæ Íôèå øëäéûé Ìøë Íôèå øëäéûéíô vøì»ô èð¼ìíû
ûÖûðìë ôíë çÔæ ÍÈ Ùåæìíô ÌèÓøëäéûéçì ûì ðìÈøìëøÖìëìè¼èåäâd (Hyperparasitism) ûíÜ Íû¤
«*Çíâìk øëäéûéèåíô ðìÈøìëøÖìëì¼ìÈå (Hyperparasite) ûíÜ¯ ÅóìðëË_å³ìÈíôìõìëâì ðìëèäúìæìâ
(Trichoderma harzianum) æìâô ×rìô ôç·Þô vùì§ì ø÷æ ûì Øhå ëå (Foot rot) ûì ðìäìíëìù ûì
õÖìè@ø¤ ÌØ èõèää (Damping of disease) ÅÁøìóæôìëé ×rìô ëìÈíäìôíåìèæúì v¼ìÜÖìèæë
(Rhizoctonia solani) äéûéú óâæ• Í×ì§ì èøèÇúìâ æìæ (Phthium nunn) æìâô ×rìô ôç·Þô
ûLìÈå vëìù ¼üè,%ôìëé ×rìô ØìÈíåìØdíÇìëìë (Phytophthora) óâæ• ôÖìíåæÖìèëúì (Catenaria) æìâô
×rìô ôç·Þô èäíØíæâì (Xiphenema) æìâô èæâìíåìíõë óâæ ðÜ ÌìèÓøëäéûéçìë Ìøë ÅóìðëË¯

7.8.5.3 Øþìó Åèlcíóë ûÖûðìë ¥

Ííáír ÅóìðëË èð¼ìíû ÅíGXÔ ôëì öìú v¼ìíÜæìâ èæ†Œìâ (Solanum nigrum) æìâô Øþìó
Åèlcíóë ûÖûðìë¯ ÍÈ Åèlcó vðåìíëõëì ëíšìèôíúæè¼¼ (Heterodera costochiensis) æìâô
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èæâìíåìõíô èõâ øì§íç ÅPãºo ôíë¯ èõâ Øhíå ÜìÛÞì vûè§íú Íí¼ Åèlcó ôÜìú «*íûÐ ôíë¯ èô¬Q;
Ñ ÜìÛÞì Ììë øèëËç óÐìú øèëûèçÞç ðíç øìíë æì Íû¤ âìëì öìú¯

7.8.5.4 èûíëìÓé Åèlcíóë ûÖûðìë ¥

ÅóìðëËt¬HëCø ûÜì öìú ÌÖì¼øÖìëìùì¼ (Asparagus) æìâô Åèlcó èû»ìk øóìÇÞ ÅÁø ‰̂ ôíë èûèÛ ‰̂
«*ôìë èæâìíåìõ Ó[¤¼ ôíë¯

7.8.5.5 èæûÞì÷æ ß «*äææ ûì è¼íÜôÐddæ ÌÖìw èûuèõ¤ (Selection & breeding)-Íë âìÓÖíâ äéèûú
óâæ ¥

Åèlcíóë vëìù-«*èçíëìÓé ûì èõèää vëèäšÖìA (Disease resistance) ¾ûèÐ,%v èæÓÞìèëç ðú Íôèå
ÌÇûì ûT¼¤ÔÖô äéæ Pìëì¯ öÔæ Íôèå äéû ôç·Þô vëìù-«*èçíëìÓé ¾ûèÐ,%Ö èæÓÞìèëç ðú v¼È vëìù-
«*èçíëìÓíô Íôô äéæ «*èçíëìÓ ûì vâìíæìíäèæô vëèäšÖìA (Monogenic resistance) ûì vâäë
äéæ vëèäšÖìA (Major gene resistance) ûì ÛìèåÞôÖìÜ vëèäšÖìA (Vertical resistance) ûì ÅGX@¬H
«*èçíëìÓ ûíÜ¯ ÛìèåÞôÖìÜ vëèäšÖìíAë ØíÜ Åèlcóèå vôìæ èæèóÞ,% øÖìíÇìíäíæë Íôèå «*ôìë ûì vëí¼ë
(Race) èûëgíºo vö vôìæ øèëíûíÐ ¼@øïËÞ «*èçíëìÓ ûÖûòì «*óÐÞæ ôíë¯ èô¬Q; Ñ øÖìíÇìíäíæë Ìøë
vë¼IèÜë váír vôìæ «*èçíëìÓ «*óÐÞæ ôíë æì¯ «*¼¤ùç ÅíGXÔÖ øÖìíÇìíäíæë Íôèå âìr èâÅíåÐæ
(Mutation) ûì øèëûÖèk Ñ øÖìíÇìíäíæë èûëgíºo Åèlcóèåë ùí§ vçìÜì vëìù «*èçíëìíÓë «*ì÷éë ¼@øïËÞ
ëCíø vÛíà ø§ìë ôìëË ðú¯

Åèlcíóë vëìù-«*èçíëìÓ ûT¼¤ÔÖô äéæ Pìëì èæÓÞìèëç ðíÜ çìíô ûTäéæéú ûì øèÜíäèæô
(Polygenic) ûì âìÈæë äéæ (Minor gene) ûì ðëìÈä`åÖìÜ vëèäšÖìA (Horizontal resistance) ûì
ÌæãÛ—èâô «*èçíëìÓ ûíÜ¯ Ííáír «*èçèå äéæ èô×ã øèëâìË «*èçíëìÓ ÓâÞ «*óìæ ôíë Íû¤ vëìù-
«*èçíëìÓ ¼@øèôÞç äéæIèÜ ¼âíûç Ûìíû Åèlcóèåë Íôèå ¼ìâè†Œô vëìù-«*èçíëìÓ ûÖûòì ùí§ vçìíÜ
öì øÖìÇíäíæë ¼ûëôâ vë¼ (Race) ûì «*ôìíëë èûëgíºo Íôèå èæèóÞ,% øèëíûíÐ ôìöÞôëé¯ øèëíûíÐë
çìëçíâÖ «*èçíëìíÓë âìrìë çìëçâÖ Ùíå¯

ÍÔæ Ììøæìëì èæfúÈ ûãÄíç øìëí×æ vö øèëíûíÐë øèëûçÞæ ÛìèåÞôÖìÜ vëèäšÖìíAë váír
«*Ûìû vØÜíç æì øìëíÜß ðëìÈä`åÖìÜ vëèäšÖìíAë váír øìíë¯ Ììûìë ÛìèåÞôÖìÜ vëèäšÖìA
vöÔìíæ øÖìíÇìíäíæë Íôèå âìr vëí¼ë váír Åøíöìùé ðëìÈä`åÖìÜ vëèäšÖìA Íôèå èæèóÞ,%
øèëíûíÐ ¼ôÜ «*ôìë vëí¼ë èûëgíºo Åøíöìùé¯ ÍÈ «*¼íà Íåìß âíæ ëìÔíç ðíû vö ÛìèåÞôÖìÜ
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vëèäšÖìíAë váír øÖìíÇìíäíæë Íôèå âìr äéíæë èâÅíåÐæ ûì øèëûÖìèk Ñ øÖìíÇìíäíæë èûëgíºo
Åèlcíóë ¼â†Œ «*èçíëìÓ ûÖûòì vÛíÂ vØÜíç øìíë• èô¬Q; ðëìÈä`åÖìÜ vëèäšÖìíAë váír «*èçíëìÓ
ûÖûòì ¼@øïËÞëCíø ÛìÂíç ðíÜ ûT ¼¤ÔÖô äéíæë èâÅíåÐæ «*íúìäæ¯ «*¼àç Ììë Íôèå èû»ú
Ììøæìíóë väíæ ëìÔì «*íúìäæ çì ðÜ ðëÖìÈä`åÖìÜ vëèäšÖìíAë váír «*èçíëìíÓë âìrì Ôãû vûèÐ
æì ðíÜß ÌÇÞìÁ ÛìèåÞôÖìÜ vëèäšÖìíAë æÖìú ¼@øïËÞ æì ðíÜß Íèå vëìíùë «*íôìø ôâìíç ÅíGXÔíöìùÖ
Û—èâôì øìÜæ ôíë¯

Í øöÞQ? Åèlcó-vëìù «*èçíëìíÓë ÌìíÜì÷æì vÇíô Ììøæìëì väíæ vùí×æ vëìù «*èçíëìíÓ äéíæë

Û—èâôì Iëg&øïËÞ̄  Ììøæìëì Íß väíæ vùí×æ Åèlcó-vëìù «*èçíëìíÓë váír Ì¤Ð†ŒðËôìëé äéíæë

¼¤ÔÖìë èû÷ìíë «*èçíëìÓ ðíç øìíë ÛìèåÞôÖìÜ ûì ÅÜ@¬H ÌÇûì ðëìÈä`åÖìÜ ûì ÌæãÛ—èâô¯ ÍÔæ

Ììøæìíóë vö èû»úèå äìæì «*íúìäæ çì ðÜ Íôèå vëìù «*èçíëìÓé Åèlcó ÛÖìëìÈèå èôÛìíû øìßúì

¼@¬cû¯ vëìù «*èçíëìÓé Åèlcó ÛÖìëìÈèå øìßúì vöíç øìíë_(i) ÌæÖ ÍÜìôì ðíç vëìù «*èçíëìÓé Åèlcó

Ììâóìèæ ôíë Ííáír vöèå vóíÔ væßúì ðú çì ðÜ Åk ÍÜìôìú Åèlcóèå t¬HìÛìèûô Ûìíû vëìù

«*èçíëìÓé èô æì’• (ii) Íôèå vëìù «*èçíëìÓé èô¬Q; ûìèËèäÖô èóô vÇíô ôâ Iëg& ¼@ø ‰̂ ‘vöâæ ôâ

ØÜæÐéÜ’ Åèlcíóë ¼ìíÇ vëìù†Œìðé èô¬Q; ûìèËèäÖô Iëg& ¼@ø ‰̂ ‘vöâæ ÅE÷ØÜæÐéÜ’ Åèlcíóë

¼¤ôëìúË Ùèåíú• (iii) øèëûÖèk ûì èâÅíåÐæ (Mutation) Ùèåíú¯ èâÅíåÐíæë ØíÜ öèó vôìæ vëìù

«*èçíëìÓé èô¬Q; ÌæÖ vôìæ ôìëíË †ŒðËíöìùÖçì væÈ Íâæ vôìæ Åèlcó øìßúì öìú• çìðíÜ v¼èåíô

¼¤ôëìúíËë âìÓÖíâ †ŒðËíöìùÖ vëìù «*èçíëìÓé Åèlcíó Å ‰̂úæ ôëì ðú¯

¼¤ôëìúíËë âìÓÖíâ Íôèå vëìù«*èçíëìÓé †ŒðËíöìùÖ Åèlcó ÅÁøìóíæë ÅóìðëË èð¼ìíû ûÜì öìú

vö ÌìÜãë ÅE÷ØÜæÐéÜ èûÜè@¬Hç Ó[¼ì vëìù «*èçíëìÓé Åèlcó øìßúìë äæÖ ¼¤ôëìúË Ùåìíæì ðíúè×Ü

v¼ìíÜæìâ võèâ¼ìâ (Solanum demissum) æìâô «*ô·èçíç äˆŠìíæì ôâ ØÜæÐéÜ Åèlcíóë ¼ìíÇ

ÅE÷ØÜæÐéÜ vëìù†Œìðé ôè»Þç Åèlcíóë¯ ÍôÈ Åøìú ÌûÜ@¬Hæ ôíë vëìù«*èçíëìÓé ûéå• çhÜì• åâìíåì

ÈçÖìèó Åèlcó øìßúì ¼@¬cû ðíúí×¯

7.8.5.6 øëtøëèûíëìÓé ¼¤ëáË ûì ¹¼ v«*ìíåôdÐddæd (Cross protection) ¥

vôìæ Åèlcíó ôâ-áèçôìëô Íôèå ÛìÈëì¼-vš³æ Pìëì ¼¤¹âË ÙåìíÜ Ñ Åèlcóèå Ñ ÛìÈëìí¼ë
vûèÐ áèçôìëô vš³íæë èûëgíºo «*èçíëìÓ ùí§ vçìíÜ¯ ÍÈ «*è¹úìèåíôÈ øëtøëèûíëìÓé ¼¤ëáË
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ûíÜ¯ ÍÈ «*è¹úì ÌûÜ@¬Hæ ôíë vÜûã• vøþíø ÈçÖìèó Åèlcíó öÇì¹íâ èå³¼íåäì ÛìÈëì¼ (Tristeza

virus) ß èë¤tøå ÛìÈëì¼ (Ringspot virus)-Íë áèçôìëô ¼¤¹âË «*èçðç ôëì ¼@¬cûøë ðíúí×¯

7.8.5.7 çQŸéú ÌèäÞç «*èçíëìÓ ûì è¼íšèâô ÌÖìíôìúìõÞ vëèäšÖìA (Systemic acquired

resisteance) ûì SAR ¥

Ííáír vôìæ Åèlcíó Íôèå øÖìíÇìíäæ Pìëì ¼¤¹âË ÙåìíÜ øëûçÞéôìíÜ Ñ Åèlcóèå Ñ
øÖìíÇìíäæ Íû¤ v¼È¼ìíÇ Ìøë øÖìíÇìíäíæë èûëgíºo «*èçíëìÓ «*óÐÞæ ôíë• vöâæ çìâìô Åèlcíóë
ûüèºoë «*Çâ øöÞìíú• öÔæ v¼èå våìûÖìíôì vâìäìÈô ÛìÈëìí¼ë (Tobaco mosaic virus, TMV)

«*èçíëìÓé• öèó TMV Pìëì ¼¤¹âË Ùåìíæì ðú çìðíÜ øëûçÞéôìíÜ Ñ Åèlcóèå ™Óãâìr TMV-ë
èûëgíºoÈ «*èçíëìÓ «*óÐÞæ ôíë æì• Íèå ØìÈíåìØíÇìëì èæíôìèåÌÖìæé (Phytophthora nicotianae)

æìâô ×rìô ß è¼Åíõìíâìæì¼ åÖìûìè¼ (Pseudomonas tabaci) æìâô ûÖìôíåèëúìë ¼¤¹âËß
«*èçðç ôíë¯

ÌæãÐéÜæé_II

1. æéí÷ «*ó+ çìèÜôì vÇíô Åøöãk Ðj ûì ÐjìÇÞ vûí× èæíú ÐïæÖòìæ øïëË ôëgæ ¥

(a) øÖìíÇìíäæ ______ Íë ¼ìðìíöÖ vøì»ô çíÜë ¼ìíÇ tøÐÞíár ûüèºo ôíë ß óüÆûºo ðú¯
ÍÈ ùÒæèå ðíç ÅÁø ‰̂ ðú _ öì vøì»íôë âíÓÖ «*íûÐ ôíë ß _ Ùåìú¯

(b) øÖìíÇìíäæ ôç·Þô _ ¼¤Ùèåç ðßúìë øë vÇíô vëìíùë ÜáË «*ôìÐ ðßúìë ÌQ?ûÞçÞé
¼âúíô _ _ ûíÜ¯

(c) vëìíùë ÜáË öèó ¼¤¹âËòìæíô èÙíëÈ ¼éâìûºo Çìíô v¼È vëìùíô _ _ ûíÜ¯ øáìQ?íë
vëìíùë ÜáË öèó ¼¤¹âËòÜ ðíç óïíë «*ôìÐ øìú v¼È vëìùíô _ _ ûì _ _ ûíÜ¯

(d) Óìíæë ûìóìâé óìù ðÜ _ ÜáË• vùìÜìøìôìë ÓìëË ðÜ _ ÜáË• ôYìû ëgå ðÜ_ ÜáË¯

(e) Åèlcó-vëìù óâíæë øºoèçIèÜ ðÜ _• _• _• _ ß _¯

(f) vûþìíóÞì èâx*Ë Íô«*ôìë _ Øì¤èù¼ìÈõ Íû¤ Íë Åøìóìæ _• _ ß _¯

(g) vö ëì¼ìúèæô øóìÇÞ øçà ‘Èædí¼=’ ß ôéå ‘âìÈå’ Ó[¤¼ ôíë çìíô _ Íû¤ vö ëì¼ìúèæô
øóìÇÞ ôéåß ×rìô Ó[¤¼ ôíë çìíô _ ûíÜ¯
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(h) õìÈíÇæ Íô «*ôìë _ _ ß ûÖìèÛ¼èåæ Íô«*ôìë _ _¯

(i) _ _ Øþìó Åèlcó èð¼ìíû ûÖû´ç ðú¯

(j) _ _ ûÖìôíåèëúìâèå _ _ ûÖìôíåèëúìâ óâíæ ûÖû´ç ðú¯

(k) Íôèå äéæ èæúèQŸç Åèlcíóë «*èçíëìÓ ûÖûòìíô _ _ ûíÜ Íû¤ ûT äéæ èæúèQŸç «*èçíëìÓ
ûÖûòìíô _ _ ûíÜ¯

‘v¼ìíÜæìâ èæ†Œìâ• ÌÖìí†ŒìûÖìôíåèëúìâ èåÅèâØÖìè¼íúA• ÛìèåÞôÖìÜ vëèäšÖìA• ÌÖìí†ŒìûÖìôíåèëúìâ
vëèõßûÖìôåìë• ðëìÈä`åÖìÜ vëèäšÖìA• è¼íšèâô Øì¤èù¼ìÈõ• ÌÖìí«*í¼ìèëúìâ• ÈædèØÅíûÐæd èøèëúõ•
ô`åÖì= Øì¤èù¼ìÈõ• ÈædíØôÐæd òìèæô vëìù• ÈædíØôÐæ ðìÈØì• çhþíç• ç¬QŸéú vëìù• ÌÊäû• ôèÜ÷hæ•
è¼íšèâô èõèää• äÜ• ¼¤¹âË• ûìíúìÜèäôÖìÜ• væí¹ìèåô• ÌÖìôìíëìØì¤èù¼ìÈõ• ôÖìÜ÷ìëÖìÜ•
Èæí¼í=ìÌÖìôìèë¼ìÈõ• èØèäôÖìÜ• ðìÈøìëå³èØô¼• vëIíÜåèë• ÌÖìå³èØô• vôèâôÖìÜ¯’

7.9 ¼ìëì¤Ð ¥

ÍÈ Íôôèå øí§ Ììøæìëì väíæ vùí×æ ¥

● ÌæÖìæÖ äéíûë æÖìú Åèlcíóß vëìù ðú Íû¤ ÍÈ vëìíùë ØíÜ Åèlcó óãûÞÜ ðíú øí§• Íâæèô
âìëìß öìú¯ çíû Íëì âìæãí»ë âç ûÜíç øìíë æì vëìíùë Ì¼ãèûÓìë ôÇì¯ çìÈ ¼ãò Åèlcíóë ¼íà
çhÜæì ôíë Íû¤ ÜáË vóíÔ vëìù†Œò Åèlcóíô è÷èÿç ôëì ðú¯

● Åèlcó-vëìíùë äæÖ óìúé ûìíúìèåô ß ÌÖìûìíúìèåô ô¼ìÜ Ííä`å¯

● Åèlcó-vëìù ¼@¬Híao ÌÓÖúË ôëíç ûì äìæíç ðíÜ vûÐ èô×ã ÐjìûÜéë ¼ìíÇ øèëè÷ç ðíç ðú•
ôìëì ÍÈ ÐjIèÜ Åèlcó-vëìùèûóÖìíçÈ ûÖû´ç ðú• vöâæ ¼ìí¼{• øÖìíÇìíäæ• ÈíæìôhÜìâ• ÈæíØôÐæd•
è¼@øåâ• ¼ìÈæ ÈçÖìèó¯

● vëìíùë øèët]håæ Ùíå âïÜç èçæèå øöÞìíúë âÓÖ èóíú Íû¤ ÍIèÜ ðÜ ÈædíØôÐæd•
ÈædèôÅíûÐæd Íû¤ vëìíùë ÜáË «*ôìÐ¯

● vôìæ Íôèå Ìäìæì vëìíùë Íû¤ çìë äæÖ vôìæ øÖìíÇìíäæ óìúé• ÌÇÞìÁ Ñ vëìù ß
øÖìíÇìíäíæë âíÓÖ ¼@øôÞ èæËÞú ôëíç Koch-Íë t¬Hç¥è¼ºoçì ûì Koch-Íë vâîèÜô æéèç Ìæã¼ëË
ôëíç ðú¯
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● Åèlcó vëìù ¼@øíôÞ äìæíç ðíÜ ß vëìùèå «*ìÇèâô Ûìíû èô×ãåì Ðæìk ôëíç ðíÜ vëìíùë

¼ìÓìëË ÜáËIèÜ äìæì «*íúìäæ Íû¤ ÍÈ ÜáËIèÜíô âïÜç èçæèå vx*èËíç èûÛk ôëì ðú Íû¤ ÍIèÜ

ðÜ væí¹ìèåô• ÌÖìå³èØô ÌÇûì ðìÈíøì«XÖìè¼úì Íû¤ ðìÈøìëå³èØô ÌÇûì ðìÈøìë«XÖìè¼úì¯

● Åèlcó-vëìù èûóÖìú ™Óãâìr vëìíùë ôìëË• vëìù ÅÁøìóæ øºoèç ß vëìíùë ÜáË èæíúÈ

ÌìíÜì÷æì ôëì ðú æì¯ vëìíùë óâæ ¼@øíôÞß ÌìíÜì÷æì ôëì ðú Íû¤ Íèå Åèlcó-vëìù èûóÖìú Íôèå

Iëg&øïËÞ Ì¤Ð¯

● Åèlcó-vëìù óâíæë èûèÛ ‰̂ øºoèç ëíúí× Íû¤ ÍIèÜ ðÜ vëIíÜåèë• ôìÜ÷ìëÖìÜ• èØèäôÖìÜ•

vôèâôÖìÜ ß ûìíúìÜèäôÖìÜ¯ ÍÈ óâæ øºoèçIèÜë âíÓÖ ¼ìØíÜÖë âìø ôìèÒíç Íû¤ ûÖûðìíë

vôèâôÖìÜ øºoèç ¼ûÞìèÓô Iëg& vøíúí×¯ çíû ûçÞâìíæ ûìíúìÜèäôÖìÜ øºoèçíô ÔãûÈ Iëg& vóßúì

ðíE×¯

● Åèlcó-vëìù óâíæë váír ÌÊäû ß ¾äû ÅÛú«*ôìë vôèâôÖìÜ ûì ëì¼ìúèæô øóìÇÞ ûÖûðìë

ôëì ðú¯ Èèçðìí¼ë èû÷ìíë Åèlcó-vëìù óâíæ «*Çíâë èóíô ûÖû´ç ðç ÌÊäû ëì¼ìúèæô øóìÇÞ̄

øëûçÞéôìíÜ ¾äû ëì¼ìúèæô øóìíÇÞë ûÖûðìë ™ëg ðíúí× Íû¤ ûçÞâìíæ Íë ûÖûðìëÈ ¼ûÞìèÓô¯

● ëì¼ìúèæô øóìÇÞIèÜë vôìæèå «*íúìùòíÜÈ vôûÜâìr ¼è¹ú ‘ô`åÖì= vôèâôÖìÜ’ Ììûìë

vôìæèå «*íúìùòÜ ðíç óïíë èùíúß ¼è¹ú ‘è¼íšèâô vôèâôÖìÜ’¯

● ûìíúìÜèäôÖìÜ óâíæë váír vëèäšÖì`å Åèlcó ÛÖìëìÈèå ÅÁøìóæíôÈ ÌèÓô Iëg& vóßúì

ðú¯ ÌûÐÖ ûçÞâìíæ Íôèå äéû Pìëì Ìøë äéû ÌÇÞìÁ øÖìíÇìíäíæë óâíæë èæçÖ æïçæ èóô ÅíˆŠìè÷ç

ðíE×¯

7.10 ¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé ¥

1. ¼¤èá: Å+ë èóæ¯

(a) Åèlcó-vëìù ôéÀ

(b) Åèlcó-vëìùèûóÖì ôéÀ

(c) væí¹ìè¼¼
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(d) ÛìÈëíúíõë ¼¤Úì èóæ¯

(e) PSTV ôéÀ

(f) øÖìíÇìíäíæè¼èå ôéÀ

(g) ¼¤¹âË ôéÀ

(h) ÈíæìôhÜìâ ôéÀ

(i) ÜéÄdæd ôéÀ

(j) è¼íw‹ìâ ôéÀ

(k) vëìù ÷¹ ôéÀ

(l) èõèää å³ìÈÌÖì¤ùÜ ôéÀ

(m) zineb, ziram ß Ferban-Íë øãíëì æìâ èÜÔãæ¯

2. øìÇÞôÖ èæëCøË ôëgæ¯

(a) è¼@øåâ ß ¼ìÈæ

(b) ðìÈøìëå³èØ ß ðìÈøìë«XÖìè¼úì

(c) ëå ß õÖìè@ø¤ ÌØ èõèää

(d) ùÜ ß ßúìåÞ

(e) ÛìèåÞôÖìÜ vëèäšÖìA ß ðëìÈä`åÖìÜ vëèäšÖìA

3. ¼¤èá: åéôì èÜÔãæ ¥

(a) ôÔd-Íë t¬Hç¥è¼ºoçì•

(b) vëìù ÷¹•

(c) ÌÊäû Øì¤èù¼ìÈõ

(d) ðìÈøìëøÖìëìè¼èåäâd

(e) ðìÈøìëå³èØô ß ðìÈøìë«XÖìè¼úì ÜáËIèÜ

4. (a) Åèlcó vëìíùë øèët]håíæë øöÞìúIèÜ ôé ôé Íû¤ çì ûÖìÔÖì ôëgæ¯

(b) Åèlcó-vëìíùë ¼ìÓìëË ÜáËIèÜ ôé ôé Íû¤ çì ¼¤íáíø ûÖìÔÖì ôëgæ¯
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(c) Åèlcó-vëìù ôé ôé øºoèçíç óâæ ôëì öìúÀ Åèlcó vëìíùë äéûéú óâæ ÌìíÜì÷æì
ôëgæ¯

(d) Åèlcó vëìíùë ¾äû ëì¼ìúèæô óâæ ¼@øíôÞ Íôèå ÓìëËì çhíÜ Óëgæ¯

7.11 Å+ëâìÜì ¥

ÌæãÐéÜæé_1

(a) ûìíúìèåô ô¼ìÜ Ííä`å• ÌÖìûìíúèåô ô¼ìÜ Ííä`å

(b) v«*ìôÖìèëßèåô• våå³ì¼ìÈèôYæ• tøìÈíëì«Xìäâì• vØYìíúâ

(c) æ†‰• Íôç¬QŸé RNA

(d) «*Óìæ• ¼âìQ?ëìÜ

(e) ¼ìí¼{• øÖìíÇìíäæ• øëäéûé• øÖìíÇìíäæ

(f) æéÄdæÖìÜ Íèëúì• ÍèåßÜèä

(g) vøì»ô• øÖìíÇìíäæ• øèëíûÐ• èâíÇìèt¶úì• èrÛhä• èrÛhä¯

ÌæãÐéÜæé_2

(a) ÌÖìí«*ìí¼ìèëúìâ• ÈædíØôÐddæd ðìÈØì• ¼¤¹âË

(b) ÈædíØôÐddæd• ÈædèôÅíûÐæd• èøèëúõ

(c) òìèæô vëìù• ç¬QŸéú vëìù• è¼íšèâô èõèää

(d) væí¹ìèåô• ÌÖìå³èØô• ðìÈøìëå³èØô

(e) vëIíÜåèë• ôìÜ÷ìëÖìÜ• èØèäôÖìÜ• vôèâôÖìÜ• ûìíúìÜèäôÖìÜ

(f) ÌÊäû• çhþíç• ôèÜ÷hæ• äÜ

(g) Èæí¼í=ìÌÖìôìèë¼ìÈõ• ÌÖìôìíëìØì¤èù¼ìÈõ

(h) ô`åÖì= Øì¤èù¼ìÈõ• è¼íšèâô Øì¤èù¼ìÈõ

(i) v¼ìíÜæìâd èæ†Œìâd•
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(j) ÌÖìí†ŒìûÖìôíåèëúìâ vëèõßûÖìôåìë• ÌÖìí†ŒìûÖìôíåèëúìâ èåÅèâØÖìè¼íúA

(k) ÛìèåÞôÖìÜ vëèäšÖìA• ðëìÈä`åÖìÜ vëèäšÖìA

¼ûÞíÐ» «*x‰ìûÜé ¥

1. (a) 7.2.1 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(b) 7.2.2 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(c) væí¹ìè¼¼ ðÜ Åèlcíóë ø÷æ vëìù¯ ¼ìÓìëËç¥ ÍÈ vëìù øÖìíÇìíäæ Pìëì ÅÁøìèóç
ÅÁí¼÷ô ß ÌèÓèû» ûì åèRíæë «*Ûìíû Ùíå¯ ÅÁí¼÷ô ß ÌèÓèûí»ë «*Ûìíû Åèlcó vôì» èûæ,% ðú¯
ÅóìðëË_øìçìë óìù vëìù• ûLìÈå• ëå ÈçÖìèó¯ «*¼àç ÅíGXÔÖ ûìíúìèåô ô¼ìÜ Ííä`å ×ì§ìß
ÌÖìûìíúìèåô ô¼ìÜ Ííäí`åë «*Ûìíû væí¹ìè¼¼ ðíç øìíë¯

(d) 7.3 ÌæãíE×ó «*ìQ?èÜèø vóÔãæ¯

(e) PSTV–Potato spindle tuber viroid.

(f) 7.4.5 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(g) 7.4.8 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(h) 7.4.9 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(i) 7.4.13 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(j) 7.4.12 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(k) 7.4.15 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(l) 7.4.16 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(m) 7.8.4.2 (D) ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

2. (a) 7.4.10 ß 7.4.11 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(b) ðìÈøìëå³èØ_Åèlcó-vëìíùë ÍÈ váír vôìí»ë Ììúçæ °gç ûüèºo øìú¯

    ðìÈøìë«XÖìè¼úì_Åèlcó-vëìíùë ÍÈ váír vôìí»ë °gç èûÛìäíæë ØíÜ vôìí»ë ¼¤ÔÖì
ûüèºo øìú¯

(c) ëåì ‘ûì ø÷æ vëìù’_vö vôìæ ûúí¼ë Åèlcíóë ôÜì ¼¤¹âíËë ØíÜ æëâ ðíú öìú• ûíËÞë
øèëûçÞæ ûì ûËÞðéæ ðíú öìú ÌÇûì èûæ,% ðú¯
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ÛìèåÞôÖìÜ vëèäšÖìA
(i) vøì»íôë Íôèå äéæ Pìëì èæúè¬QŸç¯

(ii) øÖìíÇìíäíæë Íôèå vëí¼ë èûëgíºo
Åøíöìùé¯

(iii) «*èç ¼@øïËÞ
(iv) øèëíûíÐë vôìæ «*Ûìû væÈ¯
(v) øÖìíÇìíäíæë Íôèå äéíæë

èâÅíåÐæ ¼û «*èçíëìÓ vÛíÂ
vØÜíç øìíë¯

(vi) «*äææ «*è¹úìú äéíæë òìæQ?ëôëË
¼ðä

ðëìÈä`åÖìÜ vëèäšÖìA
(i) vøì»íô ûTäéæ Pìëì èæúè¬QŸç¯

(ii) ¼û vëí¼ë èûëgíºo Åøíöìùé¯

(iii) «*èçíëìÓ Ì¼@øïËÞ̄
(iv) øèëíûíÐë «*Ûìû Ììí×¯
(v) ûTäéíæë èâÅíåÐæ «*íúìäæ ¼û

«*èçíëìÓ ûÖûòì ÛìÂíç¯

(vi) «*äææ «* è¹úìú ¼ûäéíûë
òìæìQ?ôëË ôèÒæ¯

õÖìè@ø¤ ÌìØ_Íèåß Íô«*ôìë ø÷æ vëìù çíû Íèå ¼ìÓìëËç ÷ìëì ùìí×ë ôìí„ë vö Ì¤Ð
âìèåë ÅøèëçÜ ¼¤Ü†‰ Çìíô v¼È Ì¤íÐ vóÔì öìú¯ ÍÈ vëìíùë ØíÜ ÷ìëìùì×èå væèçíú øí§¯

(d) 7.7.3.1 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(e)

3. (a) 7.6 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(b) 7.4.15 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(c) 7.8.4.1 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(d) 7.8.5.2 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(e) 7.7.3 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

4. (a) 7.5 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(b) 7.7 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(c) 7.8 ß 7.8.5 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯

(d) 7.8.4.2 ÌæãíE×ó vóÔãæ¯


