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Íôô 8 ❐ óãèå ¼ãøèëè÷ç Åèlcóíëìù (Two Common Plant Dseases)
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8.1 «*¬t¬?ìûæì ¥

øïûÞûçÞé ÌÓÖìúIèÜ vÇíô Ììøæìëì Åèlcó vëìù¼üè,%ë ôìëË¼âïð• çìíóë ¼¤¹âËøºoèç• vëìù

ÜáË¼âïð Íû¤ «*èçèûÓìæ ¼@øíôÞ Íôèå ¼ìÓìëË ÓìëËì ÜìÛ ôíëí×æ¯ ÍÈ Íôôèåíç vëìùèûíÐí»ë

øèëí«*èáíç ÅøèëÅk èû»úIèÜ ÌìíÜì÷æì ôëì ðíúí×¯ Íôèå ¼¤¹ìâô vëìíùë ¼@øíôÞ ÌìíÜì÷æì

ôëíç vùíÜ «*Çíâ vëìùèåë Ñèçðìè¼ô ß òìèæô Iëg& ¼@øíôÞ äìæì óëôìë¯ çìëøë Ììí¼

vëìùÜáË ¼@øíôÞ ÌìíÜì÷æì¯ Íëøë vëìùäéûìËãèå ¼@øíôÞ v¼èåë Ðæìkôìëé ¾ûèÐ,%Ö ¼@øíôÞ äìæì

óëôìë¯ vëìùèåë èæóìæç+U• äéûìËã ß vøì»íôë âíÓÖ ¼@øôÞ Íû¤ vëìù÷¹ ¼@øíôÞ ÌìíÜì÷æì ôëì

óëôìë¯ ÌûíÐí» v¼È vëìùèåë «*èçôìíëë ÅøìúIèÜ ¼@øíôÞ äìæì óëôìë¯ óãèå Åèlcóíëìíùë

øèëí«*èáíç Ììâëì èû»úIèÜ ÌìíÜì÷æì ôëû¯ ÌìÜãë èûÜè@¬Hç Ó[¼ì vëìù vö vôìæ ÌìÜã ÅÁøìóæôìëé

Ì˜íÜë âãÔÖ Åèlcóíëìù¯ øèfâûàß çìë ûÖèç¹â æú¯ ùíâë ô·ÃûËÞ âèë÷ì vëìù ðÜ Ììâìíóë «*Óìæ

ÌÇÞôëé Ø¼íÜë «*Óìæ ×rìôäìç vëìù¯

Åí!Ð ¥

ÍÈ Íôôèå øìÒ ôíë Ììøèæ äìæíç øìëíûæ ¥

● ÌìÜãë èûÜè@¬Hç Ó[¼ì vëìíùë ôìëË ß vëìùÜáËIèÜ ôéÀ

● ÍÈ vëìù èæú¬QŸíËë Åøìú ôéÀ

● ùâ ùìí×ë ô·ÃûËÞ âèë÷ì vëìíùë ôìëË ß vëìùÜáË ôéÀ

● ÍÈ vëìù èæú¬QŸíËë Åøìú ôéÀ

● Í ×ì§ì ÅÛú vëìíùë èæóìæç+U ß vëìù÷¹ vôìæ vôìæ èû»íúë Åøë èæÛÞëÐéÜÀ

8.2 ÌìÜãë èûÜè@¬Hç Ó[¼ì vëìù (Late Blight of Potato) ¥

ÌìÜãë ¼ûí÷íú ðìèæôìëô vëìù ðÜ èûÜè@¬Hç Ó[¼ì¯ ÍÈ vëìíùë ¼¤¹ìâô äéûìËã ðÜ ×rìô Íû¤

¼¤¹âË âãÔÖç Û—-Åøèëò Ì¤Ð vÇíô ô`ó øöÞQ? èû¬t¬?üç ðíç øìíë¯
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8.2.1 Ñèçðìè¼ô Iëg& (Historial Account) ¥

ÌìÜã Ø¼Üèåë ÅÁ¼ ðÜ ó¥ Ììíâèëôìë Ììè`óä øûÞçâìÜìë Å+ëìÓÞ̄  1830-40 èÔu,%ìíj

Ììâóìèæô·ç ÌìÜãë ¼íà ¼íà vëìùäéûìËã Íí¼ vøîþ×ìú ÈÅíëìíø¯ 1842 èÔu,%ìíjë âíÓÖ vëìùèå

âðìâìëéë Ììôìë væú Íû¤ 1845-46 èÔu,%ìíj ÍÈ vëìíùë «*Ûìíû 40 Üá âìæãí»ë vóÐ ÌìúìëÜÖìíw

óãèÛÞá vóÔì vóú¯ Ûìëçûí»Þ vëìùèåë «*Çâ ðèóÐ øìßúì öìíE× 1870-80 Íë ÌQ?ûçÞé ¼âíú¯ ççèóæ

øöÞQ? vÛîíùìèÜô Ìûòìæäèæç ôìëíË Ìíš³èÜúìíô âíæ ôëì ðç Ó[¼ìâãk ÌìÜãë Ììûìóé Ì˜Ü¯ èô¬Q;

1909 èÔu,%ìíjë âíÓÖÈ Ìíš³èÜúìë ¼â¬t¬? ÌìÜã ÷ìí»ë äèâíçÈ ¼¤¹âíËë ðèóÐ øìßúì öìú¯

8.2.2 Ûìëçûí»Þ Ó[¼ì vëìíùë «*íôìø (Occurrence of the Disease in India) ¥

Ûìëíç Ó[¼ì vëìù «*Çâ è÷èÿç ðú æéÜèùèë øûÞíçë ÌìÜãë ÷ì» vÇíô¯ v¼È ¼âú ÈÅíëìø vÇíô

Ììæéç ÌìÜãë ¼éâìûºo ÷ì» ðç óìèäÞèÜ¤”Í Íû¤ vëìùèåß ¼éâìûºo è×Ü øèfâûíàë Ñ Ì˜íÜ¯ âíæ

ôëì ðç vö vëìùäéûìËãèå ¼âçÜ Û—èâë ÅÃçìú áÈç¼ìÓíæ ¼áâ ðíû æì¯ èô¬Q; 1899-1900 èÔu,%ìíj

«*Çíâ TùÜé väÜìú Íû¤ øíë ûì¤ÜìíóíÐë ÌæÖìæÖ Ì˜íÜ vëìùèå ×è§íú øí§¯ øëûçÞé óÐ-ûìë û×ë

vëìùèåë ÌæÖr ×è§íú ø§ìë vôìæ ÜáË è×Ü æì• èô¬Q; 1913 èÔu,%ìíj vöìëðìå• ëÂøãë• ÛìùÜøãë vÇíô•

1928 èÔu,%ìíj èûðìíëë øã¼ì ß 1933 èÔu,%ìíj øìåæì vÇíô vëìùèåë ôÇì äìæì öìú¯ 1943 èÔu,%ìíj Å+ë

Ûìëç vÇíô ÌÇÞìÁ vóëìóãæ• øìJìû• âéëìå ÈçÖìèó Ì˜Ü vÇíô vëìùèåë ¼¤ûìó øìßúì öìú¯ ØíÜ

Ûìëçûí»Þë «*ìú ¼â¬t¬? ÌìÜã Ììûìóé Ì˜ÜÈ vëìùèåë ôûíÜ ÷íÜ Ììí¼¯

8.2.3 vëìùÜáË (Symptoms) ¥

vëìùÜáË «*Çíâ «*ôìèÐç ðú øìçìú Íû¤ Ìæãô—Ü øèëíûíÐ âìèåë çÜìú ô`óèåß Ìì¹ìQ?

ðú¯

øìçì ¥ ÌWhë ûì øïËÞìà Åèlcó vö ÌûòìíçÈ vðìô æì vôæ• vëìíùë «*Çâ «*ôìÐ Ùíå øìçìú¯

ûìóìâé ëíÂë ûì vûIæé-ôìÜí÷ ëíÂë è¼k ø÷æÐéÜ óìù¯ «*Çíâ øìçìë èôæìëìú Íû¤ øíë âÓÖèÐëìë

èóíô ×è§íú øí§¯ Ìì°Þ Ììûðìßúìú Ìì¹ìQ? øìçìèå ÷ìëèóíæë âíÓÖÈ øí÷ öìú èô¬Q; ™,¬› Ììûðìßúìú

óìùIèÜ ôhþôí§ öìßúì Ì¤ÐëCíø âïÜ øìçì vÇíô èûèE× ‰̂ ðíú vöíç øìíë¯ ¼ìÓìëËç¥ æéí÷ë èóíô

øìçìIèÜ «*Çíâ Ìì¹ìQ? ðú Íû¤ ¹âÐ ÌæÖìæÖ øìçìIèÜ ß ôì„ ø÷æÐéÜçìë èÐôìë ðú¯ Ìì°Þ
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Ììûðìßúìú Ìì¹ìQ? ÷ìëì ûì Ð¼Öíár vÇíô ø÷ì ¼ûèäë ùao øìßúì öìú Íû¤ ÍÈ èûíÐ» ùao vëìùèåë

ÐæìkôëíËë èæèfQ? Åøìú¯

Ìì°Þçì öèó vëìùäéûìËãë øíá Ìæãô—Ü ðú çìðíÜ øìçìú ôìÜí÷ vûIæé óìíùë ûìÈíë Íôåì
ðìÜôì• «*ìú èûûËÞ-¼ûãä Ì˜Ü vóÔíç øìßúì öìú¯ øìçìèåë øüVçíÜ Ñ èûûËÞ Ì˜Ü ß vûIèæ óìíùë
¼¤íöìù vëÔì ûëìûë ¼ìóìíå ÌÇûì Óï¼ë Iþí§ìë âç øóìÇÞ v÷ìíÔ øí§¯ ÍÈ Iþí§ì û¬t¬;çøíá øìçìë
ørëauo vÇíô ûìÈíë èæùÞç vëËãûìðé vëËãÓìëô öì vëìùäéûìËãë vøì»ô vóíð ×è§íú ø§ì âìÈí¼èÜúìâ
vÇíô ûìúûéú ðìÈØìëCíø ¼ü,% ðíúí× ‘è÷r 8.1a’¯

ô`ó/ôì„ ¥ Ìæãô—Ü øèëíûíÐ øìçì vÇíô Û—-Åøèëò ôì„ ðíú ¼¤¹âË Û—èæ@¬‰ò ôí`ó ×è§íú
øí§¯ «*Çíâ ôí`óë vÔì¼ìë Åøë ôìÜí÷ ûìóìâé óìùëCíø «*ôìèÐç ðú¯ Íëøë óìù ôí`óë 1 cm ùÛéë
øöÞQ? «*¼ìèëç ðú¯ Ìì°Þçì ôâ ÇìôíÜ óìùIèÜ ™,¬› ø÷æ (dry rot) ëCíø ¼éâìûºo Çìíô Íû¤ ôí`óë
ççåì áèç ðú æì¯ Ìøëøíá ÅE÷ Ìì°Þçìú ô`ó èûô·ç ðíú öìú• ø÷æÐéÜ óìù ÍIèÜ vÇíô ùèÜç
Åèlcó ôÜìë ùao øìßúì öìú¯ óìùIèÜë Åøë «*Çíâ vÛäì Ìì¬t¬?ëË ¼ü,% ðú Íû¤ Ióìâäìç ÌìÜãë váír
øëûçÞé Ìûòìú ÍÈ Ìì¬t¬?ëË ¼ìóìíå Iþí§ìë âç ôèæèõúì ß ôèæèõßíØìë Pìëì òìæìQ?èëç ðú
‘è÷r 8.1b’¯
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8.2.4 vëìùäéûìËã (Pathogen) ¥
ÌìÜãë èûÜè@¬Hç Ó[¼ì vëìíùë äéûìËã ðÜ ØìÈíôìâìÈè¼èå¼ vx*èËÛhk ×rìô Phytophthora

infestans ‘ØìÈåøíÇìëì ÈæíØ¼åìædd¼’• Íèå ôèæèõúìë ¼ìðìíöÖ èû¬t¬?ìë ÜìÛ ôíë Íû¤ èû¬t¬?ìíëë âìÓÖâ
âãÔÖç ûìúã̄  ÌìÜã (Solanum tuberosum) ×ì§ì åâÖìíåì Ø¼Üß ÍÈ ×rìô Pìëì Ìì¹ìQ? ðú¯
‘è÷r 8.1 c-e’

8.2.5 èæóìæç+U (Etiology) ¥
øÖìíÇìíäíæë âìÈí¼èÜúìâ ûÖûÓìúôèûðéæ• ÐìÔìè Ĥç• t¬HE×¯ ðìÈØìIèÜ ÌQ?øëäéûé ëCíø vøì»íôë

vôì»ìQ?ëëíauoë âÓÖ èóíú èû¬t¬?ìë ÜìÛ ôíë Çìíô¯ ðìÈØìIèÜ øãè,% ¼¤†Œð ôíë ùóìô·èç v÷ì»ô ûì
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ð¼íåìèëúìë (haustoria) âìÓÖíâ¯ øÖìíÇìíäíæë Ìíöîæ äææ ¼@ø ‰̂ ðú ôèæèõúì (Conidia) ùÒíæë
âìÓÖíâ¯ ørëauo Íû¤ vÜè`åí¼íÜë âìÓÖíâ øìçì ß ô`ó vÇíô vö ûìúûéú ðìÈØìIèÜ èæùÞç ðú v¼IèÜ
ëCøìQ?èëç ðú ôèæèõßíØìíë (Conidiophore), ôèæèõßíØìëIèÜ ÐìÔìè Ĥç• ûËÞðéæ Íû¤ Ìèæúç¯
Íëì IE×ìôìíë Åèlcíóë Ìì¹ìQ? Ì¤íÐë Åøë Ìì¬t¬?ëË ùÒæ ôíë¯ «*èçèå ÐìÔìë «*ìQ? ×ãþ÷ìíÜì ðú Íû¤
Íôèå ôíë ôèæèõúìâ (Conidium) ûðæ ôíë¯ «*èçèå ôèæèõúìâ 7 vÇíô 30 èå èæÅèôYúì¼ èûèÐ,% Íû¤
É»Á vÜûãë âç ùÒæ öãk¯ ôèæèõúìâ ùèÒç ðûìë øëß ÐìÔìèå ûüèºo vøíç Çìíô• ØíÜ øïíûÞ ùèÒç
ôèæèõúìâ øïËÞìà ôèæèõßíØìíë øìxHÞò Ìûòìíæ Çìíô¯

ôèæèõúìâ ÌWhèëç ðíç øìíë ¼ëì¼èë ÌWhë-æìÜé (germ tube) ùÒíæë âìÓÖíâ ÌÇûì ÷ÜíëËã
(zoospore) ùÒíæë âìÓÖíâ¯ øèëËèçèå Ììûðìßúìë Åøë èæÛÞëÐéÜ¯ ÅE÷çë ÅÃçìú Íû¤ ôâ Ìì°Þ
øèëíûíÐ ôèæèõúìâ ÌWhë æìÜé ùÒæ ôíë¯ Ìøëøíá 9°C vÇíô 16°C çìøâìrìú Íû¤ 95% Íë
vÇíô ÌèÓô Ìì°Þ øèëíûíÐ ûT èæÅôYéúì¼öãk ôèæèõúìâ vëËãòÜé (Sporangium) Íë âç Ìì÷ëË
ôíë Íû¤ ûT¼¤ÔÖô Íô èæÅôYéúì¼ èûèÐ,% èPØYÖìíäÜì öãk ÷ÜíëËã ùÒæ ôíë¯

÷ÜíëËã ¼¤¹âË ×è§íú öìûìë øíá ÌèÓôçë Åøíöìùé¯ øèëíûíÐ âãk ðûìë øë èô×ãáË ÷ÜíëËã
¼Q?ëËÐéÜ Çìíô Íû¤ çìëøë øìçìë Åøë äÜéú ¬t¬?íë ÌWhèëç ðú¯ v¼íáír Íèå ØYÖìíäÜì çÖìù
ôíë Íôèå øãëg «*ì÷éë ùÒæ ôíë Íû¤ ÌWhëæìÜé ùÒæ ôíë¯ ÌWhëæìÜé ørëauo ûì ÌæÖ vôìæ
t¬HìÛìèûô ÌÇûì ô·èrâ ëíauoë ‘vöâæ• áçòìæ’ âìÓÖíâ vøì»ô vóíð «*íûÐ ôíë¯ vøì»ô Åèlcíóë
vóíð vôì»ìQ?ëëíauoë âÓÖ èóíú ×rìíôë èû¬t¬?ìëÜìÛ Ùíå Íû¤ Ìæãô—Ü øèëíûíÐ Íëì øãæ¥ øãæ¥
ôèæèõßíØìë ùÒæ ôíë¯ ×rìíôë vöîæ äææ ¼ìÓìëËç¥ ðú æì¯ çíû vóÔì vùí× Ííáír Åùìâéë vöîæ
äææ Ùåì ¼@¬cû¯ Åíùìèæúì (oogonia) ÌÖìípèëèõúìë (Antheridia) øïíûÞ ùèÒç ðú¯ ¼@¬cûç¥ èæí»ô
æìÜé ùÒíæë âìÓÖíâ vöîæèâÜæ Ùíå Íû¤ Åítøìë ùèÒç ðú¯

8.2.6 vëìù÷¹ (Disease Cycle) ¥
vëìùäéûìËã ôéÛìíû «*èçô—Ü Ìûòì ‘ÐéçôìÜ’ Ìèçûìèðç ôíë çì èæíú âçìQ?ë Ììí×¯ ÌQ?ç¥

øþì÷èå èûèÛ ‰̂ øºoèçíç ×rìô «*èçô—Ü Ìûòì ôìèåíú ÅÒíç øìíë¯
(a) âìèåíç Ìæã¼ïrëCíø ×rìô ¼ã:ûòì Ùåìú¯
(b) ûéä èð¼ìíû ûÖû´ç Ióìâäìç ÌìÜãíç ¼ã: Ìæã¼ïrëCíø¯

(c) ÅítøìëëCíø ×rìô ¼ã:ìûòì ôìåìú¯

(d) ×rìíôë v«*ìíåì«Xìäâ (mycoplasm) ðÜ äéûìËãë èæöÞì¼ Íû¤ Í Ìûòìú ¼ã:ìûòì Ìèç¹ìQ?
ðíç øìíë¯
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(e) ×rìôèå ôÔæß ôÔæß ØÜíóð (Sclerotia) ùÒæ ôíë öì ¼ã:ìûòì ôìèåíú ÅÒíç ¼ìðìöÖ ôíë¯

Íë âíÓÖ «*Çâ óãèå øºoèç èæ¥¼í`óíð vëìíùë «*ìÇèâô «*ìóãÛÞìû-Íë äæÖ óìúé¯ Ióìâäìç ÌìÜãíô
ûéä èð¼ìíû ûÖûðìë ôëíÜ öÔæ ÷ìëì ùèÒç ðú çÔæ ×rìôèå Ìæã¼ïrëCíø ûüèºo vøíç ™ëg ôíë¯
Ìæãô—Ü ùÒíæë ¼ïír çìøâìrì 16°C vÇíô 18°C Íû¤ vëËãòÜé ùÒíæë äæÖ 9°C vÇíô 26°C

çìøâìrì óëôìë 21°C vÇíô 28°C çìøâìrìú vëËãòÜé ÌWhèëç ðú Íû¤ vùîË ¼¤¹âË Ùíå Çìíô¯

Íôèå Ð¼Ö÷í¹ ‘ÌWhíëìóùâ vÇíô ™ëg ôíë Ø¼Ü vçìÜì øöÞQ?’ øãæ¥ øãæ¥ vùîË ¼¤¹âË ðíú
Çìíô Íû¤ «*èçô—Ü øèëíûíÐë ¼ï÷æìú ×rìô ôí`ó ÌÇûì âìèåíç ¼ã:ìûòìú èØíë öìú ‘è÷r 8.2’
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8.2.7 «*èçèûÓìæ (Control Measures) ¥

ÌìÜãë èûÜè@¬Hç Ó[¼ì vëìù ×rìôæìÐíôë ¼ìðìíöÖ ¼ðíäÈ èæú¬QŸíË Ììæì öìú¯ çíû âíæ

ëìÔì óëôìë vö vëìùèå vöíðçh ×§ìú ûìçì¼ûìèðç vùîË ¼¤¹âËôìëé ôèæèõúìë/vëËãòÜéë âìÓÖíâ

v¼íðçh èû¬t¬?éËÞ Ì˜Üäãí§ ×è§íú Çìôì ¼â¬t¬? Ð¼Öíáír ¼âûìúèÛè+ô «*èçíëìÓ øèëôGFæì ùí§ ßÒì

Åè÷ç¯

● Ì«*çÖá èæú¬QŸË øºoèç (Indirect Control Measures) :

1. ûéä èæûÞì÷æ ¥ Ìì¹ìQ? Ð¼Öíáírë ÌìÜãíô ôÔæÈ ûéäëCíø ûÖûðìë ôëì öìíû æì¯ vôæ æì ¼ã:

Ìæã¼ïrûìðé ÌìÜãë ô`óíô ×rìôæìÐô Pìëì èûíÓîç ôíë ûÖûðìë ôëíÜß çì ×rìôâãk ðú æì¯

2. t¬HìòÖèûèÓ ¥ ÷ì» ß Ø¼Ü vçìÜìë øºoèç t¬HìòÖ¼@‡ç ðßúì óëôìë¯ ô`ó öÇì¼@¬cû øìçìë v×þìúì

ûþìè÷íú çhÜíç ðíû¯ ô`ó vçìÜìë øë âìèåíç øí§ Çìôì Ø¼íÜë ÌûèÐ,%ì¤Ð äUìèÜíú vØÜì

óëôìë¯

3. Ø¼Ü vçìÜìë ¼âú ¥ ™,¬› Íû¤ Ìæì°Þ Ììûðìßúìú Ø¼Ü vçìÜì Åè÷ç¯

4. ô`ó ¼¤ëáË ¥ èðâÙíë ëìÔì ÌìÜã vÇíô Ìûìèzç Ûìíû ¼¤¹âË Ùåìë ðìë Ôãû vûèÐ¯

¼í`óðäæô ô`ó ôÔæÈ èðâÙëäìç ôëì Åè÷ç æú¯ ¼¤ëáíËë øïíûÞ 90 èâèæå Óíë 1 : 1000

Ìæãøìíç âìëèôÅèëô vôYìëìÈõ (HgCl2) °ûíË ûéä-ÌìÜãíô èûíÓîç ôëì Åè÷ç¯ ¼¤ëáíËë

vôí\ ûìúã ÷Üì÷íÜë ûÖûòì Çìôì Åè÷ç¯ ¼¤ëáíËë Åøöãk çìøâìrì ðÜ 2°C vÇíô 4°C¯

● «*çÖá èæú¬QŸË øºoèç (Direct Measures) :

1. ×rìôæìÐíôë ûÖûðìë ¥ çì@¬ŒÙèåç ×rìôæìÐô vûìíóÞì èâx*Ë (Bordeaux Mixture) øïíûÞ è×Ü

¼ûí÷íú äæè«*ú ×rìôæìÐô¯ «*Çâ øöÞìíú çhþíç ½ ÷hæ ½ äíÜë 4 : 4 : 50 Ìæãøìíç vte ôëì

ðú¯ øëûçéÞ øöÞìíú 6 : 6 : 50 Ìæãøìíç vte ôëì vöíç øìíë¯ 15 vÇíô 21 èóíæë ûÖûÓìíæ

ÍÛìíû 2 vÇíô 3 ûìë «*íúìù ôëì ðú¯ ÌìÓãèæôôìíÜ ÌæÖìæÖ çì@¬ŒÙèåç vöîù vöâæ èôÅ«*ìèÛå

(Cupravit), vøíëæR (Perenox) ß ûLìÈåR-50 (Blitox-50) ûÖûðìë ôëì ðíE×¯ ÍIèÜ 0·2
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vÇíô 0·5% °ûËëCíø vte ôëì ðú¯ ûçÞâìíæ ÇìíúìôìûÞìíâå vöîù vöâæ õìÈíÇæ D-14

(Dithane D-14), õìÈíÇæ Z-78 ÈçÖìèó vð=ë «*èç 2·5 kg Ìæãøìíç vte ôëì ðú¯

● ¾äû-èæú¬QŸË (Biological Control) ¥ vëìù «*èçíëìÓôìëé «*ôëË vöâæ 0, 1, 3, 4 ÈçÖìèó
Ûìëçûí»Þ äæè«*ú Íû¤ ¼ØÜÛìíû ûÖû´ç ðíE×¯ ÌìÜãë ¼âíùìréú Åèlcó Solanum demissum

vôûÜâìr âÓÖ-vâèRíôìú ¼éâìûºō  Íèå Phytophthora infestans Íë «*èçíëìÓé¯ vö ¼â¬t¬? ÌìÜã
«*ôëíË ¼¤ôëìúíËë ØíÜ S. demissum Íë «*èçíëìÓé äéæèå ¼˜ìèëç ôëì vùí× v¼IèÜ ¼ëì¼èë
äéûìËãíô «*èçíëìÓ ôëíç øìíë Íû¤ ¼¤¹âËâãk Çìíô¯

ÌæãÐéÜæé_1

1. ¼èÒô Å+ëèå øìíÐ (✔) è÷ÿ èóæ ¥

(a) ÌìÜãë Ó[¼ì vëìùèå Ûìëíç Ålcïç ðþÖì / æì

(b) vëìùèåë äéûìËã vûè¼èõßâìÈè¼èå¼ vx*èËÛhk ðþÖì / æì

(c) ×rìôèåë vëËãòÜé ôèæèõúìëCíøß ÌWhèëç ðú ðþÖì / æì

(d) ÅE÷ Ìì°Þçì vëìùèåë èû¬t¬?ìíë ¼ðìúô ðþÖì / æì

(e) vëìùèåë äéûìËã ÌQ?¥íôì»éú ëCíø vøì»íô èû¬t¬?üç ðú¯ ðþÖì / æì

2. ÐïæÖòìæ øïëË ôëgæ ¥

(a) ÌìÜãë èûÜè@¬Hç Ó[¼ì vëìíùë äéûìËãë æìâ ______¯

(b) äéûìËãèåë ¼¤¹âË Ìèç«*ûÜ ðú vö óãèå øèëíûÐùç ôìëíË çì ðÜ ______ Íû¤
______ ̄

(c) ×rìôèåë óãèå «*èçô—Ü Ìûòì Ìèç¹âËôìëé óÐì ðÜ ______ Íû¤ ______¯

(d) vëìùèåë vùîË ¼¤¹âíËë äæÖ óìúé Ì¤Ð ðÜ ______¯

(e) ______ ðÜ Íôèå çì@¬ŒÙèåç ×rìôæìÐô¯

(f) ______ Íë Ó[¼ì «*èçíëìÓé äéæ ÌìÜãíç «*èçòìèøç ôíë «*èçíëìÓé «*ôëË ¾çèë ôëì
vùí×¯
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8.3 ùíâë ô·ÃûËÞ âèë÷ì vëìù (Black Stem Rust of Wheat) :

ùâ ùìí×ë èçæ Óëíæë âèë÷ì vëìù ðíú Çìíô¯ «*èçèå váír vëìùäéûìËã èÛ ‰̂ èÛ ‰̂̄  Ííóë âíÓÖ

Ûìëçûí»Þ Ð¼Öðìèæôë ÅèlcóíëìùëCíø ô·ÃûËÞ âèë÷ì vëìù ¼û÷ìÈíç Iëg&øïËÞ̄

8.3.1 Ñèçðìè¼ô Iëg& (Historical Importance) :

âèë÷ì vëìùèå ëéèçâíçì «*ì÷éæ¯ vëìâìæ ¼ìèðçÖ ß øãëìíË vëìùèåë ÅíGXÔ Ììí×¯ vëìùèåë öÇìÇÞ

ôìëË ¼@øíôÞ ¼ûÞ«*Çâ ÌìíÜìôøìç ôíëæ øìë¼ãæ (Person, 1797) Íû¤ èçèæÈ «*Çâ ÅíGXÔ ôíëæ

vö vëìùèåë ôìëË ¼@¬cûç¥ Íôèå ×rìô öìë æìâ øìôè¼èæúì (Puccinia)¯ ×rìôèåë äéûæ ÷¹

¼@øíôÞ öÇìÇÞ Úìæ ÜìÛ ôëì vùí× Ìíæô øíë 1865 Ôü,%ìíj¯ èõ vûëé (De Bary) ¼ûÞ«*Çâ ô·èrâ

âìÓÖíâ ×rìôèåíô ûþì÷ìíç ¼áâ ðæ Íû¤ v¼Ôìæ vÇíô äéûìËãèåíô vøì»íô òìæìQ?èëç ôíë vóíÔæ

vö äéûæ÷¹ ¼@øïËÞ ôëíç äéûìËãèåë Íôèå æú• óãèå vøì»ô óëôìë¯ çìë Íôèå ðÜ ùâ Íû¤ Ìøëèå

ðÜ ûìëíûèë (Barberis vulgaris) ùì×¯ øüèÇûéë «*ìú ¼â¬t¬? ùâ ÅÁøìóæôìëé vóíÐ vëìùèåë «*ìóãÛÞìû

ëíúí×¯ çíû âìÄìèë Óëíæë Ìì°Þ Ììûðìßúì Íû¤ ðìÜôì ûüè,%t¬‰ìç Ì˜íÜ vëìùèåë ðìèæôë «*Ûìû

Ìíæô vûèÐ¯ ÌìíÜì÷Ö ô·ÃûËÞ âèë÷ì vëìùèåë äéûìËã Puccinia graminis ×ì§ìß ÌæÖ óãèå «*äìèç

öÇì• P. striiformis øéç âèë÷ì vëìù Íû¤ P. recondita øìçìë ôâÜì âèë÷ì vëìíùë äæÖ óìúé¯

8.3.2 vëìùÜáË (Symptoms) ¥

ÌìíùÈ ûÜì ðíúí× âãÔÖ vøì»ô ùâ ×ì§ìß ûìëíûèë ùìí× ÍÈ vëìùäéûìËãë ¼¤¹âË ðíú Çìíô¯

ùâ ùìí×ë vëìùÜáË ¥ øìçìú ß ôìí„ ÜìÜ ëíÂë âèë÷ì ¼óüÐ Iþ§ìÛìíûë ÌìèûÛÞìû ðÜ vëìíùë

«*Çâ ÜáË¯ ÍÈ Iþ§ìIèÜ øìçìë Åøèë&ô Íû¤ ôìíwë ûèð¥¬t¬?íô ¼üV ÜìÜ ëíÂë óéÙÞìúç t]éç

óìíùë Åøë ¼éâìûºo Çìíô¯ Ííóë ûíÜ øãÖ¼èåÅÜ ûì v¼ìëì¼ (Pustules or Sorus)¯ ÜìÜ ëíÂë

ÈÅíëèõßíëËã ÓìëË ôíë ûíÜ óìù IèÜíô vÜìèðç âèë÷ì (red rust) ûíÜ¯ øëûçéÞôìíÜ ÍÈ

ÜìÜóìùIèÜÈ ô·ÃûËÞ ÓìëË ôíë Íû¤ ÜìÜ ëíÂë âèë÷ìë âç Iþ§ìë äìúùì væú ôìíÜì ëíÂë âèë÷ì

(Black rust)¯ û¬t¬;ç¥øíá ÜìÜ ëíÂë ÈÅèëíõìíëËãíô çÔæ òìæìQ?èëç ôíë ô·Ã ûíËÞë èåèÜÅíåìíëËã̄

óìùIèÜë Ììôìë ß Ììô·èç Ììûðìßúì Íû¤ vøì»íôë ûìÓìóìæôìëé áâçìë Åøë èæÛÞëÐéÜ¯ óìùIèÜ
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«*Çâ vóÔì öìú û»Þìë vÐí» É»Á Ìì°Þ Ììûðìßúìú¯ ÜìÜ ëíÂë É»Á t]éç óìùIèÜ øíë vØíå öìú

Íû¤ çÔæÈ ÜìÜ âèë÷ì v÷ìíÔ øí§• Ðéíçë Ììùâíæ ™,¬› Ììûðìßúìú ÜìÜ âèë÷ì ûóíÜ öìú ô·Ã ûËÞ

âèë÷ìú¯ ÍÈ Ìûòìú Iþ§ìIèÜ ôìíÜì ÷ô÷íô Íû¤ â¼üË ðú¯ ÍÈ Iþ§ìIèÜë óìíùë ¼íà ‘ÌÇÞìÁ

v¼ìëìí¼ë ¼íà’ Íþíå Çìôìë «*ûËçì Ìíæô vûèÐ¯ ÅÛú«*ôìë óìùÈ «*Çíâ øìçìú• øíë ôì„ Íû¤

âJëéóí„ vóÔì öìú¯ ÌçÖQ? «*ûÜ ¼¤¹âíËë váír ÌíæôIèÜ óìù øëtøíëë ¼íà ¼¤öãk ðíú èùíú

Åèlcíóë û§¼§ Ì¤Ðíô óìùì¹ìQ? ôíë vçìíÜ¯

ûìëíûèë ùìí× vëìùÜáË ¥ äéûìËãèåë èûôGF vøì»ô ðÜ ûìëíûèë ùì×¯ ¼¤¹âíËë «*Çâ «*ôìÐ

ðìÜôì ðÜíó óìíùë Ììôìíë øìçìë ÅøèëçíÜ¯ ÍIèÜ ¹âÐ¥ û§ ðíú ÜìÜí÷ vûIèæ ûËÞ ÓìëË ôíë

Íû¤ óìùIèÜë âÓÖÛìù vÇíô âÓãë âç ùìÆ ë¼ ÷hþÈíú øí§¯ èô×ãèóæ øíë øìçìë èæ@¬‰çíÜ v×ìå ôìø

Ììô·èçë ÌûçÜ è×° vóÔì öìú¯ ÍÈ óìùIèÜíô ûíÜ Íè¼Æì (Aecia) Íû¤ ÍÈ Ìì¤íÐ ÅÁøìèóç

vëËãíô ûíÜ Íè¼ßíëæã̄  ÍôÈ ¼íà ¼¤¹ìèâç Ì¤íÐ Ìt¬HìÛìèûô ðìíë vôì»ûüèºo ß èûÛìäæ

øèëÜèáç ðú¯

8.3.3 vëìùäéûìËã (Causal Organism) ¥

vûè¼èõßâìÈè¼èå¼ vx*èËÛhk ×rìô Puccinia graminis var tritici ùâ ùìí×ë (Triticum

aestivum) ÍÈ ëìíùë äæÖ óìúé¯ ×rìôèå ÌìûÐÖô øëäéûé (obligate parasite)¯ Ìæã¼ïr 3·5μ vûÓ

èûèÐ,% «*ò «*ì÷éëöãk ðìÈØì èóíú ¾çèë¯ ðìÈØì vøì»ô vóíð vôì»ìQ?ëëauo èóíú ûüèºo øìú¯ äéûæ÷í¹ë

èûèÛ ‰̂ øöÞìíú ×rìôèå øþì÷èå óÐì Ìèç¹â ôíë öìë «*èçèå Íô Íô Óëíæë vëËã ùÒæôìëé óÐì¯ ÍÈ

ôìëíË Puccinia graminis-Íë äéûæ÷¹íô ûüðÁ÷¹é ûì Macrocyclic rust ûíÜ ÌèÛèðç ôëì ðú¯

8.3.4 èæóìæç+U (Etiology) ¥

øïíûÞÈ ûÜì ðíúí× ×rìôèåë âãÔÖ vøì»ô ðÜ ùâ (Triticum aestivum) Íû¤ ùâ ùìí× Íèå

óóèå óÐì Ìèç¹â ôíë¯ Ìæãô—Ü øèëíûíÐ Ìì¹ìQ? ùâ ùìí×ë øìçìë ûèð¥¬t¬?íôë èÒô çÜìú ×rìíôë

ðìÈØìIèÜ øãJéÛ—ç ðú¯ ÍÈÛìíû ùèÒç ðú «*Çâ vëËã ÅÁøìóæôìëé v¼ìëì¼ öì ÈÅèëíõìí¼ìëì¼

(Uredosorus) æìíâ øèëè÷ç¯ v¼ìëìí¼ë vùì§ì vÇíô ûT ¼¤ÔÖô ¼ûüQ?ô ÈÅèëíõì vëËã (Uredospore)

ÅÁøìèóç ðú¯ «*èçèå vëËã Íôíôì»é• èõ@¬Hìô·èç• ûìóìâé ûËÞèûèÐ,%• èP-èæÅôYéúì¼ öãk¯ vëËãIèÜë «*ì÷éë
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ðú ô–åôâú Íû¤ «*ì÷éíëë ùìíú ¼âóïëí& ÷ìëèå äìâÞ vøìë (Germ pore) ûì ÌWhíëìóùâd-è×° Çìíô¯

¼â†Œ v¼ìëì¼èå «*Çâìûòìú øìçìë ûèð¥¬t¬?íôë çÜìú ¼éâìûºo Çìíô¯ øíë øãJéÛ—ç ÈÅèëíõìíëËãë

÷ìíø ûèð¥¬t¬?ô èûóéËÞ ðú ØíÜ vëËãIèÜ ûìçìí¼ë ¼ìðìíöÖ ×è§íú vöíç øìíë¯ ÍôÈ Ð¼Öíáír ÍôÈ

Îçhíç ûTûìë øãæ¥øãæ¥ ¼¤¹âË Ùåíç øìíë Ìæûëç ¾çèë ðíç Çìôì ÈÅèëíõìíëËãë ¼ìðìíöÖ¯ ÍÈ

øãæëìûü+ ¼¤¹âËíô ûíÜ vùîË ¼¤¹âË¯

Ø¼Ü âëÐãíâë vÐ»ìíÓÞ ÌÇÞìÁ Ðéíçë ™ëgíç ÈÅèëíõìí¼ìëì¼IèÜ ÈÅèëíõìíëËã ¾çèë ûao ôíë vóú

Íû¤ ÈÅèëíõìíëËã ÅÁøìóæôìëé ðìÈØìIèÜ óãÈ vôì» èûèÐ,% ¼ûüQ?ô èåèÜÅíåìíëËã ÅÁøìóæ ôíë¯

èåèÜÅíåìíëËã (Teleutospore)-Íë «*ì÷éë â¼üË Íû¤ ôìíÜì ëíÂë ðú¯ Íë ØíÜ Ìì¹ìQ? Ì¤ÐIèÜ

ÜìÜë¤íúë øèëûíçÞ ôìíÜì ûËÞ ÓìëË ôíë¯ èPíôì»é vëËãIèÜë «*ìQ?Ûìù ¹âÐ¥ ¼ëg ðú Íû¤ ûüíQ?ë

¼íà ÍÈ vëËãIèÜ ¼ãóüÆÛìíû Ììûºo Çìíô¯ ‘èåèÜÅíåìíëËã Íôèrç ðíú èåèÜÅíåìí¼ìëì¼ ùÒæ ôíë¯

ÈÅèëíõìíëËã vöâæ èûóìëíËë ¼íà ¼íàÈ ÌWhèëç ðíú vùîË ¼¤¹âË Ùåìú• èåèÜÅíåìíëËã çì øìíë

æì¯ Íëì èûóìëíËë øíë óéÙÞôìÜéæ èûx*ìâ óÐìú ÷íÜ öìú Íû¤ ÍÈÛìíûÈ «*èçô—Ü ÐéçôìÜéæ

Ììûðìßúì Ìèç¹â ôíë¯ ÌÇÞìÁ ÍèåÈ ðÜ Pucssinia graminis Íë «*èçô—Üçì Ìèç¹âËôìëé óÐì¯

èåèÜÅíåìíëËã ùâ ùìí×ë Åøë ÌWhèëç ðíç øìíë æì¯ Íèå âìèåíç ÌWhèëç ðú¯ ÌWhèëç vëËã

vÇíô Ìèç áh° Íôèå Ìæã¼ïr ùèÒç ðú öìíô ûíÜ v«*ìâìÈí¼èÜúìâ (Promycelium) Ìæã¼ïrèåë

âíÓÖ òìæìQ?èëç èæÅôYéúì¼èå âìíúìè¼¼ øºoèçíç èûÛìèäç ðíú ÷ìëèå ðÖì«Xíúõ (x) èæÅôYéúì¼ ùÒæ

ôíë¯

«*èçèå èæÅôYéúì¼ Íôèå ôíë ûÖûÓìúô Pìëì øüÇôéÛ—ç ðú¯ ØíÜ ÍÈ Ìûòìú v«*ìâìÈí¼èÜúìâ

÷ìë vôì» èûèÐ,% Ìæã¼ïr ¼@ø ‰̂ ðú¯ «*èçèå vôì» vÇíô Íôèå ôíë• áh° Åøûüèºo ¾çèë ðú öìíô ûíÜ

všèëùâìåì (Sterigmata), «*èçèå èæÅôYéúì¼ Íûìë Íôèå ôíë vëËã ùÒæ ôíë Íû¤ všèëùâìåìë Åøë

òìæìQ?èëç ðú¯ ÍÈ vëËãIèÜ ðÜ ×rìíôë vûè¼èõßíëËã (basidiospore) Íû¤ ×rìíôë äéûæ÷í¹ë

ÍÈ óÐìíô ûíÜ vûè¼èõúìÜ (Basidial Stage) óÐì¯

vûè¼èõßíëËãIèÜ èûøëéç vöîæçì èûèÐ,%¯ Ííóë èÛçë óãèåíô + Íû¤ Ìøë óãèåíô – ëCíø è÷èÿç

ôëì ðú¯ vûè¼èõßíëËãIèÜ ùâ ùì×íô Ìì¹âË ôëíç øìíë æì• vëËãIèÜë ÌWhíëìóùâ Ùíå èûôGF

vøì»ô ûìëíûèë ùìí×¯
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ûìëíûèëë øìçìú ÌWhèëç vûè¼èõßíëËã ¼ëì¼èë ûèð¥¬t¬?ô vÛó ôíë vøì»ô vóíð Ìæã«*íûÐ ôíë

Íû¤ vôì»ìQ?ë ëauo èóíú ¼¤¹âË ¹âÐ ¼â†Œ Åèlcóíóíð ×è§íú øí§¯ øèëËç Ìûòìú øìçìë

ÅøèëçíÜ äéûìËãèå v×ìå v×ìå ØYìt¬› Ììô·èçë ØÜíóð ÅÁøìóæ ôíë¯ Ííóë ûíÜ èøôèæúì (Pycnia)¯

èøôèæúìë âãíÔ Íôèå áh° è×° Çìíô öìíô ûíÜ Ì¼èåßÜ (Ostiole)¯ èøôèæúìë âíÓÖ óã”ëôâ Ìæã¼ïr

Çìíô¯ «*Çâ Óëíæë Ìæã¼ïr tøìëâìè¼úì (Spermatia) æìâô äææ vôì» ÅÁøìóæ ôíë¯ èPçéú

Óëíæë Ìæã¼ïr Ì¼èåßÜ è×°âãíÔ Ìûòìæ ôíë Íû¤ Ííóë ûíÜ †Œðéçì Ìæã¼ïr ûì vØYRì¼ ðìÈØì

(Flexous hypha)¯ øïíûÞÈ ûÜì ðíúí× vûè¼èõßíëËã IèÜ + ß – «*ô·èçë¯ ØíÜ èøôèæúìë vöîæçìß

ÌWhèëç vûè¼èõßíëËãë «*ô·èçë Åøë èæÛÞëÐéÜ¯ ØíÜ ûìëíûèë ùìí× + ß – ÅÛú «*ôìë èøôèæúìÈ

ùèÒç ðíú Çìíô¯ ¾ûøëéçÖ Iëg&øïËÞ ÍÈ ôìëíË vö + tøìëâìè¼úì ¼ûÞóìÈ – †Œðéçì ðìÈØìíô Íû¤ –

tøìëâìèØúì ¼ûÞóìÈ + †Œðéçì ðìÈØìíô èæè»k ôíë¯ ÍÈÛìíû ðÖì«Xíúõ ðìÈØì õìÈôÖìèëúæ ûì èP

èæÅôYéúì¼ èûèÐ,% ðìÈØìú (n + n) ëCøìQ?èëç ðú¯ äéûæ÷í¹ë ÍÈ øöÞìúíô ûíÜ èøôèæúì óüÐì¯

èP+UôëË Ùíå öìûìë øë ûìëíûèëíç ¼¤¹âËôìëé ¼â†Œ Ìæã¼ïrâ„Üé Ìèç °gç èP-èæÅôYéúì¼

èûèÐ,% ðíú öìú¯ ÍôÈ ¼íà èøôèæúìë èÒô èûøëéíç• øìçìë èæ@¬‰çíÜ Íô Íôèå vøúìÜì¼óüÐ ùÒæ

¼üè,% ðú¯ èûôGF vøì»íô ¼ü,% ÍÈ èPçéú óÐìë æìâ ðÜ Íè¼úì (Aecia) óÐì Íû¤ vøúìÜì ¼óüÐ

ØÜíóðèåíô ûíÜ Íè¼úìâ (Aecium)¯ Íè¼úìâ vÇíô ÐübÜìôìíë ¼ü,% ðú¯ Íè¼ßíëËã (Aeciospore)¯

«*èçèå Íè¼ßítøìë èP-èæÅôYéúì¼ öãk (n + n), ô`åôâú «*ì÷éë öãk Íû¤ ÷ìë vÇíô ×úèå äìâÞ-è×°

èûèÐ,%¯ Íëì ûìëíûèë øìçìíô øãæëìú_¼¤¹ìèâç ôëíç ¼áâ æú• èô¬Q; ûìçìí¼ ûìèðç ðíú ùâ ùìí×ë

¼¤tøíÐÞ ÍíÜ Ííóë ÌWhíëìóùâ ðú Íû¤ Íë ØíÜ vö ¼¤¹âË ðú çì øãæûÞìë ÈÅèëíõìí¼ìëì¼ ùÒæ

ôíë¯

¼ìçëì¤ vóÔì öìíE× vö ×rìôèå ûTíøì»ôèæÛÞë (Heteroecious), ûüðÁ÷¹é (macrocyclic) Íû¤

ûTëCøçì èûèÐ,% (Polymorphic) ×rìô¯

8.3.5 vëìù÷¹ (Disease Cycle) ¥

×rìôèåë «*èçô—Üçì Ìèç¹âËôìëé óÐì ðÜ èåèÜÅíåìíëËã óÐì• âìèåíç• Ôí§ ûì ûèäÞç Ø¼íÜ

18 âì¼ øöÞQ? Íëì ¼ã: Çìôíç øìíë¯ Ìæãô—Ü øèëíûíÐ ÌWhèëç èåèÜÅíåìíëËã (18-21°C ðÜ
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Ìæãô—Ü çìøâìrì’ âìèåíç vûè¼èõúìâ ùÒæ ôíë¯ ôhúìÐì ß vëî°ôíëìyUÜ èóíæ ÌWhíëìóùâ ÛìÜ

ðú¯ vûè¼èõßíëËã öèó ûìëíûèëíç òìæìQ?èëç æì ðíç øìíë çìðíÜ ¼¤¹âË øãËëìú ùâ ùìí×

èØíë Ìì¼ìë ¼@¬cìûæì ôâ¯ èûôGF vøì»íô ùèÒç tøìëâìè¼úì âãÔÖç øçàûìðé¯ öèó èûôGF vøì»ô

øìßúì öìú Íû¤ öèó ¼ØÜ Ûìíû vûè¼èõßíëËãë ÌWhíëìóùâ Ùíå çìðíÜ Ìè÷íëÈ Íè¼ßíëËã ùèÒç

ðú¯ Íè¼ßíëËã ûìúãâìÓÖíâ ùâ ùìí×ë ¼¤tøíÐÞ Ìììí¼¯ Íèåë ÌWhíëìóùíâ ðìÜôì ûüè,%øìç ß âìÄìèë

Ìì°Þçì ¼ðìúô Û—èâôì væú¯ ùíâë øìçìú äÜéú Ìì¬t¬?ëíËë Åøë ÌWhèëç Íè¼ßíëËã ørëauo Pìëì
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¼¤¹ìâô ðìÈØìë ¼ìðìíöÖ Ìæã«*íûÐ ôíë¯ Ìæã«*èû,% ðìÈØì ùâ ùìí× ÜìÜ âèë÷ì ûì ÈÅèëíõìíëËã ùÒæ

ôíë¯ ÍôÈ vëìù÷í¹ øãæ¥øãæ¥ ÈÅèëíõìíëËã ùèÒç ðú Íû¤ vùîË ¼¤¹âíËë ØíÜ ¼â†Œ Ð¼Öíáríô

Ìì¹âË ôíë¯ Ø¼Ü øìôìë• ¼âú ÜìÜ âèë÷ì ûóíÜ öìú ô·ÃûËÞ âèë÷ìú Íû¤ ÍÈ Ìûòìú ùâ ùì×

vÇíô ÅÁøìèóç ðú èåèÜÅíåìíëËã̄  ÍÈ óÐìú Åøæéç ðûìë øïíûÞÈ ÌûÐÖ èPèæÅèôYúì¼ èûèÐ,% (n + n)

ÈÅíëíõìíëËãë âíÓÖ ôÖìèëßùÖìâé (Karyogamy) Ùíå Íû¤ èåèÜÅíåìíëËã èõ«Xíúõ (2n) èæÅôYéúì¼

ûðæ ôíë¯ ÍÛìíû øãæëìú ¼ã:ìûòì èØíë Ììí¼¯

8.3.6 «*èçèûÓìæ (Control Measures) :

A. Ì«*çÖá (Indirect) :

(i) Ð¼Öíáírë èæôåûçÞé Ì˜Ü vÇíô ûìëíûèë ùìí×ë Ìø¼ìëË ðíÜ ×rìíôë äéûæ÷¹ ûìÓì

«*ì: ðú Íû¤ Íèå ¼¤¹âË Ììåôìíæìë ¼ûÞìíøáì ôìöÞôëé Åøìú¯

(ii) Ð¼Öíáír øïûÞûçéÞ Ð¼Ö÷í¹ë ÌèûÐ,%ì¤Ð Ìø¼ìëË ôíë ûì äUìèÜíú èóíú Íë èûx*ìâëç óÐì

ÌÇÞìÁ èåèÜÅíåìíëËãíô Ó[¤¼ ôëì öìú¯

(iii)ùâ ùìí×ë âçÈ ÌæÖìæÖ Poaceae vùìírë Åèlcó ß Ììùì×ì äéûìËãë Ììx*úóìçì èð¼ìíû ôìä

ôëíç øìíë¯ ÍIèÜíô Ð¼Öíáírë èæôåûçÞé Ì˜Ü vÇíô Ìø¼ìèëç ôëì óëôìë¯

B. «*çÖá (Direct) :

(i) ×rìôæìÐô øóìÇÞ vöâæ ùaoô• õìÈíôYìæ (dichlone), èäíæû (Zineb) ÈçÖìèó ¼ØÜÛìíû

Puccinia óâíæ ûÖû´ç ðú¯ çíû «*èç âë™íâ 4–10 ûìë «*íúìù æì ôëíÜ ¼@øïËÞ èæú¬QŸË

ôëì Ðk¯ ó¬t¬?ì ß âÖìíæû (maneb) Íë èâx*Ë óãÈûìë vte ôëìë øë 75% Ø¼Ü ëáì vøíç

vóÔì vùí×¯

(ii) ÌÖìè`åûìíúìèåÞô ¥ ÌÖìè¼èõßæ (Acidione), ¼ìÜØìõìúèäæ (Sulphadiazine) ¼ìÜØì øìÈëìèäæ

(Sulphapyrazine) ÈçÖìèó äéûìËãæìÐô Puccinia-vô ¼ØÜÛìíû óâæ ôíë¯

C. ô·è,% øºoèç (Culture) :

(i) çì§ìçìè§ øìíô Íû¤ äéûìËã «*èçíëìÓôìëé ÷ìëì ûÖûðìë ôëì Åè÷ç¯
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(ii) æìÈíå³å Íë Ûìù äèâíç ôâ ðíÜ ¼¤¹âË ûìí§ çìÈ Í ûÖìøìíë ÜáÖ ëìÔì Åè÷ç¯

(iii)äèâíç Ø¼íØå-Íë ¼èÒôâìrì Ø¼Üíô Ìæì¹âËÖçì «*óìæ ôíë¯

(iv) ùÛéëÛìíû (Deep sowing) ûéä ûøæ ôëíÜ ÌWhë ¼¤¹âË «*ûË ðíú øí§¯ çìÈ Åøë

Åøë ûøæ (Surface sowing) ôëì ÛìÜ¯

ÌæãÐéÜæé_2

1. ÐïæÖòìæ øïËÞ ôëgæ ¥

(a) ùâ ùìí×ë ô·Ã âèë÷ì vëìíùë äéûìËãë æìâ ðÜ _____¯

(b) Íèå Íôèå _____ vx*èËÛhk ×rìô¯

(c) Íèåë âãÔÖ vøì»íôë æìâ _____ ß vùîË vøì»íôë æìâ ðÜ _____¯

(d) âãÔÖ vøì»íô ÅÁøìèóç óÐì Pú ðÜ _____ ß _____¯

(e) vùîË vøì»íô ÅÁøìèóç óÐìPú ðÜ _____ ß _____¯

2. ûþìèóíôë ûkíûÖë ¼íà õìæèóíôë èû»úIèÜ ¼èÒôÛìíû èâèÜíú èóæ ¥

(a) ô·Ã âèë÷ì (i) èåèÜÅíåìíëËã

(b) Ì¼èåßÜ (ii) vûè¼èõßíëËã

(c) ÐübÜìôìíë ùèÒç vëËã (iii) èøôèæúì

(d) vùîË ¼¤¹âË (iv) Íè¼ßíëËã

(e) vöîæ èPëCøçì (v) ÈÅíëíõìíëËã

3. ×rìôèåë n, n + n ß 2n óÐìèûèÐ,% Íôèå ôíë vëËãë æìâ ûÜãæ¯

8.4 ¼ìëì¤Ð (Summary) :

Åèlcíóë vëìù Ùåìíæìë äæÖ óìúé ÅøìóìæIèÜë âíÓÖ ×rìô ðÜ ¼ûí÷íú Iëg&øïËÞ̄  vö vôìæ vëìù

¼@øíôÞ ÌÓÖúíæë váír vëìùèåë Èèçðì¼• ôìëË• äéûìËãë ¾ûèÐ,%Ö ß äéûæ÷¹• øèëíûÐùç ÐçÞìûÜé
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Íû¤ vëìíùë «*èçèûÓìæ ¼@øíôÞ äìæì äëgëé¯ ÌìÜãë Íôèå «*Óìæ ×rìôÙèåç vëìù ðÜ èûÜè@¬Hç Ó[¼ì¯

Íèåë vëìùäéûìËã ðÜ Phytophthora infestans æìâô ØìÈíôìâìÈè¼èå¼ vx*èËë ×rìô¯ ¼¤¹âË Û—

-ÅøèëÅÓ[oÞ Ì¤Ð vÇíô ô`ó øöÞQ? ×§ìú¯ vùîË ¼¤¹âíËë äæÖ óìúé ðÜ vëËã ÅÁøìóæôìëé vëËãÓë ûì

ôèæèõúìÜ óÐì• Ìì°Þ ß ÅÃ Ììûðìßúìú ¼¤¹âË ðú ÌçÖèÓô¯ ×rìôèûðéæ ûéä ÌìÜã ûÖûðìíë Íû¤

×rìô æìÐô «*íúìíù vëìùèå ûTÜì¤íÐ èæú¬QŸË ôëì öìú¯ ùâ ùìí×ë ô·Ã âèë÷ì vëìùèåë äæÖ óìúé ðÜ

Puccinia graminis æìâô vûè¼èõßâìÈè¼èå¼ vx*èËë ×rìô¯ Íèå Íô«*ôìë vðíåìíëìè¼úì¼ ß

âÖìí¹ì¼ìÈèôYô äéûìËã̄  Íë âãÔÖ vøì»ô ùâ ùì× ðíÜß èûôGF vøì»ô ðÜ ûìëíûèë ùì×¿ äéûæ÷í¹ øþì÷

«*ôìë vëËã ÅÁøìèóç ðú öÇì• ùâ ùìí× ÈÅèëèõßíëËã ‘ÜìÜ âèë÷ì’ ß èåèÜÅíåìíëËã ‘ô·Ã âèë÷ì’•

âìèåíç vûè¼èõßíëËã Íû¤ ûìëíûèë ùìí× èøôèæß vëËã ß Íè¼ßíëËã̄  vëìùèåíô èûôGF vøì»ô

Ìø¼ìèëç ôíë ×rìôæìÐô ß ÌÖìè`åûìíúìèåô èóíú Íû¤ «*èçíëìÓé «*ôëË ûÖûðìë ôíë èæú¬QŸË ôëì

¼@¬cû¯

8.5 «*x‰ìûèÜ ¥

1. ÌìÜãë èûÜè@¬Hç Ó[¼ì vëìíùë vëìùÜáË• vëìù äéûìËã ß èæóìæç+U ¼@øíôÞ ÌììíÜì÷æì ôëgæ¯

2. èûÜè@¬Hç Ó[¼ì vëìíùë vëìù÷¹ ß «*èçèûÓìíæë ÅøìúIèÜ ¼@øíôÞ ÌìíÜì÷æì ôëgæ¯

3. ô·ÃûËÞ âèë÷ì vëìùíô âÖìí¹ì¼ìÈèôYô ëìš (macrocyclic rust) ûÜì ðú vôæÀ Íë âãÔÖíøì»íô

ÅÁøìèóç óÐìIèÜ è÷r¼ð ÌìíÜì÷æì ôëgæ Íû¤ vëìùÜáËIèÜë ¼íà óÐìIèÜë ¼@øíôÞ öì

äìíææ èÜÔãæ¯

4. èûôGF vøì»ô ûÜíç ôé vûìÄìúÀ ô·Ã ûËÞ âèë÷ì vëìíùë vëìù÷í¹ èûôGF vøì»íôë Û—èâôì ôéÀ

ÍÈ vøì»íô ÅÁøìèóç vëËãIèÜ ¼@øíôÞ è÷r¼ð èÜÔãæ¯ vëìùèå óâíæë Åøìú ¼@øíôÞ öì äìíææ

èÜÔãæ¯
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8.6 Å+ëâìÜì ¥

ÌæãÐéÜæé_1

1. (a) æì (b) æì (c) ðþÖì (d) ðþÖì (e) ðþÖì

2. Phytophthora infíestans (b) Ìì°Þçì ß ÅÃçì (c) âìÈí¼èÜúìâ ß vtøìëìæèäúìâ

(d) vtøìëìæèäúìâ¯ (e) vûìíóÞì èâR÷ìë (f) Solanum demissum

ÌæãÐéÜæé_2

1. (a) Puccinia graminis (b) vûè¼èõßâìÈí¼èå¼ (c) ùâ• ûìëíûèë (d) ÈÅèëíõìí¼ìëì¼ ß

èåèÜÅíåìí¼ìëì¼ (e) èøôèæúì ß Íè¼ßí¼ìëì¼¯

2. (a) i, (b) iii, (c) iv, (d) v, (e) ii

«*x‰ìûèÜ ¥

1. 8.2.3 vÇíô 8.2.5 vóÔãæ¯

2. 8.2.6. ß 8.2.7 vóÔãæ¯

3. 8.3 vóÔãæ¯

4. 8.3 vóÔãæ¯


