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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 1 : ˛õ%‹õ!Óöƒy§ Ä ú%˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Inflorescence, Flower
and Placentation

àë˛ö

1.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

1.2 ˛õ%‹õ!Óöƒy§

1.3 ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò

1.3.1 x!öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§

1.3.2 !öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§

1.3.3 !ü◊ ˛õ%‹õ!Óöƒy§

1.2 ˛õ%‹õ Óy ú%˛°

1.2.1 ˛õ%‹õ Óy ú%˛ˆÏ°Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢

1.2.2 ú%˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò

1.2.3 ˛õ%‹õ!Óöƒy§

1.2.4 ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §ü§ÇˆÏÎyà

1.2.5 ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ x§ü§ÇˆÏÎyà

1.2.6 xüÓ˚y Ä xüÓ˚y !Óöƒy§

1.2.7 !í˛¡∫Ü˛

1.3 §yÓ˚yÇ¢

1.4 xö%¢#°ö#

1.5 í z̨_Ó˚üy°y
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1.1 ≤ÃhflÏyÓöy É

˛õÌ ã˛°‰ˆÏï˛ ã˛°‰ˆÏï˛ xyüÓ˚y öyöy ôÓ˚ˆÏöÓ˚ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §¡ø%á#ö •ˆÏÎ˚ Ìy!Ü˛– §yôyÓ˚îï˛ àyˆÏåÈÓ˚ !Ü˛å%È

!ÓˆÏ¢£Ï ¢yáyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈T˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ˛õ%‹õà%ˆÏ°y §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– ˆÎ òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%‹õà%ˆÏ°y §yçyˆÏöy

ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ%‹õò[˛ ÓˆÏ°– ~•z ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ !Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ ÓˆÏ°–

~åÈyí˛¸y ˛õ%‹õ •° §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ xAà– ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Ó!•Éàë˛ö Ä xhsˇà≈ë˛ö xôƒÎ˚ö

Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z!qò !ÓK˛yˆÏöÓ˚ xˆÏöÜ˛ ï˛Ìƒ çyöy ÎyÎ˚– àyˆÏåÈÓ˚ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ Ä ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ àë˛ˆÏöÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆàyeñ àîñ ≤Ãçy!ï˛ •zï˛ƒy!ò !öî≈Î˚ Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó •Î˚–

í˛zˆÏj¢ƒ É

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò Ä ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ àë˛ö §¡õˆÏÜ≈˛ !ö¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%ˆÏ°y

çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓyÈÙÙÙÈ

� ˛õ%‹õ!Óöƒy§ Ü˛#⁄

� ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò Ä ï˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y–

� ˛õ%‹õ Óy ú%̨ ° !Ü˛⁄

� ú%˛ˆÏ°Ó˚ àë˛ö §¡õˆÏÜ≈˛ ÎyÓï˛#Î˚ ï˛Ìƒ–

� ˛õ%‹õ!Óöƒy§ Ä ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ àë˛ö !Ü˛û˛yˆÏÓ í˛z!qò §öy=˛Ü˛Ó˚ˆÏî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

1.2 ˛õ%‹õ!Óöƒy§ (Inflorescence) É

˛õ%‹õ!Óöƒy§ •° ˛õ%‹õò Ï̂[˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ˛õ%̂ Ï‹õÓ˚ §%!ö!ò≈T˛ !Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛– xyüÓ˚y çy!ö §yôyÓ˚îï˛ Ü˛y Ï̂[˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛

!ÓˆÏ¢£Ï ¢yáyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%‹õà%!° ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈T˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎ !ÓˆÏ¢£Ï ¢yáy!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%‹õà%!°

§!Iï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂Ü˛ ˛õ%‹õò[˛ Óy üOÓ˚#ò[˛ (Peduncle or rachis) Ó Ï̂°–

˛õ%‹õà%ˆÏ°y ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˆÎ Ó,ˆÏhsˇÓ˚ (Stalk) üyôƒˆÏü Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ%‹õÓ,hsˇ (Pedicel) ÓˆÏ°– ï˛ˆÏÓ

§Ó ˛õ%‹õ Ó,hsˇÎ%=˛ •Î˚ öy– ˆÎ §Ü˛° ˛õ%ˆÏ‹õ Ó,hsˇ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ §Ó,hsˇÜ˛ (Pedicillate) ˛õ%‹õ ~ÓÇ ÎyˆÏòÓ˚ Ó,hsˇ ÌyˆÏÜ˛

öy ï˛yˆÏòÓ˚ xÓ,hsˇÜ˛ (Sessile) ˛õ%‹õ ÓˆÏ°–

1.3 ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆû˛ò (Types of Inflorescence) É

˛õ%‹õ!Óöƒy§ ≤Ãôyöï˛ !ï˛ö ≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚ ÎÌyñ x!öÎ˚ï˛ (Racemose)ñ !öÎ˚ï˛ (Cymose) ~ÓÇ !ü◊ (Mixed)–
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x!öÎ˚ï˛ Ä !öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ üOÓ˚#ò[˛ Î!ò ¢yáyÎ˚ !Óû˛=˛ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%‹õà%ˆÏ°y Î!ò ¢yáyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ í˛zÍ˛õß¨

•Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ˆÎÔ!àÜ˛ (Compound) ˛õ%‹õ!Óöƒy§ ÓˆÏ°–

1.3.1 x!öÎ˚ï˛ Óy ˆÓ˚!§ˆÏüyç ˛õ%‹õ!Óöƒy§ (Indefinite or Racemose Inflo-

rescence) É

~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ!Óöƒy Ï̂§ ˛õ%‹õò[˛ Óy üOÓ˚#ò[˛!ê˛ x!ö!ò≈T˛û˛y Ï̂Ó Óyí ¸̨̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ üOÓ˚#ò Ï̂[˛Ó˚ x@ˇÃû˛y Ï̂à

Ü˛áˆÏöy ˆÜ˛yö ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ öy– üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%‹õà%ˆÏ°y xˆÏ@ˇÃyß√%áû˛yˆÏÓ (Acropetal) ˆú˛yˆÏê˛ñ xÌy≈Í

˛õ%‹õà%ˆÏ°y !öˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆú˛yˆÏê˛ñ ú˛ˆÏ° §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%‹õ!ê˛ ö#ˆÏã˛ ~ÓÇ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚

x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%‹õ!ê˛ ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

1.3.1 x!öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Types of racemose inflores-

cence) É

(a) x!ö!ò≈T˛ Óy ˆÓ˚!§ü (Raceme)  É ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õò[˛ Óy üOÓ˚#ò[˛ °¡∫y Ä x!ö!ò≈T˛û˛yˆÏÓ ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚

~ÓÇ §Ó,hsˇÜ˛ ˛õ%‹õà%ˆÏ°y xˆÏ@ˇÃyß√%áû˛yˆÏÓ ˆú˛yˆÏê˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Ó,hsˇ ≤ÃyÎ˚ §üyö ˜òâ≈ƒÎ%=˛ •Î˚ñ í˛zòy•Ó˚îÉ

§Ó˚ˆÏ£Ï (Brassica juncea) ü)°y (Raphanus sativus), xï˛§# (Crotalaria juncea) •zï˛ƒy!ò–

(b) §üû)˛ü Óy Ü˛!Ó˚¡∫ (corymb) É x!ö!ò≈T˛û˛yˆÏÓ Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyÜ˛y ˛õ%‹õò[˛ Óy üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ í˛zÍ˛õß¨

˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ Ó,hsˇà%ˆÏ°y x§üyö •Î˚– ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˛õ%‹õà%ˆÏ°yÓ˚ Ó,hsˇ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%‹õà%ˆÏ°yÓ˚ Ó,ˆÏhsˇÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚

!ã˛e É §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ ˆÓ˚!§ü
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xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ °¡∫y •Î˚ ú˛ˆÏ° ˛õ%‹õà%ˆÏ°y ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛•z ï˛ˆÏ° xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ x!û˛ˆÏÜ˛!wÜ˛û˛yˆÏÓ ˆú˛yˆÏê˛–

í˛zòy•Ó˚î Ü˛y°Ü˛y§%®y (Cassia sophera)

(c) üOÓ˚# Óy flõy•zÜ˛ (spike) É ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õò[˛ Óy üOÓ˚#ò[˛!ê˛ ˆÓ˚!§ˆÏüÓ˚ üˆÏï˛y °¡∫y ~ÓÇ x!ö!ò≈T˛û˛yˆÏÓ

ˆÓˆÏí˛¸ ÎyÎ˚ !Ü˛v ˛õ%‹õà%ˆÏ°y xÓ,hsˇÜ˛ (sessile) •Î˚ñ í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÙÈxy˛õyÇ (Achyranthes aspera)ñ

ö#°Ü˛yhsˇ (Ecbolium viridis) •zï˛ƒy!ò–

(d) ã˛ü§yüOÓ˚# Óy flõƒy!í˛Ü‰˛§ (Spadix) É ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§ üOÓ˚# Óy flõy•zˆÏÜ˛Ó˚ §yüyöƒ Ó˚)˛õyhsˇÓ˚

ˆòáy ÎyÎ˚– ~ˆÏ«ˆÏe ˛õ%‹õò[˛!ê˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Ó˚§yˆÏ°y Ä ˆüyê˛y •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ñ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ñ

ÓÈ,•òyÜ˛yÓ˚ñ ã˛ü§y (spathe) öyüÜ˛ üOÓ˚#˛õe !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õà%ˆÏ°y ~Ü˛!°Aà Óy Üœ˛#Ó

!ã˛e É xy˛õyÇ ~Ó˚ flõy•zÜ˛

!ã˛e É Ü˛y°Ü˛y§%ˆÏ®Ó˚ Ü˛!Ó˚¡∫
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ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •Î˚– ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ%Ç˛õ%‹õ ~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ flf#ÈÙÈ˛õ%‹õ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Ç Ä

flf#˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ üôƒÓï˛#≈ fiÌyˆÏö Üœ˛#Ó ˛õ%‹õà%ˆÏ°y xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yà ˛õ%‹õ!Ó•#ö ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏÜ˛

í˛zÂàï˛ í˛z˛õyAà Óy xƒyˆÏ˛õö!í˛Ü‰˛§‰ (appendix) ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚î É Ü˛ã%˛ (Colocasia esculenta)

(e) xƒyˆÏürê˛yü Óy Ü˛ƒyê˛!Ü˛ö (Amentum or Catkin) É

~!ê˛ ~Ü˛!°Aà ˛õ%‹õ!Ó!¢T˛ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ üOÓ˚# (spike) üye– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õò[˛ Óy üOÓ˚#ò[˛!ê˛

§Ó˚% Ä á%Ó ò%Ó≈° •Î˚ ú˛ˆÏ° }ç% Óy áyí˛¸y •ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy ~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ é%˛ˆÏ° ˛õˆÏí˛¸– !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚

˛õÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ Ü˛ƒyê˛!Ü˛ö é˛ˆÏÓ˚ ˛õˆÏí˛¸–

í˛zòy•Ó˚î É ü%ˆÏ=˛yé%˛!Ó˚ (Acalypha indica), •ƒy Ï̂ç° (Corylus sp.)

!ã˛e É •ƒyˆÏç° ~Ó˚ Ü˛ƒyê˛!Ü˛ö

!ã˛e É Ü˛ã%˛Ó˚ ã˛ü§yüOÓ˚#
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(f) ˆfiê˛ΔyÓy•z° (Strobile) É

~ˆÏ«˛ˆÏe üOÓ˚# Óy flõy•zÜ˛ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ §yüyöƒ Ó˚)˛õyhsˇÓ˚ âˆÏê˛ˆÏåÈ– ~áyˆÏö ˛õ%‹õò[˛ Óy üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚

í˛z˛õÓ˚ xÓ!fiÌï˛ ¢ÕÒ˛õe Óy üOÓ˚#˛õˆÏeÓ˚ (membranous bract) Ü˛ˆÏ«˛ (axil) ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

í˛zòy•Ó˚î É •˛õ (Humulus lupulus)–

(g) xö%üOÓ˚# Óy flõy•zÜ˛ˆÏ°ê˛ Óy °Ü%˛fiê˛y (Spikelet or Locusta) É

~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ !ÓˆÏ¢£ÏÜ˛ˆÏÓ˚ @ˇÃƒy!üö# Sˆ˛õyˆÏÎ˚§#V ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– ~Ü˛!ê˛ xö%üOÓ˚#ˆÏï˛

~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õ%‹õ  í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– §¡õ)î≈ xö%üOÓ˚#Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îï˛ ò%!ê˛ üOÓ˚#˛õe Óy @’%ü

(glume) ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛  xÓ!fiÌï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%‹õ ˆ°¡øy (lemma) Ä ˆ˛õ!°Î˚y (palea) öyüÜ˛

üOÓ˚#˛õe Ä üOÓ˚#˛õ!eÜ˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂«˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚– í z̨òy•Ó˚î ôyö (Oryza sativa), àü (Triticum aestivum)

•zï˛ƒy!ò–

(h) åÈeüOÓ˚# (Umbel) É

~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õò[˛ Óy üOÓ˚#ò[˛!ê˛ xï˛ƒhsˇ §AÜ%˛!ã˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ˛≤ÃyÎ˚ §üyö

!ã˛e É àˆÏüÓ˚ xö%üOÓ˚#

!ã˛e É •˛õÈÙÈ~Ó˚ ˆfiê˛ΔyÓy•z°
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˜òˆÏâƒ≈Ó˚ Ó,hsˇÎ%=˛ ˛õ%‹õ xÓ˚#Î˚û˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ú˛ˆÏ° §¡õ)î≈ ˛õ%‹õ!Óöƒy§!ê˛ åÈyï˛yÓ˚ üï˛ ˆòáyÎ˚–

í˛zòy•Ó˚î É ÌyöÜ%˛!ö (Centella asiatica)

(i) ü%[˛ Óy Ü˛ƒy!˛õã%˛ƒ°yü Óy xƒyˆÏrÌy!í˛Î˚yü (Head or Capitulum or Anthodium) É

~ˆÏ«˛ˆÏe ≤Ãôyö x«˛!ê˛ ˜òˆÏâ≈ƒ Ó,!Âô öy ˆ˛õˆÏÎ˚ fiÌ)°ñ fl≥˛#ï˛ñ Ä ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚ (receptacle)

˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ x§Çáƒ xÓ,hsˇÜ˛ ˛õ%‹õ ÎyˆÏòÓ˚ ˛õ%!‹õÜ˛y (florets) ÓˆÏ°ñ ≤Ãyhsˇ ˆÌˆÏÜ˛ Ü ˛ˆÏü

ˆÜ˛ Ï̂wÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ ú%̨ ê˛ Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ˛õ%‹õyôy Ï̂Ó˚Ó˚ ö# Ï̂ã˛ ˛õ%‹õyôyÓ˚̂ ÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛ï˛Ü˛à%̂ Ï°y ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ üOÓ˚#˛õe

(bracts) ã˛Ü ˛yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏÜ˛ üOÓ˚# ˛õeyÓÓ˚î (Involucre of bracts) ÓˆÏ°– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚

˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fiÌï˛ ˛õ%‹õà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ≤Ãyhsˇ˛õ%!‹õÜ˛y (ray-florets) ~ÓÇ ˆÜ˛ˆÏwÓ˚

˛õ%!‹õÜ˛yà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ üôƒ˛õ%!‹õÜ˛y (disc-florets) ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚î §)Î≈ü%á# (Helianthus annuus)–

!ã˛e É ÌyöÜ%˛!öÓ˚ åÈeüOÓ˚#

!ã˛e É §)Î≈ü%á#Ó˚ ü%[˛Ü˛ Óy Ü˛ƒy!˛õ!ê˛í˛z°yü

üôƒ˛õ%!‹õÜ˛y

¢ˆÏÕÒÓ˚ öƒyÎ˚ üOÓ˚#˛õe

˛õ%‹õyôyÓ˚

üOÓ˚#˛õeyÓÓ˚î

≤Ãyhsˇ̨ õ%!‹õÜ˛y
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1.3.2 !öÎ˚ï˛ Óy §y•zˆÏüyç ˛õ%‹õ!Óöƒy§ (Definite or Cymose Inflore-

scence) É

~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§ ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ Ó,!Âô §#!üï˛– Ü˛yÓ˚î ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ˛õ%‹õ çß√yÎ˚–

˛õ%‹õà%̂ Ï°y ˛õ%‹õò Ï̂[˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !ö Ï̂¡¨yß√%áû˛y Ï̂Ó (basipetally) ˆú˛y Ï̂ê˛ ï˛yÓ˚ ú˛ Ï̂° §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%‹õ!ê˛ ˛õ%‹õò Ï̂[˛Ó˚

¢#ˆÏ£Ï≈ ~ÓÇ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%‹õ!ê˛ ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

!öÎ˚ï˛ Óy §y•zˆÏüyç ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Types of Definite or

Cymose Inflorescence) É

(a) ~Ü˛Ü˛ (Solitary) É Îáö ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ~Ü˛!ê˛ üye ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Ä ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚•z ˛õ%‹õÓ,hsˇ

xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÙÈçÓy (Hibiscus rosa sinensis), ˆÓˆÏÓ˚°y (Sida cordifolia) •zï˛ƒy!ò–

(b) ~Ü˛ õyŸª#≈Î˚ (Monochasium or Uniparous cyme) É ~•z çyï˛#Î˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§ üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚

¢#ˆÏ£Ï≈Ó˚ ˛õ%‹õ!ê˛Ó˚ ~Ü˛ê%˛ ö#ˆÏã˛ ~Ü˛!ê˛  ¢yáy !öà≈ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˙ ¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈  xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

˛õˆÏÓ˚ ˙ ¢yáyòˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈Ó˚ ˛õ%‹õ!ê˛Ó˚  §yüyöƒ ö#ˆÏã˛ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛  ˛õ%‹õÎ%=˛ ≤Ã¢yáy !öà≈ï˛ •Î˚– ~Ü˛•z

û˛yˆÏÓ Ü ˛üyß∫ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛Ó˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

~Ü˛˛õyŸª#≈Î˚ §y•zˆÏüyç˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ !ö¡¨!°!áï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ÈÙÙÙÙÈ

!ã˛e É çÓyÓ˚ ~Ü˛Ü˛ ̨ õ%‹õ!Óöƒy§
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(i) ¢%[˛Ü˛yÓ˚ §y•zü (Helicoid cyme) ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§ ˛õ%‹õà%ˆÏ°y ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü ~Ü˛•z !òˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨

•Î˚– í˛zòy•Ó˚î Ü˛yö!¢Ó˚y (Commelina benghalensis)

(ii) Ó,!ÿ˛Ü˛yÜ˛yÓ˚ §y•zü (Scorpoid cyme)

~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õà%ˆÏ°y ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü í˛yö Ä Óyü !òˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ•y!ï˛¢Ñ%í˛¸ (Heliotropium indicum)

(c) !m˛ÈÙÈ˛õyŸª#≈Î˚ (Dichasium or Biparous cyme)

~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§ üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ ï˛yÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛ ¢#£Ï≈˛õ%‹õ

§ü!ß∫ï˛ ¢yáy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈˆâÑê%˛ (Clerodendron infortunatum)ñ !˛õAÜ˛ (Dianthus

chinensis) •zï˛ƒy!ò–

!ã˛e É ~Ü˛˛õyŸª#≈Î˚ !öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§

Ó,!ÿ˛Ü˛yÜ˛yÓ˚ SˆÓ˚áy!ã˛ Ï̂eV

!ã˛e É ~Ü˛˛õyŸª#≈Î˚ !öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§

¢%[˛yÜ˛yÓ˚ SˆÓ˚áy!ã˛ˆÏeV

!ã˛e É !˛õˆÏAÜ˛Ó˚ !m˛õyŸª#≈Î˚ !öÎ˚ï˛ ̨ õ%‹õ!Óöƒy§
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(d) Ó•%˛õyŸª#≈Î˚ (Polychasium or Multiparous cyme)

~ˆÏ«˛ˆÏe ≤ÃÌˆÏü üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ï˛yÓ˚ ö#ˆÏã˛ ò%!ê˛ x!ôÜ˛ ¢#£Ï≈˛õ%‹õÎ%=˛ ¢yáy

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢yáy xyÓyÓ˚ ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ ≤Ã¢yáy í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚î xyÜ˛® (Calotropis

procera), û˛y•zÓyÓ˚öyü !ê˛öy§ (Viburnum tinus) •zï˛ƒy!ò–

!ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !öÎ˚ï˛ Óy §y•zˆÏüyç ˛õ%‹õ!Óöƒy§ (Special type of definite

or cymose inflorescence) É

˛õ)ˆÏÓ≈ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y ˛õ%‹õ!Óöƒy§ åÈyí˛¸yÄ !ö¡¨!°!áï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ ˆòáy ÎyÎ˚–

(i) í˛zò%¡∫Ó˚ Óy •y•z˛õƒyöˆÏÌy!í˛Î˚yü˛ (Hypanthodium) É ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ àë˛ö Óê˛ Óy í%˛ü%ˆÏÓ˚Ó˚

ˆ«˛ˆÏe ˆòáy ÎyÎ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õyôyÓ˚ ˆÓ¢ Óí˛¸ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚Ó˚ ˆû˛ï˛Ó˚!ê˛ úÑ˛y˛õy ÎyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈

¢ÕÒ üOÓ˚#˛õe !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyê˛ !åÈo ÌyˆÏÜ˛– ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ úÑ˛y˛õy xÇˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ%Ç˛õ%‹õ

~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ flf#˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ ˛õ%‹õà%ˆÏ°y !öÎ˚ï˛ !ÓöƒyˆÏ§ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛–

í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ í%˛ü%Ó˚ (Ficus cunea), Óê˛ (Ficus benghaleusis) •zï˛ƒy!ò–

!ã˛e É û˛y•zÓyÓ˚öyü !ê˛öyˆÏ§Ó˚ Ó•%˛õyŸª#≈Î˚ !öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§

!ã˛e É !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÈí%˛ü%ˆÏÓ˚Ó˚ í˛zò¡∫Ó˚ Óy •ƒy•z˛õƒyöˆÏÌy!í˛Î˚yü
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(ii) û,˛AàyÓ˚ üOÓ˚# Óy §yÎ˚y!ÌÎ˚yü (Cyathium)

~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§ ˛õ%‹õò[˛ Óy üOÓ˚#ò[˛!ê˛ í˛z_° ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈

~Ü˛!ê˛ üye §Ó,hsˇÜ˛ flf#˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÎyÓ˚ ã˛yÓ˚ôyˆÏÓ˚ §Ó,hsˇÜ˛ Ä ~Ü˛!ê˛ üye ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚Î%=˛ xˆÏöÜ˛à%!°

˛õ%Ç˛õ%‹õ !öÎ˚ï˛û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏ«˛ˆÏe Ü˛ï˛Ü˛à%ˆÏ°y üOÓ˚#˛õeyÓÓ˚î ˛õ%‹õyôyˆÏÓ˚Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚!òˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– í˛zòy•Ó˚î É °y°˛õyï˛y (Poinsettia pulcherrima)

(iii) û˛y!ê≈˛!§ˆÏ°fiê˛yÓ˚ (Verticillaster) É

~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õ!Óöƒy§ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ≤Ã!ï˛ü%áÎ%=˛ ò%!ê˛ ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ç!ê˛° ˛õ%‹õ!Óöƒy§ ˆ°!üˆÏÎ˚§#

(Lamiaceae) ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– ~!ê˛ ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ §ÇÜ%˛!ã˛ï˛ !mÈÙÈ˛õyŸª#≈Î˚ !öÎ˚ï˛

˛õ%‹õ!Óöƒy§– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õà%ˆÏ°y xÓ,hsˇÜ˛ •Î˚– í˛zòy•Ó˚î Ó˚=˛ˆÏoyî (Leonurus sibiricus)

!ã˛e É !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§– °y°˛õyï˛yÓ˚ §yÎ˚y!ÌÎ˚yü ó Ü˛ÈÙÙÙÈ§¡õ)î≈ ˛õ%‹õ!Óöƒy§

Ó!•Éò,¢ƒñ áÈÙÙÙÈ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈˆÏò ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ !Óöƒy§ ˆòáyˆÏöy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

!ã˛e É !Ó Ï̂¢£Ï !öÎ˚ï˛ ̨õ%‹õ!Óöƒy§– Ó˚=˛ Ï̂oy Ï̂îÓ˚ û˛yÓ˚!ê˛!§ Ï̂°T˛yÓ˚ó Ü˛ÈÙÙÙÈ ̨õ%‹õ!Óöƒy Ï̂§Ó˚ ̂ Ó˚áy!ã˛eÓ)̨̊ õ ó áÈÙÙÙÈ˛õeÜ˛ Ï̂«˛ ̨õ%‹õ!Óöƒy§–
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(iv) !öÎ˚ï˛ Ü˛ƒy!˛õˆÏê˛ê˛ (Cymose capitate) É

~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õyôyÓ˚!ê˛ §AÜ%˛!ã˛ï˛ Ä fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆày° xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ x§Çáƒ ˛õ%‹õ

!öÎ˚ï˛ !ÓöƒyˆÏ§ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚î É Ü˛òü (Anthocephallus cadamba)

1.3.3 !ü◊ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ (Mixed Inflorescence) É

xˆÏöÜ˛ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe !öÎ˚ï˛ Ä x!öÎ˚ï˛ ôÓ˚ˆÏîÓ˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ !ü◊î âˆÏê˛ñ ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ

(i) !ü◊ ˛õƒy!öÜ˛° (Mixed panicle) É

~•z≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ x«˛!ê˛ x!öÎ˚ï˛ •ˆÏ°Ä ~Ó˚ ¢yáyà%ˆÏ°yÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ˛˛õ%‹õ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Îy

~Ü˛!ê˛ !öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÙÈ!°ö‰à%fiê˛Δyü (Lingustrum vulgare)

(ii) !öÎ˚ï˛ xyˆÏ¡∫° (Cymose umbel) É

~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§ xˆÏöÜ˛à%ˆÏ°y !öÎ˚ï˛ !Óöƒy§ åÈyï˛yÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ !˛õÖÎ˚yç

(Allium cepa)

!ã˛e É !°à%fiê˛ΔyüÈÙÈ~Ó˚ !ü◊ ̨õƒy!öÜ˛°‰

!ã˛e É !˛õÖÎ˚yˆÏçÓ˚ !öÎ˚ï˛ xyˆÏ¡∫°
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(iii) !öÎ˚ï˛ ˆÜ˛y!Ó˚¡∫ (Cymose corymb) É

~ˆÏ«˛ˆÏe Ü˛ï˛Ü˛à%ˆÏ°y !öÎ˚ï˛ !Óöƒy§ ˆÜ˛y!Ó˚ˆÏ¡∫Ó˚ üï˛ §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÙÈ Ó˚Aàö (Ixora

parvifolia)–

(iv) !ÌÓ˚§y§ (Thyrsus) É

~ˆÏ«˛ˆÏe xˆÏ@ˇÃyß√%áû˛yˆÏÓ (acropetally) Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛à%FåÈ !öÎ˚ï˛ !Óöƒy§ x!öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚˛ §yçyˆÏöy

ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚î xyä%Ó˚ (Vitis vinifera)–

(v) !ü◊ ã˛ü§yüOÓ˚# (Mixed spadix) É

~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ!Óöƒy Ï̂§ !öÎ˚ï˛û˛y Ï̂Ó §yçy Ï̂öy Ü˛ï˛Ü˛à%̂ Ï°y ˛õ%‹õ Ó˚§y Ï̂°y ≤Ãôyö x Ï̂«˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ x!öÎ˚ï˛û˛y Ï̂Ó

!ã˛e É !öÎ˚ï˛ ˆÜ˛y!Ó˚¡∫ SÓ˚AàˆÏöV

!ã˛e É !ü◊ ˛õ%‹õ!Óöƒy§– xyä%ˆÏÓ˚Ó˚ !ÌÓ˚üy§–
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§!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ §ü!T˛ ~Ü˛!ê˛ ã˛ü§y (spathe) myÓ˚y ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÙÈÜ˛°y

(Musa paradisiaca)–

1.2 ˛õ%‹õ Óy ú%˛° (Flower) É

çöö Ä ÓÇ¢!ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ !Óê˛˛õˆÏÜ˛ ˛õ%‹õ Óy ú%˛° ÓˆÏ°– ú%˛° •° §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

§ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ xAà– ú%˛° §yôyÓ˚îï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yáyÈÙÈ≤Ã¢yáyÓ˚ x@ˇÃ Óy Ü˛y!«˛Ü˛ ü%Ü%˛° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

1.2.1 ˛˛õ%‹õ Óy ú%˛ˆÏ°Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢ (Parts of a flower) É

~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈ ú%̨ Ï̂° ã˛yÓ̊!ê˛ xÇ¢ Ìy Ï̂Ü˛– ~ Ï̂òÓ̊ Ó,!ï˛ (Calyx), ò°ü[˛° (Corolla), ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ (Androecium)

Ä flf#hflÏÓÜ˛ (Gynoecium) ÓˆÏ°– ~•z ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ hflÏÓÜ˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛

§yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛–

!ã˛e É !ü◊ ˛õ%‹õ!Óöƒy§– Ü˛°yÓ˚ !ü◊ ã˛ü§y üOÓ˚# Óy flõƒy!í˛Ü‰˛§ÈÙÙÙÈÜ˛. §¡õ)î≈ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚

Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ ó á. °¡∫ˆÏFåÈˆÏò ̨ õ%‹õ!Óöƒy§–

!ã˛e É ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢
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(i) Ó,!ï˛ (Calyx) É

Ó,!ï˛ •° ú%˛ˆÏ°Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Óy ö#ˆÏã˛Ó˚ hflÏÓÜ˛– §yôyÓ˚îï˛ §Ó%ç Ó˚ˆÏäÓ˚ hflÏÓÜ˛– Ó,!ï˛Ó˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛

˛õyï˛yÓ˚ üï˛  xÇ¢ˆÏÜ˛ Ó,ï˛ƒyÇ¢ Óy ˆ§˛õy° (sepal) Ó°y •Î˚– ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ú%˛ˆÏ° SçÓyV Ó,!ï˛Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚

xyÓ˚Ä ˆåÈyê˛ ˛õyï˛yÓ˚ üï˛ xÇ¢ ÌyˆÏÜ˛ñ ~ˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ,!ï˛ (epicalyx) ÓˆÏ°–

(ii) ò°ü[˛°˛ (Corolla) É

Ó,!ï˛Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !mï˛#Î˚ hflÏÓÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛ ò°ü[˛° ÓˆÏ°– ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õy˛õ!í˛¸ˆÏÜ˛ ò°yÇ¢ (petal) ÓˆÏ°– ú%˛ˆÏ°Ó˚

~•z hflÏÓÜ˛!ê˛ !Ó!û˛ß¨ Ó˚ˆÏäÓ˚ •Î˚– ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ú%˛ˆÏ° Ó,!ï˛ Ä ò°ü[˛ˆÏ° ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy ï˛áö ˆ§•z

hflÏÓÜ˛ˆÏÜ˛ ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ (perianth) ÓˆÏ°– ˆÎüöñ Ó˚çö#àrôy (tuberose), ã˛Ñy˛õy •zï˛ƒy!ò– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ Óy

perianth ~Ó˚ xÇ¢à%!°ˆÏÜ˛ ˆê˛˛õy° Ó°y •Î˚–

(iii) ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ (Androecium) É

ò°ü[˛ˆÏ°Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓÜ˛!ê˛ •° ˛õ%%ÇhflÏÓÜ˛– ~Ó˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ (Stamen) ÓˆÏ°– ≤Ã!ï˛!ê˛

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ òˆÏ[˛Ó˚ üï˛ °¡∫y xÇ¢!ê˛ ˆÜ˛ ˛õ%Çò[˛ Ä í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ì!°Ó˚ üï˛ ˆåÈyê˛ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õÓ˚yàôyö#

ÓˆÏ°– ˛õÓ˚yàôyö#Ó˚ üˆÏôƒ x§Çáƒ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˛õ%Ççöö ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

(iv) ˛flf#hflÏÓÜ˛˛ (Gynoecium) É

ú%˛ˆÏ°Ó˚ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛ flf#hflÏÓÜ˛ (Gynoecium) ÓˆÏ°– flf#hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢ˆÏÜ˛

àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ ÓˆÏ°– ~Ü˛!ê˛ flf#hflÏÓˆÏÜ˛ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛!ê˛ àû≈˛ˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ !ï˛ö!ê˛

xÇ¢ÈÙÙÙÙÈÎÌy ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆú˛y°y xÇ¢!ê˛ !í˛¡∫y¢Î˚ñ ï˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Ó˚% xÇ¢!ê˛ àû≈˛ò[˛ Ä §ÓyÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚

xÇ¢!ê˛ •° àû˛≈ü%[˛– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚ Óy àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫Ü˛ ~ÓÇ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ flf#çöö ˆÜ˛y£Ï

ÌyˆÏÜ˛–

1.2.2 ú%˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Types of a flower) É

(i) §¡õ)î≈ Ä x§¡õ)î≈ ú%˛° (Complete and Incomplete flowers) :

ˆÎ ú%˛ˆÏ° ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓÜ˛•z ˆÎüö Ó,!ï˛ñ ò°ü[˛°ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ Óï≈˛üyö ï˛yˆÏòÓ˚ §¡õ)î≈ ú%˛° ÓˆÏ°–

ˆÎüöÈÙÙÙÈ çÓyñ üê˛Ó˚ •zï˛ƒy!ò– xyÓyÓ˚ ˆÎ ú%˛ˆÏ° ~•z ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ hflÏÓÜ˛

xö%˛õ!fiÌï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ x§¡õ)î≈ ú%˛° ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Ü%˛üˆÏí˛¸yñ °yí˛z •zï˛ƒy!ò–

(ii) §üyAà Ä x§üyAà ú%˛° (Regular and Irregular flowers) :

§üyAà ú%˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ SˆÎüöñ Ó,!ï˛ñ ò°ü[˛°ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ã˛Ü ˛ Ä àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ã˛Ü ˛V ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ xÇ¢

˛õÓ˚flõÓ˚ §üyö •Î˚ ú˛ˆÏ° ú%˛°!ê˛ˆÏÜ˛ ˆÜ˛w ÓÓ˚yÓÓ˚ Ó•%ÓyÓ˚ ò%!ê˛ §üyö xÇˆÏ¢ û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ

çÓy–
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xyÓyÓ˚ñ ˆÎ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇ¢ xyÜ,˛!ï˛àï˛û˛yˆÏÓ ˛õÓ˚flõÓ˚ §üyö •Î˚ öy ï˛yˆÏòÓ˚

x§üyAà ú%˛° ÓˆÏ°– ~•z §Ó ú%˛°ˆÏÜ˛ í˛zÕ‘¡∫û˛yˆÏÓ üyé˛áyö !òˆÏÎ˚ ˆÜ˛Ó° üye ~Ü˛ ÓyÓ˚ ò%!ê˛ §üyö xÇˆÏ¢

û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ xÌÓy Ü˛áöÄ ò%!ê˛ §üyö xÇˆÏ¢ û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– ˆÎüöÈÙÙÙÈ x˛õÓ˚y!çï˛yñ üê˛Ó˚ñ Ü˛°yÓï˛#

•zï˛ƒy!ò–

(iii) ~Ü˛!°Aà Ä í˛zû˛Î˚!°Aà ú%˛° (Unisexual and bisexual flowers) :

Îáö ˆÜ˛yö ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ xÌÓy flf#ÈÙÈhflÏÓÜ˛ ˆÎ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛!°Aà ú%˛° ÓˆÏ°–

ˆÎüö Ü%˛üˆÏí˛¸y–

xyÓyÓ˚ñ Îáö ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ Ä flf#hflÏÓÜ˛ í˛zû˛Î˚•z ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ˆ§•z ú%˛°ˆÏÜ˛ í˛zû˛Î˚!°Aà ú%˛° ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ

ô%ï%˛Ó˚yñ çÓy •zï˛ƒy!ò–

(iv) ˛Üœ˛#Ó Ä ö@¿˛õ%‹õ (Neuter and nude flowers) :

ˆÎ ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ Ä flf#hflÏÓÜ˛ í˛zû˛Î˚•z xö%˛õ!fiÌï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ Üœ˛#Ó˛õ%‹õ (neuter flower) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ

àÑyòyÓ˚ ≤Ãyhsˇ ˛õ%!‹õÜ˛y (ray florets)–

xyÓyÓ˚ñ ˆÎ ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ Ä flf#hflÏÓÜ˛ xÌÓy ò%!ê˛•z Óï≈˛üyö !Ü˛v Ó,!ï˛ Ä ò°ü[˛° xö%˛õ!fiÌï˛ ï˛yˆÏòÓ˚

ö@¿˛õ%‹õ (nude flower) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Ó˚yÇ!ã˛ï˛y (Pedilanthus sp.)–

(v) xyÓï≈˛ Ä xöyÓï≈˛ ˛õ%‹õ (Cyclic and Acyclic flowers) :

Îáö ˆÜ˛yö ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ hflÏÓÜ˛à%!° ã˛Ü ˛yÜ˛yˆÏÓ˚ §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ xyÓï≈˛˛õ%‹õ ÓˆÏ°–

ˆÎüöñ ˆŸªï˛ •%í˛¸•%ˆÏí˛¸ (Gynandropsis gynandra)–

xyÓyÓ˚ñ Îáö ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏÓÜ˛ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ˆ§•z ú%˛°ˆÏÜ˛ xöyÓï≈˛ ˛õ%‹õ

ÓˆÏ°– ˆÎüöñ ãÑ˛y˛õy–

1.2.3 ˛õ%‹õ˛õe !Óöƒy§ (Aestivation) É

ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%‹õ˛õˆÏeÓ˚ SÓ,ï˛ƒyÇ¢ Ä ò°yÇ¢ •zï˛ƒy!òV !Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ ˛õ%‹õ˛õe !Óöƒy§

(aestivation) ÓˆÏ°–

˛õ%‹õ˛õe !Óöƒy§ !ö¡¨!°!áï˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈ

(i) û˛y°ˆÏû˛ê˛ (Valvate) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ˛õe !ÓöƒyˆÏ§ Ó,ï˛ƒyÇ¢ Ä ò°yÇˆÏ¢Ó˚ ≤Ãyhsˇà%ˆÏ°y ˛õÓ˚flõÓ˚ flõ¢≈ Ü˛ˆÏÓ˚

xÌÓy ˛õy¢y˛õy!¢ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ÓyÓ°y–

(ii) ê%˛•z§ˆÏê˛í˛ (Twisted) : ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%‹õ˛õeà%ˆÏ°y ~üöû˛yˆÏÓ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ï˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒˆÏÜ˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛

≤Ãyhsˇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ Ä x˛õÓ˚ ≤Ãyhsˇ Óy•zˆÏÓ˚ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ çÓy (Chinarose)–
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(iii) •zü!Ó ˆÏÜ˛ê˛ (Imbricate) : ~ˆÏ«˛ˆÏe Ó,ï˛ƒyÇ¢ Ä ò°yÇ¢à%ˆÏ°y ~üöû˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈

Óy•ẑ ÏÓ˚ Ä ~Ü˛!ê˛ §¡õ)î≈ ̂ û˛ï˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ xÓ!¢T˛à%̂ Ï°y ê%̨ •ẑ Ïfiê˛í˛ÈÙÈ~Ó˚ üï˛ xÓfiÌyö Ü˛ Ï̂Ó˚– ̂ ÎüöÈÙÙÙÈ Ü˛y°Ü˛y§%̂ Ï®–

(iv) ˛Ü%˛•zöÜ˛yö!§Î˚y° (Quincuncial) :

~ˆÏ«˛ˆÏe Ó,ï˛ƒyÇ¢ Óy ò°yÇ¢à%ˆÏ°y ~üöû˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏï˛ ˆÎ ˆÜ˛yö ò%!ê˛ Ó,ï˛ƒyÇ¢ Óy ò°yÇ¢

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~ÓÇ ò%!ê˛ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ xyÜ˛®–

(v) ˆû˛!:°yÓ˚# (Vexillary) :

~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ˛õe !ÓöƒyˆÏ§ ˛õÑyã˛!ê˛ ˛õ%‹õ˛õˆÏeÓ˚ Sò°yÇ¢V üˆÏôƒ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Óí˛¸ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õ%‹õ˛õe!ê˛

Sò°yÇ¢V Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ó ~Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õyá#Ó˚ í˛yöyÓ˚ üï˛ ò%!ê˛ ˛õyŸª#≈Î˚ ò°yÇ¢ Óï≈˛üyöñ ~Ó˚y

xyˆÏÓ˚y ò%!ê˛ «%˛o ~ÓÇ ˆöÔÜ˛yÜ,˛!ï˛ ò°yÇ¢ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ˆÎüöÈÙÙÙÈ x˛õÓ˚y!çï˛yñ üê˛Ó˚ •zï˛ƒy!ò–

1.2.4 ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §ü§ÇˆÏÎyà (Cohesion of Stamens) É

(a) Îáö §Ó ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%Çò[˛à%ˆÏ°y ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ xƒyˆÏí˛°!ú˛ ÓˆÏ°– Îáö ˛õ%Çò[˛à%ˆÏ°y

Î%=˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ à%FåÈ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ̨õÓ˚yàôyö#à%ˆÏ°y Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ̂ üyöyˆÏí˛°ú˛y§ (Monadelp-

hous) ÓˆÏ°– ˆÎüöñ üƒy°ˆÏû˛§# ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏò SçÓyV ˆòáy ÎyÎ˚–

Îáö ú%˛ˆÏ° §ühflÏ ̨ õ%Çò[˛à%ˆÏ°y ̨õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ à%FåÈ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ í˛yÎ˚yˆÏí˛°ú˛y§ (Diadel-

phous) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˛õƒy!˛õ!°ÄˆÏö§# ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏò Süê˛Ó˚ñ x˛õÓ˚y!çï˛y •zï˛ƒy!òV ˆòáy ÎyÎ˚–

!ã˛e É !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ˛õe !Óöƒy§–

Ü˛ÈÙÙÙÈû˛ƒy°ˆÏû˛ê˛ ó áÈÙÙÙÈê%˛ƒ•zˆÏfiê˛í˛ ó àÈÙÙÙÈ•zü‰!Ó ˆÏÜ˛ê˛ ó âÈÙÙÙÈÜ%˛•zöÜ˛yö!§Î˚y° ó äÈÙÙÙÈˆû˛:#°yÓ˚#–
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Îáö ˛õ%Çò[˛à%ˆÏ°y ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ •ˆÏÎ˚ xˆÏöÜ˛à%ˆÏ°y à%FåÈ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ!°xƒyˆÏí˛°ú˛y§

(Polydelphous) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˆÓy¡∫yˆÏÜ˛§# ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏò S!¢ü)°V ˆòáy ÎyÎ˚–

(b) Îáö ̨õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ̂ Ü˛Ó°üye ̨õÓ˚yàôyö#à%ˆÏ°y ̨õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ •Î˚ !Ü˛v ̨õ%Çò[˛à%ˆÏ°y Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ öy ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛

Î%=˛ ˛õÓ˚yàôyö# (Syngenecious) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Ü˛ˆÏ¡õyç#!ê˛ Óy xƒyfiê˛yˆÏÓ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏò SàÑyòyñ

§)Î≈ü%á# •zï˛ƒy!òV ˆòáy ÎyÎ˚–

(c) Îáö ˆÜ˛yö ú%˛ˆÏ° §Ü˛° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ%Çò[˛ Ä ˛õÓ˚yàôyö# §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ Î%=˛

˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ (Syngenecious) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ !Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏò SÜ%˛üˆÏí˛¸yñ °yí˛z •zï˛ƒy!òV

ˆòáy ÎyÎ˚–

1.2.5 ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ x§ü§ÇˆÏÎyà (Adhesion of Stamens) É

ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚à%ˆÏ°y Îáö ˛õÓ˚flõÓ˚ §ÇÎ%=˛ öy •ˆÏÎ˚ ú%˛ˆÏ°Ó˚ xöƒ ˆÜ˛yö xÇˆÏ¢Ó˚ §ˆÏAà Î%=˛ •Î˚

ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ x§ü§ÇˆÏÎyà ÓˆÏ°–

(a) ò°ü[˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%!=˛ ÈÙÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚à%ˆÏ°y ò°ü[˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚

~•z xÓfiÌyˆÏÜ˛ ò°°@¿ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ (Epipetalous stamen) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ô%ï%˛Ó˚yñ öÎ˚öï˛yÓ˚y •zï˛ƒy!ò ú%˛ˆÏ°

ˆòáy ÎyÎ˚–

(b) ˛õ%‹õ˛õ%ˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%!=˛ ÈÙÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚à%ˆÏ°y ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%‹õ˛õ%ˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%=˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z xÓfiÌyÎ˚

˛õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚̂ ÏÜ˛ ̨õ%‹õ˛õ%ê˛°@¿ ̨õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ (Epiphyllous stamen) Ó Ï̂°– ̂ ÎüöÈÙÙÙÈ Ó˚çö#àrôy (tuberose) ú%̨ Ï̂°

ˆòáy ÎyÎ˚–

!ã˛e É ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!û˛ß¨≤ÃÜ˛yÓ˚ §ü§ÇˆÏÎyà

Ü˛. ~Ü˛à%FåÈ á. !mÈÙÈà%FåÈ à. Ó•%à%FåÈ â. !§öˆÏçˆÏö!§Î˚y§ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ä. §y•zöƒyöí»˛y§ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚
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(c) àû≈˛ˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%!=˛ ÈÙÈ Îáö ˆÜ˛yö ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ àû≈˛ˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%=˛ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛

ày•zöƒyöí»˛y§ fiê˛ƒyˆÏüö (Gynandrous stamen) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ xyÜ˛®ñ Ó˚y§öy •zï˛ƒy!ò–

1.2.6 xüÓ˚y Ä xüÓ˚y!Óöƒy§ (Placenta and Placentation) É

ú%˛ˆÏ°Ó˚ àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ àû≈˛y¢Î˚ Óy !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ àyˆÏe xÓ!fiÌï˛ !í˛¡∫Ü˛ Ó•öÜ˛yÓ˚# fiÌ)° xÇ¢ˆÏÜ˛

xüÓ˚y ÓˆÏ°– ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ xüÓ˚y •° ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÎ%=˛ Ü˛°y Îy !í˛¡∫Ü˛ àë˛ˆÏöÓ˚ çöƒ

˛õ%!T˛ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚– !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ ~•z xüÓ˚yÓ˚ xÓfiÌyö Óy !Óöƒy§ˆÏÜ˛ xüÓ˚y !Óöƒy§ ÓˆÏ°–

xüÓ˚y!Óöƒy§ !ö¡¨!°!áï˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ÈÙÙÙÈ

(a) ≤Ãyhsˇ#Î˚ (Marginal) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ xüÓ˚y!Óöƒy§ ~Ü˛àû≈˛˛õe# ú%˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆû˛ï˛Ó˚ !ÓÜ˛!¢ï˛ •Î˚–

~ˆÏ«˛ˆÏe àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ ò%!ê˛ ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ §ÇˆÏÎyàfiÌˆÏ° xüÓ˚y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ ≤Ãyhsˇ#Î˚ xüÓ˚y!Óöƒy§ ÓˆÏ°–

ˆÎüöÈÙÙÙÈ x˛õÓ˚y!çï˛yñ üê˛Ó˚ •zï˛ƒy!ò–

(b) Ó•%≤Ãyhsˇ#Î˚ (Parietal) : ~ˆÏ«˛ˆÏe flf#hflÏÓÜ˛ Ó•%àû≈˛˛õe# !Ü˛v !í˛¡∫y¢Î˚ ~Ü˛≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ •Î˚– ~áyˆÏö

xüÓ˚y àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ §ÇÎ%=˛ ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ¢¢yñ §Ó˚ˆÏ£Ïñ Ü%˛üˆÏí˛¸y •zï˛ƒy!ò–

(c) x«˛#Î˚ (Axile) : ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ xüÓ˚y!Óöƒy§ Ó•%àû≈˛˛õe# flf#hflÏÓˆÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎáyˆÏö ≤Ã!ï˛!ê˛ àû≈˛˛õˆÏeÓ˚

!Ü˛öyÓ˚y ̂ û˛ï˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ x@ˇÃ§Ó˚ Ä §ÇÎ%=˛ • Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ x«˛ àë˛ö Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ó˚ú˛ Ï̂° !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ Ó•%≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛!Ó!¢T˛

•Î˚ ~ÓÇ xüÓ˚y x«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ô%ï%˛Ó˚yñ çÓy •zï˛ƒy!ò–

(d) ü%=˛üôƒ (Free-central) - ü%=˛üôƒ xüÓ˚y!Óöƒy§ xˆÏöÜ˛ê˛y x«˛#Î˚ xüÓ˚y!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ üï˛ !Ü˛v ~ˆÏ«˛ˆÏe

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ ≤Ãyã˛#Ó˚à%ˆÏ°y !ÓöT˛ •Î˚ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ~Ü˛≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ !ê˛í˛z!°˛õ–

(e) ü)°#Î˚ (Basal) : ~ˆÏ«˛ˆÏe àû≈˛y¢Î˚ Óy !í˛¡∫y¢Î˚ ~Ü˛ÈÙÈ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ üye !í˛¡∫Ü˛§• xüÓ˚y

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ ˛õyòˆÏòˆÏ¢ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ àÑyòyñ §)Î≈ü%á# •zï˛ƒy!ò–

!ã˛e É ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ x§ü§ÇˆÏÎyà

Ü˛. ò°°@¿  á. ̨ õ%‹õ˛õ%ê˛°@¿  à. ày•zöƒyöí»˛y§
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(f) àye#Î˚ (Superficial) : ~ˆÏ«˛ˆÏe flf#hflÏÓÜ˛ Ó•%àû≈˛˛õe# Ä !í˛¡∫y¢Î˚ Óy àû≈˛y¢Î˚ Ó•%ÈÙÈ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ •Î˚–

≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ §ü@ˇÃ ≤Ãyã˛#Ó˚ àyˆÏe xüÓ˚y !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ¢y°%Ü˛–

1.2.7 !í˛¡∫Ü˛ (Ovule) É

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ üˆÏôƒ xÓ!fiÌï˛ñ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ñ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ «%˛oñ x!ö!£Ï=˛ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°#ˆÏÜ˛

!í˛¡∫Ü˛ ÓˆÏ°–

!ã˛e É !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xüÓ˚y!Óöƒy§

Ü˛. ≤Ãyhsˇ#Î˚ áÈÙÈâ. Ó•% ≤Ãyhsˇ#Î˚ äÈÙÈåÈ.ÈÙÈx«˛#Î˚ ç.ÈÙÈü)°#Î˚ é˛.ÈÙÈü%=˛ ˆÜ˛w#Î˚ ~è.ÈÙÈàye#Î˚

!ã˛e É ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ àë˛ö
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!í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ àë˛ö (Structure of the ovule) :

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ̂ û˛ï˛Ó˚ !í˛¡∫Ü˛à%!° ~Ü˛!ê˛ «%˛o Ó,ˆÏhsˇÓ˚ §y•yˆÏÎƒ xüÓ˚yÓ˚ §yˆÏÌ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z Ó,hsˇ!ê˛ˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛Ó,hsˇ

(funiculus) Ó Ï̂°– !í˛¡∫Ü˛Ó,̂ ÏhsˇÓ˚ §y Ï̂Ì !í˛¡∫Ü˛ü)̂ Ï°Ó˚ §Ç Ï̂ÎyàfiÌ° Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° !í˛¡∫Ü˛öy!û˛ (hilum)– !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ ö# Ï̂ã˛Ó˚

xÇ¢!ê˛ •° !í˛¡∫Ü˛ü)° (chalaza)– !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ xÓ!fiÌï˛ ò%!ê˛ xyÓÓ˚î#ˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ ÓˆÏ°– º)îfiÌ°#ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚

ÌyÜ˛y Ü˛°yˆÏÜ˛ º)îˆÏ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y Ó°y •Î˚– !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ §¡ø%ˆÏá xÓ!fiÌï˛ ˆÎ fiÌyö!ê˛ !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ öy

ï˛y Ï̂Ü˛ !í˛¡∫Ü˛Ó˚rô  (micropyle) Ó Ï̂°– !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ üôƒfiÌ Ï̂° xÓ!fiÌï˛ Ì!°Ó˚ üï˛ xÇ¢!ê˛ Ï̂Ü˛ º)îfiÌ°# Ó Ï̂°– º)îfiÌ°#Ó˚

ü Ï̂ôƒ xyê˛!ê˛ !öí z̨!Üœ̨ Î˚y§ !ÓöƒhflÏ Ìy Ï̂Ü˛– ~•z !öí z̨!Üœ̨ Î˚y§à%̂ Ï°y ̨õ Ï̂Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂£Ï ̨õ!Ó˚îï˛ •Î˚– !í˛¡∫Ü˛Ó˚̂ Ïrô Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ xÓ!fiÌï˛

!ï˛ö!ê˛ ˆÜ˛y£Ï àû≈˛Îsf àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ üôƒÓï˛#≈ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !í˛¡∫yî% (egg) ~ÓÇ ˛õyŸª≈Óï˛#≈ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ §•Ü˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï

(synergides) ÓˆÏ°– Úã˛y°yçyÛ xÇˆÏ¢Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fiÌï˛ !ï˛ö!ê˛ ̂ Ü˛y£ÏˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛˛õyò ̂ Ü˛y£Ï §ü!T˛ (Antipodal cell)

Ó Ï̂°– º)îfiÌ°#Ó˚ ̂ Ü˛ Ï̂w xÓ!fiÌï˛ ò%!ê˛ !öí z̨!Üœ̨ Î˚y§ Îy Ï̂Ü˛ ̂ üÓ%̊ !öí z̨!Üœ̨ Î˚y§ Ó Ï̂° ̨õÓ˚flõÓ˚Î%=˛ • Ï̂Î˚ !öî#≈ï˛ !öí z̨!Üœ̨ Î˚y§

àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ •Î˚–

1.3 §yÓ˚yÇ¢ É

˛õ%‹õòˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ !Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ ÓˆÏ°– •z•y ≤Ãôyöï˛ x!öÎ˚ï˛ñ !öÎ˚ï˛ Ä !ü◊ ~•z

!ï˛ö ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚– ˛õ%‹õ ≤Ãôyöï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏû˛!òï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò ~ÓÇ ˛õ%‹õ˛õe !Óöƒy§ !Ó!û˛ß¨

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •Î˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˆ«˛ˆÏe x§ü §ÇˆÏÎyà Óy !Ó!û˛ß¨ ˛õ%‹õyÇˆÏ¢Ó˚ üˆÏôƒ §ÇˆÏÎyà ˆòáy ÎyÎ˚–

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ !û˛ï˛Ó˚ xüÓ˚yÓ˚ !Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ !ÓˆÏû˛ò xyˆÏåÈ– !í˛¡∫Ü˛ xÇ¢!ê˛Ó˚ àë˛ö í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ •z•y í˛z!qˆÏòÓ˚

çöˆÏö ≤Ãû)˛ï˛ à%Ó˚%c Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚–

1.4 xö%¢#°ö# É

1. í˛yö!òˆÏÜ˛Ó˚ §yˆÏÌ ÓÑy!òÜ˛ ˆü°yö É

(a) §)Î≈ü%á# (a) •y•z̨ õƒyö Ï̂Ìy!í˛Î˚yü

(b) çÓy (b) !öÎ˚ï˛ ~Ü˛Ü˛

(c) xy˛õyÇ (b) û˛y!ê≈̨ !§°yfiê˛Ó˚

(d) Ó˚=˛ Ï̂oyî (d) !ÌÓ˚§y§

(e) xyAà%Ó˚ (e) flõy•zÜ˛

(f) Ü˛°y (f) !ü◊ flõƒy!í˛:

2. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö É

(a) ˛õ%‹õ!Óöƒy§ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄
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(b) ˆÓ˚!§ˆÏüÓ˚ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ í˛zòy•Ó˚î !òö–

(c) flõƒy!í˛: ˛õ%‹õ!Óöƒy§!ê˛Ó˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚%ö–

(d) !öÎ˚ï˛ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyˆÏé˛ö⁄

(e) ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ !Ü˛⁄

(f) x§üyAà ú%˛° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(g) ˛õ%‹õ˛õe !Óöƒy§ !Ü˛⁄

(h) ˆüyöyˆÏí˛°ú˛y§ Ä §y•zöyöí»˛y§ fiê˛ƒyˆÏüö Ü˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ°⁄

(i) ày•zöyöí»˛y§ Ü˛Ìy!ê˛ xÌ≈ !Ü˛⁄

(j) ≤Ãyhsˇ#Î˚ xüÓ˚y!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î !òö–

3. ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ àë˛ö Óî≈öy !òö–

4. ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ §ü§ÇˆÏÎyà Ó%!é˛ˆÏÎ˚ !òö–

5. !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ˛õe !ÓöƒyˆÏ§Ó˚ åÈ!Ó xÑyÜ%˛ö–

1.5 í˛z_Ó˚üy°y É

1. !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ xö%ˆÏFåÈò 1.1.3 ˆòá%ö–

2. (a) xö%ˆÏFåÈò 1.2

(b) ññ 1.3.1 (a)

(c) ññ 1.3.1 (d)

(d) ññ 1.3.2

(e) ññ 1.2.1 (ii)

(f) ññ 1.2.2 (ii)

(g) ññ 1.2.3

(h) ññ 1.2.4

(i) ññ 1.2.5

(j) ññ 1.2.6

3. xö%ˆÏFåÈò 1.2.7

4. ññ 1.2.4

5. ññ 1.2.3
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 2 : ˛õÓ˚yà Ï̂Îyàñ ú˛° Ä Ó#ç (Pollination, Fruits and Seeds)

àë˛ö

2.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

2.2 ˛õÓ˚yàˆÏÎyà

2.2.1 fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyà

2.2.2 •zï˛Ó˚̨ õÓ˚yà Ï̂Îyà

2.3 ˛fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçö

2.4 •zï˛Ó˚˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçö

2.5 ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ Óy•Ü˛

2.6 fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà Ä •zï˛Ó˚˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §%!Óôy Ä x§%!Óôy

2.7 ú˛°

2.8 ú˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò

2.8.1 ~Ü˛Ü˛ ú˛°

2.8.2 à%!FåÈï˛ ú˛°

2.8.3 ˛ˆÎÔ!àÜ˛ ú˛°

2.9 ˛Ó#ç

2.10 Ó#ˆÏçÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò

2.11 !mÓ#ç˛õe# x§§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛ö

2.12 ~Ü˛Ó#ç˛õe# §§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛ö

2.13 §yÓ˚yÇ¢

2.14 xö%¢#°ö#

2.15 í z̨_Ó˚üy°y
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2.1 ≤ÃhflÏyÓöy É

~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyàñ ú˛° Ä Ó#ç §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏÓy– §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚

˛õÓ˚yàˆÏÎyà ~Ü˛!ê˛ x!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚y– ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ üyôƒˆÏü í˛z!qò ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– í˛z!qˆÏò

˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ˛õÓ˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ •Î˚ ú˛ˆÏ° àyˆÏåÈ ú˛° Ä ú˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ Ó#ç §,!T˛ •Î˚– ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ àû≈˛y¢Î˚!ê˛

!öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ° Ä !í˛¡∫Ü˛!ê˛ Ó#ˆÏç ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~•z Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛•z xyÓyÓ˚ öï%˛ö àyˆÏåÈÓ˚ §,!T˛ •Î˚– !Ü˛v

˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ ÓyÎ˚%ñ ç° Óy ≤Ãyî#Ó˚ üï˛ ˆÜ˛yö Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– xyÓyÓ˚ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ˆÜ˛yö Óy•Ü˛

åÈyí˛¸y•z í˛z!qò fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyà â!ê˛ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ú˛° xyÓyÓ˚ ≤ÃÜ,˛ï˛ñ x≤ÃÜ,˛ï˛ñ §Ó˚°ñ à%!FåÈï˛ñ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •ˆÏï˛

˛õy Ï̂Ó˚ Îy !öû≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ú%̨ Ï̂°Ó˚ àë˛ Ï̂öÓ˚ í z̨̨ õÓ˚– ú˛ Ï̂°Ó˚ üï˛ Ó#çÄ x Ï̂öÜ˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ~Ü˛Ó#ç˛õe#

Óy !mÓ#ç˛õe#ñ §§ƒ° Óy x§§ƒ° •zï˛ƒy!ò–

í˛zˆÏj¢ƒ É

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö !ö¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏˆÏÎ˚ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö ÈÙÙÙÈ

� ˛˛õÓ˚yàˆÏÎyà !Ü˛⁄

� ˛˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò–

� ˛ú˛° !Ü˛û˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

� ú˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛òÈÙÙÙÙÈ

� Ó#ç !Ü˛ Ä !Ü˛û˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

� Ó#ˆÏçÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò

� ú˛° Ä Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛ö

2.2 ˛õÓ˚yàˆÏÎyà (Pollination) É

˛§ÇK˛y ÉÈÙÙÙÙÈú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ≤Ã!Ü ˛Î˚yˆÏÜ˛

˛õÓ˚yàˆÏÎyà ÓˆÏ°–

˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Type of pollination) É ˛õÓ˚yàˆÏÎyà !ö¡¨!°!áï˛ ò%ÈÙÈ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚–

2.2.1 (a)˛fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà (Self-pollination or autogamy) É

Îáö ~Ü˛!ê˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˆ§•z ú%˛ˆÏ°Ó˚•z àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~ˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸ xÌ≈yÍ

˛õÓ˚yàˆÏÎyà ~Ü˛•z ú%˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà Óy xˆÏê˛yàƒy!ü Ó°y •Î˚– ˆÎüö

Ü˛yö!¢Ó˚y (Commelina benghalensis)–
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xyÓyÓ˚ Îáö ~Ü˛•z àyˆÏåÈÓ˚ ˆÜ˛yö ú%˛° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˆ§•z àyˆÏåÈÓ˚•z xöƒ ~Ü˛!ê˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚

àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ àƒy•zˆÏê˛yˆÏöyàƒy!ü (Geitonogamy) ÓˆÏ°–

2.2.2 (b)˛ •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà (Cross pollination or allogamy) É

Îáö ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ò%!ê˛ !û˛ß¨ àyˆÏåÈÓ˚ ú%˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ §Çà!ë˛ï˛ •Î˚ xÌ≈yÍ Îáö ~Ü˛!ê˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛

í z̨Í˛õß¨ ˛õÓ˚yà Ï̂Ó˚î% ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛û%̨ =˛ Óy xöƒ ≤Ãçy!ï˛û%̨ =˛ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ày Ï̂åÈ í z̨Í˛õß¨ ú%̨ Ï̂°Ó˚ àû≈̨ ü%̂ Ï[˛ fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛

•Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈï˛y° (Borassus flabellifer)–

Îáö ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Î%=˛ ò%•z!ê˛ àyˆÏåÈ í˛zÍ˛õß¨ ú%˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà âˆÏê˛ñ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ˆçˆÏöyàƒyü#

(Xenogamy) ÓˆÏ°–

2.3 fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚  çöƒ  x!û˛ˆÏÎyçö  (Contrivances  for  self

pollination) ÉÈÙÙÙÙÈ

(i) xö%ß√#°ö (Cleistogamy)  É ~ˆÏ«˛ˆÏe í˛zû˛Î˚!°Aà ú%˛°à%ˆÏ°y Ü˛áö•z §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ˆú˛yˆÏê˛ öy– xyÓyÓ˚

ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy í˛z!qˆÏò ú%˛° üy!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ SˆÎüöÈÙÈÜ˛yö!¢Ó˚yV– ú˛ˆÏ° ~§ÓˆÏ«˛ˆÏe fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyà •ˆÏï˛

Óyôƒ– í˛zòy•Ó˚î Ü˛yö!¢Ó˚y (Commelina benghalensis)– ˆòy˛õy!ê˛ (Impatiens balsamina) •zï˛ƒy!ò–

(ii) §ü˛õ!Ó˚î!ï˛ (Homogamy) É Îáö ˆÜ˛yö í˛zû˛Î˚!°Aà ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö# Ä àû≈˛ü%[˛ á%Ó Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ

xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛•z §ˆÏAà ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö ˙ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%

á%Ó §• Ï̂ç•z ˆ§•z ú%̨ Ï̂°Ó˚ àû ≈̨ü%̂ Ï[˛ fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îyà §y!ôï˛ •Î˚– í z̨òy•Ó˚îÈÙÙÙÈ !¢Î˚y°ÜÑ̨ yê˛y

(Argemone mexicana)ñ §rôƒyüy°ï˛# (Mirabilis jalapa) •zï˛ƒy!ò–

2.4 •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçö (Contrivances for cross-

pollination) É

(a) ~Ü˛!°Aàï˛y (Unisexuality or Dicliny) É Îáö ˛˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ ~Ü˛•z ú%˛ˆÏ° ÌyˆÏÜ˛ öy

SxÌ≈yÍ ~Ü˛!°Aà ú%˛°V ï˛áö •zï˛Ó˚˛õÓ˚yàˆÏÎyà âˆÏê˛– àyåÈ!ê˛ Î!ò !û˛ß¨Óy§# •Î˚ ï˛y•ˆÏ° •zï˛Ó˚˛õÓ˚yàˆÏÎyà

xÓ¢ƒΩ˛yÓ# •Î˚ !Ü˛v Î!ò §•Óy§# •Î˚ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ày•zˆÏê˛yˆÏöyàƒyü# •° ~Ü˛üye í˛z˛õyÎ˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe í˛zˆÏÕ‘áƒ

ˆÎ ày•zˆÏê˛yˆÏöyàƒyü#Ó˚ ≤Ãû˛yÓ fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚•z üï˛ •Î˚– í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÙÈï˛y° (Borassus flabellifer)
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(ii) fl∫ÈÙÈÓrôƒyc (Self-sterility) É ~ˆÏ«˛ˆÏe ~Ü˛•z ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% ˆ§•z ú%˛ˆÏ°Ó˚•z àû≈˛ü%ˆÏu˛ fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛

•ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §ú˛° •Î˚ öy– Î!òÄ ~•z ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%à%ˆÏ°y xöƒ ú%˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà âê˛yˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z

ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% !öç ú%˛ˆÏ°Ó˚ çöƒ Órôƒy •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ Ó˚y§öy (Vanda roxburghii)

(iii) !Ó£Ïü ˛õ!Ó˚î!ï˛ (Dichogamy) É xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ í˛zû˛Î˚!°Aà ú%˛ˆÏ°Ä fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyà §Ω˛Ó •Î˚ öy ~ÓÇ

•zï˛Ó˚˛õÓ˚yàˆÏÎyà âˆÏê˛ Ü˛yÓ˚î ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä àû≈˛ü%[˛ ~Ü˛•z §ˆÏAà ˛õ)î≈ï˛y °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ öyñ ú˛ˆÏ°

˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ ò%!ê˛ !û˛ß¨ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚–

!Ó£Ïü ˛õ!Ó˚î!ï˛ xyÓyÓ˚ ò% ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ÈÙÙÙÙÈ

(a) ≤ÃÈÙÈ˛õ%Ç ˛õ!Ó˚î!ï˛ (Protandry)

Îáö ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ xyˆÏà ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ≤ÃÈÙÈ˛õ%Ç ˛õ!Ó˚î!ï˛ ÓˆÏ°– í˛zòy•Ó˚î

ÈÙÙÙÙÈçÓy (Hibiscus rosa-sinensis)–

(b) ≤ÃÈÙÈflf# ˛õ!Ó˚î!ï˛ (Protogymy)

~ˆÏ«˛ˆÏe ú%˛ˆÏ°Ó˚ àû˛≈ü%[˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ xyˆÏà ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ ˆÓà%ö (Solanum

melongena)–

(iv) fl∫ÈÙÈ§Çàü !ÓˆÏÓ˚yô# (Herkogamy) É

!Ü˛å%È !Ü˛å%È ú%̨ Ï̂° ˛õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ Ä àû≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ ~Ü˛•z § Ï̂Aà ˛õ!Ó˚îï˛ • Ï̂°Ä !Ü˛å%È !Ó Ï̂¢£Ï Ü˛yÓ˚̂ ÏîÓ˚ çöƒ fl∫ÈÙĘ̀ õÓ˚yà Ï̂Îyà

§Ω˛Ó •Î˚ öy– ˆÎüöÈÈÙÙÙÈ

(a) ˆâÑê%̨  (Clerodendrum viscosum) ú%˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ àû≈˛ü%[˛!ê˛ xˆÏöÜ˛ ò)ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛yÎ˚ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà

•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy–

(b) §Ó˚ˆÏ£Ï (Brassica napus) ú%˛ˆÏ° àû≈˛ü%[˛!ê˛ ˛õÓ˚yàôyö#Ó˚ xˆÏöÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚ xÓ!fiÌï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yàˆÏÎyà

§Ω˛Ó •Î˚ öy–

(c) xyÜ˛® (Calotropis procera) ú%˛ˆÏ° ˆÓ˚î%Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˛õ!°!öÎ˚yü í˛zÍ˛õß¨ •ÄÎ˚yÎ˚ Ü˛#ê˛ÈÙÈ˛õï˛ˆÏAàÓ˚ §y•yÎƒ

åÈyí˛¸y ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §Ω˛Ó •Î˚ öy–È

(v) x§üÓ˚)˛õï˛y (Heteromorphism) É

~ˆÏ«˛ˆÏe ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ Ä àû≈˛ˆÏÜ˛¢Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˜òˆÏâƒ≈Ó˚ •Î˚– xÌ≈yÍ Ü˛ï˛Ü˛à%ˆÏ°y ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%Çò[˛!ê˛ °¡∫y

~ÓÇ àû≈˛ò[˛!ê˛ ˆåÈyê˛ñ xyÓyÓ˚ x˛õÓ˚ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%Çò[˛!ê˛ ˆåÈyê˛ ~ÓÇ àû≈˛ò[˛!ê˛ °¡∫y– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎñ

°¡∫y ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ °¡∫y àû≈˛òˆÏ[˛Ó˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~ÓÇ ˆåÈyê˛ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö#

ˆÌˆÏÜ˛ ˆåÈyê˛ àû≈˛òˆÏ[˛Ó˚ àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏ°•z ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §ú˛° •Î˚–
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ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ˛õy!öü!Ó˚ã˛ (Polygonum orientale)

!°ÌÓ˚yü (Lythrum sp.) ≤Ãy•zü)°y (Primula sp.) •zï˛ƒy!ò–

2.5 ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ Óy•Ü˛ (Agents of Pollination) É

ú%˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ xÌ≈yÍ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ àû≈˛ü%ˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ fiÌyöyhsˇˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ

Ü˛ï˛Ü˛à%!° Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ñ ˆÎüöÈÙÙÙÙÈÓyÎ˚%ñ ç°ñ ≤Ãyî# •zï˛ƒy!ò–

ˆÎñ §ühflÏ ú%˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ÓyÎ˚%Ó˚ üyôƒˆÏü âˆÏê˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ÓyÎ˚%˛õÓ˚yà# (Anemophily) ÓˆÏ°– ˆÎüö ôyö

(Oryza sativa)– ÓyÎ˚% ˛õÓ˚yà# ú%˛° §yôyÓ˚îï˛ àrô•#öñ Óî≈•#öñ ~ÓÇ xö%Iμ° •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î% á%Ó «%˛o Ä

•y°Ü˛y •Î˚ ~ÓÇ àû˛≈ò[˛ °¡∫y Ä ¢yáyÎ%=˛ •Î˚–

ˆÎ §ühflÏ ú%˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà çˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ç°˛õÓ˚yà# (Hydrophily) ÓˆÏ°– ˆÎüö

˛õyï˛yéÑ˛y!é˛ (Hydrilla verticillata)– ç°˛õÓ˚yà# ú%˛° §yôyÓ˚îï˛ ˆåÈyê˛ Ä •y°Ü˛y •Î˚ !Ü˛v ~ˆÏòÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%

û˛yÓ˚# •Î˚–

ˆÎ §ühflÏ ú%˛ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ≤Ãyî#Ó˚ myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ≤Ãyî#˛õÓ˚yà# (zoophily) ÓˆÏ°– ≤Ãyî#˛õÓ˚yà# ú%˛°

xyÓyÓ˚ !ö¡¨Ó˚)˛õ •Î˚ÈÙÙÙÙÈ

(a) ˛õï˛Aà ˛õÓ˚yà# (Entomophily) É

~ Ï̂«˛ Ï̂e ú%̨ °à%̂ Ï°y Óí˛̧– í z̨Iμ°ñ àrôÎ%=˛ñ üô%Î%=˛ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ̊ ˆÓ̊î% xyë˛y° Ä ÜÑ̨ yê˛yÎ%=˛ •Î̊– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ§)Î≈ü%á#–

!ã˛e É !°ÌÓ˚yü ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ !eÓ˚)˛õï˛y S~Ü˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ x§üÓ˚)˛õï˛yV–
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(b) ˛õ«˛#˛õÓ˚yà# (Ornithophily) É

~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ú%˛° xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ Ä x!ôÜ˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî üô%Î%=˛ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ˛õ°y¢ (Butea monosperma)

(c) ¢¡∫%Ü˛ ˛õÓ˚yà# (Malacophily) É

~ˆÏ«˛ˆÏe ú%˛°à%ˆÏ°y üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ âö§!ß¨!Ó!¢T˛ •ˆÏÎ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ã˛ü§y !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛–

ˆÎüöÈÙÙÙÈ üyöÜ˛ã%˛ (Colocasia indica)

2.6 fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyà Ä •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §%!Óôy Ä x§%!Óôy (Advantages

and disadvantages of self and cross pollination) É

(a) fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ §%!Óôy

(i) ˆÜ˛yö Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ öy–

(ii) ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §ú˛° •ÄÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓöy ˆÓ!¢–

fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ x§%!Óôy

(i) ~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ Ó#ç Ü ˛ü¢É !ö¡¨üyˆÏöÓ˚ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

(ii) öï%˛ö ˜Ó!¢T˛ƒÎ%=˛ ÓÇ¢ôÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ öy–

(b) •zï˛Ó˚̨ õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ §%!ÓôyÈÙÙÙÙÈ

(i) öï%˛ö ˜Ó!¢T˛ƒÎ%=˛ í˛z!qò í˛zÍ˛õß¨ •ÄÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓöy ÌyˆÏÜ˛–

(ii) Ó#çà%!° í˛zß¨ï˛ üyˆÏöÓ˚ •Î˚–

!ã˛e É ˛õï˛ˆÏAàÓ˚ §y•yˆÏÎƒ xyÜ˛ˆÏ®Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà–
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fl∫̨ õÓ˚yà Ï̂Îy Ï̂àÓ˚ x§%!Óôy

(i) ~Ó˚ çöƒ Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚–

(ii) í˛zÍ˛õß¨ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î%Ó˚ x˛õã˛Î˚ ˆÓ!¢ •Î˚–

2.7 ˛ú˛° (Fruit) É

§ÇK˛y É !ö!£Ï=˛ñ ˛õ!Ó˚îï˛ Ä ˛õ!Ó˚˛õE˛ !í˛¡∫y¢Î˚ˆÏÜ˛ ú˛° ÓˆÏ°– !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ú%˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢Î˚ Óy àû≈˛y¢Î˚

ú˛ˆÏ° Ä !í˛¡∫Ü˛ Ó#ˆÏç ˛õ!Ó˚îï˛  •Î˚– Î!ò ~Ü˛!ê˛ üye ú%˛ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ üye !í˛¡∫y¢Î˚ ú˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ ú˛°

àë˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ Óƒï˛#ï˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ xöƒ ˆÜ˛yö xÇ¢ ú˛° àë˛ˆÏö §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ öy ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ≤ÃÜ,˛ï˛ ú˛°

(True fruit) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ xyü (Mangifera indica)– xyÓyÓ˚ñ Î!ò ú˛° àë˛ˆÏöÓ˚ §üÎ˚ !í˛¡∫y¢Î˚ åÈyí˛¸y

ú%˛ˆÏ°Ó˚ xöƒˆÏÜ˛yö xÇ¢ ˆÎüö Ó,!ï˛ Óy ˛õ%‹õy«˛ xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ x≤ÃÜ,˛ï˛ ú˛° (False fruit Óy

pseudocarp or Spurious fruit) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈã˛y°ï˛y (Dillenia indica), xyˆÏ˛õ° (Pyrus malus)

•zï˛ƒy!ò– xyÓyÓ˚ xˆÏöÜ˛ ˆ«˛ˆÏe !öˆÏ£ÏÜ˛ åÈyí˛¸y•z ú˛° í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !öˆÏ£ÏÜ˛ åÈyí˛¸y•z ú˛° àë˛ˆÏöÓ˚ ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛

˛õyˆÏÌ≈ˆÏöyÜ˛y!˛õ≈ (Parthenocarpy) ÓˆÏ°–

~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ú˛ˆÏ°Ó˚ àë˛ö É ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ú˛ Ï̂°Ó˚ ò%!ê˛ xÇ¢ ÎÌy SÜ˛V ú˛°cÜ˛ (pericarp) Ä (b) Ó#ç

(seed)– ú%˛ˆÏ°Ó˚ !í˛¡∫y¢Î˚ ≤Ãyã˛#Ó˚!ê˛ ú˛°cˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~!ê˛ ¢%‹Ò Óy Ó˚§yˆÏ°y Ä  fiÌ)° •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ó˚§yˆÏ°y

ú˛°cˆÏÜ˛Ó˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ Óy xyÓÓ˚î#ˆÏÜ˛ Ó!•hflÏÜ˛ Óy ~!˛õÜ˛y˛õ≈ (epicarp) ÓˆÏ°–

Ó!•hflÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ üôƒhflÏÜ˛ Óy ˆüˆÏ§yÜ˛y˛õ≈ (mesocarp) ~ÓÇ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛

xhsˇhflÏÜ˛ Óy ~ˆÏu˛yÜ˛y˛õ≈ (endocarp) Ó Ï̂°–

!í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛y ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ !í˛¡∫Ü˛ Ó#ˆÏç ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ Îy ú˛ˆÏ°Ó˚ ˆû˛ï˛Ó˚ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

2.8 ú˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Types of fruit) É

ú˛°ˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îï˛ !ï˛ö!ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙ

2.8.1 ~Ü˛Ü˛ ú˛° (Simple fruit) É

Îáö ~Ü˛!ê˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ üye !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ üye ú˛° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ §Ó˚° ú˛° Óy ~Ü˛Ü˛

ú˛° Ó Ï̂°– ~ Ï̂«˛ Ï̂e flf# hflÏÓÜ˛!ê˛ ~Ü˛àû≈̨ ˛õe# Óy Ó•%àû≈̨ ˛õe# SÎ%=˛àû≈̨ ˛õe#V • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ~Ü˛Ü˛ ú˛ Ï̂°Ó˚ í z̨òy•Ó˚î

•°ÈÙÙÙÙÈxyüñ üê˛Ó˚ •zï˛ƒy!ò– ~Ü˛Ü˛ ú˛° xyÓyÓ˚ !ï˛ö ≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚– ÎÌyÈÙÙÙÙÈ

(A) !ÓòyÓ˚# (Dehiscent)  (B) x!ÓòyÓ˚#  (Indehiscent)Ä (C) ˆû˛òÜ˛ (schizocarpic)
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(A) !ÓòyÓ˚# ú˛° ÈÙÙÙÙÈ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ú˛° §Ó≈òy•z ¢%‹Ò Ä ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ Ó#çà%ˆÏ°y åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸–

!ÓòyÓ˚# ú˛° xyÓyÓ˚ ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ

(i) !¢¡∫ Óy ̂ °!àí z̨ü (Legume)ÈÙÙÙÙÈ~•z çyï˛#Î˚ ú˛° •° ̂ °!àí˛z!üˆÏöy§# ̂ àyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛

˜Ó!¢T˛ƒ– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° ~Ü˛ÈÙÈÜ˛«˛!Ó!¢T˛ Ä Ó•%Ó#ç Î%=˛ •Î˚– ú˛°!ê˛ ~Ü˛àû≈˛˛õe#ñ x!ôàû≈˛ Ä ≤Ãyhsˇ#Î˚

xüÓ˚y!Óöƒy§Î%=˛ !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚˛õE˛ •ˆÏ° xAÜ˛#Î˚ Ä ˛õ,¤˛#Î˚ §!rô myÓ˚y !Óò#î≈ •Î˚–

í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÙÈüê˛Ó˚ñ ˆåÈy°yñ !§ü •zï˛ƒy!ò–

(ii) ú˛!°Ü˛° (Follicle)ÈÙÙÙÙÈ~•z çyï˛#Î˚ ú˛° •° §yôyÓ˚îï˛ ò%!ê˛ !í˛¡∫y¢Î˚Î%=˛ Ä xyÇ!¢Ü˛ ü%=˛àû≈˛˛õe# flf#hflÏÓÜ˛

ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ú˛°!ê˛ xˆÏöÜ˛ê˛y ˆ°!àí˛zˆÏüÓ˚ üï˛ ï˛ˆÏÓ ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ˆÜ˛Ó°üye xAÜ˛#Î˚ §!rô

(ventral suture) ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óòy!Ó˚ï˛ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ xyÜ˛® (Calotropis Procrea)

!ã˛e É !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !ÓòyÓ˚# ú˛° É Ü˛ÈÙÙÙÈ!§ˆÏüÓ˚ !¢¡∫

Sˆ°!àí˛züV áÈÙÙÙÈxyÜ˛ˆÏ®Ó˚ ú˛!°Ü˛° ó àÈÙÙÙÈ§!Ó˚£ÏyÓ˚

!§!°Ü%˛Î˚y ó âÈÙÙÙÈÜ˛y˛õ≈y§ ï%˛°yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ó

äÈÙÙÙÈô%ï%˛Ó˚yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ó ã˛ÈÙÙÙÈˆìÑ˛í˛¸ˆÏ§Ó˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°–

!ã˛e É Ü˛ÈÙÙÙÈˆüyÓ˚àé%Ñ˛!ê˛Ó˚ §yÓ˚Ü˛yü!§§y•z°

áÈÙÙÙÈxy!ú˛ÇÈÙÈ~Ó˚ ˆ˛õyÓ˚y§

!ã˛e É Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ öyöyö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !ÓòyÓ˚î ˛õÂô!ï˛ É

Ü˛ÈÙÙÙÈ°!Ü˛í˛z!°§y•zí˛ƒy° ó áÈÙÙÙÈˆ§˛õ‰!ê˛§y•zí˛ƒy° ó

àÈÙÈâÈÙÙÙÈ ˆ§˛õ‰!ê˛ˆÏú ˛àƒy°–
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(iii) !§!°Ü%˛Î˚y (Siliqua)ÈÙÙÙÙÈ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ !màû≈˛˛õe#ñ x!ôàû≈˛ !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛– !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ~Ü˛

≤ÃˆÏÜ˛y¤˛!Ó!¢T˛ •Î˚ !Ü˛v ˛≤ÃˆÏÜ˛y¤˛!ê˛ ˆòáˆÏï˛ ò%!ê˛ üˆÏö •Î˚ Ü˛yÓ˚î ~Ó˚ üyé˛áyˆÏö ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ ÌyˆÏÜ˛

ÎyˆÏÜ˛ ˆÓ˚˛õ°yü (replum) ÓˆÏ°– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ú˛°!ê˛ ö#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ !Óò#î≈ •Î˚–

í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ §Ó˚ˆÏ£Ï (Brassica napus)

(iv) Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° (Capsule)ÈÙÙÙÙÈ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° ˆÎ !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛y ò%•z Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢

Î%=˛àû≈˛˛õe# ~ÓÇ Ó•%Ó#çÎ%=˛– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚ˆÏîÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

!ö¡¨Ó˚)˛õ •Î˚ÈÙÙÙÈ

(a) °!Ü˛í˛z!°§y•zí˛y° (Loculicidal)ÈÙÙÙÙÈ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î ≤Ã!ï˛!ê˛ àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ ˛õ,¤˛#Î˚ §!rô (dorsal

suture) ÓÓ˚yÓÓ˚ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈˆì˛Ñí˛¸§ (Hibiscus esculentus)

(b) ˆ§˛õ!ê˛§y•zí˛y° (Septicidal)ÙÙÙÈ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î ≤Ã!ï˛!ê˛ àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ ≤Ãyhsˇ (septa) ÓÓ˚yÓÓ˚ •Î˚–

ˆÎüöÈÙÙÙÙÈˆÓ˚!í˛¸ (Ricinus communis)–

(c) ˆ§˛õ‰!ê˛ú ˛ƒyày° (Septifragal)ÙÙÙÈ~•z§Ó ú˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ ˛õ,¤˛#Î˚ §!rô (dorsal suture) ~ÓÇ

≤Ãyhsˇ ÓÓ˚yÓÓ˚ •Î˚ ~ÓÇ Ó#çà%!° ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ §yˆÏÌ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ ô%ï%˛Ó˚y (Datura metel)

(d) §yÓ˚Ü˛yü!§§y•z° (Circumsessile)ÈÙÙÙÙÈ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î xö%≤ÃˆÏfiÌ (transverse) âˆÏê˛ ~ÓÇ

~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ú˛ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚û˛yà!ê˛ ì˛yÜ˛öy (lid) ~Ó˚ üï˛ á%ˆÏ° !àˆÏÎ˚ Ó#çà%!° í˛zß√%=˛˛•ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z çyï˛#Î˚

ú˛°ˆÏÜ˛ !˛õ!:§ (Pyxis) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈˆüyÓ˚àéÑ˛%!ê˛ (Celosia cristata)

(e) ˆ˛õyÓ˚y§ (Porus)ÈÙÙÙÙÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛ˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î ˛õ!Ó˚îï˛ àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fiÌï˛ ~Ü˛ Óy

~Ü˛y!ôÜ˛ !åÈˆÏoÓ˚ üyôƒˆÏü •Î˚ ~ÓÇ Ó#çà%!° Óy•zˆÏÓ˚ !ö!«˛Æ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈxy!ú˛Ç (Papaver

somniferum)

(B) x!ÓòyÓ˚#  (Indehiscent fruit)ÈÙÙÙÙÈ

~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛°à%!° ̨õ!Ó˚îï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ̨ õˆÏÓ˚Ä !Óò#î≈ •Î˚ öy– ú˛°cÜ˛ ̨ õˆÏã˛ àˆÏ° Óy xöƒ ̂ Ü˛yö Ü˛yÓ˚ˆÏî öT˛ • ̂ °

ú˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒÜ˛yÓ˚ Ó#çà%!° Óy•zˆÏÓ˚ xyˆÏ§– x!ÓòyÓ˚# ú˛° ≤Ãôyöï˛ ò%ÈÙÈ≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ

(i) ö#Ó˚§ x!ÓòyÓ˚# ú˛° (Dry Indehiscent Fruit)

(a) Ü˛ƒy!Ó˚x˛õ‰!§§ (Caryopsis)ÈÙÙÙÙÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛° ~Ü˛ÈÙÈ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛Î%=˛ñ ~Ü˛!ê˛üye Ó#çÎ%=˛ ~ÓÇ !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛

~Ü˛àû≈˛˛õe# Ä x!ôàû≈˛– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏ° ú˛°cÜ˛ Ä Ó#çcÜ˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈôyö (Oryza Sativa)

(b) xƒyÜ˛#ö (Achene)ÈÙÙÙÙÈ ~!ê˛ Ü˛ƒy!Ó˚x˛õ!§ˆÏ§Ó˚ üï˛ !Ü˛v ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛°cÜ˛ Ä Ó#çcÜ˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛

˛õ,ÌÜ˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ§rôƒyüy°ï˛# (Mirabilis jalapa)

(c) !§˛õˆÏ§°y (Cypsela)ÈÙÙÙÙÈ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° ò%•zàû≈˛˛õe# Ä xˆÏôyàû≈˛ !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ

~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛°!ê˛ ~Ü˛ÈÙÈ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛!Ó!¢T˛ Ä ~Ü˛!ê˛üye Ó#çÎ%=˛ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ§)Î≈ü%á#–
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(d) öyê˛ (Nut)ÈÙÙÙÙÈ xˆÏöÜ˛à%!° Ü˛«˛ !Ó!¢T˛ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ˆÎ ~Ü˛ Ü˛«˛!Ó!¢T˛ Ä ¢=˛

ˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ §ü!ß∫ï˛ ú˛° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ï˛yˆÏÜ˛ öyê˛ ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ Ü˛yç% (Anacardium occidentale)

(ii) §Ó˚§ x!ÓòyÓ˚# ú˛° (Fleshy indehiscent fruit)

(a) í»˛$˛õ (Drupe)ÈÙÙÙÙÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe Ó•%àû≈˛˛õe# Ä x!ôàû≈˛ !í˛¡∫y¢Î˚Î%=˛ flf#hflÏÓÜ˛!ê˛ ú˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ú˛°

~ˆÏ«˛ˆÏe ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Ó#ç Ä ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛!Ó!¢T˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ ú˛ˆÏ°Ó˚ cÜ˛ (pericarp)

ú˛°Ó!•hflÏÜ˛ (exocarp), ú˛°üôƒhflÏÜ˛ (mesocarp) ~ÓÇ ú˛° xhsˇÉhflÏˆÏÜ˛ (endocarp) !Óû˛=˛ ÌyˆÏÜ˛–

~ˆÏ«˛ˆÏe Ó!•hflÏÜ˛!ê˛ ˛õyï˛°yñ üôƒhflÏÜ˛ Ó˚§yˆÏ°y xÌÓy ï˛vüÎ˚ ~ÓÇ xhsˇÉhflÏÜ˛ ¢=˛ Ä Ü˛yˆÏë˛Ó˚ üï˛ •Î˚–

ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ xyü (Mangifera Indica), Ü%̨ ° (Zizyphus Mauritiana), öyÓ˚ˆÏÜ˛° (Cocos nucifera)

•zï˛ƒy!ò–

(b) ˆÓÓ˚# (Berry)ÈÙÙÙÙÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛ ~Ü˛ Óy Ó•%àû≈˛˛õe#ñ x!ôàû≈˛ Óy xˆÏôyàû≈˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ

!ã˛e É !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ §Ó˚§ x!ÓòyÓ˚# ú˛°

xyˆÏüÓ˚ í»˛$˛õ

ˆÓòyöyÓ˚ Óƒy°í˛zfiê˛y

¢¢yÓ˚ ˆ˛õˆÏ˛õy

ê˛ˆÏüˆÏê˛yÓ˚ ˆÓÓ˚#

ˆÓˆÏ°Ó˚ xƒy!¡≥˛§yÜ≈˛y

Ü˛ü°yˆÏ°Ó%Ó˚ ˆ•§ˆÏ˛õ!Ó˚!í˛Î˚yü

xyˆÏ˛õˆÏ°Ó˚ ˆ˛õyü



39

ú˛° §yôyÓ˚îï˛ Ó•%Ó#çÎ%=˛ •Î˚– ú˛ Ï̂°Ó˚ Ó!•hflÏÜ˛!ê˛ xï˛ƒhsˇ ˛õyï˛°y ~ÓÇ üôƒhflÏÜ˛  Ä xhsˇhflÏÜ˛ ~Ü˛!eï˛ • Ï̂Î˚

¢Ñy§y Ï̂°y Óy Ó˚§y Ï̂°y xÇ¢ àë˛ö Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ Ó#çà%!° ~•z ¢Ñy§y Ï̂°y xÇ Ï̂¢ !öü!Iï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈˆÓà%ö

(Solanum melongena), Ü˛°y (Musa paradisiaca)ñ ê˛ˆÏüˆÏê˛y (Lycopersicon esculentum)

•zï˛ƒy!ò–

(c) ˆ˛õˆÏ˛õy (Pepo) ÈÙÙÙÙÈ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ !ï˛ö!ê˛ Î%=˛àû≈˛˛õe# xˆÏôyàû≈˛ (inferior) !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛

•Î˚– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# ˆàyˆÏeÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ– ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛° Ó!•hflÏÜ˛ ¢=˛ Ä fiÌ)°

•Î˚ ~ÓÇ xˆÏöÜ˛ §ÇáƒÜ˛ Ó#ç xüÓ˚yÓ˚ §yˆÏÌ ˆ°ˆÏà ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÎüöÈÙÙÙÙÈÜ%˛üˆÏí˛¸y (Cucurbita pepo), ¢¢y

(Cucumis sativus) •zï˛ƒy!ò–

(d) ˆ•§ˆÏ˛õ!Ó˚!í˛Î˚yü (Hesperedium) ÈÙÙÙÙÈ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° x!ôàû≈˛ (superior)ñ Ó•%àû≈˛˛õe#

(polycarpellary) !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛° Ó•%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ •Î˚ ~ÓÇ ú˛ˆÏ°Ó˚

Ó!•hflÏÜ˛!ê˛ ¢=˛ •ˆÏÎ˚ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– üôƒhflÏÜ˛!ê˛ xyÑ¢Î%=˛ ~ÓÇ Ó!•hflÏˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏAà §ÇÎ%=˛ ÌyˆÏÜ˛– ú˛ˆÏ°

xhsˇhflÏÜ˛!ê˛Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚yü¢ Ó˚§yˆÏ°y xÇ¢ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ~à%!° Ü˛ï˛Ü˛à%!° ÚˆÜ˛yÎ˚yÛÓ˚

xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈÜ˛ü°yˆÏ°Ó% (Citrus reticulata)–

(e) Óƒy°yÎ˚%fiê˛y (Balausta)ÈÙÙÙÙÈ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° x!ôàû≈˛ !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ §,!T˛ •Î˚ ~ÓÇ ú˛°!ê˛ Ó•% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛

Ä Ó•%Ó#çÎ%=˛ •Î˚– ú˛ˆÏ°Ó˚ cÜ˛ ¢=˛ •Î˚ ~ÓÇ xˆÏöÜ˛à%!° àû≈˛˛õe ò%!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ ~ˆÏÜ˛ x˛õˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!Iï˛

ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈˆÓòyöy (Punica granatum)–

(f) xƒy!¡≥˛§yÓ˚‰Ü˛y (Amphisarca)ÈÙÙÙÙÈ ~•z≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° ~Ü˛y!ôÜ˛ Î%=˛ àû≈˛˛õe x!ôàû≈˛ (superior) !í˛¡∫y¢Î˚

ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛°cÜ˛ ¢=˛ Ä Ü˛y¤˛° •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ ú˛ˆÏ°Ó˚ ¢Ñy§ àë˛ö

Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈˆÓ° (Aegle marmelos)–

(g) ˆ˛õyü  (Pome)ÈÙÙÙÙÈ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ xˆÏôyàû≈˛ (inferior)ñ Î%=˛àû≈˛˛õe# !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ §,T˛ ú˛°– ú˛°!ê˛ˆÏÜ˛

!âˆÏÓ˚ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%‹õy«˛ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ x≤ÃÜ,˛ï˛ (false fruit) ú˛°– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈxyˆÏ˛õ°

(Pyrus malus)

(C) ˆû˛òÜ˛ Óy §y•zˆÏçyÜ˛y!˛õ≈Ü˛ ú˛° (Schizocarpic fruit)ÈÙÙÙÙÈ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛°!ê˛ ̨ õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° xˆÏöÜ˛à%!° ̂ åÈyê˛

ˆåÈyê˛ xÇˆÏ¢ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ x!ÓòyÓ˚# xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ç ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛ÈÙÈ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyê˛ xÇ¢ˆÏÜ˛

ˆü!Ó˚Ü˛y˛õ≈ (mericarp) ÓˆÏ°– §y•zˆÏçyÜ˛y!˛õ≈Ü˛ ú˛° xyÓyÓ˚ !ö¡¨≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ÈÙÙÙÙÈ

(i) ˆ°y Ï̂ürê˛yü (Lomentum)ÈÙÙÙÙÈ  ~ Ï̂«˛ Ï̂e ~Ü˛àû≈̨ ˛õe# !í˛¡∫y¢Î˚!ê˛  ò#â≈yÜ˛yÓ˚ Ä ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂Î˚ Ó#çà%!° Ï̂Ü˛

áÑyçÎ%=˛ ú˛°cÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛°!ê˛ xö%≤ÃˆÏfiÌ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ áˆÏ[˛ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ

≤Ã!ï˛!ê˛ áˆÏ[˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ç ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈÓyÓ°y (Acacia arabica)–

(ii) ˆÜ ˛ˆÏüyÜ˛y˛õ≈ (Cremocarp)ÈÙÙÙÙÈ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ò%•zÓ#çÎ%=˛ ú˛° Îy xƒy!˛õˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏò xˆÏôyàû≈˛

Ä !màû≈˛˛õe# !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ò%!ê˛ ˆü!Ó˚Ü˛y˛õ≈ Ü˛yˆÏ˛õ≈yˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ ˆ°ˆÏà ÌyˆÏÜ˛–

ˆÎüöÈÙÙÙÙÈˆüÔÓ˚# (Foeniculum vulgare)–
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(iii) §yüyÓ˚y (Samara)ÈÙÙÙÙÈ ~•z≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ Î%=˛àû≈˛˛õe# !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ

ò%•z Ü˛«˛!Ó!¢T˛ Ä í˛yöyÎ%=˛ •Î˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e í˛yöyà%!° ú˛°ÈÙÈÓ!•hflÏÜ˛ (epicarp) ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨q)ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ú˛°!ê˛

˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ç §ü!ß∫ï˛ xÇˆÏ¢ ˆû˛ˆÏä ÎyÎ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈˆü˛õ‰°‰ (Acer caesium)–

~áyˆÏö Ó°y Óy•%°ƒ ˆÎ ¢y° (Shorea robusta) àyˆÏåÈÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ í˛yöy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛y fiÌyÎ˚# Ó,!ï˛

~ÓÇ ú˛°cÜ˛ öÎ˚ñ ï˛y•z ~•z ú˛°ˆÏÜ˛ §yüyÓ˚ˆÏÎ˚í˛ (samaroid) ÓˆÏ°–

(iv) ˆÓ˚àüy (Regma)ÈÙÙÙÙÈ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° !ï˛ö!ê˛ Óy ˛õÑyã˛!ê˛ Î%=˛àû≈˛˛õe# (gamocarpous) flf#hflÏÓÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ Îï˛à%!° àû≈˛˛õe ÌyˆÏÜ˛ ï˛ï˛à%!° áˆÏ[˛ ˆû˛ˆÏä ÎyÎ˚– ~Ó˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ á[˛ˆÏÜ˛ Ü˛!E˛ (cocci)

ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈˆÓ˚!í˛¸ (Ricinus communis)–

(v) Ü˛yÓ˚ˆÏ§Ó˚%° (Carcerule)ÈÙÙÙÙÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛°!ê˛ !mÈÙÈàû≈˛˛õe# Ä x!ôàû≈˛ (superior) !í˛¡∫y¢Î˚ ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ú˛° ˆ°!üˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï ˜Ó!¢T˛ƒ– ú˛°!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ°

!û˛!_•#ö ≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛«˛!Ó!¢T˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ã˛yÓ˚!ê˛ xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ xÇˆÏ¢

~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ç ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈÓ˚=˛ˆÏoyî (Leonurus Sibiricus)

2.8.2 à%!FåÈï˛ ú˛° (Aggregate fruit) É

Îáö ~Ü˛!ê˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ flf#hflÏÓÜ˛!ê˛ Ó•%àû≈˛˛õe# •Î˚ ~ÓÇ àû≈˛˛õeà%!° ü%=˛ •Î˚ ï˛áö ≤Ã!ï˛!ê˛ àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ !í˛¡∫y¢Î˚

ˆÌˆÏÜ˛ ú˛° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ Îï˛à%!° àû≈˛˛õe ÌyˆÏÜ˛ ï˛ï˛à%!° ú˛° ˙ ~Ü˛!ê˛ ú%˛° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ xÌ≈yÍ

~Ü˛!ê˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,ˆÏhsˇ ~Ü˛à%FåÈ ú˛° ˆ°ˆÏà ÌyˆÏÜ˛– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ú˛°ˆÏÜ˛ à%!FåÈï˛ ú˛° ÓˆÏ° ~ÓÇ ú˛ˆÏ°Ó˚ ~•z

à%FåÈyÜ˛yÓ˚ xÓfiÌyˆÏÜ˛ •zê˛#!Ó˚Ä (etaerio) Ó°y •Î˚– à%!FåÈï˛ ú˛° xyÓyÓ˚ xˆÏöÜ˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚ñ ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ

(a) ú˛!°Ü˛° •zê˛#!Ó˚Ä (Etaerio of follicles) ÈÙÙÙÙÈ~ˆÏ«˛ˆÏe à%ˆÏFåÈÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ú˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ ú˛!°Ü˛ˆÏ°Ó˚ üï˛ö

•Î˚– ˆÎüö fl∫î≈ãÑ˛y˛õy (Michelia champaka)–

!ã˛e É Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆû˛òÜ˛ ú˛° É

Ü˛ÈÙÙÙÈˆ°yˆÏüöê˛yü ó áÈÙÙÙÈˆÜ ˛yˆÏüyÜ˛y˛õ≈ ó àÈÙÙÙÈ§yüyÓ˚y ó

âÈÙÙÙÈ¢y°àyˆÏåÈÓ˚ §yüyÓ˚ˆÏÎ˚í˛ ú˛°– !ã˛e É Ü˛ÈÙÙÙÈˆÓ˚!í˛¸Ó˚ ˆÓ˚àüy ó áÈÙÙÙÈÓ˚=˛ˆÏoyˆÏîÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏ§Ó˚%°–

ˆü!Ó˚Ü˛y˛õ≈
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(b) xƒyÜ˛#ˆÏöÓ˚ •zê˛#!Ó˚Ä (Etaerio of achenes)ÙÙÙÈ~ˆÏ«˛ˆÏe à%ˆÏFåÈÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ú˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xƒyÜ˛#ˆÏöÓ˚

üï˛ö •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈåÈyà°Óê˛# (Clematis gouriana)–

(c) ˆÓÓ˚#Ó˚ •zê˛#!Ó˚Ä (Etaerio of berries)ÙÙÙÈ~ˆÏ«˛ˆÏe à%ˆÏFåÈÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ú˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ •Î˚ ˆÓÓ˚#Ó˚ üï˛ö–

ˆÎüöÈÙÙÙÙÈxyï˛y (Annona Squamosa)–

(d) í»˛$ˆÏ˛õÓ˚ •zê˛#!Ó˚Ä (Etaerio of Druper)ÈÙÙÙÙÈ ~ˆÏ«˛ˆÏe à%ˆÏFåÈÓ˚ ú˛°à%!°Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ í»˛$˛õ ú˛ˆÏ°Ó˚ üï˛ö •Î˚–

ˆÎüöÈÙÙÙÙÈfiê˛ΔˆÏÓÓ˚# (Fragaria vesca)–

2.8.3 ˆÎÔ!àÜ˛ ú˛° (Multiple fruit) É

Îáö §ü@ˇÃ ˛õ%‹õ!Óöƒy§!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ú˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ ˆÎÔ!àÜ˛ ú˛° ÓˆÏ°– ˆÎÔ!àÜ˛ ú˛° ò%ÈÙÈ≤ÃÜ˛yÓ˚

•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈ

(a) § Ï̂Ó˚y!Ó˚§ (Sorosis)ÈÙÙÙÙÈ~ˆÏ«˛ˆÏe ã˛ü§yÈÙÈüOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ üï˛ö ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ üOÓ˚#ò[˛ (rachis) Ä ú%̨ Ï̂°Ó˚

§ühflÏ xÇ¢ ~Ü˛§yˆÏÌ Î%=˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎÔ!àÜ˛ ú˛° àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ÜÑ˛yë˛y° (Artocarpus heterophyllus) ~Ó˚

ˆ«˛ˆÏe ú%˛°à%!° fiÌ)° üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ó#ˆÏçÓ˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ xÓ!fiÌï˛ ˛õ%‹õ˛õ%ê˛à%!°

Ó˚§yˆÏ°y •Î˚– xyÓyÓ˚ xyöyÓ˚§ (Ananas comosus) ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛•z Ó˚Ü˛ü àë˛ö ˆòáy ÎyÎ˚ !Ü˛v

~ˆÏ«˛ˆÏe !í˛¡∫y¢Î˚à%!° flõT˛ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ öy–

(b) §y•zˆÏÜ˛yöy§ (Syconus)ÈÙÙÙÙÈ§y•zˆÏÜ˛yöy§ çyï˛#Î˚ ú˛° í˛zò%¡∫%Ó˚ (hypanthodium) ˛õ%‹õ!Óöƒy§ ˆÌˆÏÜ˛

í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ú˛ˆÏ°Ó˚ Ó˚§yˆÏ°y xÇ¢ à!ë˛ï˛ •Î˚ üOÓ˚#òˆÏ[˛Ó˚ Ó˚)˛õyhsˇˆÏÓ˚Ó˚ ú˛ˆÏ° ~ÓÇ ~ˆÏ«˛ˆÏe

üOÓ˚#ò[˛!ê˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ úÑ˛y˛õy xÇˆÏ¢ ˛õ%Ç˛õ%‹õ Ä flf#˛õ%‹õ §yçyˆÏöy

ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüöÈÙÙÙÙÈí%˛ü%Ó˚ (Ficus cunea), Óê˛ (Ficus benghalensis) •zï˛ƒy!ò–

!ã˛e É Ü˛ Ä áÈÙÙÙÈ§ˆÏÓ˚y!§§ñ àÈÙÙÙÈ§y•zˆÏÜ˛yöy§
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2.9 Ó#ç (Seed) É

§ÇK˛y ÉÈÙÙÙÙ È !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫Ü˛ Îy º)îñ Ó#çcÜ˛ ~ÓÇ ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy ˆ«˛ˆÏe §§ƒ myÓ˚y à!ë˛ï˛ ï˛yˆÏÜ˛ Ó#ç ÓˆÏ°–

àë˛ö ÉÈÙÙÙÙÈà%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò !mÈÙÈ!öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ (double fertilization) ˛õˆÏÓ˚ !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚

º%îfiÌ°#ˆÏï˛ (embryo -sac) ~Ü˛•z §ˆÏAà º)î ~ÓÇ §§ƒ àë˛ˆÏöÓ˚ Ü˛yç xyÓ˚Ω˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– º)î ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚

!í˛¡∫Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ Ó#ç Ó°y •Î˚– ~•z §üÎ˚ Ó#ç ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Ó#çcÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ó!•ÉÓ#çcÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛ ˆê˛fiê˛y

(testa) Ä xhsˇÉÓ#çcÜ˛!ê˛ˆÏÜ˛ ˆê˛à‰ˆÏüö (tegmen) ÓˆÏ°– ~•zÓ˚)˛õ Ó#çcÜ˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛

xhsˇÓ#≈ç Óy Ü˛yÓ˚ˆÏö° (kernel) ÓˆÏ°– Ó#ˆÏçÓ˚ xhsˇÓ#≈ç xÇ¢!ê˛ˆÏï˛ º)î Ä §§ƒ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ~!ê˛ Ó#ˆÏçÓ˚

§yôyÓ˚î àë˛ö •ˆÏ°Ä Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy Ä §ˆÏ§ƒÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ Óy xö%˛õ!fiÌ!ï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#ç !Ó!û˛ß¨

Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

Ó#ç

Ó#çcÜ˛ xhsˇÓ#≈ç

Ó#ç Ó!•hflÏÜ˛ Ó#ç xhsˇhflÏÜ˛ §§ƒ º)î

SöyÄ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚V SöyÄ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚V

º)îy«˛ Ó#ç˛õe

º)îü%Ü%̨ ° º)îü)°

2.10 Ó#ˆÏçÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Types of seed) ÉÈÙÙÙÙÈ

Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy xö%ÎyÎ˚# à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#çà%!°ˆÏÜ˛ ò%!ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ÎÌy ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ä

!mÓ#ç˛õe# Ó#ç– ~Ü˛Ó#ç˛˛õe# Ó#ˆÏçÓ˚ í˛zòy•Ó˚î •° ôyöñ àüñ û%˛Ry  ≤Ãû,˛!ï˛ ~ÓÇ !mÓ#ç˛õe# Ó#ˆÏçÓ˚ í˛zòy•Ó˚î •°

üê˛Ó˚ñ ˆåÈy°yñ xyüñ ≤Ãû,˛!ï˛–

~åÈyí˛¸y Ó#ˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ §ˆÏ§ƒÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#çˆÏÜ˛ §§ƒ° Óy x§§ƒ° Ó#ˆÏç û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

~Ü˛Ó#ç˛õe# §§ƒ° Ó#ç •° ôyöñ àü •zï˛ƒy!ò ~ÓÇ x§§ƒ° Ó#ç •° Ü˛ã%˛– xyÓyÓ˚ !mÓ#ç˛õe# §§ƒ° Ó#ç •°

ˆÓ˚!í˛¸ñ xyï˛y ≤Ãû,˛!ï˛–

2.11 !mÓ#ç˛õe# x§§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛ö Süê˛Ó˚ Ó#çV ÉÈÙÙÙÙÈ

üê˛Ó˚ Ó#ç •° ˆày°yÜ˛yÓ˚– Ó#ç Ó!•hflÏˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !í˛¡∫Ü˛öy!û˛ Óy •y•z°yü ~ÓÇ !í˛¡∫Ü˛Ó˚rô  Óï≈˛üyö– Ó#ç

Ó!•hflÏˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ xhsˇÓ#≈ç ÌyˆÏÜ˛– ~!ê˛Ó˚ Óî≈ •°%ò Ä ~!ê˛ ò%û˛yˆÏà !Óû˛=˛– ~•z ò%!ê˛ xô≈yÇ¢ˆÏÜ˛ Ó#ç˛õe ÓˆÏ°–
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üê˛Ó˚Ó#ˆÏç ˆÜ˛yö §§ƒ ÌyˆÏÜ˛ öy– ò%!ê˛ Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ üyˆÏé˛ ~Ü˛!ê˛ ò[˛yÜ˛yÓ˚ x«˛ ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏÜ˛ º)îy«˛ ÓˆÏ°– º)îyˆÏ«˛Ó˚

í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ º)îü%Ü%˛° Ä ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ º)îü)° ÓˆÏ°– º)îyˆÏ«˛Ó˚ º)îü%Ü%˛° Ä Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ §ÇˆÏÎyàfiÌˆÏ°Ó˚

üôƒÓï˛#≈ xÇ¢!ê˛ Ï̂Ü˛ Ó#ç˛õey!ôÜ˛y[˛ Óy ~!˛õÜ˛ê˛y•z° ~ÓÇ º)îü)° Ä Ó#ç˛õ Ï̂eÓ˚ §Ç Ï̂ÎyàfiÌ Ï̂°Ó˚ üôƒÓï˛#≈ xÇ¢!ê˛ Ï̂Ü˛

Ó#ç˛õeyÓÜ˛y[˛ ÓˆÏ°–

2.12 ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# §§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛ö Sû%˛RyV ÉÈÙÙÙÙÈ

û%˛Ry Ó#ç ã˛ƒy≤Wzy Ä xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ ˆ§yöy°#ÈÙÈ•°%ò Ó˚ˆÏäÓ˚ xyÓÓ˚î#Î%=˛– û%˛RyÓ˚ ú˛°cÜ˛ Ä Ó#çcÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– û%˛RyÓ˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î#Ó˚ ~Ü˛ê%˛ í˛z˛õˆÏÓ˚ §yòy Ó˚ˆÏäÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xfl∫FåÈ xÇ¢ ÌyˆÏÜ˛ñ ÎyˆÏÜ˛ ˆí˛°ê˛ˆÏÎ˚í˛ fiÌyö

ÓˆÏ°– ~•z ˆí˛°ê˛ˆÏÎ˚í˛ fiÌyˆÏöÓ˚ ö#ˆÏã˛ º)î xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– º)î!ê˛ ~Ü˛!ê˛ üye Ó#ç˛õe Ä º)îy«˛ !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– û%˛RyÓ˚

Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ÓˆÏü≈Ó˚ üï˛ö ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ fl%ÒˆÏê˛°yü ÓˆÏ°– º)îyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ º)îü%Ü%˛° Ä º)îü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚

xyÓÓ˚î# Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛y!°Ä˛õ‰ê˛y•z° Ó Ï̂° ~ÓÇ º)îy Ï̂«˛Ó˚ ö# Ï̂ã˛Ó˚ xÇ¢!ê˛ Ï̂Ü˛ º)îü)° Ä º)îü)̂ Ï°Ó˚ xyÓÓ˚î# Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛y!°ÄÓ˚y•zçy

Ó°y •Î˚– ï˛ Ï̂Ó û%̨ Ry Ó# Ï̂çÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢ xÇ¢ç%̂ Ïí ¸̨ Ìy Ï̂Ü˛ §§ƒ Óy ~ Ï̂u˛yflõyü≈ Îy ~!˛õ Ï̂Ì!°Î˚yü (epithellium)˛öyüÜ˛

hflÏÓ˚ !òˆÏÎ˚ fl%ÒˆÏê˛°yü ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÌyˆÏÜ˛–

!ã˛e É ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# §§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ Sû%˛RyòyöyV àë˛ö–
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2.13 §yÓ˚yÇ¢ É

ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚yàôyö# ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% àû≈˛ü%ˆÏ[˛ fiÌyöyhsˇÓ˚îˆÏÜ˛ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ÓˆÏ°– ~•z ˛õÓ˚yàˆÏÎyà ò%•z

≤ÃÜ˛yÓ˚ fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyà Ä •zï˛Ó˚˛õÓ˚yàˆÏÎyà– !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö ˆòáy

ÎyÎ˚– !ö!£Ï=˛ ̨ õ!Ó˚îï˛ !í˛¡∫y¢Î˚ˆÏÜ˛ ú˛° ÓˆÏ°– •z•y §yôyÓ˚îï˛ !ï˛ö≤ÃÜ˛yÓ˚ÈÙÙÙÈ §Ó˚°ñ à%!FåÈï˛ ~ÓÇ ̂ ÎÔ!àÜ˛– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛

û˛yˆÏàÓ˚ xyÓ˚Ä !Ó¢ò û˛yà Óï≈˛üyö– !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫Ü˛ˆÏÜ˛ Ó#ç ÓˆÏ°– Ó#ç˛õˆÏeÓ˚ §ÇáƒyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó#çˆÏÜ˛

ò%û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– •z•yˆÏòÓ˚ àë˛ˆÏö !Ü˛å%È ̃ Ó!¢T˛ƒ Óï≈˛üyö– ̨õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ üyôƒˆÏü ú˛° Ä Ó#ç àë˛ö ÓÇ¢à!ï˛ˆÏÜ˛

≤ÃÜ˛yÓ˚yhsˇˆÏÓ˚ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚–

2.14 xö%¢#°ö# ÉÈÙÙÙÙÈ

˛õÓ˚yà Ï̂Îyà

1. (i) ˛õÓ˚yàˆÏÎyà §ÇK˛y !°á%ö–

(ii) ˆ≤Ãyê˛y\# Óy ≤ÃÈÙÈ˛õ%Ç˛õ!Ó˚î!ï˛ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(iii) ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚% ˛õÓ˚yà# ú%˛ˆÏ°Ó˚ öyü Ü˛Ó˚%ö–

(iv) fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §%!Óôy !°á%ö–

(v) ÓyÎ˚%˛õÓ˚yà# ú%˛ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

(vi) xö%ß√#°ö (Cleistogamy) Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(vii) ˆà•zˆÏê˛yˆÏöyàƒyü# (Geitonogamy) !Ü˛⁄

(viii) fl∫ÈÙÈÓrôƒyc Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyé˛yÎ˚⁄

(ix) ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ò%!ê˛ Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ öyü !°á%ö–

2. (i) ˛fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyà Ä •zï˛Ó˚˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á%ö–

(ii) fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyà Ä •zï˛Ó˚˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ §%!Óôy Ä x§%!Óôy xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

(iii) fl∫˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçöà%!° xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

(iv) •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyˆÏàÓ˚ çöƒ x!û˛ˆÏÎyçöà%!° xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

3. ú˛°

1. (i) ˛ú˛° •° ~Ü˛!ê˛ ̨ õ!Ó˚îï˛ñ !ö!£Ï=˛ Ä ̨õ!Ó˚˛õE˛ 

(ii) xyˆÏ˛õ° ~Ü˛!ê˛  ú˛°–

(iii) xyˆÏüÓ˚  xÇ¢!ê˛ Ó˚§yˆÏ°y–
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(iv) ~Ü˛!ê˛ à%!FåÈï˛ ú˛ˆÏ°Ó˚ öyü •° –

(v) !öˆÏ£ÏÜ˛ åÈyí˛¸y ú˛° í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛  ÓˆÏ°–

2. Óyü!òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ í˛yö!òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢!ê˛ ˆü°yö É

(i) ôyö (a) ú˛!°Ü˛°

(ii) Ü˛ü°y Ï̂°Ó% (b) Ü˛ƒy!Ó˚Ä˛õ!§§

(iii) ÜÑ̨ yë˛y° (b) ˆÓÓ˚#

(iv) xyÜ˛® (d) ˆ•§ Į̈̂ õ!Ó˚!í˛Î˚yü

(v) xyï˛y (e) à%!FåÈï˛

(vi) ˆÓà%ö (f) ˆÎÔ!àÜ˛ ú˛°

3. (i) ˛ú˛° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(ii) ˆ˛õ!Ó˚Ü˛y˛õ≈ !Ü˛⁄

(iii) ˆÎÔ!àÜ˛ Ü˛° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(iv) à%!FåÈï˛  ú˛° !Ü˛û˛yˆÏÓ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚⁄

(v) ò%!ê˛ x!ÓòyÓ˚# ú˛ˆÏ°Ó˚ öyü !°á%ö–

4. í˛zòy•Ó˚î§• ú˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

Ó#ç

1. (i) Ó#ç Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(ii) fl%Ò Ï̂ê˛°yü !Ü˛⁄

(iii) ~Ü˛!ê˛ §§ƒ° Ä ~Ü˛!ê˛ x§§ƒ° Ó#ˆÏçÓ˚ öyü !°á%ö–

(iv) ˆÜ˛y!°Ä˛õê˛y•z° !Ü˛⁄

(v) xhsˇÓ#≈ç  !Ü˛⁄

2. ~Ü˛!ê˛ !mÓ#ç˛õe# Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛ö §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

3. ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ó#ˆÏçÓ˚ àë˛ö xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

4. Ó#ˆÏçÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò í˛zòy•Ó˚î§• !°á%ö–

2.15 í˛z_Ó˚üy°y É

˛õÓ˚yàˆÏÎyà

1. (i) xö%ˆÏFåÈò 2.2    ˆòá%ö
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(ii) ññ 2.4 (a) ññ

(iii) ôyö

(iv) Óy•ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ öy–

(v) x!ôÜ˛ §ÇáƒyÎ˚ ˛õÓ˚yàˆÏÓ˚î% í˛zÍ˛õyòö Ü˛ˆÏÓ˚

(vi) xö%ˆÏFåÈò 2.3 (i) ˆòá%ö

(vii) ññ      2.2.1 (a)  ññ

(viii) ññ       2.4  ~Ó˚ (ii) ˆòá%ö

(ix) ññ      2.5 ññ

2. (i) xö%ˆÏFåÈò 2.2.1    Ä xö%̂ ÏFåÈò 2.2.2 ˆòá%ö

(ii) xö%ˆÏFåÈò 2.6  ˆòá%ö

(iii) ññ 2.3 ññ

(iv) ññ 2.4 ññ

ú˛°

1. (i) ˛!í˛¡∫y¢Î˚

(ii) x≤ÃÜ,˛ï˛ ú˛°

(iii) ˆü Ï̂§yÜ˛y˛õ≈

(iv) xyï˛y

(v) ˛õy Ï̂Ì≈̂ ÏöyÜ˛y!˛õ≈

2. Óyü!òÜ˛ í˛yö!òÜ˛

(i) (b)

(ii) (d)

(iii) (f)

(iv) (a)

(v) (e)

(vi) (c)

3. (i) xö%ˆÏFåÈò 2.7   ˆòá%ö

(ii) ññ ññ  ññ

(iii) ôyö 2.8.3    ññ˛

(iv) ññ 2.8.2  ññ˛

(v) ôyö Ä ê˛ˆÏüˆÏê˛y
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4. xö%ˆÏFåÈò 2.8 ˆòá%ö

Ó#ç

1. (i) xö%ˆÏFåÈò 2.9   ˆòá%ö

(ii) ññ 2.12  ññ

(iii) ññ 2.10  ññ

(iv) ññ 2.12  ññ˛

(v) ññ 2.9  ññ˛

2. xö%ˆÏFåÈò 2.11   ˆòá%ö

3. ññ 2.12   ˆòá%ö

4. ññ 2.10   ˆòá%ö
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 3 : à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óöƒy§!Ó!ô (Angiosperm Taxonomy)

3.1 ≤ÃhflÏyÓöy Ä í˛zˆÏj¢ƒ

3.2 !Óöƒy§ !Ó!ô

3.2.1 Óî≈ö

3.2.2 §öy=˛Ü˛Ó˚î

3.2.3 öyüÜ˛Ó˚î

3.2.4 ˆ◊î#!Óöƒy§

3.3 !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ í˛zˆÏj¢ƒ

3.4 ˆ◊î#!Óöƒy§

3.5 í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚îÈÙÈ~Ó˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛y

3.6 Herbarium ≤Ã›!ï˛ñ §ÇÓ˚«˛î Ä Ó˚«˛îyˆÏÓ«˛î

3.7 §yÓ˚yÇ¢

3.8 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°#

3.9 í z̨_Ó˚üy°y

3.1 ≤ÃhflÏyÓöy Ä í˛zˆÏj¢ƒ É

à%ÆÓ#ç# í˛z!qò (Angiosperms) •ˆÏ°y ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛z!qòˆÏày¤˛# Îy•yˆÏòÓ˚ Ó#ç ú˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ xyÓ,ï˛ Óy

ì˛yÜ˛y xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– •z•yÓ˚y í˛z!qòÓ˚yç#Ó˚ üˆÏôƒ ˆ◊¤˛ Ó!°Î˚y ˛õ!Ó˚à!îï˛– ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚ 2,60,000 ≤Ãçy!ï˛Ó˚

§˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò 453 !ê˛ !Ó!û˛ß¨ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xhsˇà≈ï˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z !Ó˛õ%° §ÇáƒÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ ˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛Ó˚ çöƒ

•z•yˆÏòÓ˚ §%§ÇÓÂôû˛yˆÏÓ !Óöƒy§ Ü˛Ó˚yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– ~•z !Ó!ô§¡øï˛ !öÎ˚üyÓ°# Îy §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓöƒyˆÏ§

ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛•z !Óöƒy§!Ó!ô Óy ê˛ƒyˆÏ:yö!ü ÓˆÏ°– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óöƒy§!Ó!ô !öˆÏÎ˚

xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏÓy–

í˛zˆÏj¢ƒ É

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ xy˛õ!ö

� à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ¢yáyà%!° §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

� !m˛õò öyüÜ˛Ó˚î !Ó£ÏˆÏÎ˚ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö–

Part - II
Theoretical 100 Marks
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3.1 !Óöƒy§!Ó!ô (Taxonomy) É

§%•z!í˛§ !ÓK˛yö# Angustin P. de la Botanique öyüÜ˛ @ˇÃ Ï̂rÌ §Ó≈≤ÃÌü Taxonomy Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚ö– Ü˛Ìy!ê˛ ò%•z!ê˛ @ˇÃ#Ü˛ ¢∑ ê˛ƒy!:§ (Taxis) ~ÓÇ ˆöyˆÏüy§ (Nomos) ••zˆÏï˛ í˛zq$ï˛– Taxis Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈

!Óöƒy§ Óy movement xyÓ˚ nomos Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ !Ó!ô Óy !öÎ˚ü– •zÇˆÏÓ˚ç#ˆÏï˛ Ó°y ÎyÎ˚ lawfully, orderly, or

stepwise. •z•y ~Ü˛ˆÏe !öÎ˚üyö%§yˆÏÓ˚ñ !Ó!ô§¡øï˛ Óy ˛õÎ≈ƒyÎ˚Ü ˛ˆÏü !Óöƒy§–

~•z (Taxonomy) !Óöƒy§!Ó!ô Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ myÓ˚y ç#Ó!ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˆÎ ¢yáyà%!°ˆÏÜ˛ ˆÓyé˛yÎ˚ ï˛y•ˆÏ°y ã˛y!Ó˚!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ñ

ÎÌyÈÙÙÙÈ

1V Óî≈öñ 2V §öy=˛Ü˛Ó˚îñ 3V öyüÜ˛Ó˚î Ä 4V ˆ◊î#!Óöƒy§– xÌ≈yÍ !Ó!ôÓÂôû˛yˆÏÓ !öÎ˚üyö%§yˆÏÓ˚ ˛õÎ≈ƒyÎ˚Ü ˛ˆÏü

í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚yñ í˛z!qòÈÙÈ~Ó˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚yñ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y ~ÓÇ §Ó≈ˆÏ¢£Ï ~Ü˛ Óy

~Ü˛y!ôÜ˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ §yò,¢ƒ Óy ˜Ó§yò,¢ƒ xö%§yˆÏÓ˚ ˆ◊î# !Óöƒy§ Ü˛Ó˚y–

3.2.1 Óî≈ö (Description) É

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎ xAàà%!° ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•yÓ˚ Óî≈öy ˆòÄÎ˚y•z •ˆÏ°y Óî≈ö– ÎÌy ü)°ñ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛yñ ú%˛°ñ ú˛°ñ Ó#ç

•zï˛ƒy!òÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ í˛z!qò !ÓK˛yˆÏöÓ˚ û˛y£ÏyÎ˚ !ÓˆÏŸ’£Ïî Ü˛Ó˚yˆÏÜ˛ Óî≈öy Ó°y •Î˚– í˛z!qò xAàà%!°Ó˚

ÎÌyÎÌ Óî≈ö•z ˛õÓ˚Ó_#≈ ˛õÎƒ≈yˆÏÎ˚ í˛z!qò!ê˛ §öy=˛Ü˛Ó˚ˆÏî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

3.2.2 §öy=˛Ü˛Ó˚î (Identification) É

í˛z!qò öü)öy!ê˛Ó˚ §!•ï˛ ˛õ)Ó≈Ó!î≈ï˛ ˆÜ˛yö í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛!Ó˚eàï˛ §yò,¢ƒ Óy !ü° •ˆÏ°•z í˛z!qò!ê˛Ó˚ öyü çyöy ÎyÎ˚–

~•z öyü çyöy•z •ˆÏ°y §öy=˛Ü˛Ó˚î– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ˆÎ xM˛° Óy ˆòˆÏ¢Ó˚ í˛z!qò ˆ§•z xM˛° Óy ˆòˆÏ¢Ó˚ ˛õ)Ó≈Ó!î≈ï˛

í˛z!qòà%!°Ó˚ §!•ï˛ ã˛!Ó˚eàï˛ §yò,¢ƒ Óy !ü° Îáö ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ï˛áö•z §öy=˛Ü˛Ó˚î •Î˚ Óy §öy=˛Ü˛Ó˚î Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó–

xyÓ˚ Î!ò öy ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ §ˆÏAà !üˆÏ° ÎyÎ˚ ï˛y•ˆÏ° í˛z!qò!ê˛Ó˚ öyü ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚öyñ ~Ó˚)˛õ xÓfiÌyÎ˚ í˛z!qò!ê˛Ó˚ ö)ï˛ö

öyüÜ˛Ó˚îÈÙÈ~Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ •z•y•z ˛õÓ˚Ó_#≈ Ü˛yÎ≈ƒÜ ˛ü–

3.2.3 öyüÜ˛Ó˚î (Nomenclature) É

!öÎ˚üÜ˛yö%ˆÏöÓ˚ ôyÓ˚y Óy !Ó!ôˆÏüˆÏö !ÓK˛yö!û˛!_Ü˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü Óy ö)ï˛ö öyü ˆòÄÎ˚y Óy ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚yˆÏÜ˛ Ó°y

•Î˚ öyüÜ˛Ó˚î–

§yÓ˚y !ÓˆÏŸª öyöyö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ x§Çáƒ í˛z!qò– ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏöÓ˚ ï˛y!àˆÏò xˆÏöˆÏÜ˛Ó˚ öyü Óy !ã˛!•´ï˛Ü˛Ó˚î •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ

� !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛Ó˚ §¡∫ˆÏrô ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö–

� öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛y §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

� Herbarium ≤Ã›!ï˛ñ §ÇÓ˚«˛î Ä Ó˚«˛îyˆÏÓ«˛î !Ó£ÏˆÏÎ˚ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö–
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xyÓyÓ˚ xˆÏöÜ˛ ~áöÄ •Î˚!ö– xˆÏöÜ˛ xçyöyÄ xyˆÏåÈ– ï˛y•z ~•z ö)ï˛ö öyüÜ˛Ó˚î– öyüÜ˛Ó˚îÈÙÈ~Ó˚ ôyÓ˚y Interna-

tional code of Botanical NomenclatureÈÙÈ~Ó˚ !öÎ˚ü ˆüˆÏö•z §%!ö!ò≈T˛ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚

öyüÜ˛Ó˚î LatinÈÙÈ~ Ü˛Ó˚y •Î˚– öyüÜ˛Ó˚î ~üöû˛yˆÏÓ Ü˛Ó˚y •Î˚ Îy•y ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §Ó≈eñ !ÓˆÏ¢£Ïï˛ !ÓK˛yö# ü•ˆÏ°ñ ~Ü˛•z

öyˆÏü í˛z!qò!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛ •Î˚–

í˛z!qò ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ ≤Ãçy!ï˛ (species) •ˆÏ°y ˆüÔ!°Ü˛ ~Ü˛Ü˛– •z•yÓ˚ öyüÜ˛Ó˚î !m˛õòñ xöƒyöƒà%!°Ó˚ öyü

~Ü˛˛õò–

3.2.4 ˆ◊î#!Óöƒy§ (Classification) É

í˛z!qòà%!°Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ §yò,¢ƒ Óy ˜Ó§yò,¢ƒÈÙÈ~Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛ ~Ü˛e#Ü,˛ï˛ ˆày¤˛# Óy ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ◊î#ÓÂô

Ü˛Ó˚y•z •ˆÏ°y ˆ◊î#!Óöƒy§–

≤Ãçy!ï˛à%!° ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §yò,¢ƒÎ%=˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ çöƒ ~Ü˛•z çy!ï˛ Óy àˆÏîÓ˚ xhsˇû%≈˛=˛ñ xyÓyÓ˚ àî Óy

çy!ï˛à%!° §yò,¢ƒÎ%=˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ çöƒ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚û%˛=˛ñ ~Ó˚)˛õû˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚à%!° Óà≈ñ Óà≈à%!° ˆ◊î#ñ ˆ◊î#à%!°

!Óû˛yà Ä !Óû˛yàà%!° ÓˆÏà≈ Óy í˛z!qòÓ˚yçƒ ̂ ày¤˛#û%˛=˛ (Plant kingdom) Ü˛Ó˚y •Î˚– §yò,¢ƒ öy • Ï̂° ̨õ,ÌÜ˛ ̂ ày¤˛#û%̨ =˛

Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•zÓ˚)ˆÏ˛õ í˛z!qòÓ˚yˆÏçÓ˚ ˆ◊î#!Óû˛yà–

3.3 !Óöƒy§!Ó!ôÓ˚ í˛zˆÏj¢ƒ (Purpose of Taxonomy) É

•z•yÓ˚ ü%áƒ í˛zˆÏj¢ƒà%!° •ˆÏ°y ÉÈÙÙÙÈ

1V §ühflÏ í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚îñ

2V §ühflÏ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î Ä §öy=˛Ü˛Ó˚îñ

3V í˛z!qòà%!°Ó˚ üˆÏôƒ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡∫rô §¡õˆÏÜ≈˛ K˛yö°yû˛ Ä í˛z!qòà%!°Ó˚ çy!ï˛ç!ö §¡∫ˆÏrô §%flõT˛ ôyÓ˚îy

°yû˛ Ü˛Ó˚yñ

4V ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ xà!îï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy§fiÌyöñ !ÓhflÏyÓ˚ñ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §yò,¢ƒñ ˜Ó§yò,¢ƒ •zï˛ƒy!ò §¡∫ˆÏrô §yü!@ˇÃÜ˛

ö!Ìû%̨ =˛ Ä §üƒÜ˛ K˛yöyç≈ö Ü˛Ó˚y–

3.4 ˆ◊î#!Óöƒy§ (Classification) É

~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ °«˛îÈÙÈ~Ó˚ !ü° Óy §yò,¢ƒ xÌÓy àÓ˚!ü° Óy ˜Ó§yò,¢ƒ ˆòˆÏá §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚ !û˛!_ˆÏï˛

!ö!ò≈T˛ !öÎ˚üyö%§yˆÏÓ˚ ~Ü˛•z !ö!ò≈T˛ ̂ ày¤˛#ÓÂô Ü˛Ó˚y•z •ˆÏ°y ̂ ◊î#!Óöƒy§– ~Ü˛Ü˛ÌyÎ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ̂ ày¤˛#û%˛=˛ Ü˛Ó˚y

Óy !Óöƒy§Ü˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ñ Îy í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°–

!Ó!û˛ß¨ ˛õÂô!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà ˆ◊î#!Óöƒy§ !ï˛ö≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ óÈÙÙÙÈ
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SÜ˛V Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ (Artificial System of Classification) É

~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ Óy!•ƒÜ˛ ã˛!Ó˚e Óy °«˛ Ï̂îÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Î ̂ ◊î#!Óöƒy§ ï˛y Ï̂Ü˛ Ü,̨ !eü ̂ ◊î#!Óöƒy§

Ó°y •Î˚–

Theophrastrus, Tournfort, Andrea Caesalpino, Carolus Linnaeus ≤Ãû,̨ !ï˛ !ÓK˛yö#à Ï̂îÓ˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛

ˆ◊î#!Óöƒy§à%!° ~•z Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛û%˛=˛– LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ ~•z Ü,˛!eü ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ •z•yˆÏòÓ˚

ü Ï̂ôƒ xöƒï˛ü–

~•z ̨õÂô!ï˛ ≤Ãyã˛#öï˛ü ~ÓÇ Î Ï̂ÌT˛ e%!ê˛˛õ)î≈– ~•z ̨õÂô!ï˛ Linnaeus ̂ Ü˛Ó°üye í z̨!q Ï̂òÓ˚ çöö x Ï̂AàÓ˚ xÌ≈yÍ

˛õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ Ä àû≈̨ Ï̂Ü˛¢Ó˚ÈÙÈ~Ó˚ §Çáƒy ~ÓÇ !Óöƒy Ï̂§Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ à%Ó%̊c xy Ï̂Ó˚y˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚ö– § Ï̂Aà ú%̨ Ï̂°Ó˚ ôÓ˚öñ ̨õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚à%!°Ó˚

§ÇÎ%!=˛ •zï˛ƒy!òÓ˚ í˛z˛õÓ˚ à%Ó˚%c ˆòÄÎ˚y •Î˚–

Linnaeus ÈÙÈ~Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ 1753 á,T˛yˆÏ∑ Species Plantarum öyüÜ˛ Ó•zˆÏï˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚–

LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛!ê˛ !ö¡¨Ó˚)˛õ É

ˆ◊î#Ó˚ Ü ˛!üÜ˛ öÇ ˆ◊î#Ó˚ öyü ≤Ã!ï˛ ú%˛ˆÏ° ̨õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy

1– üöƒy!u»̨ Î˚y (Monandria) 1

2– í˛y•zxƒy!u»̨ Î˚y (Diandria) ññ ññ 2

3– ê Δ̨y•zxƒy!u»̨ Î˚y (Triandria) ññ ññ 3

4– ˆê˛ê˛Δy!u»˛Î˚y (Tetrandria) ññ ññ 4

5– ˆ˛õrê˛y!u»˛Î˚y (Pentandria) ññ ññ 5

6– ˆ•:ƒy!u»˛Î˚y (Hexandria) ññ ññ 6

7– ˆ•≤Wzƒy!u»˛Î˚y (Heptandria) ññ ññ 7

8– xQy!u»˛Î˚y (Octandria) ññ ññ 8

9– •ẑ Ïß¨~!u»̨ Î˚y (Enneandria) ññ ññ 9

10– ˆí˛Ü˛ƒy!u»˛Î˚y (Decandria) ññ ññ 10

11– ˆí˛y!í˛Ü˛ƒy!u»̨ Î˚y (Dodecandria) ññ ññ 11ÈÙÈ19

12– •ẑ ÏÜ˛y§y!u»̨ Î˚y (Icosandria) ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚à%!° Ó,!ï˛ §Ç°@¿ ~ÓÇ

§Çáƒy 20 Óy x!ôÜ˛

13– ˛õ!°~!u»̨ Î˚y (Polyandria) ≤Ã!ï˛ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 20

xÌÓy x!ôÜ˛ ~ÓÇ ï˛y•yÓ˚y ˛õ%‹õy«˛

§Ç°@¿
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14– í˛y•z!í˛öy!üÎ˚y (Didynamia) ≤Ã!ï˛ ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 4

~ÓÇ •z•yÓ˚y ò#â≈mÎ˚# (didynamous)

15– ˆê˛ê˛Δy!í˛öy!üÎ˚y (Tetradynamia) ≤Ã!ï˛ ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 6 ~ÓÇ

•z•yÓ˚y ò#â≈ã˛ï%̨ T˛Î˚#–

16– üöy Ï̂í˛°!ú˛Î˚y (Monadelphia) ≤Ã!ï˛!ê˛ ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy

Ó•% ~ÓÇ •z•yÓ˚y ~Ü˛!ê˛ à%FåÈ xyÜ˛yˆÏÓ˚

ÌyˆÏÜ˛–

17– í˛yÎ˚y Ï̂í˛°!ú˛Î˚y (Diadelphia) ≤Ã!ï˛!ê˛ ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚à%!° !mà%FåÈ

xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ó ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ §Çáƒy

§yôyÓ˚îï˛É 10 ~ÓÇ §yôyÓ˚îï˛

à%FåÈà%!° 9!ê˛ Ä 1!ê˛ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

18– ˛õ!°Î˚y Ï̂í˛°!ú˛Î˚y (Polyadelphia) ≤Ã!ï˛!ê˛ ú%˛ˆÏ° ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §yôyÓ˚îï˛

Ó•% ~ÓÇ •z•yÓ˚y Ó•%à%ˆÏFåÈ xÓ!fiÌï˛–

19– !§öˆÏç!ö!§Î˚y (Syngenesia) ≤Ã!ï˛!ê˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚

˛õÓ˚yàôyö#à%!° Î%=˛ S!Ü˛v ò[˛ö#Î˚ öÎ˚V–

20– ày•zöƒyö!í»̨ Î˚y (Gynandria) ≤Ã!ï˛!ê˛ ú%˛ˆÏ° ˆÎy!£ÏÍ˛õ%Ç‹Ò ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚

xÓ!fiÌï˛–

21– üö#!§Î˚y (Monoecia) í˛z!qò §•Óy§#ñ ú%˛°à%!° ~Ü˛!°Aà

!Ó!¢T˛ñ ˛õ%Ó˚%£Ï Ä flf# ú%˛° ~Ü˛•z í˛z!qˆÏò

çß√yÎ˚–

22– í˛y•z!§Î˚y (Dioecia) í˛z!qò !û˛ß¨Óy§#ñ xÌ≈yÍ ú%˛° ~Ü˛!°Aà

!Ó!¢T˛ ~ÓÇ ˛õ%Ó˚%£Ï ú%˛° Ä flf#ú%˛° !û˛ß¨

!û˛ß¨ í˛z!qˆÏò çß√yÎ˚–

23– ˛õ!°àƒy!üÎ˚y (Polygamia) í˛z!qò !ü◊Óy§#ñ xÌ≈yÍ ~Ü˛•z í˛z!qˆÏò

˛õ%Ó˚%£Ï ú%˛°ñ flf# ú%˛° Ä í˛zû˛!°Aà ú%˛°

çß√yÎ˚–

24– !Ü ̨ Ï̂≤Wzyàƒy!üÎ˚y (Cryptogamia) í˛z!qò ú%˛° çß√yÎ˚öy–

~•z 24!ê˛ ˆ◊î#Ó˚ (Class) ü Ï̂ôƒ ≤ÃÌü 13!ê˛ ˆ◊î# Ü˛ï˛Ü˛à%!° Ó Ï̂à≈ (Order) !Óû˛=˛ ~ÓÇ •z•yˆÏòÓ˚ öyü
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àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy xö%§yˆÏÓ˚– ÎÌyÈÙÙÙÈ üˆÏöyày•z!öÎ˚yÈÙÙÙÈ ~Ü˛!ê˛ àû≈˛˛õe !Ó!¢T˛ ú%˛° ó í˛y•zày•z!öÎ˚yÈÙÙÙÈ ò%•z!ê˛ àû≈˛˛õe

!Ó!¢T˛ ú%˛° •zï˛ƒy!ò–

Ü,̨ !eü ̂ ◊î#!Óöƒy Ï̂§Ó˚ ü Ï̂ôƒ LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ ~•z ̂ ◊î#!Óöƒy§ ̨õÂô!ï˛ xöƒï˛ü– •z•y ̂ Î Ï̂•ï%̨  ̂ ÎÔö çööx Ï̂AàÓ˚

í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛!Ó˚Î˚y ≤ÃhflÏy!Óï˛ ï˛y•z •z•yˆÏÜ˛ xyÓyÓ˚ ÚˆÎÔö ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛Û (Sexual System of

Classification)ÈÙÈÄ Ó°y •Î˚– LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ ~•z ̂ ◊î#!Óöƒy§ ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ àˆÏîÓ˚ Óy çy!ï˛Ó˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î

á%Ó•z §•ˆÏç Ä ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– !Ü˛v ã˛!Ó˚eà%!°Ó˚ Óy ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö ~ÓÇ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈˛

!Óã˛yˆÏÓ˚ ˆ◊î#à%!°Ó˚ ˆÜ˛yöÓ˚)˛õ §¡õÜ≈˛ !ë˛Ü˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚öy– ï˛y•z Ü,˛!eü Ó˚#!ï˛Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ~•z !Óöƒy§!ê˛ Óï≈˛üyˆÏö à%Ó˚%c

Ü˛ü–

SáV fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ (Natural System of Classification) É

ˆÎ ̨õÂô!ï˛ xö%§y Ï̂Ó˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%!° Ï̂Ü˛ à%Ó%̊c xy Ï̂Ó˚y˛õ Ü˛!Ó˚Î˚y ̂ ◊î#!Óöƒy§

Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y•y•z fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ̂ ◊î#!Óöƒy§ ̨õÂô!ï˛–

xÓ¢ƒ ~•z ˛õÂô!ï˛Ó˚ ôyÓ˚îyÎ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°ˆÏÜ˛ fiÌyÎ˚# Ä !ã˛Ó˚ §ï˛ƒ !ÓˆÏÓã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚–

~•z ̨õÂô!ï˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ã˛!Ó˚eà%!°Ó˚ ã˛y«%̨ £Ï Óî≈ö ï˛yÍ«˛!îÜ˛ §öy=˛Ü˛Ó˚̂ Ïî §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~•z ̨õÂô!ï˛•z

ˆÓ¢#Ó˚ û˛yà ˆ«˛ˆÏe ~áöÄ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~•z ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ §¡õÜ≈˛ !öÓ˚)˛õî Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó

••zˆÏ°Ä ÓÇ¢à!ï˛ Óy çy!ï˛ç!ö !öÓ˚)˛õî Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó öÎ˚–

ˆÎ §ühflÏ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ ï˛y•yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ çç≈ ˆÓrÌyü (George Bentham) Ä ˆç

!í˛ •%Ü˛yÓ˚ (J. D. Hooker) ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛!ê˛ xöƒï˛ü ~ÓÇ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Ó•%° ≤Ãã˛!°ï˛– S~•z

ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ Unit - 4 ÈÙÈ~ ˛õ)î≈û˛yˆÏÓ ≤Ãò_ ••z°V–

SàV çy!ï˛ç!öàï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ (Phylogenetic System of Classification) É

~•z ̨õÂô!ï˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%!°ñ çy!ï˛ç!öñ í˛zÍ˛õ!_ Ä x!û˛Óƒ!=˛ç!öï˛ §¡õÜ≈˛à%!°Ó˚

í˛z˛õÓ˚ à%Ó˚%c xyˆÏÓ˚y˛õ §•ˆÏÎyˆÏà ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛– •z•y fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ̂ ◊î#!Óöƒy§ ̨õÂô!ï˛Ó˚ ••zˆÏï˛ xyÓ˚Ä í˛zß¨ï˛ ̨ õÂô!ï˛– Ü˛yÓ˚î

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ §¡õÜ≈˛ çy!ï˛ç!öñ í˛zÍ˛õ!_ Ä x!û˛Óƒ!=˛ç!öï˛ !Ó£ÏÎ˚à%!° •z•yˆÏï˛ ≤Ãyôyöƒ ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ï˛y•z ~•z ˛õÂô!ï˛Ó˚

myÓ˚y í˛z!qòà%!° Óy í˛z!qò ̂ ày¤˛#à%!°Ó˚ ̨õÓ˚flõÓ˚ §¡õÜ≈˛à%!° !öô≈yÓ˚î ̨õ)Óù≈Ü˛ í˛z!qò Óy ̂ ày¤˛#à%!°ˆÏÜ˛ ̂ ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚

§üÎ˚ !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ fiÌy Ï̂ö !ÓöƒhflÏ Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ÓÇ ï˛y•y Ï̂òÓ˚ í z̨Í˛õ!_ Óy ̨õ)Ó≈̨ õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚ §!•ï˛ §¡õÜ≈̨ à%!°Ä xy Ï̂°y!ã˛ï˛ •Î˚–

~•z ˛õÂô!ï˛Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ~. í˛!Óœí˛z xy•z§°yÓ˚ (A. W. Eichler), xƒyí˛°ú˛ ~ä‰°yÓ˚ (Adloph Engler),

çö •y!ã˛ö§ö (John Hutchinson), xyÓ˚ˆÏüö ã˛yÜ‰˛ï˛yˆÏçö (Armen Takhtajan) Ó˚Óyê≈˛ ~ú‰˛ ˆÌyö≈ (Robert F.

Thorne) ≤Ãü)á !ÓK˛yö#àîÄ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö–

~•z ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛à%!° x!ôÜ˛ í˛zß¨ï˛ Ä xyô%!öÜ˛– ~•z §Ü˛° ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˛õÂô!ï˛à%!°Ó˚ Î!òÄ

xˆÏöÜ˛ e%!ê˛ xyˆÏåÈ ï˛Ó%Ä xˆÏöÜ˛ à%îyÓ°#Ó˚ çöƒ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ §üyò,ï˛–
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3.5 í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚îÈÙÈ~Ó˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛y (International Code of

Botanical Nomenclature) É

öyüÜ˛Ó˚î ••z° !ÓK˛yö§¡øï˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ öyü ˆòÄÎ˚y– í˛z!qò !ÓK˛yˆÏö ≤Ã!ï˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy í˛z!qòˆÏày¤˛#à%!°Ó˚

öyüÜ˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ ~Ü˛!ê˛ !ÓK˛yö§¡øï˛û˛yˆÏÓ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ hflÏˆÏÓ˚ à,•#ï˛ ôyÓ˚y xö%§yˆÏÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– IAPT - Interna-

tional Association of Plant Taxonomy öyüÜ˛ §ÇfiÌyÓ˚ myÓ˚y IBC - International Botanical Congress

§yôyÓ˚îï˛É ≤Ã!ï˛ ˛õÑyã˛ ÓåÈÓ˚ xhsˇÓ˚ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ fiÌyˆÏö S§yôyÓ˚îï˛ ç%°y•zÈÙÈ~Ó˚ ˆ¢£Ï Ä xyàT˛ÈÙÈ~Ó˚ ¢%Ó˚%ˆÏï˛

5 !òˆÏöÓ˚ çöƒV xö%!¤˛ï˛ •Î˚– ~•z xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ í˛z!qò !ÓK˛yö §û˛yÎ˚ (IBC) à,•#ï˛ ôyÓ˚yö%§yˆÏÓ˚ International

Code of Botanical Nomenclature (ICBN) §ÇÜ˛!°ï˛ •Î˚– §Ç!«˛Æ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆÎ fiÌyˆÏö Congress !ê˛

xö%!¤˛ï˛ •Î˚ ˆ§•z fiÌyˆÏöÓ˚ öyü §•ˆÏÎyˆÏà Ó°y •Î˚ÈÙÙÙÈ Code. ÎÌy !Óàï˛ 2005 á,T˛yˆÏ∑ Vienna ÈÙÈˆï˛ 17ï˛ü

IBC xö%!¤˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ 2006 á,T˛yˆÏ∑ Vienna Code ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– Code ≤Ãôyöï˛ •zÇˆÏÓ˚ç# û˛y£ÏyÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ñ

!Ó!û˛ß¨!Óû˛yˆÏàÓ˚ §û˛y˛õ!ï˛àˆÏîÓ˚ myÓ˚y §ÇÜ˛!°ï˛– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ̂ Î ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ï˛y•yÓ˚ öyü Regnum Veg-

etable. ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö •zÇˆÏÓ˚ç# åÈyí˛¸y xöƒyöƒ û˛y£ÏyÎ˚ @ˇÃ•#ï˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö xö%§yˆÏÓ˚ §ÇÜ˛!°ï˛ •Î˚– Chairman J.

McNeill myÓ˚y Vienna Code !ê˛ §ÇÜ˛!°ï˛–

Vienna Code S2006V !ê˛Ó˚ xö%¢#°ö#!ê˛ˆÏï˛ ü%áƒï˛ àë˛ö !ö¡¨Ó˚)˛õ É

!≤ÃˆÏú˛§ñ ˆÜ˛yˆÏí˛Ó˚ à%Ó˚%c˛õ)î≈ ï˛y!Ó˚á§ü)•ñ !≤Ã~ƒy¡∫°– !Óû˛yà 1 ÈÙÈ 6!ê˛ !≤Ã!™˛õy° myÓ˚y §¡õ)î≈ñ !Óû˛yà 2 ÈÙÈ

•z•yˆÏï˛ Rules ~ÓÇ Recommendations à%!° 1 ••zˆÏï˛ 62 ˛õÎ≈hsˇ ArticleÈÙÈ~ !°!áï˛– !Óû˛yà 2 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛

Chapter, ˛õˆÏÓ˚ ChapterÈÙÈ~Ó˚ üˆÏôƒ Section ÈÙÈ~ !Óû˛=˛–

!Óû˛yà 3!ê˛ ••z° Provisions for the governance of the code.

•z•yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆüyê˛ 7!ê˛ Appendix Ìy Ï̂Ü˛– ≤ÃÌü Appendix I !ê˛ Hybrid Plants ~Ó˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ H.1

••ẑ Ïï˛ H.2 ˛õÎ≈hsˇ Articles myÓ˚y §¡õ)î≈–

Appendix VII !ê˛ Glossary of terms used and defined in this code. Appendices II ••ẑ Ïï˛ VI

ˆüyê˛ 5!ê˛ !Ó!û˛ß¨ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ñ àîñ ≤Ãçy!ï˛ •zï˛ƒy!òÓ˚ öyü Îy•y Îy•y Óy!ï˛°ñ xÌÓy §ÇÓ˚!«˛ï˛ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛yÓ˚ˆÏî Óy!ï˛°ñ

x@ˇÃy•ƒ •zï˛ƒy!òÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ ~ÓÇ ï˛y!°Ü˛y §ü,Âô–

Preface ~ÓÇ Preamble ÈÙÈ~ !Ü˛å%È ˛õ!Ó˚Óï≈˛öñ §ÇˆÏÎyçöñ ˛õÓ˚Ó_#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛ü≈ôyÓ˚yÓ˚ á!ï˛Î˚yö •zï˛ƒy!ò

xyˆÏ°y!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

!Óû˛yà I Óy Division I åÈÎ˚!ê˛ Principles (I - VI) !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ~ÓÇ ~•z principles à%!°Ó˚

í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛!Ó˚Î˚y•z §¡õ)î≈ Code !ê˛ §ÇÜ˛!°ï˛–

•z•yÓ˚y !ö¡¨Ó˚)˛õ ÉÈÙÙÙÈ

1– í˛z!qò!Óòƒy !Ó£ÏÎ˚Ü˛ öyüÜ˛Ó˚î ̨ õÂô!ï˛ñ ç#Ó!Óòƒy !Ó£ÏÎ˚Ü˛ (Zoological) ~ÓÇ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y !Ó£ÏÎ˚Ü˛ (Bac-
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teriological) öyüÜ˛Ó˚î ̨õÂô!ï˛ ••zˆÏï˛ §¡õ)î≈ fl∫yô#ö Ä ̨õ,ÌÜ˛– xÓ¢ƒ ̨õÓ˚Óï˛#≈ ôyÓ˚îyÎ˚ ̂ Ü˛yö ≤Ãyî#ˆÏÜ˛ ç#Ó!ÓòƒyÓ˚

üˆÏôƒ à,•#ï˛ ••zˆÏ° Óï≈˛üyˆÏö Î!ò í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ xhsˇà≈ï˛ •Î˚ ï˛y•y ••zˆÏ° í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ôyÓ˚y ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y

••ẑ ÏÓ–

2– í z̨!q Ï̂òÓ˚ Óy í z̨!qò ̂ ày¤˛#à%!°Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î §Ó≈òy ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ öü%öyÓ˚ öyüÜ˛Ó˚îÈÙÈ~Ó˚ !û˛!_Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !öû≈̨ Ó˚¢#°–

3– ˆÜ˛yö í˛z!qò Óy í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î §Ó≈yˆÏ@ˇÃ Îy•y ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ˆ§•z ï˛ˆÏÌƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛!Ó˚Î˚y à,•#ï˛

••ẑ ÏÓ–

4– !Ü˛å%È !Ü˛å%È Óƒ!ï˛Ü ˛ü åÈyí˛¸y ≤Ã!ï˛!ê˛ í˛z!qò Óy í˛z!qò ˆ◊î#!Óû˛yàà%!°Ó˚ çöƒ ï˛yÓ˚ xÓfiÌyö •zï˛ƒy!ò !ÓˆÏÓã˛öy

Ü˛!Ó˚Î˚y ˆÜ˛Ó°üye ~Ü˛!ê˛ §!ë˛Ü˛ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà à,•#ï˛ ••zˆÏÓ–

5– í˛z!qò Óy í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ ˆ◊î#!Óû˛yàà%!°Ó˚ !ÓK˛yö !û˛!_Ü˛ öyü!ê˛ °ƒy!ê˛ö (Latin) û˛y£ÏyÎ˚ xyÓ¢ƒÜ˛–

6– ôyÓ˚yà%!°Ó˚ ôyÓ˚îy x§¡õ)î≈ï˛y Óƒ!ï˛ Ï̂Ó˚̂ ÏÜ˛ í z̨!qò öyüÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ö#!ï˛ Code !ê˛ ≤ÃÜ˛y Ï̂¢Ó˚ §üÎ˚ ••ẑ Ïï˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà

Ó!°Î˚y Sï˛yÍ«˛!îÜ˛V àîƒ Ü˛Ó˚y ••zˆÏÓ–

!Óû˛yà 2 (Division II) ˆï˛ ˆüyê˛ 1 ••zˆÏï˛ 62!ê˛ Articles ÈÙÈ~ ö#!ï˛ Ä ï˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yàç!öï˛ ÓƒÓfiÌyÓ˚

xyˆÏ°yã˛öyà%!° xyˆÏåÈ– •z•yÓ˚y Chapter ~ÓÇ SectionÈÙÈ~ !Óû˛=˛– !Ó Ï̂¢£Ï !Ó Ï̂¢£Ï ö#!ï˛à%!° ~áy Ï̂ö xy Ï̂°yã˛öy Ü˛Ó˚y

••z°ÈÙÙÙÈ

Ü˛. Taxa and their ranks (Articles 1 - 5)

Taxon Ü˛Ìy!ê˛ singularÈÙÈ~ ÓƒÓ•,ï˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ ˆÎ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ rank ˆÜ˛ ˆÓyé˛yÎ˚ñ plural - taxa.

Taxonomic rank - ˆ◊î#!Óû˛yˆÏà à,•#ï˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ hflÏˆÏÓ˚ Ü ˛ü xö%§yˆÏÓ˚ ˆüyê˛ 7!ê˛– ÎÌyÈÙÙÙÈ í˛z!qò çàÍ

(Plant kingdom), !Óû˛yà (Division), ̂ ◊î# (Class), ̨õÓ≈ (Order), ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚ (family), àî Óy çy!ï˛ (genus),

≤Ãçy!ï˛ (species)– •z•yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ (species) ≤Ãçy!ï˛•z ~Ü˛Ü˛–

üôƒÓï˛#≈ !Ü˛å%È !Óû˛yà ~ÓÇ species ̨õÓ˚ 5!ê˛ !Óû˛yà °•zÎ˚y ˆüyê˛ 24!ê˛ taxonomic rank  ˆÎ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§

≤ÃˆÏÎ˚yà !Ó!ô ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈÈÙÙÙÈ •z•yÓ˚y ~•zÓ˚)˛õÈÙÙÙÈ

Plant kingdom í˛z!qòÓ˚yçƒ Óy çàÍ

sub kingdom í z̨̨ õÓ˚yçƒ

Division ÈÙÈ !Óû˛yà

subdivision ÈÙÈ í z̨̨ õ!Óû˛yà

class  ÈÙÈ ˆ◊î#

subclass - í˛z˛õˆÏ◊î#

order - Óà≈

suborder - í˛z˛õÓà≈
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Family - ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚

subfamily - í z̨̨ õ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚

Tribe - ê˛Δy•zÓ

subtribe - §yÓê˛Δy•zÓ

Genus - çy!ï˛ Óy àî

subgenus - í z̨̨ õàî

section - ˆ§Ü˛§yö

subsection - í z̨̨ õ Ï̂§Ü˛§yö

series - !§!Ó˚ç

subseries - í˛z˛õ!§!Ó˚ç

species - ≤Ãçy!ï˛

subspecies - í˛z˛õ≤Ãçy!ï˛

variety - û˛ƒyÓ˚y•z!ê˛

subvariety - í˛z˛õû˛ƒyÓ˚y•z!ê˛

forma - ú˛Ó˚üy

subforma - í z̨̨ õú˛Ó̊üy

á. Typification (Articles 7 - 10)

≤Ã!ï˛!ê˛ í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚î §Ó≈§üÎ˚ öü%öyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛!Ó˚Î˚y ≤ÃˆÏòÎ˚ ~ÓÇ ï˛y•y ≤ÃÜ˛y!¢ï˛– ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ Ä

çy!ï˛Ó˚ öyü í˛zˆÏÕ‘á˛õ)Ó≈Ü˛ öü%öy!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ û˛yˆÏÓ ≤Ã›ï˛–

˛õˆÏÓ˚ àî!ê˛Ó˚ çöƒ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyü öü%öy §• ÌyÜ˛ˆÏï˛•z •ˆÏÓ– ˆï˛ü!ö ˆàye Óy ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛

çö Óy çy!ï˛– ~Ó˚)˛õ ˆ◊î# !Óû˛yˆÏàÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ öyü à,•#ï˛–

Nomenclatural type ••z° öyüÜ˛Ó˚î §ÇÜ ˛yhsˇ xyò¢≈ öü%öy– •z•yÓ˚ §ÇK˛y!ê˛ ••z°

öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ öü%öy ••z° SÜ˛V ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò Óy ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ specimen, Ó›ñ compression, impression,

åÈ!Ó Îy•yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛!Ó˚Î˚y ˆÜ˛yö Óƒ!=˛ Óy ˜ÓK˛y!öÜ˛ myÓ˚y SáV ≤ÃÌü Óî≈öy Ü˛Ó˚y •Î˚ñ SàV öyüÜ˛Ó˚î Ü˛Ó˚y •Î˚ñ

SâV specimen ~Ó˚ §!•ï˛ öyü fiÌyÎ˚#û˛yˆÏÓ !°!˛õÓÂô •Î˚ñ SäV öü%öy!ê˛ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ herbariumÈÙÈ~ fiÌyÎ˚#û˛yˆÏÓ

§ÇÓ˚!«˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ Sã˛V •z•yÓ˚ öyü Ä Óî≈öy!ê˛ ̂ Ü˛yö ̃ ÓK˛y!öÜ˛ Ó•zñ ̨õeÈÙÈ˛õ!eÜ˛yÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚ ~ÓÇ SåÈV •z•yˆÏï˛ ̇

öü%öy!ê˛Ó˚ !Ó¢ò í˛zˆÏÕ‘á ÎÌyñ ˆÜ˛yÌyÎ˚ öü%öy!ê˛ fiÌyÎ˚#û˛yˆÏÓ §ÇÓ˚!«˛ï˛– ï˛áö ˙ öü%öy!ê˛ˆÏÜ˛ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ öü%öy Óy

Nomenclatural type Ó°y •Î˚–

•z•y xyÓyÓ˚ öyöy!Óô Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ ÎÌyÈÙÙÙÈ Holotype, Isotype, Lectotype, Neotype, Syntype, Epitype,

Paratype •zï˛ƒy!ò–
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à. Priority (Articles 11 ~ÓÇ 12) ~ÓÇ Limitation of the Principle of Priority (Articles 13 - 15)

•z•yÓ˚ myÓ˚y !öˆÏò≈!¢ï˛ ̂ Î ̂ Ü˛yö í˛z!qò Óy í˛z!qò ̂ ày¤˛#Ó˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ̂ Î öyü §Ó≈yˆÏ@ˇÃ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ••zÎ˚yˆÏåÈ

ï˛y•y•z ˜Óô öyü !•§yˆÏÓ à,•#ï˛ ••zˆÏÓ– xÌ≈yÍ ~Ü˛çˆÏöÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ öyü ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y ••zˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛•z !ÓˆÏÓã˛ƒ Îy•y

§ÓyÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛– xöƒ öyüà%!° Ï̂Ü˛ Synonym Óy ÄÓ˚̂ Ïú˛ öyü Ó°y •Î˚– !Ü˛v ≤Ã!ï˛ Ï̂«˛ Ï̂e ≤Ã!ï˛!ê˛ í z̨!qò Ï̂ày¤˛#Ó˚

çöƒ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ !ö!ò≈T˛ §üÎ˚§#üyÄ Ó˚yáy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ ï˛y•y ˙ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ öyü ≤ÃÜ˛y¢ˆÏöÓ˚ ˜Óô xyÓ˚!Ω˛Ü˛

Ó£Ï≈ Ó!°Î˚y !ö Ï̂ò≈!¢ï˛– í z̨òy•Ó˚î fl∫Ó)̨̊ õÈÙÙÙÈ §ühflÏ spermatophytes ÈÙÈ~Ó˚ öyü LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ species plantarum

~Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢Ü˛y° 1753 á,T˛y Ï̂∑ 5th May ô!Ó˚Î˚y xyÓ˚!Ω˛Ü˛ ÓåÈÓ˚– •z•yÓ˚ ̨õ)ˆÏÓ≈ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ öyü @ˇÃ•îˆÏÎyàƒ öˆÏ• xÌÓy

Î!ò ̇  ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ öyü!ê˛ LinnaeusÈÙÈ~Ó˚ species plantarumÈÙÈ~ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y•y ••ẑ Ï° @ˇÃ•î#Î˚ Ä fl∫#Ü,̨ ï˛ ••ẑ ÏÓ– •z•y•z

••z° xy•zö§¡øï˛ ̃ Óô (legitimate) öyü@ˇÃ•î ̨õÂô!ï˛ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛•z x@ˇÃy!ôÜ˛yÓ˚ !Óôyö Óy Rules of priority ~ÓÇ

Limitation of the Principle of Priority  Ó°y •Î˚– ≤Ã!ï˛ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ çöƒ !Ó!û˛ß¨ ̃ ÓK˛y!öÜ˛ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ̨õ%hflÏÜ˛

Ä ï˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢öyÜ˛y° !ö!ò≈T˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

â. Nomenclature of taxa according to their rank ~•z!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Óí ¸̨ chapter, ˆüyê˛ Articles 16

••zˆÏï˛ 28 ˛õÎ≈hsˇ– •z•yˆÏï˛ Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î# !Óû˛yˆÏà ˆÎ §ühflÏ ˆ◊î#ñ í˛z˛õˆÏ◊î#ñ ˛õÓ≈ñ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ñ àîñ

≤Ãçy!ï˛ •zï˛ƒy!ò xyˆÏåÈ ï˛y•yˆÏòÓ˚ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ôyÓ˚y– í˛zòy•Ó˚î §•ˆÏÎyˆÏà !Ü˛å%È xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y ••z°ÈÙÙÙÈ

öyüÜ˛Ó˚î §Ó§üÎ˚ LatinÈÙÈ~ ••zˆÏÓ ~ÓÇ ÓƒyÜ˛Ó˚î ˛õÂô!ï˛ à,•#ï˛ ••zˆÏÓ–

≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyüÜ˛Ó˚î !müy!eÜ˛ñ ≤ÃÌü ¢∑!ê˛ àî Óy çy!ï˛Ó˚ öyüñ ¢∑!ê˛ ≤ÃÌü Óî≈ Capital, !mï˛#Î˚ ¢∑!ê˛

≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyˆÏüÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ïî Ó˚)˛õñ •z•yˆÏï˛ ≤ÃÌü Óî≈ xÓ¢ƒ•z small letter, í˛zû˛ˆÏÎ˚ !ü!°ˆÏÎ˚ !müy!eÜ˛ öyü– ˆÎüöÈÙÙÙÈ

Mangifera india L.

Magnolia grandiflora L. •zï˛ƒy!ò àˆÏîÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÎƒ≈yˆÏÎ˚ öyüà%!° ~Ü˛ üy!eÜ˛–

xˆÏöÜ˛ ˆ«˛ˆÏe•z ¢ˆÏ∑Ó˚ ˆ¢ˆÏ£Ï !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃˆÏÎ˚yà !Ó!ô xyˆÏÓ˚y!˛õï˛– ÎÌyÈÙÙÙÈ

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy familyÈÙÈ~Ó˚ öyü genusÈÙÈ~Ó˚ öyˆÏüÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ aceae !òˆÏÎ˚ ˆ¢£Ïñ xyÓyÓ˚ order ÈÙÈ~Ó˚

öyü genusÈÙÈ~Ó˚ öyˆÏüÓ˚ ˆ¢ˆÏ£Ï ales ; ~Ó˚)ˆÏ˛õ class - opsida, division - phyta •zï˛ƒy!òÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà– !öˆÏ¡¨

í z̨òy•Ó˚î ~Ó)̨̊ õÈÙÙÙÈ

family öyü Magnoliaceae ;

order öyü Magnoliales

class öyü Magnoliopsida

Division öyü Magnoliophyta etc.

species ~Ó˚ ˛õÓ˚ subspecies variety, subvariety, forma, subforma •zï˛ƒy!ò öyü !°!áÓyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe

species !ê˛Ó˚ §¡õ)î≈ !°!áÓyÓ˚ ˛õÓ˚ •z•yˆÏòÓ˚ öyü í˛zˆÏÕ‘áƒ–

Chapter IV ÈÙÈ~ ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ !Ó!ô§ü)• xyˆÏ°y!ã˛ï˛– ~Ü˛!ê˛ ú˛°≤Ã§% Óy Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ö (Effective Publi-
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cation) xyˆÏ°yã˛öyÓ˚ articles 29ÈÙÈ31 ˛õÎ≈hsˇ– x˛õÓ˚!ê˛ ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö (Valid Publication), xyˆÏ°yã˛öyÓ˚ ar-

ticles 31 ••zˆÏï˛ 50–

ä. ú˛°≤Ã§) Óy Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢öÈÙÙÙÈ

Îáö ˆÜ˛yö öyü SÜ˛V ˜ÓK˛y!öÜ˛ ˛õeÈÙÈ˛õ!eÜ˛yñ Ó•zˆÏï˛ SåÈV åÈy˛õy xÓfiÌyÎ˚ ≤ÃÜ˛y¢ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ SàV Ó•z!ê˛ Óy

˛õeÈÙÈ˛õ!eÜ˛y Ü ˛Î˚ñ ôyÓ˚ñ xö%òyö •zï˛ƒy!ò ÓƒÓfiÌyÓ˚ üyôƒˆÏü ≤ÃyÆ •Î˚ñ SâV @ˇÃrÌyàyˆÏÓ˚ ˛õyÄÎ˚y Ä ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ SäV

fl∫yô#öû˛yˆÏÓ Óƒ!=˛ myÓ˚y Ó•z!ê˛ Óy ˛õ!eÜ˛y!ê˛ ˛õí˛¸y ÎyÎ˚ ï˛áö ˙ Ó˚)˛õ ≤ÃÜ˛y¢öy!ê˛ˆÏÜ˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ö Óy ú˛°≤Ã§)

≤ÃÜ˛y¢ö ÓˆÏ°– xÓ¢ƒ !Ü˛å%È !Ü˛å%È Óƒ!ï˛Ü ˛ˆÏüÓ˚ ôyÓ˚yÄ •z•yˆÏï˛ xyˆÏåÈ–

ã˛. ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö (Valid Publication) É

•z•yÓ˚ xˆÏöÜ˛à%!° xÇ¢ÈÙÙÙÈ ≤ÃÌü!ê˛ öyüñ !mï˛#Î˚!ê˛ öyˆÏüÓ˚ ˛õÂô!ï˛ñ ï,˛ï˛#Î˚!ê˛ Óî≈öyñ ã˛ï%˛Ì≈!ê˛ ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚ öyü

í˛z!qò!ê˛Ó˚ öyˆÏüÓ˚ ˆ¢ˆÏ£Ï §ÇˆÏÎyçö–

xyÓ˚Ä ~Ü˛!ê˛ !Ó£ÏÎ˚ ~•z ˛õÎ≈ƒyˆÏÎ˚ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ Îy•yˆÏï˛ öyˆÏüÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛öñ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ Óò° •zï˛ƒy!òÓ˚ !Ó£ÏÎ˚–

§yôyÓ˚î !öÎ˚üyÓ!° !Ü˛å%È !Ü˛å%È xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y ••z°ÈÙÙÙÈ

˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö üyˆÏö•z •z•y Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ §Ó !öÎ˚ü ˆüˆÏö•z ≤ÃyÌ!üÜ˛ hflÏˆÏÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ˆÏöÓ˚

§ï≈˛yÓ°#à%!°ÈÙÙÙÈ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ˆày¤˛#Ó˚ Óy í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü!ê˛ LatinÈÙÈ~ •ˆÏÓ–

öyˆÏüÓ˚ ˛õÓ˚ ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚ öyü •ˆÏÓ–

ö)ï˛ö ≤Ãçy!ï˛ Óî≈öyÎ˚ §Ç!«˛Æ Latin û˛y£ÏyÎ˚ (diagnosis) Óî≈öy Sï%˛°öyü)°Ü˛ Óy ̨õyÌ≈Ü˛ƒ§)ã˛Ü˛ - diagnosis)

ã˛y•z–

Nomenclatural type Óy öü%öy!ê˛Ó˚ í ẑ̨ ÏÕ‘á ã˛y•z– öyü ̨õ!Ó˚Óï≈̨ ö Óy Óò Ï̂°Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e öy Ï̂üÓ˚ §!•ï˛ ̃ ÓK˛y!öÜ˛ Ï̂òÓ˚

öyˆÏüÓ˚ §ÇÎ%!=˛ •ˆÏÓ (new combination) ~ÓÇ ö)ï˛ö §ÇÎ%!=˛ §• ö)ï˛ö xÓfiÌyÓ˚ ˆ«˛ˆÏe (new status)

˜ÓK˛y!öÜ˛ˆÏòÓ˚ öyˆÏüÓ˚Ä í˛zˆÏÕ‘á !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ ≤ÃˆÏÎ˚yà Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•zÓ˚)˛õ ˆ«˛ˆÏe basionymÈÙÈ~Ó˚ í˛zˆÏÕ‘á Ä ï˛yÓ˚ ˛õ)Ó≈

!ö Ï̂ò≈!¢Ü˛ (Reference) !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ xÓ¢ƒ•z í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏÓ–

•z•y åÈyí˛¸yÄ code-~ ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚ öyˆÏüÓ˚ñ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyˆÏüÓ˚ í˛z˛õfiÌ˛õöyÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï ôyÓ˚y Ó°y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

öyüà%!° Óy!ï˛ˆÏ°Ó˚ ôyÓ˚yÄ article - 51 ••zˆÏï˛ 58 ˛õÎ≈hsˇ ˆòÄÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

Article 59ÈÙÈ~ åÈeyÜ˛ ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ü˛å%È !ÓˆÏ¢£Ï öyüÜ˛Ó˚î ôyÓ˚y í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï û%˛° Óyöyöñ !°Aà ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö •zï˛ƒy!òÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !Ü˛å%È ôyÓ˚y ÎÌyÜ ˛ˆÏü Article 60ñ 61 ~ÓÇ 62ˆï˛

í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

˛õ!Ó˚ˆÏ¢ˆÏ£Ï Ó°y ÎyÎ˚ öyüà%!°Ó˚ ˛õÎƒ≈yÎ˚ñ ÓƒyÜ˛Ó˚îàï˛ !òÜ˛ñ öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ öü%öyñ x@ˇÃy!ôÜ˛yÓ˚ !Óôyö (Rules of

Priority), ú˛°≤Ã§) Óy Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ö ~Ó˚ ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö •zï˛ƒy!ò xï˛ƒhsˇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ !Ó£ÏÎ˚– ö)ï˛ö öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚

çöƒ codeÈÙÈ~Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xÓ¢ƒ ˛õ)Ó˚î#Î˚ ¢ï≈˛ çyöy ≤ÃˆÏÎ˚yçö–
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3.6 Herbarium Preparation, preservation and maintenance :

Herbarium :

§ÇK˛y É !Ó!û˛ß¨ fiÌyö ••zˆÏï˛ í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃ• Ü˛!Ó˚Î˚y ˙à%!°ˆÏÜ˛ ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ ˛õÂô!ï˛àï˛û˛yˆÏÓ ¢%‹Ò Ü˛!Ó˚Î˚y

≤Ã!ï˛!ê˛ˆÏÜ˛ !û˛ß¨ !û˛ß¨ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛ xyê˛Ü˛yˆÏöy •Î˚– ˛õˆÏÓ˚ í˛z=˛ ≤Ã›!ï˛Ü,˛ï˛ öü%öyà%!° ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈T˛

ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ˛õÂô!ï˛ xö%ÎyÎ˚# §!Iï˛ Ü˛!Ó˚Î˚y ˆÎ û˛y[˛yÓ˚à,ˆÏ• fiÌyÎ˚#û˛yˆÏÓ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆ§•z fiÌyöˆÏÜ˛

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü Ó°y •Î˚–

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏüÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ à%Ó˚%c ••z° öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ öü%öy §Ç@ˇÃ• fiÌyÎ˚#û˛yˆÏÓ §ÇÓ˚«˛î– •z•yÓ˚ myÓ˚y xyÓyÓ˚

ˆÜ˛yö fiÌyˆÏöÓ˚ í˛z!qòÓ˚y!ç ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ ~ÓÇ í˛z!qòÈÙÈ§ÇÜ ˛yhsˇ §Ü˛° !ÓÓÓ˚î#Ä §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚– û˛!Ó£ÏƒˆÏï˛Ó˚ í˛z!qò

!ÓK˛yö ã˛ã≈˛y Ä àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ Ü˛yˆÏç •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yˆÏüÓ˚ à%Ó˚%cÄ xï%˛°ö#Î˚–

Preparation :

•z•yˆÏï˛ í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃ• Ä •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚¢#ê˛ ≤Ã›!ï˛Ü˛Ó˚î •zï˛ƒy!ò ˆÓyé˛yÎ˚–

í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃ• Ä ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÜ˛Ó˚î§ü)• §¡∫ˆÏrô ~Ü˛ê˛y ôyÓ˚îy ˛õ)ˆÏÓ≈•z ÌyÜ˛y ≤ÃˆÏÎ˚yçö– Ü˛yÓ˚î öü%öy

§Ç@ˇÃ Ï̂•Ó˚ çöƒ !Ó!û˛ß¨ Îsfy!ò Óy í z̨̨ õÜ˛Ó˚îà%!° §yôyÓ˚îï˛ § Ï̂Aà ÌyÜ˛y òÓ˚Ü˛yÓ˚ Óy ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ çöƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçö– !ö¡¨!°!áï˛

í˛z˛õÜ˛Ó˚îà%!° §Ç!«˛Æ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó!î≈ï˛ ••z°ÈÙÙÙÈ

1– û˛ƒy§Ü%̨ °yü É ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ •y°Ü˛y ôyï%̨  !ö!ü≈ï˛ ̨õye– •z•y Ï̂ï˛ Ü˛∂yÎ%=˛ ~Ü˛!ê˛ ì˛yÜ˛öy Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ Ó•ö Ü˛!Ó˚ÓyÓ˚

§%!ÓôyÓ˚ çöƒ ~Ü˛!ê˛ •yï˛° ÌyˆÏÜ˛– §Çà,•#ï˛ öü%öyà%!° ÎÌy§Ω˛Ó ï˛yí˛¸yï˛y!í˛¸ •z•yÓ˚ üˆÏôƒ Ó˚y!áÎ˚y ì˛yÜ˛öy Órô Ü˛!Ó˚Î˚y

ˆòÄÎ˚y •Î˚–

2– ˆåÈyê˛ å%È!Ó˚ Óy !§ˆÏÜ˛y!ê˛Î˚yÓ˚ É àyˆÏåÈÓ˚ öü%öy!ê˛ ≤Ãüyî §y•zç Óy üy˛õ üï˛ ˆÜ˛ˆÏê˛ ˆöÄÎ˚yÓ˚ çöƒ å%È!Ó˚ Óy

!§ˆÏÜ˛y!ê˛Î˚yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

3– ˆöyê˛ Ó•z Ä ˆ˛õ!™° É í˛z!qò §Ç@ˇÃ• fiÌyö!ê˛Ó˚ !Ü˛å%È à%Ó˚%c˛õ)î≈ ï˛Ìƒ ~ÓÇ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ü˛å%È à%Ó˚%c˛õ)î≈ ã˛y!Ó˚!eÜ˛

˜Ó!¢T˛ƒ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ §üÎ˚ ˆöyê˛ Ó•zˆÏï˛ !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö–

4– !ÓÓô≈Ü˛ ̂ °™ (Magnified lens) É ò¢à%!îï˛Ü˛ !ÓÓô≈Ü˛ «˛üï˛y §¡õß¨ ~Ü˛!ê˛ ̂ °™ myÓ˚y í˛z!qò öü%öy !Ü˛å%È

!Ü˛å%È «%˛o xÇ¢ˆÏÜ˛ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

5– í˛z!qòÈÙÈã˛y˛õyö (Plant Press) É í˛z!qò §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ fiÌyˆÏö í˛z!qò ã˛y˛õyö!ê˛ Ó•öÄ Ü˛Ó˚y •Î˚– Îy•yˆÏï˛ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚

˛õÓ˚ í˛z!qò öü%öyà%!° §Ó˚y§!Ó˚ ~•z í˛z!qòÈÙÈã˛y˛õyˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ Ó˚y!áÎ˚y ÎˆÏÌT˛ ã˛y˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ üˆÏôƒ ¢%‹Ò Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– í˛z!qò

ã˛y˛õyö!ê˛ˆÏï˛ !Ü˛å%È ˆã˛y£ÏÜ˛ Ü˛yàˆÏç (blotting papers) ~ÓÇ ˛õ%Ó˚yï˛ö áÓˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yàç Ó˚yáy •Î˚ Îy•yˆÏï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö

•z•yÓ˚ üˆÏôƒ öü%öy í˛z!qò ã˛y˛õyö ˆòÄÎ˚y ÎyÎ˚–

6– û˛yí z̨ã˛yÓ˚ Ó•z (Voucher Book) É ~•z Ó•z!ê˛ Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛˛õyï˛yÓ˚ çöƒ xy°yòy ö¡∫Ó˚ Î%=˛ !ê˛!Ü˛ê˛ Ìy Ï̂Ü˛– Ó•z!ê˛ Ï̂ï˛

öü%öy §Ç@ˇÃ•!ê˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ï˛Ìƒy!ò !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚– ̂ Î öü%öy!ê˛Ó˚ ï˛Ìƒy!ò !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y•yÓ˚ ̨õ,¤˛yÓ˚ ö¡∫Ó˚!ê˛Ó˚
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!ê˛!Ü˛ê˛ ˙ öü%öy!ê˛Ó˚ àyˆÏÎ˚ xÑy!ê˛Î˚y ˆòÄÎ˚y •Î˚–

í˛z!qò §Ç@ˇÃ• §üˆÏÎ˚ í˛z!qò öü%öy !öÓ≈yã˛ö ~Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ !òÜ˛– öü%öy !•§yˆÏÓ í˛z!qˆÏòÓ˚ xÇ¢ öü%öy §Ç@ˇÃ•

Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ü˛å%È !Ó£ÏÎ˚ !öˆÏ¡¨ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ ••z°ÈÙÙÙÈ

1V í˛z!qò!ê˛Ó˚ ~üö öü%öy xÇ¢!ê˛ ••zˆÏÓ Îy•y ÎÌy§Ω˛Ó §¡õ)î≈ í˛z!qò!ê˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ö!ôc Ü˛!Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

2V ú%˛°ÈÙÈú˛° §• 6 ••zˆÏï˛ 8 ˆ§!ü °¡∫y ˛õyï˛yÎ%=˛ Ä ¢yáy≤Ã¢yáy Î%=˛ öü%öy•z í˛zÍÜ,˛T˛ §Ç@ˇÃ•–

3V x!ï˛ «%˛o í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ü)°§• §¡õ)î≈ í˛z!qò!ê˛ §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚y•z í˛z!ã˛ï˛–

4V í˛z!qò öü%öy!ê˛Ó˚ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ §üÎ˚ Îy•yˆÏï˛ öü%öy!ê˛ ˆÓ˚yà ü%=˛ñ §ˆÏï˛ç ¢%Âô öü%öy •Î˚ ï˛y•y•z ••zˆÏÓ í˛zÍÜ,˛T˛

§Ç@ˇÃ• öü%öy–

5V ~Ü˛•z í˛z!qˆÏòÓ˚ çöƒ öü%öy !Ó!û˛ß¨ fiÌyˆÏö !Ó!û˛ß¨ }ï%˛ˆÏï˛ §Ç@ˇÃ• Ü˛Ó˚y í˛z!ã˛ï˛–

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ê˛ ≤Ã›ï˛ ≤Ãîy°# É

§Ç@ˇÃ•Ü,˛ï˛ í˛z!qò öü%öy!ê˛ ̂ ã˛y£ÏÜ˛ Ü˛yàˆÏç fiÌy˛õö Ü˛ˆÏÓ˚ ã˛y˛õyˆÏöyÓ˚ üyôƒˆÏü §¡õ)î≈ ¢%‹Ò Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛

öü%öy !û˛ß¨ !û˛ß¨ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛ xyê˛Ü˛yˆÏöy •Î˚–

1V öü%öy í˛z!qò!ê˛Ó˚ xAàˆÏòˆÏ¢ xyë˛y °yày•zÎ˚y •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛ xyê˛Ü˛y•zÎ˚y ˆòÄÎ˚y •Î˚–

2V §%Ñã˛ÈÙÈ§%ï˛yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛Ó˚ §!•ï˛ öü%öy í˛z!qò!ê˛Ó˚ ò,ì˛¸û˛yˆÏÓ ˆ§°y•z Ü˛Ó˚y •Î˚–

3V ≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏö Ü˛ï˛Ü˛à%!° «%˛o Ä §Ó˚% ˆ§ˆÏ°yˆÏê˛ˆÏ˛õÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ¢%‹Ò öü%öy í˛z!qòà%!°ˆÏÜ˛Ä •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛

xyê˛Ü˛yˆÏöy •Î˚–

4V x!ï˛!Ó˚=˛ ú%˛°ñ ú˛°ñ Ó#ç •zï˛ƒy!ò xy°yòy ˛õƒyˆÏÜ˛ˆÏê˛ Ó˚y!áÎ˚y •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛Ó˚ §!•ï˛ ÎÌyÎÌ öy¡∫yÓ˚

§•ˆÏÎyˆÏà xyê˛Ü˛yˆÏöy •Î˚–

≤Ã!ï˛!ê˛ •yÓ˚̂ ÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢# Ï̂ê˛Ó˚ ö# Ï̂ã˛Ó˚ Óyü!ò Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ ° Ï̂Ó° xyê˛Ü˛y Ï̂öy •Î˚– ~•z ̂ ° Ï̂Ó Ï̂° öü%öy!ê˛Ó˚ §Ç@ˇÃ Ï̂•Ó˚

fiÌyöñ öü%öy!ê˛Ó˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛ öyüñ ˆàyeñ §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ ï˛y!Ó˚áñ ú%˛°ÈÙÈú˛ˆÏ°Ó˚ !Ü˛å%È Ó˚ä xyÜ˛yÓ˚ §• !ÓÓÓ˚îñ ÓƒÓ•yÓ˚

•zï˛ƒy!ò §•ñ §Ç@ˇÃ•Ü˛yÓ˚#Ó˚ öyü •zï˛ƒy!ò !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚y •Î˚–

öü%öy §Ç@ˇÃ•Ü˛y°#ö §üˆÏÎ˚ ˆöyê˛Ó•zÈÙÈ~Ó˚ !°!˛õÓÂô Î!ò !Ü˛å%È ï˛Ìƒ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•yÄ ~•z ˆ°ˆÏÓˆÏ° ˆ°áy •Î˚–

Preservation and maintenance of herbarium specimens :

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ê˛ §ÇÓ˚«˛î Ä ˛õ!Ó˚ã˛Î≈y É

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ˆÏê˛Ó˚ specimen Îy•yˆÏï˛ ˆ˛õyÜ˛yüyÜ˛í˛¸ •zï˛ƒy!ò myÓ˚y xyÜ ˛yhsˇ öy •Î˚ ˆ§•z xyÜ ˛üî ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y

Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ öƒy˛õ!Ì!°ˆÏöÓ˚ à%ˆÏí˛¸yñ !í˛.!í˛.!ê˛.ñ !˛õ.!í˛.!˛õ. •zï˛ƒy!ò üˆÏôƒ üˆÏôƒ åÈí˛¸yˆÏöy ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚–

ï˛ Ï̂Ó öü%öyà%!° Ï̂Ü˛ •yÓ˚̂ ÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢# Ï̂ê˛ xyê˛Ü˛yÓyÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈•z •zÌy•z° xƒy° Ï̂Ü˛y• Ï̂° (Ethyl alcohol) üyÓ˚!Ü˛í z̨!Ó˚Ü˛

ˆÜœ˛yÓ˚y•zˆÏí˛Ó˚ (Marcuric chloride) ÈÙÈ~Ó˚ §¡õ,=˛ oÓˆÏî í%˛!ÓˆÏÎ˚ !öˆÏ° §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ !öÓ˚y˛õò–

•yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ê˛à!°ˆÏï˛ §%¤˛û˛yˆÏÓ §ÇÓ˚«˛î öy Ü˛!Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚ˆÏ° ~à%!° xyo≈ xyÓ•yÄÎ˚y Óy Ü˛#ê˛˛õï˛Aà myÓ˚y
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xyÜ ˛yhsˇ •ˆÏÎ˚ öT˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Óï≈˛üyˆÏö ≤ÃyÎ˚ 48 â^ˇê˛y ÈÙÙ 8
0C ï˛y˛õüyeyÎ˚ •yÓ˚ˆÏÓ!Ó˚Î˚yü ¢#ê˛à%!° Ó˚yáy ••zˆÏï˛ˆÏåÈ–

•z•yˆÏï˛ Ü˛#ê˛ ˛õï˛ˆÏAàÓ˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛z=˛ ¢#ê˛à%!°ˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛!Ó˚Î˚y §%Ó˚«˛yñ ˛õ!Ó˚ã˛Î≈y ~ÓÇ §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ ÎÌyÎÌ §ÇÓ˚«˛î

Ü˛Ó˚y ••zˆÏï˛ˆÏåÈ–

û˛yÓ˚̂ Ïï˛Ó˚ !Óáƒyï˛ herbarium !ê˛Ó˚ öyüÈÙÙÙÈ Central Natural Herbarium, !¢Ó˛õ%Ó˚ñ •yÄí ¸̨yñ fiÌy!˛õï˛ 1793

á,T˛y∑ñ öü%öy §Ç@ˇÃ• ¢#ˆÏê˛Ó˚ §Çáƒy ˛õÑ!ã˛¢ °«˛–

˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !Óáƒyï˛ herbarium !ê˛Ó˚ öyüÈÙÙÙÈ Royal Botanic Garden and Herbarium, Kew, Richmond,

Surrey, W.K. ¢#ˆÏê˛Ó˚ §Çáƒy 55 °«˛ñ fiÌy!˛õï˛ 1853 á,T˛y∑–

xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ û˛yˆÏÓ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ herbariumÈÙÈ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §Ç!«˛Æ Óy ˆåÈyê˛ Óî≈§ü@ˇÃ# ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

•z•yˆÏÜ˛ acronym ÓˆÏ°– •z•yÓ˚y §Ó §üÎ˚ Capital letter–

Central National Herbarium ÈÙÈ~Ó˚ acronym CAL ; ˆï˛ü!ö Royal Botanic Garden and Her-

barium ÈÙÈ~Ó˚ acronym K.

3.7 §yÓ˚yÇ¢ É

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Óöƒy§!Ó!ô §¡õˆÏÜ≈˛ xˆÏöÜ˛ K˛yö °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö–

öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !Ó!û˛ß¨ !öÎ˚ü §¡õˆÏÜ≈˛ xÓàï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈö– ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ !ï˛ö!ê˛ ≤Ãã˛!°ï˛ ˛õÂô!ï˛ Ü,˛!eüñ fl∫yû˛y!ÓÜ˛

Ä çy!ï˛ç!öàï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÓ˚ˆÏåÈö– í˛z!qò öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ §Ç!•ï˛y ˆÌˆÏÜ˛

Typification, priority ≤Ãû,˛!ï˛ !Ó£ÏˆÏÎ˚ ôyÓ˚îy ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈö ˜Óô ≤ÃÜ˛y¢ö !Ó£ÏˆÏÎ˚ çyöˆÏï˛ ˆ˛õˆÏÓ˚ˆÏåÈö– §ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï

í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃ•ñ §ÇÓ˚«˛î ~ÓÇ Ó˚«˛îyˆÏÓ«˛î §¡õˆÏÜ≈˛ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ K˛yö °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö–

3.8 ≤ÃŸ¿yÓ°# É

1. (i) Taxonomy Ü˛ÌyÓ˚ xÌ≈ !Ü˛⁄

(ii) Description Ü˛y•yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(iii) öyüÜ˛Ó˚î Ü˛y•yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(iv) ˆ◊î#!Óöƒy§ Ü˛y•yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(v) ˆ◊î#!Óöƒy§ Ü˛ï˛ Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚⁄

(vi) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ü˛!Ó˚Î˚yˆÏåÈö ~üö ò%•zçö ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚ öyü Ó°–

(vii) ˆà•zˆÏê˛yˆÏöyàƒyü# (Geitonogamy) !Ü˛⁄

(viii) ICBN Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ !Ü˛⁄

(ix) IBC !Ü˛⁄

(x) ˆ¢£Ï ICBN !ê˛Ó˚ öyü !Ü˛⁄

(xi) Nomenclatural type ÈÙÈ~Ó˚ §ÇK˛y !Ü˛⁄
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(xii) Rules of Priority !Ü˛⁄

(xiii) Effective Publication !Ü˛⁄

(xiv) Valid Publication !Ü˛⁄

(xv) í˛z!qò öü%öy §Ç@ˇÃˆÏ•Ó˚ !öÎ˚üà%!° !Ü˛ !Ü˛⁄

(xvi) Herbarium Ü˛y•yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(xvii) Herbarium !Ü˛û˛yˆÏÓ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

(xviii) ò%•z!ê˛ !Óáƒyï˛ herbariaÈÙÈ~Ó˚ öyü Ó°–

3.9 í˛z_Ó˚üy°y É

1. (i) 3.2  xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö–

(ii) 3.2.1 ˆòá%ö–

(iii) 3.2.3 xÇ¢ ˆòá%ö–

(iv) 3.2.4 xÇ¢ ˆòá%ö–

(v) 3.4  xÇˆÏ¢ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˆòá%ö–

(vi) Linnaeus ~ÓÇ Thorne–

(vii) ~Ü˛•z í˛z!qˆÏò ˛õ%Ç Ä flf# hflÏÓÜ˛ ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥Ä •zï˛Ó˚ ˛õÓ˚yàˆÏÎyà âê˛yÓ˚ í˛z˛õyÎ˚–

(viii) International Code of Botanical Nomenclature

(ix) International Botanical Congress

(x) 2005 §y Ï̂° Vienna ˆï˛ Vienna Code ˛!•§yˆÏÓ áƒyï˛–

(xi) 3.5 ~Ó˚ á xÇˆÏ¢ ˆòá%ö–

(xii) 3.5 ~Ó˚ à xÇˆÏ¢ ˆòá%ö–

(xiii) 3.5 ~Ó˚ â xÇˆÏ¢ ˆòá%ö–

(xiv) 3.5 ~Ó˚ ã˛ xÇˆÏ¢ ˆòá%ö–

(xv) 3.6 ~Ó˚ üôƒyÇ¢ ˆòá%ö–

(xvi) 3.6 ~Ó˚ ≤ÃÌü xÇ¢ ˆòá%ö–

(xvii) 3.6 ~Ó˚ ˆ¢£ÏyÇ¢ ˆòá%ö–

(xviii) Royal Botanical Garden and Harberium, Kew, Richmond, Surrey, W.K. Central

National Herbarium, Shibpur, Howrah, India.
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 4 : à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂òÓ˚ !Óöƒy§!Ó!ô É ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨!qòÓ˚y Ï̂çÓ˚

ˆ◊î#!Óöƒy§ (Classification of Bentham and Hooker)

àë˛ö

4.1 ≤ÃhflÏyÓöy Ä í˛zˆÏj¢ƒ

4.2 ˆÓrÌyü ~ÓÇ •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ í˛z!qò Ó˚yˆÏçƒÓ˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ Óî≈öy

4.3 ˆ◊î#!Óû˛yà!ê˛Ó˚ á§í˛¸y

4.4 ≤ÃŸ¿yÓ°#

4.5 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢T˛§)ã˛Ü˛ ã˛!Ó˚e

4.5.1 ~!°§üƒyˆÏê˛§#

4.5.2 ˆ˛õyˆÏÎ˚§#

4.5.3 ˛õyü#

4.5.4 x!Ü≈̨ Ï̂í˛§#

4.6 §yÓ˚yÇ¢

4.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°#

4.8 í z̨_Ó˚üy°y

4.1 ≤ÃhflÏyÓöy Ä í˛zˆÏj¢ƒ É

~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ §Ó#ç í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛

Ü˛Ó˚ˆÏÓy– ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛!ê˛ §•ç ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î §yˆÏ˛õ«˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛y•z

•z•y ≤Ãã˛!°ï˛ ~ÓÇ ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî•z ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xy˛õöyÓ˚y !ÓhflÏy!Ó˚ï˛û˛yˆÏÓ ~•z fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ §¡õˆÏÜ≈˛

çyöˆÏÓö– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚ ˆ¢£Ï ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ xyüÓ˚y ~!°§üƒyˆÏê˛§#ñ ˆ˛õyˆÏÎ˚§#ñ ˛õyü# ~ÓÇ x!Ü≈˛ˆÏí˛§# ~•z ã˛yÓ˚!ê˛

~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qòˆÏày¤˛# §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓy– ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚à%!°Ó˚ xhsˇà≈ï˛ !Ó!û˛ß¨ í˛z!qòà%!° §¡õˆÏÜ≈˛

xy˛õ!ö K˛yö °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö–
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4.2 An outline of Bentham and Hooker's system of classifica-

tion : ˆÓrÌyü ~ÓÇ •%Ü˛yÓ˚ÈÙÈÜ,˛ï˛ í˛z!qò Ó˚yˆÏçƒÓ˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ Óî≈öy–

ˆÓrÌyü ~ÓÇ •%Ü˛yÓ˚ ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§!ê˛ §Ó#ç §ü@ˇÃ í˛z!qò ˆày¤˛#ˆÏÜ˛ !öˆÏÎ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ •z•y

Genera Plantarum öyüÜ˛ ˛õ%hflÏˆÏÜ˛ S3!ê˛ á[˛V ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– Ó•zà%!°Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢öyÓ˚ §üÎ˚Ü˛y° 1862 ••zˆÏï˛

1893 á,T˛y∑ ˛õÎ≈hsˇ–

ˆÓrÌyü ~ÓÇ •%Ü˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õÂô!ï˛ xö%§y Ï̂Ó˚ í z̨!qò (Phanergonamia or seed plants) !ï˛ö!ê˛ ̂ ◊î# Ï̂ï˛ (Class)

!Óû˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö ÉÈÙÈ

§˛õ%‹õÜ˛ í z̨!qò (Seeds plants or Phanergonamia)

ˆ◊î# (Class)

Diothyledones Gymnospermae Monocolyledones

!mÓ#ç ˛õe# í˛z!qò Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qò ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qò

!mÓ#ç˛õe# Ä ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qò ~Ü˛ˆÏe Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qò Óy Gymnospermus, ~•z !•§yˆÏÓ à%ÆÓ#ç# í˛z!qò

(Angiosperms) ò%•z û˛y Ï̂à !Óû˛=˛ÈÙÙÙÈ !mÓ#ç˛õe# í z̨!qò ̨õ%öÓ˚yÎ˚ 3!ê˛ í z̨̨ õ Ï̂◊î# (subclass)ÈÙÈ~ !Óû˛=˛ í z̨̨ õ Ï̂◊î#à%!°

xyÓyÓ˚ !§!Ó˚çÈÙÈ~ !Óû˛=˛– !§!Ó˚çà%!° ˛õ%öÓ˚yÎ˚ CohortÈÙÈ~ !Óû˛=˛ ~ÓÇ Cohort à%!° natural orderÈÙÈ~ !Óû˛=˛

Cohort ˆÜ˛ Óï≈˛üyˆÏö order Óy ˛õÓ≈ !•§yˆÏÓ §üï%˛° ôÓ˚y •Î˚– Natural Order à%!° Îy•y Óï≈˛üyˆÏö ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy

family-~Ó˚ §üï%˛°ƒ– ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xhsˇû%≈˛=˛ àî Óy çy!ï˛ (genus), xyÓ˚ àˆÏîÓ˚ !Óû˛yçö ≤Ãçy!ï˛–

~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe xÓ¢ƒ ˆÜ˛yö í˛z˛õˆÏ◊î# ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚!öñ ï˛y•z §Ó˚y§!Ó˚ !§!Ó˚çÈÙÈ~ !Óû˛yçö

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

4.3 !öˆÏ¡¨ ˆ◊î#!Óû˛yà!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ á§í˛¸y ˆòÄÎ˚y •ˆÏ°y ÉÈÙÙÙÈ

§Ó#ç í˛z!qò (Spermatophyta)

ˆ◊î# (Class) É !mÓ#ç˛õe# (Dicolyledones)

í˛z˛õˆÏ◊î# (Subclass) É ü%=˛ ò°# Polypetalae Sú%˛° §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ Ó,!ï˛ Ä ò°ü[˛° !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ

ò°ü[˛ˆÏ°Ó˚ ò° Óy ˛õy˛õ!í˛¸ ü%=˛ñ ˆçyí˛¸y öÎ˚V

!§!Ó˚ç ÈÙÈ 1 É Ìƒy°y!ü ˆúœ˛yÓ˚# Sú%˛ˆÏ° Ìy°yüy§ flõT˛ Óy !ö!ò≈T˛û˛yˆÏÓ ˆòáy ÎyÎ˚–V ~•z !§!Ó˚ˆÏç ˆüyê˛ 6!ê˛

(Cohort) ˆÜ˛y•ê≈˛ xyˆÏåÈÈÙÙÙÈ

≤ÃÌü ˆÜ˛y•ê≈˛ 1 ÈÙÈ Ó˚ƒyˆÏöy°#§ (Ranales)

≤ÃÌü öƒyã˛yÓ˚y° xí≈˛yÓ˚ (Natural order) !ê˛ •ˆÏ°y Ó˚ƒyöy°Ü%˛ˆÏ°§# (Ranunculaceae)–
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!§!Ó˚ç 2 É !í˛§!Ü˛ˆÏúœ˛yÓ˚# (Disciflorae) É Sú%˛ˆÏ° àû≈˛y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ö#ˆÏã˛ !í˛: xyˆÏåÈ ~ÓÇ flõT˛V– ~•z !§!Ó˚ˆÏç

ˆüyê˛ 4!ê˛ ˆÜ˛y•ê≈˛ xyˆÏåÈ–

!§!Ó˚ç 3 É Ü˛ƒy!°§# Ï̂úœ̨ yÓ˚# (Calyciflorae) ú%̨ Ï̂° Ó,!ï˛ Î%=˛ñ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ü%=˛ñ ̂ Ó¢#Ó˚û˛yà ̂ «˛ Ï̂e àû≈̨ y¢ Ï̂Î˚Ó˚

§!•ï˛ Î%=˛ ó ò°ü[˛° åÈyí˛¸y Óy ̂ çyí˛¸y ó ú%˛° ~Ü˛!ê˛ àû≈˛Ü˛!ê˛ Óy §yüï˛!°Ü˛ ÈÙÈ flf#hflÏÓÜ˛ Óy àû≈˛¢#£Ï≈ Óy |ôù≈flf#hflÏÓÜ˛–

~•z !§!Ó˚ˆÏç ̂ üyê˛ 5!ê˛ ̂ Ü˛y•ê≈˛ xyˆÏåÈ– §Ó≈ˆÏ¢£Ï ̂ Ü˛y•ê≈˛!ê˛ xyü!ÓˆÏ°y°#§ñ ̂ ¢£Ï öƒyã˛yÓ˚y° xí≈˛yÓ˚ Óy ̨ õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛

•ˆÏ°y Ü˛Ó˚ˆÏö§# (Cornaceae)

í z̨̨ õ Ï̂◊î# (Subclass) É àƒyˆÏüyˆÏ˛õê˛y°# (Gamopetalae) •z•yˆÏï˛ ú%̨ ˆÏ°Ó˚ Ó,!ï˛ Ä ò°ü[˛° ÌyˆÏÜ˛ ó ò°ü[˛°

§Ó§üÎ˚ Î%=˛– •z•y 3!ê˛ !§!Ó˚ˆÏç !Óû˛=˛–

!§!Ó˚ç 1ñ •zö!ú˛!Ó˚ (Inferae) É àû≈˛y¢Î˚ xˆÏôyàû≈˛ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ §yôyÓ˚îï˛É ò°ü[˛ˆÏ°Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ §üyö–

•z•yˆÏï˛ ˆüyê˛ 3!ê˛ ˆÜ˛y•ê≈˛ Óï≈˛üyö– ≤ÃÌü!ê˛ Ó˚%!ÓˆÏÎ˚°#§ (Rubiales)ñ ≤ÃÌü ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy öƒyã˛yÓ˚y° xí≈˛yÓ˚

Ü˛ƒy!≤ÃˆÏú˛y!°ˆÏÎ˚§#–

!§!Ó˚ç 2ñ ˆ•ˆÏê˛ˆÏÓ˚yˆÏüÓ˚# (Heteromerae)

àû≈˛y¢Î˚ §yôyÓ˚îï˛ x!ôàû≈˛ ó ̨õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ü%=˛ xÌÓy ò°ü[˛ˆÏ°Ó˚ àyˆÏe Î%=˛ñ •z•yÓ˚y §ÇáƒyÎ˚ ò°ü[˛ˆÏ°Ó˚ §üyö

Óy !mà%î §ÇáƒÜ˛ñ xÌÓy x§Çáƒñ àû≈˛˛õe §yôyÓ˚îï˛ ò%ÈÙÈ~Ó˚ §ÇáƒyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– •z•yˆÏï˛ 3!ê˛ ˆÜ˛y•ê≈˛ xyˆÏåÈ–

!§!Ó˚ç 3ñ Óy•zÜ˛yÓ˚!˛õˆÏ°ê˛# (Bicarpellatae)

àû≈̨ y¢Î˚ §yôyÓ˚îï˛É x!ôàû≈̨  ó ̨õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ x Ï̂öÜ˛ xÌÓy ò°ü[˛ Ï̂°Ó˚ §Çáƒy x Į̈̂ õ«˛y Ü˛ü ~ÓÇ §Ó≈òy ̨õÎ≈yÎ˚Ü ̨ Ï̂ü

(alternately) !ÓöƒhflÏñ ò°§Ç°@¿ ó àû≈˛˛õe 2!ê˛ñ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ Ü˛ü Óy ˆÓ¢#– •z•yˆÏï˛ 4!ê˛ ˆÜ˛y•ê≈˛ xyˆÏåÈ–

í˛z˛õˆÏ◊î# üˆÏöyÜœ˛ƒyüy•z!í˛ (Monochlamydeae or Incompletae)

ú%̨ Ï̂° §yôyÓ˚îï˛ Ó,!ï˛ xÌÓy ò°ü[˛ Ï̂°Ó˚ ̂ Î ̂ Ü˛yö ~Ü˛!ê˛ ̨õ%‹õ˛õ%ê˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ §yôyÓ˚îï˛É Ó,!ï˛Ó˚ öƒyÎ˚ñ xÌÓy ú%̨ Ï̂°

˛õ%‹õ˛õ%ê˛ ÌyˆÏÜ˛öy ó ú%˛° ~Ü˛!°AàÄ •Î˚–

•z•y 8!ê˛ !§!Ó˚ˆÏç !Óû˛=˛ ~ÓÇ !§!Ó˚çà%!° §Ó˚y§!Ó˚ öƒyã˛yÓ˚y° xí≈˛yÓ˚ÈÙÈ~ !Óû˛=˛ ˆÜ˛yö ˆÜ˛y•ê≈˛ÈÙÈ~ !Óû˛=˛ Ü˛Ó˚y

•Î˚!ö–

!§!Ó˚ç 1 ÈÙÈ Ü˛yû≈˛y~üˆÏÓ Î˚# (Curvembryae) É ú%˛ˆÏ° §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ hflÏÓÜ˛ ̨ õ%‹õ˛õ%ê˛ ÌyˆÏÜ˛ñ º)î ÓÑyÜ˛yˆÏöy Óy

˛õÑƒyã˛y Ï̂öy–

!§!Ó˚ç ÈÙÈ 2 ÈÙÈ üy!Œê˛Ä!û˛í ẑ̨ Ï°!ê˛ xƒyÜ%̨ Î˚y!ê˛Ü˛y (Multiovulatae Aquatical) É í z̨!qòà%!° ç°ç ó Î%=˛ àû≈̨ ˛õe#ñ

ú˛° Ó•%Ó#çÎ%=˛–

!§!Ó˚ç ÈÙÈ 3 üy!Œê˛Ä!û˛í ẑ̨ Ï°!ê˛ ̂ ê˛ Ï̂Ó˚§!ê Δ̨§ (Multiovulatae Terrestores) É í z̨!qòà%!° û)̨ !üç ó flf#hflÏÓÜ˛Î%=˛

àû≈̨ ˛õe# ó ú˛°Ó•% Ó#ç Î%=˛–

!§!Ó˚ç ÈÙÈ 4 ÈÙÈ üy•zˆÏÜ ˛y~üˆÏÓ Î˚# (Microembryae) É flf#hflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ àû≈˛˛õe Î%=˛ Óy ü%=˛ ó !í˛¡∫Ü˛ §yôyÓ˚îï˛

~Ü˛!ê˛ó º)î «%̨ o ~ÓÇ Ó#ç!ê˛ §§ƒ°–
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!§!Ó˚ç 5 ÈÙÈ í˛ƒyú‰̨ Ï̂ö°y§ (Daphnales) É flf#hflÏÓÜ˛ §yôyÓ˚îï˛É ~Ü˛!ê˛ àû≈̨ ˛õeÎ%=˛ ó !í˛¡∫Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Óy Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛–

!§!Ó˚ç 6 ÈÙÈ xƒyÜœ̨ y•ẑ Ïüy Ï̂í˛y Ï̂flõyÓ˚# (Achlamydosporae) É !í˛¡∫y¢Î˚ §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ Î%=˛ñ xôÉàû≈̨ ñ

!í˛¡∫Ü˛ 1!ê˛ xÌÓy 3!ê˛–

!§!Ó˚ç 7 ÈÙÈ •zí˛z!öˆÏ§:%°#§ (Unisexuales)  É ú%˛° ~Ü˛!°Aà ó flf#hflÏÓÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Óy Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ àû≈˛˛õeÎ%=˛–

!§!Ó˚ç 8 ÈÙÈ x!í˛≈öy§ xƒyˆÏöyˆÏü°# (Ordines Anomali) É ú%˛° ~Ü˛!°Aà ó öƒyã˛yÓ˚y° xí≈˛yÓ˚à%!°Ó˚ §¡õÜ≈˛

˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ öy–

ˆ◊î# 2 (Class) É !çüˆÏöyflõyÓ˚ü# (Gymnospermae)

ˆ◊î# 3 (Class) É üˆÏöyÜ˛!ê˛!°í˛ö§‰ (Monocotyledones) Ó# Ï̂ç ~Ü˛!ê˛üye Ó#ç˛õe Ìy Ï̂Ü˛–

•z•y 7!ê˛ !§!Ó˚ˆÏç !Óû˛=˛– !öˆÏ¡¨ !°!áï˛ !§!Ó˚çà%!°ÈÙÙÙÈ

!§!Ó˚ç 1 üy•zˆÏÜ ˛yflõyÓ˚ü# (Microspermae) !í˛¡∫y¢Î˚ xˆÏôyàû≈˛ ó xüÓ˚y!Óöƒy§ Ó•% ≤Ãyhsˇ#Î˚ñ Ü˛áö Ü˛áöÄ

x«˛#Î˚ñ Ó#ç x!ï˛ «%˛o ~ÓÇ x¢£Ïƒ°–

!§!Ó˚ç 2 ~!˛õày•zö# (Epigynae) É !í˛¡∫y¢Î˚ §yôyÓ˚îï˛É xˆÏôyàû≈˛ ó Ó#ç ¢£Ïƒ°–

!§!Ó˚ç 3 Ü˛ Ï̂Ó˚yöy!Ó˚•z (Coronarieae) É !û˛ï˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õ%‹õ˛õ%ê˛ ò°ü[˛° Óy ̨õy˛õ!í ¸̨Ó˚ öƒyÎ˚ ó !í˛¡∫y¢Î˚ §yôyÓ˚îï˛É

x!ôàû≈̨  ó Ó#ç §§ƒ°–

!§!Ó˚ç 4 Ü˛ƒy!°!§ö# (Calycinae) É ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ §yôyÓ˚îï˛ Ó,!ï˛Ó˚ öƒyÎ˚ ó !í˛¡∫y¢Î˚ x!ôàû≈˛–

!§!Ó˚ç 5 ö%!í˛¸ˆÏúœ˛yÓ˚# S(Nudiflorae) É ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ ÌyˆÏÜ˛öy xÌÓy ¢ÕÒ Óy ˆÓ˚yˆÏüÓ˚ öƒyÎ˚ ó Ó#ç ¢£Ïƒ°–

!§!Ó˚ç 6 ~ˆÏ˛õyÜ˛y˛õ#≈ (Apocarpae) É ̨õ%‹õ˛õ%ê˛ ÌyˆÏÜ˛öy xÌÓy ~Ü˛ Óy ò%•z hflÏÓˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ó !í˛¡∫y¢Î˚ x!ôàû≈˛ó

àû≈̨ ˛õe ü%=˛ ó Ó#ç x§§ƒ°–

!§!Ó˚ç 7 @’%ˆÏü§# (Glumaceae) É ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ öƒyÎ˚ xÌÓy «˛Î˚≤ÃyÆ ó ˛õ%ˆÏ‹õ @’%üñ ˆ°üy

Ä ˛õƒy!°Î˚y Óy ˛õƒyˆÏ°ê˛ ÌyˆÏÜ˛ ó !í˛¡∫y¢Î˚ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ Î%=˛ ó Ó#ç ≤Ãã%˛Ó˚ ¢£ÏƒÎ%=˛–

§Ó≈̂ Ï¢£Ï öƒyã˛yÓ̊y° xí≈̨ yÓ̊!ê˛ @ˇÃy!üöy– ~•z ̂ ◊î#!Óöƒy Ï̂§ ̂ üyê˛ 3!ê˛ ̂ ◊î# ó ¢%ô%üye à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂òÓ ̊!mÓ#ç˛õe#Ó˚

ˆ«˛ˆÏe ˆüyê˛ í˛z˛õˆÏ◊î# 3!ê˛– !mÓ#ç˛õe# Ä ~Ü˛Ó#ç˛õe# !ü!°ˆÏÎ˚ ˆüyê˛ !§!Ó˚ç 21!ê˛ñ ÎÌyÜ ˛ˆÏü 14!ê˛ ~ÓÇ 7!ê˛–

ˆüyê˛ öƒyã˛yÓ˚y° xí≈̨ yÓ˚ • Ï̂°y 202!ê˛ñ í z̨•y !mÓ#ç˛õe# Ï̂ï˛ 165!ê˛ ~ÓÇ ~Ü˛Ó#ç˛õe# Ï̂ï˛ 34!ê˛ ~ÓÇ !çü Ï̂öyflõyü≈ÈÙÈ~Ó˚

çöƒ 3!ê˛–

~•z öƒyã˛yÓ˚y° xí≈˛yÓ˚à%!°ˆÏÜ˛ Óï≈˛üyˆÏö ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Óy familyÈÙÈ~Ó˚ §üüyö ôÓ˚y •Î˚– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ !ç.!˛õ. ö¡∫Ó˚

(G.P. No.) Genera Plantarum number !•§yˆÏÓ Bentham ~ÓÇ HookerÈÙÈ~ ~Ó˚ ̂ ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y

•Î˚– ˆï˛ü!öû˛yˆÏÓ xyÓ˚ àî Óy çy!ï˛à%!°Ó˚ (Genera) çöƒÄ ~Ü˛!ê˛ Genera Plantarum numberÈÙÈ~ !ã˛!•´ï˛

xyˆÏåÈ–

ˆÓrÌyü ~ÓÇ •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛!ê˛ Ó•%°yÇˆÏ¢ à,•#ï˛– Ü˛yÓ˚î •z•yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ §•çû˛yˆÏÓ
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í˛z!qò §öy=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~•z ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ ÓƒÓ•,ï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ Óy §•ˆÏç ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚y

Óy ˆòáy ÎyÎ˚– ï˛y•z fl∫yû˛y!ÓÜ˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛à%!°Ó˚ üˆÏôƒ •z•y•z §Ó≈y!ôÜ˛ ≤Ãã˛!°ï˛ ~ÓÇ à%Ó˚%c§¡õß¨–

ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ (practical) í˛zˆÏjˆÏ¢ƒ •z•yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yàÄ ˆÓ¢ §%!ÓôyçöÜ˛– !mÓ#ç˛õe# í˛z!qòˆÏÜ˛ à%ÆÓ#ç#Ó˚ üˆÏôƒ

≤ÃÌˆÏü fiÌyö ˆòÄÎ˚y ~ÓÇ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qòˆÏÜ˛ ˛õˆÏÓ˚ Ó˚yáyÄ fl∫#Ü,˛ï˛–

xÓ¢ƒ ~•z ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ !Ü˛å%È !Ü˛å%È e%!ê˛Ä °«˛î#Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ

~•z ˆ◊î# !Óöƒy§ Î!ò Ó•% ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ !û˛!_Ü˛ !Ü˛v ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ çy!ï˛ç!öñ í˛zÍ˛õ!_ñ Ä

x!û˛Óƒ!=˛ç!öï˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ à%Ó%̊c xy Ï̂Ó˚y˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚öy– x˛õÓ˚̨ õ Ï̂«˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̨õ)Ó≈̨ õ%Ó%̊̂ Ï£ÏÓ˚ §!•ï˛ ̂ Ü˛yöÓ)̨̊ õ §¡õ Ï̂Ü≈̨ Ó˚

xyû˛y§ ˆüˆÏ° öy– Óƒ=˛Ó#ç#Ó˚ xÓfiÌyö !mÓ#ç˛õe# ~ÓÇ ~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ üôƒÓ_#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ û%˛° !§Âôyhsˇ–

4.4 ≤ÃŸ¿yÓ°# É

1. (i) Genera Planterum ~Ó˚ §üÎ˚Ü˛y° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

(ii) Spermatophyta !Ü˛⁄

(iii) ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yÓ˚ !°!áï˛ Ó•z!ê˛Ó˚ öyü !Ü˛⁄

(iv) ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ í˛z!qò ˆ◊î# !Óöƒy§!ê˛ ˆÜ˛yö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ó°y •Î˚⁄

(v) à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î# Ü˛Î˚!ê˛ ~ÓÇ í˛z•yˆÏòÓ˚ öyü !Ü˛⁄

(vi) !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õˆÏ◊î# Ü˛Î˚!ê˛ ~ÓÇ !Ü˛ !Ü˛⁄

(vii) üˆÏöyÜœ˛ƒyüy•z!í˛Ó˚ Ü˛ï˛à%!° !§!Ó˚ç Ó°⁄

(viii) üˆÏöyÜ˛!ê˛!°í˛ö§‰ÈÙÈ~Ó˚ Ü˛ï˛à%!° !§!Ó˚ç Ó°⁄

(ix) ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§ ˆÜ˛y•ê≈˛ Ä öƒyã˛yÓ˚y° xí≈˛yÓ˚ Ó!°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyé˛yÎ˚⁄

(x) ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ò%•z!ê˛ §üyˆÏ°yã˛öy í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

4.5 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ§)ã˛Ü˛ ã˛!Ó˚e (diagnostic features) É

4.5.1 ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ öyü É

~!°§üƒyˆÏê˛§# (Alismataceae) ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ xÓfiÌyö Óy ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ xÓfiÌyö (Systematic

position) É ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ xö%§yˆÏÓ˚ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qò ˆ◊î#Ó˚ 6 öÇ !§!Ó˚ç ~ˆÏ˛õyÜ˛y!˛õ≈Ó˚

xhsˇà≈ï˛ öƒyã˛yÓ˚y° xí≈˛yÓ˚ Óy ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ ï˛ÍÜ˛y°#ö öyü Alismaceae–

à%Ó˚%c É Óï≈˛üyˆÏö çy!ï˛ç!öàï˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ xˆÏöÜ˛ ˜ÓK˛y!öÜ˛ ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚
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ü Ï̂ôƒ ̨õ%Ó˚yï˛ö Ä xy!ò ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚ Ó!°Î˚y àîƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ö– ̂ §•z ç Ï̂öƒ ~•z ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ §¡∫̂ Ïrô Ä •z•yÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%!°

çyöy ≤Ã Ï̂Î˚yçö– Îy•y Ï̂ï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ §¡∫̂ Ïrô ~Ü˛!ê˛ §üƒÜ˛ ôyÓ˚îy çß√yÎ˚– x!ô!Ü˛v ã˛!Ó˚eà%!°Ó˚ ̨õ%Ó˚yï˛ö

xÓfiÌy Óy xy!òü xÓfiÌy (primitive) xÌÓy ã˛!Ó˚eà%!°Ó˚ xö%ß¨ï˛ xÓfiÌyÄ çyöy ÎyÎ˚–

˜Ó!¢T˛ƒ§)ã˛Ü˛ ã˛!Ó˚eà%!° (Diagnostic characters) É ~Ü˛ Óy Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó# @ˇÃ!rÌÜ˛® Óy fiÌ)°Ü˛® Î%=˛ ç°ç

Ó#Ó˚%Í–

˛õyï˛y §Ó˚°ñ §yôyÓ˚îï˛ ü)°çñ §Ó,hsˇÜ˛ñ ú˛°Ü˛ çˆÏ° !öü!Iï˛ xÌÓy û˛y§üyö–

˛õ%%‹õüOÓ˚# x!öÎ˚ï˛ (racemose) Óy !öÎ˚ï˛ (cymose)–

˛õ%‹õ í˛zû˛!°Aàñ xÌÓy Ü˛áö Ü˛áöÄ ~Ü˛!°Aà ó ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ 6ñ ò%!ê˛ xyÓˆÏï≈˛ !Óû˛=˛ñ !ÓÎ%=˛ Óy ü%=˛–

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ É ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 6 ••zˆÏï˛ Ó•%ñ xÌÓy 3ñ ü%=˛–

flf#hflÏÓÜ˛ É àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy 6 •ˆÏï˛ Ó•%ñ ü%=˛ ó !í˛¡∫y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫Ü˛ ÌyˆÏÜ˛ SÓƒ!ï˛Ü ˛ü ò%•z!ê˛ Óy ˆÓ¢#

!í˛¡∫Ü˛V–

ú˛° ÈÙÈ à%!FåÈï˛ ú˛°ñ xƒy!Ü˛ˆÏöÓ˚ •zê˛yÓ˚#Ä (Etaerio of achenes) ó Ó#ç x§§ƒ°–

§yôyÓ˚î í z̨!qò É Sagitaria guayanensis Kunth ~•z ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚ xˆÏöÜ˛ xö%ß¨ï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒñ ÎÌy

ú%˛° í˛zû˛!°Aà ó ü%=˛ hflÏÓÜ˛ñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy Ä àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy Ó•% ~ÓÇ ü%=˛ ó ú˛°ÈÙÙÙÈ xƒ!Óï˛ö •zï˛ƒy!ò–

4.5.2 ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ (family) öyü ̂ ˛õyˆÏÎ˚§# (Poaceae)

•z•yÓ˚ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ öyü gramineae @ˇÃy!üö#ñ Îy•y ˆÓrÌyü ~ÓÇ •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§ Glumaceae öyüÜ˛

!§!Ó˚ˆÏçÓ˚ xhsˇà≈ï˛– •z•y ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§ ˆÓrÌyü ~ÓÇ •%Ü˛yÓ˚ §Ó≈ˆÏ¢£Ï ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ !•§yˆÏÓ

!ö Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ö– ̂ §•ẑ Ï•ï%̨  ~•z ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ !Ü˛ !Ü˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ í z̨ß¨ï˛üy Ï̂öÓ˚ ï˛Ìy !ÓÓï≈̨ Ï̂öÓ˚ ôyÓ˚yÎ˚ í z̨ß¨ï˛ï˛Ó˚ Óy

ï˛ü ï˛y•y çy!öÓyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçö •Î˚– !ÓÓï≈̨ ö Óy x!û˛Óƒ!=˛ç!öï˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ ~•z ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚ xÓ!fiÌï˛ÈÙÙÙÈ

~•z Ó=˛Óƒ xˆÏöÜ˛ ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚–

~ åÈyí˛¸y ôyöñ àüñ û%˛Ryñ ÎÓñ Óy!°≈ •zï˛ƒy!ò í˛z!qò ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚û%˛=˛– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ •zÇˆÏÓ˚ç#ˆÏï˛ grasses

˜Ó!¢T˛§)ã˛Ü˛ ã˛!Ó˚eà%!° É

~Ü˛ Óy Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó# Ó#Ó˚%Íñ Ü˛áöÄ à%Õ√ Óy Ó,«˛§ü SÓÑy¢V–

Ü˛y[˛ ö°yÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ ̨õÓ≈üôƒà%!° úÑ̨ y˛õy– ̨õyï˛y ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ §Ó˚°ñ §Ó,hsˇÜ˛ ó Ó,hsˇ Óy ̨õeü)° xô≈Ü˛y[˛ ̂ ÓT˛Ü˛ ó Ó,hsˇ

Ä ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ §ÇˆÏÎyà fiÌˆÏ° (ligule) !°à%í˛z° ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%‹õüOÓ˚#ÈÙÙÙÈ ≤ÃyÌ!üÜ˛û˛yˆÏÓ xö%üOÓ˚# (spikelet), •z•y

≤Ãôyö Ü˛y[˛ Óy ¢yáyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ fl±y•zÜ˛ (spike), ˆÓ˚!§ü Óy ˛õƒy!öÜ˛° Ó˚)ˆÏ˛õ §!Iï˛–

xö%üOÓ˚#ˆÏï˛ §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ 3!ê˛ @’%ü (glume) ÌyˆÏÜ˛ñ Îy•yÓ˚ ≤ÃÌü ò%•z!ê˛Ó˚ Ü˛ˆÏ«˛ ̨ õ%‹õ ÌyˆÏÜ˛ öyñ ï,˛ï˛#Î˚ @’%ü!ê˛

˛õ%‹õ Î%=˛ ~ÓÇ •z•yˆÏÜ˛ ˆ°üy Ó°y •Î˚ ó ˆ°üyÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ä í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õƒy!°Î˚y Óy ˛õƒyˆÏ°ê˛ xÓ!fiÌï˛–
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˛õ%‹õ í˛zû˛!°Aàñ Óƒ!ï˛Ü ˛ü ~Ü˛!°Aà Sû)˛RyVñ x§¡õ)î≈– ˛õ%‹õ˛õ%ê˛ «˛Î˚≤ÃyÆ Ä ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ öƒyÎ˚ÈÙÙÙÈ

°!í˛!Ü˛í˛z° ÓˆÏ°– xyÓyÓ˚ ˆÜ˛yÌyÄ ˆö•z Óy xö%˛õ!fiÌï˛–

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ ÈÙÈ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 6 Óƒ!ï˛Ü ˛üï˛– ˛õÓ˚yàôyö# §Ó≈ü%á–

flf#hflÏÓÜ˛ ÈÙÈ àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy 1 Óy 3 ~ÓÇ ~•z 3!ê˛Ó˚ üˆÏôƒ 2!ê˛ !ÓöT˛ ••zÎ˚y ÎyÎ˚ñ àû≈˛y¢Î˚ x!ôàû≈˛ñ ~Ü˛

≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ üye !í˛¡∫Ü˛ !Ó!¢T˛ ó àû≈˛ü%[˛ 2!ê˛ ~ÓÇ ˛õ«˛°–

ú˛° ÈÙÈ Ü˛ƒy!Ó˚Ä˛õ!§§ çyï˛#Î˚ ó Ó#ç ≤Ãã%˛Ó˚ §§ƒÎ%=˛ ó º)î!ê˛ §ˆÏ§ƒÓ˚ ~Ü˛˛õyˆÏŸª≈ xÓ!fiÌï˛–

§yôyÓ˚î ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ !Óã˛yˆÏÓ˚ ~Ü˛Ó£Ï≈ç#Ó#ñ í˛z!qòñ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ ˛õ%‹õüOÓ˚#ñ ˛õ%‹õ˛õ%ˆÏê˛Ó˚ «˛Î˚≤Ãy!Æ Óy ˛õ!Ó˚Óï≈˛öñ

ÓyÎ˚%˛õÓ˚yà#ñ ˛õ«˛° àû≈˛ü%[˛ ≤Ãû,˛!ï˛ !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ ôyÓ˚y ~ÓÇ x!û˛Óƒ!=˛ ç!öï˛ í˛zß¨ï˛üyö !öˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

•z•yÓ˚ xhsˇû%≈˛=˛ xˆÏöÜ˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ í˛z!qò É ¢§ƒ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# É

ôyöÈÙÙÙÈ Oryza sativa L.,

àüÈÙÙÙÈ Triticum aestivum L.,

û)̨ RyÈÙÙÙÈ Zea mays L.,

Óy!°≈ÈÙÙÙÈ Hordeum vulgare L.

ˆû˛£Ïç É Secale cereale L.

¢Ü≈˛Ó˚y í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# ÈÙÙÙÈ •z«%˛ Óy xyáÈÙÙÙÈ Saccharum officinarum L.

xöƒyöƒ í˛z˛õÜ˛yÓ˚#ÈÙÙÙÈ

ï%˛°òy ÓÑy¢ÈÙÙÙÈ Bambusa tulda Roxb.,

Palmarosa Zinger grass – Cymbopogon martini (Roxb.) W. Watson

Citronella – Cymbopogon nardus (L.) Reudle

á§á§ (Khuskhus) ÈÙÙÙÈ Vertiveria Zizanioides (L.) Nash •zï˛ƒy!ò–

4.5.3 ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ öyü É ̨õyü# (Palmae)

•z•yÓ˚ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ öyü Arecaceae– ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î# !Óöƒy§ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇà≈ï˛ 4

öÇ !§!Ó˚ˆÏç ~Ó˚ xÓfiÌyö– ï˛y°ñ öy!Ó˚ˆÏÜ˛°ñ ˆáç%Ó˚ñ ˆÓï˛ •zï˛ƒy!ò í˛z!qòà%!° àë˛ö û˛!AàüyÎ˚ xyüyˆÏòÓ˚ ò,!T˛

xyÜ˛£Ï≈î Ü˛ˆÏÓ˚– ã˛y!Ó˚!eÜ˛ àë˛ö ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ §#üyÄ ˆö•z– Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛yÓ˚ §Iyñ ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ àë˛ö Ä xyÜ,˛!ï˛ §Ó•z

xyÜ˛£Ï≈î#Î˚– ï˛ˆÏÓ ú%˛° ˆåÈyê˛ ÓˆÏ° öçˆÏÓ˚ xyˆÏ§ öy–

•z•yÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !ö¡¨Ó˚)˛õ É

¢yáy!Ó•#ö Ó,«˛ Ä à%Õ√çyï˛#Î˚ñ §•Óy§# Óy !û˛ß¨Óy§#ñ Ü˛y[˛ hflÏΩ˛yÜ˛yÓ˚ SÓƒ!ï˛Ü ˛ü ÈÙÈ ˆÓï˛ ÈÙÈ ¢yáyÎ%=˛V ˛õe«˛ï˛

xÌÓy fiÌyÎ˚# ˛õeü)° !Ó!¢T˛ñ ¢#£Ï≈û˛yˆÏà ü%Ü%˛ˆÏê˛Ó˚ öƒyÎ˚ ˛õeà%!° !ÓöƒhflÏ–
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ü)°ÈÙÙÙÈ xfiÌy!öÜ˛ñ à%FåÈyÜ˛yÓ˚–

˛õyï˛yÈÙÙÙÈ ~Ü˛Ü˛ñ Óy ˛õ«˛° Óy Ü˛Ó˚ï˛°yÜ˛yÓ˚ ˆÎÔ!àÜ˛ñ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ ˆÓ¢ Óí˛¸ ~ÓÇ ò,ì˛¸ Ó,hsˇÎ%=˛– Ó,ˆÏhsˇÓ˚ ˆ¢£ÏyÇ¢

≤Ã§y!Ó˚ï˛ Ä Ü˛y[˛ ˆÓT˛Ü˛–

˛õ%‹õüOÓ˚# §Ó˚° Óy ˆÎÔ!àÜ˛ ã˛ü§yüOÓ˚#ñ ~Ü˛ Óy Ó•% ã˛ü§yÎ%=˛–

˛õ%‹õ É ~Ü˛!°Aàñ ≤ÃyÎ˚ xÓ,hsˇÜ˛ñ Óƒ!ï˛Ü ˛ü í˛zû˛!°Aà– ˛õ%‹õ˛õ%ˆÏê˛Ó˚ §Çáƒy 6ñ ü%=˛ñ Ó,!ï˛ §ò,¢–

˛õ%Ç ˛õ%‹õ É «%˛o ó ˛õ%ÇhflÏÓˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy §yôyÓ˚îï˛ 6ñ ò%•z!ê˛ xyÓˆÏï≈˛ §!Iï˛ñ xÌÓy 3!ê˛–

flf#˛õ%‹õ É üyé˛yÓ˚# Óy Óí˛¸ ó àû≈˛˛õe 3ñ Î%=˛ ó àû≈˛y¢Î˚ x!ôàû≈˛ñ !ï˛ö ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Î%=˛ ó ≤Ã!ï˛ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ ~Ü˛!ê˛

!í˛¡∫Ü˛ Î%=˛– x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe ò%•z!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !ÓöT˛ •ÄÎ˚yÓ˚ çöƒ àû≈˛y¢Î˚!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ •Î˚–

ú˛°ÈÙÙÙÈ ˆÓÓ˚# xÌÓy í»˛$˛õ– Ó#ç §§ƒ° ó º)î «%˛oñ ~Ü˛≤ÃyˆÏhsˇ xÓ!fiÌï˛–

öy!Ó˚ˆÏÜ˛°ÈÙÙÙÈ Cocas nucifera L.

ï˛y°ÈÙÙÙÈ Borassus flabelifer L.

ˆáç%Ó˚ÈÙÙÙÈ Phoenix sylvestris Roxb.

§%˛õyÓ˚#ÈÙÙÙÈ Areca catechu L.

ˆày°˛õyï˛yÈÙÙÙÈ Nypa fruticans Wurmb.

§yôyÓ˚î ˆÓï˛ÈÙÙÙÈ Calamus rotang L.

Double Coconut – Lodoicea maldivica (J. Gmelin) Pers.

Oil Palm – Elaeis guineensis Jacq.

Sago palm – Metroxylon sago Rotth.

4.5.4 ˛õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚Ó˚ öyüÈÙÙÙÈ x!Ü≈̨ Ï̂í˛§# (Orchidaceae)

§yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ orchid Sx!Ü≈˛í˛V öyˆÏü í˛z!qò çàˆÏï˛Ó˚ !Óáƒyï˛ í˛z!qòˆÏày¤˛# Óy ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚– •z•yÓ˚ Óy§û)˛!üñ

xÓfiÌyöñ xyÓ˚ ú%˛ˆÏ°Ó˚ ˆ¢yû˛y ò,!T˛ö®ö Ä üöü%?ôÜ˛Ó˚–

~•z ̨ õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ ̂ ÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qò ̂ ◊î#Ó˚ ≤ÃÌü !§!Ó˚ç ÈÙÈ üy•zˆÏÜ ˛yflõyÓ˚ü#ÈÙÈ~Ó˚ xhsˇà≈ï˛–

xÓ¢ƒ xˆÏöˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏï˛ ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ fiÌyö xyÓ˚Ä í˛zß¨ï˛ ˛õÎ≈ƒyˆÏÎ˚Ó˚– Ü˛yÓ˚î ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ˆÏï˛ xˆÏöÜ˛ !ÓÓï≈˛ö Ä

x!û˛Óƒ!=˛ç!öï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ !Óòƒüyö–

x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ ~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ àî Óy çy!ï˛ Ä ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §Çáƒy!ôÜ˛ƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ çy!ï˛ ≤ÃyÎ˚ 788!ê˛ñ ≤Ãçy!ï˛

≤ÃyÎ˚ 18500!ê˛–

•z•yÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ§)ã˛ö ã˛!Ó˚eà%!° ÉÈÙÙÙÈ

Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó# Ó#Ó˚%Íñ §yôyÓ˚îï˛ ˛õÓ˚y◊Î˚#– ü)° xfiÌy!öÜ˛ñ Ü˛ï˛Ü˛à%!° à%FåÈü)° ÓyÎ˚Ó#Î˚ ~ÓÇ ˆû˛°yˆÏüö (Vela-

men) öyüÜ˛ Ü˛°yÎ%=˛–
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Ü˛y[˛ @ˇÃ!rÌÜ˛®ñ fl≥˛#ï˛Ü˛® xÌÓy ̂ üÜ˛# Ü˛®ñ §yôyÓ˚îû˛y Ï̂Ó Î%=˛y«˛ ¢yáy!ß∫ï˛– ̨õyï˛y ~Ü˛Ü˛ñ §yôyÓ˚îï˛ ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ

í˛y•z!T˛!ã˛Î˚y§ñ ̨õeü)° Ü˛y[˛ Ï̂ÓT˛Ü˛–

˛õ%‹õüOÓ˚#ÈÙÙÙÈ ˆÓ˚!§üñ ˛õƒy!öÜ˛° Óy flõy•zÜ˛–

˛õ%‹õ É í˛zû˛!°Aàñ ~Ü˛ ≤Ã!ï˛§ü Ä àû≈˛¢#£Ï≈– ̨õ%‹õ˛õ%ê˛ 6ñ ò%•z!ê˛ xyÓˆÏï≈˛ 3!ê˛ Ü˛!Ó˚Î˚y xÓ!fiÌï˛ñ Óy!•ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓï≈˛

Ó,!ï˛ §ò,¢ Ä !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓï≈˛ ò°§ò,¢ñ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xyÓˆÏï≈˛Ó˚ ˛õ%‹õ˛õ%ˆÏê˛Ó˚ x«˛ü%á (Posterior) á[˛!ê˛ !Óhfl,Ïï˛ ••zÎ˚y

°ƒyˆÏÓ°yü (labellum) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ •z•yÓ˚ xÓfiÌyö ˛õ%ˆÏ‹õÓ˚ xyÓï≈˛ˆÏöÓ˚ çöƒ §¡ø%ˆÏá (anterior) xÓfiÌyö

Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ É ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 1 Óy 2 ó ˛õÓ˚yàôyö# 2 xÌÓy 4 ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛!Ó!¢T˛ ó ˛õ%Çò[˛!ê˛ àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ §ˆÏAà

Î%=˛û˛yˆÏÓ ày•zˆÏöyˆÏfiê˛!üÎ˚yü (gynantemium) Óy Column àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ̨ õ%ÇˆÏÓ˚î% pollinia àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

àû≈˛˛õˆÏeÓ˚ §Çáƒy 3ñ Î%=˛ àû≈˛˛õe# ó àû≈˛y¢Î˚ xˆÏôyàû≈˛ñ ~Ü˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ ó xüÓ˚y !Óöƒy§ Ó•% ≤Ãyhsˇ#Î˚ ó

àû≈˛ü%[˛ 3!ê˛ñ •z•yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ üôƒÓ_#≈ àû≈˛ü%[˛!ê˛ Órôƒy ~ÓÇ Ó˚ˆÏfiê˛°yü àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

ú˛°ÈÙÙÙÈ Ü˛ƒy˛õ§%°ñ x§Çáƒ «%˛o «%˛o x§§ƒ°ñ !Ü˛v ˛õ«˛° Ó#çÎ%=˛–

~•z ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚ xˆÏöÜ˛ x!û˛Óƒ!=˛ ü)°Ü˛ ≤ÃÓîï˛y ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ï˛y•yÓ˚y !ö¡¨Ó˚)˛õ É

˛õÓ˚y◊Î˚#ñ ú%˛° ~Ü˛ ≤Ã!ï˛§üñ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ä xyÜ,˛!ï˛Ó˚ àë˛öñ °ƒyˆÏÓ°yüÈÙÙÙÈ ˛õï˛Aà ˛õÓ˚yà §ÇˆÏÎyˆÏà

§•ˆÏÎy!àï˛yÓ˚ xAàñ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy Ü˛üñ ày•zˆÏöyˆÏfiê˛!üÎ˚yˆÏüÓ˚ í˛zqÓñ pollinia àë˛öñ Órôƒy àû≈˛ü%[˛ ~ÓÇ

Ó˚ˆÏfiê˛°yˆÏü Ó˚)˛õyhsˇÓ˚ x!ï˛ «%˛o ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ«˛° x§§ƒ° Ó#ç •zï˛ƒy!ò–

~ åÈyí˛¸yÄ x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò üy•zˆÏÜ˛yê˛Δ!ú˛Ü˛–

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ í˛z!qò É

Ó˚yfl¨yÈÙÙÙÈ Vanda tessellata (Rovb.) Hook. ex.Don

Blue Vanda – Vanda caerulea

Vanilla – Vanilla planifolia Andr.

≤Ãã%˛Ó˚ (orchid) x!Ü≈˛í˛ ÓƒÓ§y!Î˚Ü˛ !û˛!_ˆÏï˛ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚– xˆÏöÜ˛ x!Ü≈˛í˛ xyüyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢Ó˚ §¡õòñ !ÓˆÏŸªÓ˚

ÓyçyˆÏÓ˚ Ü ˛Î˚!ÓÜ ˛ˆÏÎ˚ xˆÏöÜ˛ !Ó!ô!öˆÏ£ÏˆÏôÓ˚ ôyÓ˚y ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ xyˆÏåÈ– x!Ü≈˛í˛ §ÇÓ˚«˛î xyüyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï

à%Ó˚%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚–

4.6 §yÓ˚yÇ¢ É

~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xy˛õöyÓ˚y §Ó#ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛à%!°Ó˚ üˆÏôƒ §Ó≈y!ôÜ˛ ≤Ãã˛!°ï˛ ˆÓrÌyü Ä

•%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ §¡õˆÏÜ≈˛ K˛yö°yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°ö– Î!òÄ çy!ï˛ç!öàï˛ ˜Ó!¢T˛ƒ Ó•ö Ü˛Ó˚y •Î˚!ö ï˛Ó%Ä

fl∫yû˛y!ÓÜ˛ §•ç §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ˆÏÜ˛ á%Ó•z @ˇÃ•î ˆÎyàƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ï%˛ˆÏ°ˆÏåÈ– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛Ó˚
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˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈y Ï̂Î˚ xy˛õöyÓ˚y Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ~Ü˛Ó#ç˛õe# í z̨!qò §¡õ Ï̂Ü≈̨  K˛yö °yû˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏåÈö– ~à%!°Ó˚ ü Ï̂ôƒ ~!°§üƒy Ï̂ê˛§#

§Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ≤Ãyã˛#ö Ä x!Ü˛≈ˆÏí˛§# §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y í˛zß¨ï˛– ˆ˛õyˆÏÎ˚§# í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ ~ÓÇ ˛õyü#Ó˚ xhsˇà≈ï˛ í˛z!qòà%!° á%Ó•z

à%Ó˚%c˛õ)î≈ ~ÓÇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚– ôyöñ àüñ û%˛Ryñ ÓÑy¢ñ ï˛y°ñ öy!Ó˚ˆÏÜ˛°ñ §%˛õyÓ˚# Ä ˆÓï˛ ~ˆÏòÓ˚ §ˆÏAà xyüÓ˚y

§%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ñ x!Ü≈˛ˆÏí˛§#Ó˚ xhsˇà≈ï˛ Ó˚yfl¨yñ û˛ƒy!ö°yñ û˛ƒy[˛y ≤Ãû,˛!ï˛ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c§¡õß¨–

4.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# É

1. Genera Planterum ˆÜ˛ö !Óáƒyï˛⁄

2. ˆ˛õyˆÏÎ˚§# ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î !òö–

3. ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ àë˛ö Óî≈öy !òö–

4. x!Ü≈˛ˆÏí˛§# ˆàyˆÏeÓ˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒà%!° Ü˛# Ü˛#⁄

5. !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˛õ%‹õ˛õe !ÓöƒyˆÏ§Ó˚ åÈ!Ó xÑyÜ%˛ö–

4.8 í˛z_Ó˚üy°y É

4.4 i) 1862 - 1893 ii) §Ó#ç í˛z!qò iii) Genera Planterum iv) fl∫yû˛y!ÓÜ˛ v) ˆ◊î# !ï˛ö!ê˛ vi) !mÓ#ç˛õe#

í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õˆÏ◊î# !ï˛ö!ê˛ Polypetalae, Gamopetalae, Monochomy dae. vii) 8!ê˛ !§!Ó˚ç viii) 9 !ê˛

!§!Ó˚ç ix) Cohert order, Natural order Family x) i) x!û˛Óƒ!=˛ Óy çy!ï˛à%!°ˆÏÜ˛ à%Ó˚%c ̂ òÄÎ˚y •Î˚!ö–

ii) Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qòˆÏày¤˛# !mÓ#ç˛õe# Ä ~Ü˛Ó#ç˛õe#Ó˚ üôƒÓï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ xÓfiÌyö–

4.7. 1. 4.3 ~Ó˚ ˆ¢£Ï xÇ¢ ˆòá%ö–

2. 4.5.2 ˆòá%ö–

3. 4.5.4 ˆòá%ö–

4. 4.5.1 ˆòá%ö–
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~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 5 : à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#ÓÂôÜ˛Ó˚î S!Ó!û˛ß¨ ˆàyˆÏeÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛

˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛V (Angiosperm Taxonomy) :

5.1 ≤ÃhflÏyÓöy É

~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xy˛õöyÓ˚y !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ öÎ˚!ê˛ ˆày¤˛#Ó˚ §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ á%Ó

≤Ãyã˛#ö ˆàye üƒyàˆÏöy!°ˆÏÎ˚§# ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ á%Ó í˛zß¨ï˛ Ü˛ˆÏ¡õy!ç!ê˛Ó˚ xhsˇà≈ï˛ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ §¡õˆÏÜ≈˛Ä

xy˛õöyÓ˚y ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö– ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#à%!°Ó˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# !Ó!û˛ß¨ ˜Ó!¢T˛ƒ Ä §yôyÓ˚î í˛z!qò §ü)• ÎyÓ˚y

ˆày¤˛#à%!°ˆÏï˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

í˛zˆÏj¢ƒ É

� í˛z!qò ˆày¤˛#!ê˛Ó˚ öyü §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

� ˆàye!ê˛Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ !Ó!ôˆÏï˛ fiÌyö §¡õˆÏÜ≈˛ xÓàï˛ •ˆÏÓö–

� ˆàye!ê˛Ó˚ §öy=˛Ü˛yÓ˚# ˜Ó!¢T˛ƒ §¡õˆÏÜ≈˛ §¡õ)î≈ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö–

� ˆàye!ê˛Ó˚ x˛õÓ˚ ˆÜ˛yö öyüÜ˛Ó˚î ÌyÜ˛ˆÏ° ï˛y §¡õˆÏÜ≈˛ xÓàï˛ •ˆÏÓö–

� ˆàye!ê˛Ó˚ à%Ó˚%c §¡õˆÏÜ≈˛ K˛yöyç≈ö Ü˛Ó˚ˆÏÓö–

5.2 !öô≈y!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ§)ã˛Ü˛ ã˛!Ó˚e Óî≈ö É

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚à%!° ••z° ÉÈÙÙÙÈ

1V üƒyàˆÏö!°ˆÏÎ˚§# (Magnoliaceae)

2V Ü %˛!§ˆÏú˛Ó˚# (Cruciferae)

3V üƒy° Ï̂û˛§# (Malvaceae)

4V !°à%!üˆÏöy§# (Leguminosae)

5V !Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# (Cucurbitaceae)

6V Ü˛ Ï̂¡õy!çê˛# (Compositae)

7V ˆ§y°yˆÏö§# (Solanaceae)

8V °ƒy!üˆÏÎ˚§# (Lamiaceae)

9V •zí˛zˆÏú˛yÓ˚!ÓˆÏÎ˚§# (Euphorbiaceae)
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5.3 üƒyàˆÏöy!°ˆÏÎ˚§# (Magnoliaceae)

ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ ◊î#!Óöƒy Ï̂§ í z̨̨ õ Ï̂◊î# ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õê˛y°yñ !§!Ó˚ç ÈÙÈ Ìƒy°y!ü Ï̂úœ̨ yÓ˚#ñ ̂ Ü˛y•ê≈̨  Ó˚ƒy Ï̂ö°y§ xhsˇà≈ï˛

öƒyã˛yÓ˚y° xí≈˛yÓ˚–

í˛z!qò Ü˛y¤˛° Ó,«˛ xÌÓy à%Õ√

˛õyï˛y ÈÙÈ ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ~Ü˛Ü˛ñ §Ó,hsˇÜ˛ñ

˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ Ü˛y!«˛Ü˛ Óy ¢#£Ï≈fiÌ !öÎ˚ï˛ñ

˛õ%‹õÈÙÙÙÈ í z̨û˛!°Aàñ §¡õ)î≈ñ Ó•% ≤Ã!ï˛§üñ eƒÇ¢Ü˛ñ ̨õ%‹õ˛õ%ê˛ ò°§ò,¢ 9 Óy x!ôÜ˛ñ ~Ü˛y!ôÜ˛ xyÓ Ï̂ï≈̨  Óy §!˛õ≈°yÜ˛y Ï̂Ó̊

Ìƒy°yüyˆÏ§Ó˚ ˛õ%‹õy«˛ÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !ÓöƒhflÏ–

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ x§Çáƒñ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ ó

flf#hflÏÓÜ˛ É àû≈˛˛õe x§Çáƒñ ˛õ%‹õyˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ ó àû≈˛¢Î˚ x!ôàû≈˛ñ ~Ü˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ñ

Ó•%≤Ãyhsˇ#Î˚ xüÓ˚y !Óöƒy§–

ú˛°ÈÙÙÙÈ ˛õ%O#û%˛ï˛ ú˛!°Ü˛°‰ Óy ˆÓÓ˚# ó

Ó#çÈÙÙÙÈ üyÇ§° (fleshy) Ä ˜ï˛°y=˛ §§ƒ !Ó!¢T˛–

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î í˛z!qò É

ãÑ˛y˛õy Óy fl∫î≈ãÑ˛y˛õy ÈÙÙÙÈ Michelia champaca L.

üƒyàˆÏöy!°Î˚yÈÙÙÙÈ Magnolia grandiflora L. Sí˛zòÎ˚˛õpV

•z•y Ï̂Ü˛ ̃ ÓK˛y!öÜ˛ Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ï˛ !mÓ#ç˛õe# í z̨!q Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ xö%ß¨ï˛ ̨õ!Ó˚ÓyÓ˚ Ó!°Î˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– •z•yÓ˚ xö%ß¨ï˛

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ÉÈÙÙÙÈ

Ó,«˛ñ ̨õe ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ~Ü˛Ü˛ñ xá[˛ñ ̨õ%‹õ!Óöƒy§ !öÎ˚ï˛ñ ̨õ%‹õ˛õ%ê˛ Óï≈̨ üyö ó ̨õ%‹õ˛õ%ê˛ñ ̨õ%Ç Ï̂Ü˛¢Ó˚ñ àû≈̨ ˛õe •zï˛ƒy!ò

Ó•%ñ ü%=˛ñ eƒÇ¢Ü˛ñ §!˛õ≈°yÜ˛y Ï̂Ó˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ xyÓ Ï̂ï≈̨  ̨õ%‹õy Ï̂«˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !ÓöƒhflÏ ó xüÓ˚y!Óöƒy§ Ó•%≤Ãyhsˇ#Î˚ñ ú˛° ̨õ%O#û)̨ ï˛

ú˛!°Ü˛°‰–

5.4 Ü %˛!§ˆÏú˛Ó˚# (Cruciferae) É

Ü %˛!§ˆÏú˛Ó˚# (Cruciferae), •z•yÓ˚ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ öyü (Brassicaceae) Ó y!§ Ï̂Ü˛§#–

•z•yÓ˚ xÓfiÌyö ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏï˛ÈÙÙÙÈ ˆ◊î#ÈÙÙÙÈ !mÓ#ç˛õe#ñ í˛z˛õˆÏ◊î# ˛õ!°ˆÏ˛õê˛y°#ñ !§!Ó˚ç ÈÙÈ

Ìƒy°y!üˆÏúœ˛yÓ˚#ñ ̂ Ü˛y•ê≈˛ ÈÙÈ ̨ õƒyÓ˚y•zˆÏê˛°yü–

ü%áƒ ≤Ãôyö ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ÉÈÙÙÙÈ

~Ü˛ñ !m Óy Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó# Ó#Ó˚%Í ó ç°#Î˚ Ó˚§Î%=˛ (watery juice), ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ˆÓ˚yüÎ%=˛–
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˛õyï˛yÈÙÙÙÈ ü,ÍÜ˛y[˛ç Óy Ü˛y[˛çñ ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ~Ü˛Ü˛ñ xö˛õ˛õe#ñ ü)°Ü˛ ̨õeyÜ˛yÓ˚ñ

˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ x!öÎ˚ï˛ñ üO!Ó˚˛õe !Ó•#ö

˛õ%‹õÈÙÙÙÈ í˛zû˛!°Aàñ §üyAà Ä Ó•%≤Ã!ï˛§ü ó Ó,!ï˛ Ä ò°ü[˛° 4!ê˛ á[˛ñ ü%=˛ ó ò°ü[˛° Ü %̨ ¢yÜ˛yÓ˚–

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 6ñ ò#â≈ã˛ï%˛T˛Î˚#ñ

flf#hflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ àû≈˛˛õe 2!ê˛ñ Î%=˛ñ x!ôàû≈˛ñ xüÓ˚y Ó•% ≤Ãyhsˇ#Î˚ñ ~Ü˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ••zˆÏ° üôƒÓ_#≈ xÇˆÏ¢ ̂ üÜ˛#!Óû˛yçÜ˛

Óy ˆÓ˚≤’yü (replum) myÓ˚y ò%•z ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ !Óû˛=˛–

ú˛°ÈÙÙÙÈ !§!°Ü%˛Î˚yñ Ó#çÈÙÙÙÈ Ó#ç˛õe ˜ï˛°Î%=˛ñ x§§ƒ°–

§yôyÓ˚î í˛z!qò É ÓÑyôyÜ˛!˛õÈÙÙÙÈ Brassica oleracea L. Var. capitata

ú%˛°Ü˛!˛õÈÙÙÙÈ Brassica oleracea L. Var. botrytis

Ä°Ü˛!˛õÈÙÙÙÈ Brassica oleracea L. Var. gongylodes

Ó˚y•z §!Ó˚£ÏyÈÙÙÙÈ Brassica juncea (L.) Czern

Ü˛yˆÏ°y §!Ó˚£ÏyÈÙÙÙÈ Brassica nigra Koach

§yòy §!Ó˚£ÏyÈÙÙÙÈ Brassica campestris

ü)°yÈÙÙÙÈ Raphanus sativus L.

~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ xˆÏöÜ˛ í˛z!qò ˆï˛°Ó#ç Ä §∂# !•§yˆÏÓ §üyò,ï˛–

5.5 üƒy°ˆÏû˛§# (Malvaceae)

ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§ •z•yÓ˚ xÓfiÌyöÈÙÙÙÈ ˆ◊î# !mÓ#ç˛õe#ñ í˛z˛õˆÏ◊î# ˛õ!°ˆÏ˛õê˛y°#ñ !§!Ó˚çÈÙÙÙÈ

Ìƒy°yü#ˆÏúœ˛yÓ˚#ñ ˆÜ˛y•ê≈˛ ÈÙÙÙÈ üƒy°ˆÏû˛°#§–

ü)áƒ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°ÈÙÙÙÈ

§yôyÓ˚îï˛ Ó#Ó˚%Í Ä à%Õ√ çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ ≤ÃyÎ˚¢•z !üí˛z!§ˆÏ°çÎ%=˛ Ä ˆÓ˚yü¢–

˛õyï˛yÈÙÙÙÈ ~Ü˛Ü˛ñ ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ !Ü˛öyÓ˚y xá![˛ï˛ Óy !Ó!û˛ß¨û˛yˆÏÓ á![˛ï˛ñ ̂ §y˛õ˛õ!eÜ˛ ó í˛z˛õ˛õe ü%=˛ Ä ̨õyŸª#≈Î˚–

˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ !öÎ˚ï˛ñ §yôyÓ˚îï˛ Ü˛y!«˛Ü˛–

Ó,!ï˛ 5!ê˛ñ Î%=˛ñ ≤ÃyÎ˚•z í˛z˛õÓ,!ï˛ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ó ò°yÇ¢ 5!ê˛ñ ü%=˛ñ !Ü˛v !ö¡¨û˛yˆÏà ˛õ%ÇòˆÏ[˛Ó˚ öˆÏ°Ó˚ §!•ï˛

§yüyöƒû˛yˆÏÓ Î%=˛ñ ê%˛ƒ•zˆÏfiê˛í˛–

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ x§Çáƒ ó ˛õ%Çò[˛ Î%=˛ñ ~Ü˛à%FåÈ ó ˛õ%Çôyö# 2!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ñ Ó,E˛yÜ˛yÓ˚–

flf#hflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ §yôyÓ˚îï˛ 5!ê˛ñ !í˛¡∫y¢Î˚ x!ôàû≈˛ñ xüÓ˚y x«˛#Î˚–

[ * ~§. ~°. Ü˛Ìy!ê˛ §yü!@ˇÃÜ˛ xˆÏÌ≈ ôÓ˚y •Î˚ ]
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ú˛°ÈÙÙÙÈ Ü˛ƒy˛õ§%°–

§yôyÓ˚î í˛z!qò É

çÓyÈÙÙÙÈ Hibiscus rosa-sinensis L.

ˆÓí˛¸y°yÈÙÙÙÈ Sida cordifolia L.

˛õê˛yÓ˚#ÈÙÙÙÈ Abutilon indicum (L.) Sw.

ˆì˛í˛¸§ÈÙÙÙÈ Abelmoschus esculentus (L.) Meench

°ï˛y Ü˛›Ó˚#ÈÙÙÙÈ Abelmoschus moschatus Medik.

ê˛Ü˛ ˆì˛í˛¸§ÈÙÙÙÈ Hibiscus sabdariffa L.

˛õÓ˚¢!˛õ˛õ%° Óy â^ˇê˛yÜ˛ö≈ÈÙÙÙÈ Thespesia populnea (L.) corr. serr.

•!°•Ü‰˛ÈÙÙÙÈ Althea rosea L.

Ü˛y˛õy§ÈÙÙÙÈ Gossypium arboreum L.

Ä xöƒyöƒ ≤Ãçy!ï˛ G. herbaceum ~ÓÇ G. barbadense.

~•z ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xˆÏöÜ˛ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛y˛õy§ Ä ï˛vç í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qòà%!° xyüyˆÏòÓ˚

§¡õò–

5.6 !°à%!ü Ï̂öy§# (Leguminosae), •z•yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ öyü ú˛ƒy Ï̂Ó§#

(Fabaceae sil.) ~§. ~°.*

ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ xö%§yˆÏÓ˚ xÓfiÌyöÈÙÙÙÈ ˆ◊î# !mÓ#ç˛õe#ñ í˛z˛õˆÏ◊î# ˛õ!°˛õƒyê˛y°#ñ !§!Ó˚ç

Ü˛ƒy!°§#ˆÏúœ˛yÓ˚#ñ ˆÜ˛y•ê≈˛ ˆÓ˚yˆÏç°y§–

•z•yÓ˚ ü%áƒ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°ÈÙÙÙÈ

§yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ !ï˛ö ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ÎÌy Ó#Ó˚%Íñ à%Õ√ Ä Ó,«˛ çyï˛#Î˚–

˛õyï˛yÈÙÙÙÈ ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ˆÎÔ!àÜ˛ñ ˆ§y˛õ˛õ!eÜ˛ñ í˛z˛õ˛õe ˛õyŸª#≈Î˚ Ä ü%=˛–

˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ x!öÎ˚ï˛ñ Ü˛y!«˛Ü˛ xÌÓy ¢#£Ï≈fiÌyö#Î˚ñ §yôyÓ˚îï˛É üO$Ó˚#˛õe Î%=˛–

˛õ%‹õÈÙÙÙÈ §yôyÓ˚îï˛ í˛zû˛!°Aàñ ~Ü˛ ≤Ã!ï˛§ü Óy Ó•%≤Ã!ï˛§üñ àû≈˛ˆÏÜ˛y!ê˛ Óy àû≈˛˛õò–

Ó,!ï˛ÈÙÙÙÈ Ó,ï˛ƒyÇˆÏ¢Ó˚ §Çáƒy 5ñ Î%=˛ Óy ü%=˛ñ !Ó£Ïü!ê˛ x«˛!Óü%á#ñ

ò°ü[˛°ÈÙÙÙÈ ò°yÇ¢ Óy ˛õy˛õ!í˛¸ 5!ê˛ñ ü%=˛ñ xƒy!:°yÓ˚#ñ •zü‰!Ó ˆÏÜ˛ê˛ Óy ≤Ãyhsˇflõ¢#≈–

[ * ~§. ~§. (s.s.) Ü˛Ìy!ê˛ xyÇ!¢Ü˛ xˆÏÌ≈ ôÓ˚y •Î˚ ]
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˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy §yôyÓ˚îï˛ 10!ê˛ ~ÓÇ !mà%FåÈñ xÌÓy x§Çáƒ ~ÓÇ ü%=˛ ó Ü˛òy!ã˛Í ~Ü˛à%FåÈ–

flf#hflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ àû≈˛y¢Î˚ ~Ü˛Ó#ç˛õe#ñ x!ôàû≈˛ Óy xˆÏôyàû≈˛ñ 1!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ñ xüÓ˚y!Óöƒy§ ≤Ãyhsˇ#Î˚–

ú˛°ÈÙÙÙÈ !°!àí˛zü Óy ˆ°yˆÏürê˛yüñ Ó#ç x§ƒ§°–

~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ xyÓyÓ˚ 3!ê˛ í˛z˛õ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚ !Óû˛yçö Ü˛Ó˚y •Î˚ÈÙÙÙÈ ˛õƒ!˛õ°yÄ!öÄÎ˚í˛#ñ !§§y°!˛õÈÙÈ!öÄÎ˚!í˛

~ÓÇ üy•zˆÏüy§Î˚í˛# (Papilionioideae, Caeselpinioideae, Mimosoideae)– Óï≈˛üyˆÏö xˆÏöÜ˛ ˜ÓK˛y!öˆÏÜ˛Ó˚

üˆÏï˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ í˛z˛õ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ˆÏÜ˛ xyÓyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ̨ õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚ í˛zß¨ï˛ Ü˛!Ó˚Î˚y 3!ê˛ !û˛ß¨ ̨ õ!Ó˚ÓyÓ˚Ä !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ÈÙÙÙÈ

˛õƒy!˛õ°yÄˆÏö§# (Papilionaceae) Óy ú˛ƒyˆÏÓ§# ~§.~§.* (Fabaceae s.s.)ñ

!§§y°!˛õ!öˆÏÎ˚§# (Caesalpiniaceae) ~ÓÇ üy•zˆÏüyˆÏ§§# (Mimosaceae)–

~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ §¡õò §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛yÓ˚# !•§yˆÏÓ x!ôÜ˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈– xˆÏöÜ˛ !Ü˛å%È §¡õò ÎÌy Ü˛yë˛ñ §∂#ñ Ü˛°y•zñ

ï˛vçñ ˆû˛£Ïç •zï˛ƒy!ò ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– !öˆÏ¡¨ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ

°IyÓï˛#ÈÙÙÙÈ Mimosa pudica L.

xyÜ˛y¢ü!öÈÙÙÙÈ Acacia auriculiformis A. cunn.

ÓyÓ°yÈÙÙÙÈ Acacia nilotica (L.) willd.exDelite

áˆÏÎ˚Ó˚ÈÙÙÙÈ Acacia catechu (L.) Willd.

!¢¢%ÈÙÙÙÈ Dalbergia sissoo Roxb.

!«˛!Ó˚§ÈÙÙÙÈ Albizia lebbeck (L.) Benth.

!¢!Ó˚§ÈÙÙÙÈ Samanea saman

xÓ˚•Ó˚ÈÙÙÙÈ Cajanus cajam (L.) Huth.

ˆú ˛M˛Ó#öÈÙÙÙÈ Phaseolus vulgaris L.

à%°ˆÏüy•Ó˚ÈÙÙÙÈ Delonix regia (Bojer ex Hook.) Rafin.

Ó˚yôyã)˛í˛¸yÈÙÙÙÈ Peltophorum pterocarpum

Ü,˛£÷ã)˛í˛¸yÈÙÙÙÈ Caesalpinia pulcherrima (L.) sw.

Ü˛yM˛öÈÙÙÙÈ Bauhinia acuminata

xˆÏ¢yÜ˛ÈÙÙÙÈ Saraca asoca (Roxb.) de Wilde

§#üÈÙÙÙÈ Dolichos lablab L.

ÓÓ˚Ó!ê˛ÈÙÙÙÈ Vigna catjang

Óy®Ó˚°y!ë˛ Óy xü°ï˛y§ÈÙÙÙÈ Cassia fistula L.

ã˛#öy ÓyòyüÈÙÙÙÈ Arachis hypogaea L.
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ü%àÈÙÙÙÈ Vigna aurens (Roxb.)

ü%§%Ó˚ÈÙÙÙÈ Lens culinaris Medik.

ˆá§yÓ˚#ÈÙÙÙÈ Lathyrus sativus L.

ˆåÈy°yÈÙÙÙÈ Cicer orietinum L.

üê˛Ó˚ÈÙÙÙÈ Pisum sativum L.

˛õ°y§ÈÙÙÙ È Butea mosperma (Lam.) ktze

ö#°ÈÙÙÙÈ Indigofera sumatr (I. tinetoria L.)

ÓÜ˛ú%˛°ÈÙÙÙÈ Sesbania grandiflora (L.) Poir

§öÈÙÙÙÈ Crotalaria juncea L.

Ó˚=˛ ã˛®öÈÙÙÙÈ Pterocarpus santatinus L. f.

ˆïÑ˛ï%˛°ÈÙÙÙÈ Tamarindus indica L.

ˆ§y°yÈÙÙÙÈ Aeschynomene asper L.

ôˆÏM˛ÈÙÙÙÈ Sesbania sp.

x˛õÓ˚y!çï˛yÈÙÙÙÈ Clitoria ternatea L.

Ü%Ñ˛ã˛ÈÙÙÙÈ Abrus precatorius L.

5.7 !Ü˛í˛zÜ˛yÓ˚!ÓˆÏê˛§# (Cucurbitaceae)

ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§ •z•yÓ˚ xÓfiÌyöÈÙÙÙÈ ˆ◊î# !mÓ#ç˛õe#ñ í˛z˛õ◊î# ˛õ!°ˆÏ˛õê˛y°#ñ !§!Ó˚ç

Ü˛ƒy!°!§ˆÏúœ˛yÓ˚#ñ ˆÜ˛y•ê≈˛ ˛õƒy§#ˆÏúœ˛yˆÏÓ˚°#§–

•z•yÓ˚ ü%áƒ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°ÈÙÙÙÈ

ü%áƒï˛ ̂ Ó˚y!•ö# xÌÓy xö%û)˛!üÜ˛ Ó#Ó˚%Íñ ~Ü˛Ó£Ï≈ Ä Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó#ñ §•Óy§# Óy !û˛ß¨Óy§# ó §yôyÓ˚îï˛ xyÜ˛£Ï≈Î%=˛–

Ü˛y[˛ÈÙÙÙÈ §yôyÓ˚îï˛ áÑyç Ä ˜¢°!¢Ó˚y Î%=˛ñ öÓ˚ü–

˛õeÈÙÙÙÈ ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ~Ü˛Ü˛ñ §yôyÓ˚îï˛ Ü˛Ó˚ï˛°yÜ˛yˆÏÓ˚ á![˛ï˛ñ xö%˛õ˛õe#ñ !¢Ó˚y!Óöƒy§ Ü˛Ó˚ï˛°yÜ˛yÓ˚ Ä x˛õ§yÓ˚#–

˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ !öÎ˚ï˛ Óy x!öÎ˚ï˛–

˛õ%‹õÈÙÙÙÈ ~Ü˛!°Aàñ §üyAàñ Ó•%≤Ã!ï˛§üñ àû≈˛¢#£Ï≈–

Ó,!ï˛ÈÙÙÙÈ Ó,ï˛ƒyÇ¢ 5!ê˛ñ Î%=˛ñ •zü‰!Ó ˆÏÜ˛ê˛–

ò°ü[˛°ÈÙÙÙÈ ò°yÇ¢ Óy ˛õy˛õ!í˛¸ 5!ê˛ñ Î%=˛ Ä §yôyÓ˚îï˛ â^ˇê˛yÜ,˛!ï˛ñ •zü!Ó ˆÏÜ˛ê˛–
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˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ ̨ õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ 5!ê˛ñ !Ü˛v xy˛õyï˛ò,!T˛ˆÏï˛ 3!ê˛ñ ̨ õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ §!•ï˛ ̨ õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ ò[˛

Î%=˛ ~ÓÇ ̨õÓ˚yàôyö#Ä Î%=˛ ï˛Ó˚!Aàï˛ (sinusous) ~ÓÇ ~Ü˛ á[˛!Ó!¢T˛ ó ~Ü˛ Ï̂e §y•zöƒyöí»̨ y§ Ó Ï̂° (Synandrous)–

flf#hflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ àû≈˛˛õe 3!ê˛ñ Î%=˛ñ àû≈˛y¢Î˚ ~Ü˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ñ xˆÏôyàû≈˛ ó xüÓ˚y!Óöƒy§ Ó•%≤Ãyhsˇ#Î˚–

ú˛°ÈÙÙÙÈ ˆ˛õˆÏ˛õy Óy ˆÓÓ˚# çyï˛#Î˚ ó Ó#çÈÙÙÙÈ x§Çáƒñ x§§ƒ°–

~•z ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xˆÏöÜ˛ í˛z!qò §∂# !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ

°yí˛zÈÙÙÙÈ Lagenaria siceraria (Molina) Standl.

Ü%˛üí˛¸yÈÙÙÙÈ Cucumbita maxima Duch. ex poir.

ã˛y°Ü%˛üí˛¸yÈÙÙÙÈ Benincasa hispida

¢¢yÈÙÙÙÈ Cucumis sativus L.

!é˛ˆÏAàÈÙÙÙÈ Luffa acutangula (L.) Roxb.

Ü˛Ó˚°yÈÙÙÙÈ Momordica charantia L.

Ü˛yÜ˛ˆÏÓ˚y°ÈÙÙÙÈ Momordica dioica Roxb. ex. Willd.

˛õê˛°ÈÙÙÙÈ Trichosanthes dioica Roxb.

!ã˛!ã˛ˆÏAàÈÙÙÙÈ Trichosanthes anguina L.

ï˛Ó˚ü%çÈÙÙÙÈ Citrullus lanatus (Thunb.) Mat. & Nakai

ˆï˛°yÜ%˛ã˛yÈÙÙÙÈ Coccinia grandis (L.) Voigt

ˆ¢Î˚y§ÈÙÙÙÈ Sechium edule (Jacq.) sw.

5.8 Ü˛ Ï̂¡õyç#ê˛# (Compositae)

~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ öyü ~fiê˛yˆÏÓ˚§# (Asteraceae)

ˆÓrÌyü Ä •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î# !Óöƒy§ xö%§yˆÏÓ˚ •z•yÓ˚ xÓfiÌyöÈÙÙÙÈ

ˆ◊î# !mÓ#ç˛õe#ñ í˛z˛õˆÏ◊î# àƒyˆÏüyˆÏ˛õê˛y°#ñ !§!Ó˚ç •zöˆÏú˛Ó˚#ñ ˆÜ˛y•ê≈˛ ~fiê˛yˆÏÓ˚°y§–

~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛Ó˚ ü%áƒ ˜Ó!¢ŸWzƒà%!°ÈÙÙÙÈ

í˛z!qò Ó#Ó˚%Í xÌÓy à%Õ√ñ

˛õyï˛yÈÙÙÙÈ ~Ü˛yhsˇÓ˚ Óy ≤Ã!ï˛ü%áñ ~Ü˛Ü˛ Ü˛òy!ã˛Í ̨õ«˛° Óy Ü˛Ó˚ï˛°yÜ˛yÓ˚ á![˛ï˛ñ xö%˛õ˛õe#

˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ Ü˛ƒy!˛õ!ê˛í˛z°yü Óy ü%[˛Ü˛–

˛õ%‹õÈÙÙÙÈ ˛õ%‹õôyˆÏÓ˚Ó˚ (receptacle) í˛z˛õÓ˚ xˆÏöÜ˛à%!° xÓ,hsˇÜ˛ ˛õ%‹õ §!Iï˛ ~ÓÇ ~•zà%!°ˆÏÜ˛ ˛õ%!‹õÜ˛y

(floret) Ó°y •Î˚– üOÓ˚#˛õe ü%[˛ˆÏÜ˛Ó˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢ •zöû˛!°í˛zÜ˛yÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ̨õ%!‹õÜ˛y ~Ü˛ Óy Ó•%≤Ã!ï˛§üñ ~Ü˛!°Aà
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Óy í˛zû˛!°Aàñ àû≈˛¢#£Ï≈ñ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛ü Óy !û˛ß¨ ò%•z Ó˚Ü˛üñ ≤Ãyhsˇ ˛õ%!‹õÜ˛y Ä üôƒ ˛õ%!‹õÜ˛y ò%•z Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ Óy !û˛ß¨Ó˚)˛õñ

§yôyÓ˚îï˛ ≤Ãyhsˇ ˛õ%!‹õÜ˛yà%!° ~Ü˛!°Aàñ flf#˛õ%‹õ Óy Üœ˛#Ó ˛õ%!‹õÜ˛yñ ~Ü˛ ≤Ã!ï˛§üñ üôƒ ˛õ%!‹õÜ˛yà%!° í˛zû˛!°Aà Ä

Ó•%≤Ã!ï˛§ü– Ó,!ï˛ xö%˛õ!fiÌï˛ Óy Ó,ï˛ƒyÇ¢ ˛õƒy˛õy¢ Óy ¢ÕÒ˛õˆÏe ˛õ!Ó˚îï˛–

ò°ÈÙÙÙÈ ò°yÇ¢ 5!ê˛ñ Î%=˛ñ ö°yÜ˛yÓ˚ Óy ≤Ãyhsˇ#Î˚ ˛õ%!‹õÜ˛yÎ˚ !ç•ùyÜ˛yÓ˚–

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢ˆÏÓ˚Ó˚ §Çáƒy 5!ê˛ñ ò°§Ç°@¿ñ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü (alternately) !ÓöƒhflÏ ó ˛õÓ˚yàôyö#à%!° ~Ü˛ˆÏe

Î%=˛ (syngenesious)

flf# hflÏÓÜ Ę̀ÙÙÙÈ àû≈̨ ˛õe 2!ê˛ñ Î%=˛ àû≈̨ ˛õe#ñ àû≈̨ y¢Î̊ x Ï̂ôyàû≈̨ ñ 1!ê˛ ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛Î%=˛ ~ÓÇ !í˛¡∫Ü˛ 1!ê˛ ü)°#Î̊ xüÓ̊y!Óöƒy Ï̂§

xÓ!fiÌï˛–

ú˛°ÈÙÙÙÈ !§˛õˆÏ§°yñ §yôyÓ˚îï˛ ˛õƒy˛õy§ Î%=˛ ó Ó#ç x§§ƒ°–

~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ ˜ÓK˛y!öÜ˛ !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ í˛zß¨ï˛ï˛ü ˆ◊î#Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ Ó!°Î˚y üˆÏö

Ü˛ˆÏÓ˚ö– Ü˛yÓ˚îÈÙÙÙÈ •z•yÓ˚ §Ó≈y!ôÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ S22750!ê˛VÄ §Ó≈y!ôÜ˛ çy!ï˛ Óy àî S1528!ê˛V §ü,Âô–

x!ï˛!Ó˚=˛ x!û˛ˆÏÎyçö «˛üï˛y!Ó!¢T˛ Ó!°Î˚y•z ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yö Ó˚Ü˛ü ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ~Ó˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !Óhfl,Ï!ï˛ ˆòáy

ÎyÎ˚–

≤Ãçy!ï˛ ˆÓ¢#Ó˚ û˛yà ˆ«˛ˆÏe Ó#Ó˚%Í–

˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ ü%[˛ˆÏÜ˛ ̨ õ!Ó˚îï˛–

Ó,!ï˛ÈÙÙÙÈ ˛õƒy˛õy§ Óy ¢ÕÒ˛õˆÏe Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛–

˛õ%Çôyö# ̨õÓ˚flõÓ˚ §Ç°@¿–

àû≈˛y¢Î˚ xˆÏôyàû≈˛ ~ÓÇ ü)°#Î˚ xüÓ˚y!Óöƒy§ !Ó!¢T˛–

˛õï˛Aà ̨õÓ˚yˆÏàÓ˚ çöƒ ̨õ%ˆÏ‹õ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö ~ÓÇ Ó#ˆÏçÓ˚ !ÓhflÏyˆÏÓ˚ ̨ õƒy˛õy§ myÓ˚y §•yÎ˚ï˛y ò,T˛ •Î˚–

~•z ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ Ó•% ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ í˛z!qòñ xˆÏöˆÏÜ˛•z ÓƒÓ•,ï˛ ~ÓÇ í˛z˛õÜ˛yÓ˚#– ˆÎüöÈÙÙÙÈ

àÑyòyÈÙÙÙÈ Tagetes patula L.

§)Î≈ü%á#ÈÙÙÙÈ Helianthus annuus L.

í˛y!°Î˚yÈÙÙÙÈ Dahlia X hortensis Guillatamin

ã˛wü!Õ‘Ü˛yÈÙÙÙÈ Chrysanthemum coronarium L.

ˆ°ê%˛§ÈÙÙÙÈ Lactuca satia L.

xy!ö≈Ü˛yÈÙÙÙÈ Arnica Montana L.

Ü˛ƒyˆÏ°öí%˛°yÈÙÙÙÈ Calendula offininalis L.

xyÎ˚y˛õöÈÙÙÙÈ Eupatorium triplenerve (E. ayapana)

!fiê˛!û˛Î˚yÈÙÙÙÈ Stevia rebaudiana (Bert.) Bert.
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Ü%˛§%üÈÙÙÙÈ Carthamus tinctorius L.

ˆÜ˛¢%ï˛ÈÙÙÙÈ Eclipta alba (L.) Hassk.

ü•yû,˛AàÓ˚yçÈÙÙÙÈ Wedelia chinensis

5.9 ˆ§y°y Ï̂ö§# (Solanaceae)

ˆÓrÌyü ~ÓÇ •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ xö%§yˆÏÓ˚ •z•yÓ˚ xÓfiÌyöÈÙÙÙÈ

ˆ◊î# !mÓ#ç˛õe#ñ í˛z˛õˆÏ◊î# àƒyˆÏüyˆÏ˛õê˛y°#ñ !§!Ó˚çÈÙÙÙÈ Óy•zÜ˛y!˛õ≈ˆÏ°ê˛#ñ ˆÜ˛y•ê≈˛ ˛õ!°ü!öÎ˚y°#§–

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ ü%áƒ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°ÈÙÙÙÈ

≤Ãôyöï˛ Ó#Ó˚%Í Óy à%Õ√ çyï˛#Î˚–

˛õeÈÙÙÙÈ ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ~Ü˛Ü˛ñ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ á![˛ï˛ñ xö%˛õ˛õe#£Ï

˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ !öÎ˚ï˛–

˛õ%‹õÈÙÙÙÈ í˛zû˛!°Aàñ §¡õ)î≈ñ §üyAàñ Ó•%≤Ã!ï˛§ü Ä àû≈̨ ˛õyò–

Ó,!ï˛ÈÙÙÙÈ Ó,ï˛ƒyÇ¢ 5!ê˛ñ Î%=˛ñ fiÌyÎ˚# ~ÓÇ Ü˛áö Ü˛áö ú˛ˆÏ°Ó˚ §!•ï˛ Ó,!Âô≤ÃyÆ ••zˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

ò°ÈÙÙÙÈ ã˛Ü ˛yÜ˛yÓ˚ñ ô%ï%˛Ó˚yÜ˛yÓ˚ ó ò°yÇ¢ 5!ê˛ñ Î%=˛ñ

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ 5!ê˛ñ ò° §Ç°@¿ ~ÓÇ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü §!Iï˛–

flf#hflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ àû≈̨ ˛õe ò%•z!ê˛ñ Î%=˛ñ x!ôàû≈̨ ñ !ï˛Î≈Ü˛û˛y Ï̂Ó xÓ!fiÌï˛ñ !í˛¡∫y¢Î˚ ò%•z ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛Î%=˛ x«˛#Î˚ xüÓ˚y!Óöƒy Ï̂§

Ó• !í˛¡∫Ü˛˛õ)î≈–

ú˛°ÈÙÙÙÈ ˆÓÓ˚#ñ Ü˛áö Ü˛áöÄ Ü˛ƒy˛õ§%°ñ Ó#ç ã˛ƒy≤Wzyñ ≤ÃyÎ˚¢•z §§ƒ°ñ º)î ÓÜ ˛–

~•z ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ xˆÏöÜ˛ í˛z!qò•z xyüyˆÏòÓ˚ öyöyû˛yˆÏÓ í˛z˛õÜ˛yÓ˚#ñ ÎÌyÈÙÙÙÈ

xy°%ÈÙÙÙÈ Solanum tuberosum L.

ˆÓà%öÈÙÙÙÈ Solanum melongena L.

ï˛yüyÜ˛ÈÙÙÙÈ Nicotina tabacum L.

ô)ï%˛Ó˚yÈÙÙÙÈ Datura stramonium L.

•y§ö%ˆÏ•öyÈÙÙÙÈ Cestrum nocturnum L.

ˆê˛˛õyÓ˚#ÈÙÙÙÈ Physalis peruviana L.

ˆÎÓÓ˚yç Óy ˆÓˆÏ°ˆÏí˛yöyÈÙÙÙÈ Atropa belladona L.

Ü˛yÜ˛üy!åÈÈÙÙÙÈ Solanum nigrum L.

°AÜ˛yÈÙÙÙÈ Capsicum frutescens L.



82

ê˛üƒyˆÏê˛yÈÙÙÙÈ Lycopersicon esculentum Mill.

xŸªàrôyÈÙÙÙÈ Withania somnifera Dunal

5.10 •zí ẑ̨ Ïú˛yÓ˚!Ó Ï̂Î˚§# (Euphorbiaceae)

ˆÓrÌyü ~ÓÇ •%Ü˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ xö%§yˆÏÓ˚ •z•yÓ˚ xÓfiÌyöÈÙÙÙÈ

ˆ◊î# !mÓ#ç˛õe#ñ í˛z˛õˆÏ◊î# üˆÏöyÜœ˛ƒyüy•z!í˛ Óy •zöÜ˛!≤’!ê˛ñ !§!Ó˚ç ÈÙÈ •zí˛z!öˆÏ§:%Î˚y°#§–

•z•yÓ˚ ü%áƒ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°ÈÙÙÙÈ

í z̨!qò Ó#Ó%̊Íñ à%Õ√ Ä Ó,«˛çyï˛#Î˚ñ §yôyÓ˚îï˛ §•Óy§#ñ Ü˛áö Ü˛áöÄ !û˛ß¨Óy§#ñ ̂ Ÿªï˛ xÌÓy Óî≈•#ö ï˛Ó%̊«˛#Ó˚Î%=˛–

˛õyï˛yÈÙÙÙÈ ~Ü˛yhsˇÓ˚ñ ~Ü˛Ü˛ñ xá[˛ Óy Ü˛Ó˚ï˛°yÜ˛yÓ˚ á![˛ï˛ñ §yôyÓ˚îï˛ ̂ §¡õ˛õ!eÜ˛– í˛z˛õ˛õe ü%=˛ ̨ õyŸª#≈Î˚–

˛õ%‹õ!Óöƒy§ÈÙÙÙÈ !öÎ˚ï˛ Óy x!öÎ˚ï˛ Óy §yÎ˚y!ÌÎ˚yüñ

˛õ%‹õÈÙÙÙÈ ~Ü˛!°Aàñ x§¡õ)î≈ñ Ó•% ≤Ã!ï˛§ü–

˛õ%‹õ˛õ%ê˛ ̨ õM˛yÇ¢Ü˛ñ ̂ Ó¢#Ó˚û˛yà Ó,!ï˛Ó˚ öƒyÎ˚ñ Ü˛òy!ã˛Í Ó,ï˛ Ä òˆÏ° !Óû˛=˛ñ xÌÓy xö%˛õ!fiÌï˛ñ ü%=˛ Óy xyÇ!¢Ü˛

ü%=˛–

˛õ%ÇhflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ ˛õ%Ç˛õ%ˆÏ‹õ ˛õ%ÇˆÏÜ˛¢Ó˚ 1 ••zˆÏï˛ Ó•%ñ ~Ü˛à%FåÈ xÌÓy Ó•%à%FåÈ–

flf#hflÏÓÜ˛ÈÙÙÙÈ flf# ̨õ%̂ Ï‹õ àû≈̨ y¢Î˚ ≤Ãôyöï˛ 3!ê˛ñ x!ôàû≈̨ ñ Î%=˛ àû≈̨ ˛õe#ñ §yôyÓ˚îï˛ 3 ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ !Ó!¢T˛ñ xüÓ˚y!Óöƒy§

x«˛#Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ §Çáƒy 2 xÌÓy 1– àû≈˛ü%[˛ 3 Óy 6–

ú˛°ÈÙÙÙÈ Ü˛ƒy˛õ§%°ñ Ó#ç §§ƒ° ~ÓÇ Ü˛ƒyÓ˚yAÜ˛°Î%=˛–

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î í˛z!qòÈÙÙÙÈ

ˆÓ˚!í˛¸ÈÙÙÙÈ Ricinus Communis L.

ˆû˛ˆÏÓ˚[˛yÈÙÙÙÈ Jatropha gossypifolia L.

!Óå%È!ê˛ÈÙÙÙÈ Tragia involucrala L.

ˆöyí˛¸ÈÙÙÙÈ Cicca acida (L.) Merr.

ü%=˛é%˛!Ó˚ÈÙÙÙÈ Acalypha indica L.

xyü°!Ü˛ÈÙÙÙÈ Emblica officinalis Gaertn.

û)Ñ˛•z xyü°yÙÙÙÈ Phyllanthus fraternus webs.

˛õyÓ˚y Ó˚yÓyÓ˚ÙÙÙÈ Hevea brasiliensis Mnell Arg.

°ê˛Ü˛yÙÙÙÈ Baccauria sapida Muell - Arg.

˛õyï˛yÓy•yÓ˚ÙÙÙÈ Codiaeum variegatum Bl.

!˛õê%˛°#ÙÙÙÈ Trewia nudiflora L.
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5.11 §yÓ˚yÇ¢ É

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õöyÓ˚y !mÓ#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆàye §¡õˆÏÜ≈˛ §%flõT˛ K˛yö °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°ö–

~ Ï̂òÓ˚ ü Ï̂ôƒ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ í z̨!qò Ï̂ày¤˛# ̂ Îüö ̂ °à%!ü Ï̂öy§#ñ ̂ §y°y Ï̂ö§# ~ÓÇ Ó y!§ Ï̂Ü˛§# Ï̂ï˛ !Ó!û˛ß¨ xÌ≈̃ Ïö!ï˛Ü˛

à%Ó˚%c§¡õß¨ í˛z!qò §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏ°ö– üƒyàˆÏöy!°ˆÏÎ˚§#ˆÏï˛ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãyã˛#ö xö%ß¨ï˛ í˛z!qò §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy

ˆ˛õˆÏ°ö– Ü˛ˆÏ¡õy!§!ê˛ˆÏï˛ xˆÏöÜ˛ xö≈yˆÏürê˛y° Ä ˜ï˛°Ó#ç í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò §¡õˆÏÜ≈˛ ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏ°ö–

5.12 ≤ÃŸ¿yÓ°# É

(i) Magnoliaceae ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ ú%˛ˆÏ°Ó˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚–

(ii) Brasicaceae ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚–

(iii) Leguminosae ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚!ê˛ !Óû˛yçöà%!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

(iv) Compositae ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ í˛zß¨ï˛ ã˛!Ó˚eà%!° Ó°–

(v) Solanaceae ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚–

(vi) Euphorbia ceae ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ Ó#ˆÏçÓ˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚–

5.13 í˛z_Ó˚üy°y É

(i) 5.3  xÇ¢ ˆòá%ö–

(ii) 5.4  xÇ¢ ˆòá%ö–

(iii) 5.6  ~Ó˚ ≤ÃÌüyÇ¢ ˆòá%ö–

(iv) 5.8  xÇ¢ ˆòá%ö–

(v) 5.10  xÇ¢ ˆòá%ö–
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~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 6 : í˛z!qò ˛õyÓ˚flõÎ≈ xyàüö  (Plant Succession)

àë˛ö

6.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

6.2 §ÇK˛y

6.3 í˛z!qò ˛õyÓ˚flõÎ≈ xyàüˆÏöÓ˚ Ü˛yÓ˚î

6.4 í˛z!qò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò

6.5 í˛z!qò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãã˛!°ï˛ ˛õÂô!ï˛

6.6 •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂§!Ó˚

6.7 §yÓ˚yÇ¢

6.8 ≤ÃŸ¿yÓ°#

6.9 í z̨_Ó˚üy°y

6.1 ≤ÃhflÏyÓöy É

•ƒyö§ö Ä ã˛y!ã≈˛ˆÏ°Ó˚ (1965) üˆÏï˛ ~Ü˛§yˆÏÌ xÓfiÌyöÓ˚ï˛ !öû≈˛Ó˚¢#° ~Ü˛à%FåÈ í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏe

í˛z!qò §¡±òyÎ˚ (Plant Community) ÓˆÏ°– ~Ü˛•z ç#Óö !Ü ˛Î˚y xÓ°¡∫öÜ˛yÓ˚# ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛z!qò

~Ü˛•z §¡±òyˆÏÎ˚ ˆÓ¢# ˛õ!Ó˚üyˆÏî xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ •z•yˆÏòÓ˚ ≤ÃÜ˛ê˛ (dominant) í˛z!qòˆÏày¤˛# Ó°y •Î˚– í˛z!qò

§¡±òyˆÏÎ˚Ó˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛ñ Óy›ˆÏ«˛e ~ÓÇ ≤Ãçy!ï˛àï˛ §ÇfiÌyö Ä ≤Ãyôyöƒ ~ÓÇ •z•yˆÏòÓ˚

àë˛ö (formation) •zï˛ƒy!òˆÏÜ˛ à%Ó˚%c ˆòÄÎ˚y •Î˚– ~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ~ú˛.•z.!Üœ˛ˆÏürê˛ (F. E. Clement,

1916 §yˆÏ°V Ü˛ï˛Ü˛à%!° ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛ í˛z!qò ~Ü˛Ü˛ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎà%!° í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü ˛ü˛õÎ≈yÎ˚ (Succes-

sions), ≤Ãçy!ï˛ ≤Ãyôyöƒ (Species dominance), !fiÌÓ˚ï˛y (Constancy), !öô≈yÓ˚Ü˛ ≤Ãçy!ï˛ (Diagnostic

species) •zï˛ƒy!òÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ˜ï˛Ó˚# •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆÜ˛yö fiÌyˆÏö í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛ §ü)ˆÏ•Ó˚ fiÌyÎ˚# •ÄÎ˚yñ

(Establish) xyhsˇ!Ü ˛Î˚y !Ó!Ü ˛Î˚y Ü˛Ó˚y ~ÓÇ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö §yôˆÏöÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî ˜çÓ ˜Ó!ã˛ˆÏeƒÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö

âˆÏê˛–
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í˛zˆÏj¢ƒ É

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ xy˛õ!ö Îy çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö ï˛y •°ÈÙÙÙÈ

� í˛z!qò ˛õyÓ˚flõÎ≈ xyàüö Óy í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ Ü˛#–

� í˛z!qò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛yÓ˚î–

� í˛z!qò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãã˛!°ï˛ ˛õÂô!ï˛–

� •y•zˆÏí»˛yˆÏ§!Ó˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ !Ó¢ò ï˛Ìƒ °yû˛ Ü˛Ó˚ˆÏÓö–

6.2 §ÇK˛y É

í˛z!qò ˛õyÓ˚flõÎ≈ xyàüö Óy Ü ˛üyàüö (Succession) ~Ü˛!ê˛ !Ü ˛Î˚y¢#° (dynamic) ≤Ã!Ü ˛Î˚y– ~•z ≤Ã!Ü ˛Î˚y!ê˛

í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ñ ≤Ã!ï˛¤˛y ~ÓÇ §üˆÏÎ˚Ó˚ ÓƒÓôyˆÏö ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ≤Ã!ï˛fiÌy˛õö •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈T˛

í˛z!qò §¡±òyÎ˚ çß√ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ)î≈ï˛y≤ÃyÆ xÓfiÌy ˛õÎ≈hsˇ ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈T˛ xM˛° òá° Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏáñ ~•z ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛

í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyÓ˚flõÎ≈ xyàüö Óy Plant Succession Ó Ï̂°–

6.3 í˛z!qò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ Óy ˛õyÓ˚flõÎ≈ xyàüˆÏöÓ˚ Ü˛yÓ˚î (Causes of Plant
Succession)

í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ ~Ü˛!ê˛ §%¢,C° ç!ê˛° ˛õÂô!ï˛– ï˛y•z ~Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ˚î xyˆÏåÈ– Ü˛yÓ˚îà%!° •° É

(i) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ Ü˛yÓ˚î (Initial cause) É ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ Ä ˜ç!ÓÜ˛ í˛zû˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚î•z í˛z!qò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ §)ã˛öyÓ˚

çöƒ òyÎ˚#– ç°ÓyÎ˚%àï˛ Ü˛yÓ˚îñ xyÓ•!ÓÜ˛yÓ˚ •zï˛ƒy!ò ü,!_Ü˛yÓ˚ í˛zÍ˛õyòö Ä §M˛Î˚ âê˛yÎ˚– ÓyÎ˚%ñ xyà%ö Ä xöƒyöƒ

Ü˛yÓ˚îÄ ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ ≤Ãû˛yÓ !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˜ç!ÓÜ˛ !Ü˛å%È Ü˛yÓ˚î ç#ˆÏÓÓ˚ Ü˛yÎ≈ôyÓ˚yˆÏÜ˛ ≤Ãû˛y!Óï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zû˛yˆÏÓ

≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ñ ˜ç!ÓÜ˛ ≤Ãû,˛!ï˛ Ü˛yÓ˚ˆÏîÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ Óy !ü◊ ≤Ãû˛yˆÏÓ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ö@¿ xM˛° ˜ï˛Ó˚# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

(ii) ã˛°üyö Óy ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚î (Continuing or ecesis causes) É ~•z ≤Ãû˛yÓÜ˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛

!ö!ò≈T˛ fiÌyˆÏöÓ˚ í˛z!qò §¡±òyÎ˚ˆÏÜ˛ ò,ì˛¸û˛yˆÏÓ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ •ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤Ãû˛yÓÜ˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ fiÌyˆÏö öï%˛ö

í˛z!qò ≤ÃyˆÏîÓ˚ !ÓÜ˛yˆÏ¢ Ä í˛z•yˆÏòÓ˚ ˛õ)î≈ï˛y ≤Ãy!ÆˆÏï˛ ü%áƒ û)˛!üÜ˛y @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚–

6.4 í˛z!qò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛ò (Types of Succession) É

í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ (Plant Succession) §yôyÓ˚î !ö¡¨!°!áï˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚ û˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

a) ≤ÃyÌ!üÜ˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ (Primary Plant Succession) É

˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yö xM˛° §Ó≈yˆÏ@ˇÃ ˆÜ˛yö !ÓˆÏ¢£Ï ç#ÓÜ%˛° myÓ˚y x!ôÜ,˛ï˛ •Î˚– í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z §Ü˛°
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í˛z!qòˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏe ≤ÃyÌ!üÜ˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ Ó°y •Î˚– ~•z í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ñ ˛õ)ˆÏÓ≈ ˆÜ˛yö ç#Ó myÓ˚y x!ôÜ,˛ï˛ !åÈ° öyñ

~!ê˛ ö@¿ xM˛° !•§yˆÏÓ•z !ã˛!•´ï˛ !åÈ°–

b) üyôƒ!üÜ˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ÈÙÙÙÈ (Secondary Plant Succession) É

Î!ò ˆÜ˛yö xM˛ˆÏ° Óy•Ü˛ myÓ˚y ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ í˛z!qò ˆày¤˛# ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •ˆÏÎ˚ xöƒ í˛z!qò ˆ◊î# à!ë˛ï˛ •Î˚ñ

ï˛yˆÏÜ˛ üyôƒ!üÜ˛ ˛õÎ≈yÎ˚ Ó°y •Î˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ í˛z!qò myÓ˚y ˛õ%!T˛Ü˛Ó˚ ˛õòyÌ≈ ˙ xM˛ˆÏ° ÌyÜ˛yÎ˚ñ ≤ÃyÌ!üÜ˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚

••zˆÏï˛ üyôƒ!üÜ˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ o%ï˛ à!ï˛ˆÏï˛ §¡õß¨ •Î˚–

c) xˆÏê˛yˆÏç!öÜ˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ (Autogenic Plant Succession) É

í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ ¢%Ó˚% •ÓyÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛ hflÏˆÏÓ˚ í˛z!qò §¡±òyÎ˚•z !öˆÏçˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ öï%˛ö

§¡±òyÎ˚ myÓ˚y !öˆÏçˆÏòÓ˚ fiÌ°y!û˛!£Ï=˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õÎ≈yÎ˚ ôyÓ˚yˆÏÜ˛ xˆÏê˛yˆÏç!öÜ˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ Ó°y •Î˚–

d) xƒyˆÏ°yˆÏç!öÜ˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ (Allogenic Plant Succession) É

ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ˆ«˛ˆÏe ~Ü˛!ê˛ §¡±òyˆÏÎ˚Ó˚ fiÌ°y!û˛!£Ï=˛Ü˛Ó˚î xöƒ ˆÜ˛yö Ó,•Í §¡±òyÎ˚ myÓ˚y ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õÓ˚

§¡±òyˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãû˛yÓ åÈyí˛¸y•z §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚– ~ˆÏÜ˛ xƒyˆÏ°yˆÏç!öÜ˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ ÓˆÏ°– ~!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ ç°y¢ˆÏÎ˚ Óy

çˆÏ°Ó˚ xy!ôÜ˛ƒç!öï˛ Ü˛yÓ˚ˆÏî ˆÓ¢# âˆÏê˛–

e) ≤Ãû˛y!Óï˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ (Induced Plant Succession) É

˛õ!Ó˚ˆÏÓ¢ ò)£ÏˆÏîÓ˚ Ü˛yÓ˚ˆÏî Ü˛°Ü˛yÓ˚áyöyÓ˚ ò)!£Ïï˛ ˛õòyÌ≈ñ àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ ã˛yÓ˚ˆÏî xÌÓy ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ fiÌyˆÏö ã˛yˆÏ£ÏÓ˚

ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈T˛ ÓyhflÏÓƒˆÏÓ˚áy !ÓöT˛ •Î˚– ~•z ≤Ãû˛yˆÏÓÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÎ ˛õÓ˚Óï˛#≈ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ §,!T˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛

≤Ãû˛y!Óï˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ ÓˆÏ°–

6.5  í˛z!qò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ≤Ãã˛!°ï˛ ˛õÂô!ï˛ (General Process of Succession) É

a) §yôyÓ˚î xÓfiÌy (Nudation) É

~Ü˛!ê˛ ö@¿ xM˛ Ï̂° ç# Ï̂ÓÓ˚ !ÓÜ˛y Ï̂¢Ó˚ xÓfiÌy Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° §yôyÓ˚î xÓfiÌy– ~ Ï̂«˛ Ï̂e §ç#Ó Ó›Ó˚ xö%̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛

û)˛!ü«˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° öï%˛ö xM˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃÜ˛y¢ âˆÏê˛–

b) x!ô@ˇÃ•î (Invasion) É

xöyÓ,ï˛ xM˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ §ú˛° ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ •ÓyÓ˚ xÓfiÌyˆÏÜ˛ x!ô@ˇÃ•î ÓˆÏ°– ~•z ˛õÂô!ï˛!ê˛ !ï˛ö

≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ

i) fiÌyöyhsˇÓ˚ (Migration) É Ó#çñ ˆÓ˚î% ≤Ãû,˛!ï˛ xöyÓ,ï˛ xM˛ˆÏ° ÓyÎ˚%ñ ç° ≤Ãû,˛!ï˛ myÓ˚y fiÌyöyhsˇ!Ó˚ï˛

•ˆÏÎ˚ xöƒfiÌyˆÏö ˆ˛õÔÑåÈˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
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ii) ≤Ã!ï˛¤˛yÜ˛Ó˚î (Ecesis) É

öï%˛ö fiÌyˆÏö ˆ˛õÔÑåÈÓyÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ xyÓ•yÄÎ˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yÎ%çƒ ˆÓ˚ˆÏá ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ •ÄÎ˚yˆÏÜ˛ ~Ü˛!§§

Óy ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛Ü˛Ó˚î ÓˆÏ°–

iii) ~Ü˛!eï˛Ü˛Ó˚î (Aggregation) É

§ú˛° x˛õï˛ƒ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆÜ˛yö xM˛ˆÏ° í˛z˛õ!öˆÏÓ¢ fiÌy˛õö ~ÓÇ öï%˛ö fiÌyöyhsˇÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢

í˛z!qò §Çáƒy Ó,!Âô Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏÜ˛ ~Ü˛!eÜ˛Ó˚î ÓˆÏ°–

6.6 í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyÓ˚flõÎ≈ xyàüˆÏöÓ˚ §yôyÓ˚î ˛õÂô!ï˛ !öî≈ˆÏÎ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆ§!Ó˚§ Óy

hflÏˆÏÓ˚Ó˚ xyÓy§fiÌ° §¡õˆÏÜ≈˛ K˛yö xç≈ö á%Ó•z çÓ˚%Ó˚#– •z•yÓ˚ üˆÏôƒ

•y•zˆÏí»˛yˆÏ§!Ó˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ ã˛ã≈˛y Ü˛Ó˚y •° !öˆÏã˛Ó˚ xÇ¢!ê˛ˆÏï˛ É

•y•zˆÏí»˛yˆÏ§!Ó˚ (Hydrosere) É

ˆÎ §Ü˛° ˛õ%Ü%˛Ó˚ Óy ˆí˛yÓyÓ˚ üôƒfiÌˆÏ°Ó˚ ç° àû˛#Ó˚ ~ÓÇ Ü ˛ü¢ ï˛#ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xàû˛#Ó˚ •Î˚ñ ˆ§áyˆÏö ~•z

•y•zˆÏí»˛yˆÏ§!Ó˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~!ê˛Ó˚ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛!üÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ò¢y •° É

i) !öü!Iï˛ ò¢y (Submerged Stage) É ~•z ò¢yÎ˚ ˆÎáyˆÏö ç° !ï˛ö !üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ¢# àû˛#Ó˚ •Î˚ ˆ§•z

fiÌyˆÏö ¢%ô% ˜¢Óy° çß√yÎ˚ñ ˆÜ˛yö §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò çß√yÎ˚ öy– !Ü˛v !ï˛ö !üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛ü àû˛#ˆÏÓ˚ !Ü˛å%È §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò

ˆÎüö •y•z!í»˛°y (Hydrilla)ñ ˛õyï˛yˆÏ¢Ä°yñ ˆ˛õyˆÏê˛yˆÏüyˆÏçê˛öñ •zí˛z!ê˛ΔÜ%˛ˆÏ°!Ó˚Î˚y (Utricularia) Óy éÑ˛y!é˛ •zï˛ƒy!ò

í˛z!qò ˆòáy ÎyÎ˚– ~Ó˚y ü)ˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ çˆÏ°Ó˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢ xyÓÂô ÌyˆÏÜ˛– ~•z ò¢yÎ˚ ç°y¢ˆÏÎ˚ àyˆÏåÈÓ˚ öyöy xÇ¢

˛õˆÏã˛ üy!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ !üˆÏ¢ !•í˛züy§ ˜ï˛Ó˚# •Î˚ ~ÓÇ ç° xàû˛#Ó˚ •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸ ~ÓÇ ˛õyˆÏí˛¸Ó˚ üy!ê˛Ó˚ xÓ«˛ˆÏÎ˚ ˙ fiÌyö

!öü!Iï˛ í˛z!qò ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õˆÏ«˛ xö%˛õÎ%=˛ •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸– öï%˛ö ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚y ˙ xM˛° Ü ˛üyß∫ˆÏÎ˚ òá° Ü˛ˆÏÓ˚

ˆöÎ˚–

ii) ò¢y (Floating Stage) É ~áyˆÏö çˆÏ°Ó˚ àû˛#Ó˚ï˛y Ü˛ü– ç° xàû˛#Ó˚ (1.6 !üê˛yÓ˚V •ÄÎ˚yÎ˚ !öü!Iï˛

í˛z!qˆÏòÓ˚y àû˛#Ó˚ çˆÏ°Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~!àˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ï˛áö ç°y¢ˆÏÎ˚Ó˚ xàû˛#Ó˚ xM˛ˆÏ° !Ü˛å%È û˛y§üyö í˛z!qò ˆÎüöñ

Ü˛ã%˛Ó˚#˛õyöy (Eichornia), ˆ°ü‰öy (Lemna), ¢y°%Ü˛ (Nymphaea) •zï˛ƒy!ò çˆÏß√– ˙ í˛z!qòà%!° üˆÏÓ˚ ÎyÓyÓ˚ ˛õÓ˚

ç°y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢Ó˚ àû˛#Ó˚ï˛yÄ Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– ˙ xÓfiÌyÎ˚ û˛y§üyö í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õˆÏ«˛ ˆÓÑˆÏã˛ ÌyÜ˛y Ü˛T˛Ü˛Ó˚ •Î˚ñ ~ÓÇ

~Ó˚y xyÓ˚ ÄáyˆÏö çß√yˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy–

iii) ¢Ó˚ÈÙÈç°y ò¢y (Reed Swamp Stage) É ~•z xM˛ˆÏ° ç° xàû˛#Ó˚ (0.3 - 0.6 !üê˛yÓ˚) •ÄÎ˚yÎ˚ xyo≈

û)̨ !üç í z̨!qò (Marshy plant) ÎÌyÈÙÙÙÈ ̂ •yà°y (Typha), §ƒy!çê˛ƒy!Ó˚Î˚y (Sagittaria) ~ÓÇ !flÒÓ˚˛õy§ (Scirpus)

•zï˛ƒy!ò í˛z!qò çß√yÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ ü)° çˆÏ°Ó˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢ xyÓÂô xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !Óê˛˛õ xÇ¢ çˆÏ°Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–

~ˆÏòÓ˚ myÓ˚y çˆÏ°Ó˚ àû˛#Ó˚ï˛y xyˆÏÓ˚y Ü˛ˆÏü ÎyÎ˚– Îáö ç°y¢ˆÏÎ˚Ó˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢ í˛z!qò !•í˛züy§ Ä xöƒyöƒ ˛õy°!°Ü˛
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í˛z˛õyòyö §!M˛ï˛ •Î˚ñ ï˛áö í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ ˛õˆÏ«˛ xö%˛õÎ%=˛ •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸–

iv) xyo≈çÈÙÈï,˛îû)˛!ü ò¢y (Marsh Meadow State) É ~•z ò¢yÎ˚ çˆÏ°Ó˚ àû˛#Ó˚ï˛y ÌyˆÏÜ˛ üye 2.6 - 7.6

ˆ§!rê˛!üê˛yÓ˚– ~Ó˚ xhsˇÉhflÏÓ˚ ç°ç ˆÌˆÏÜ˛ xyo≈ç üy!ê˛ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– ï˛áö ¢Ó˚ÈÙÈç°y ò¢yÓ˚ (Reed Swamp

Stage) í˛z!qˆÏòÓ˚y ~•z ¢%Ü˛ˆÏöy ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– ˆ§•z Ü˛yÓ˚ˆÏî ˙ xyÓy§fiÌˆÏ° ~ˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸ ˛õ!°ˆÏàyöyü

(Polygonum), ï,˛îây§ (Poaceae) ˆàyˆÏeÓ˚ öyöyö ≤Ãçy!ï˛– xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˙ fiÌyˆÏö !•í˛züy§ çˆÏü ï,˛îû)˛!ü

(Meadow) ~ÓÇ !ö¡¨û)˛!üˆÏï˛ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ˙ fiÌyˆÏö à%Õ√ Óy Ó,ˆÏ«˛Ó˚ çß√ •Î˚–

v) à%Õ√Ó˚yç# ò¢y (Woodland Stage) É ~•z ò¢yÎ˚ ˆÜ˛Ó°üye Ü˛y¤˛° à%Õ√ ~ÓÇ Ó,ˆÏ«˛Ó˚ ˆòáy ˆüˆÏ°– ~•z

í z̨!qò §Ü˛° xyÇ!¢Ü˛ ç°ü@¿ xÓfiÌy §•ƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛ü–

vi) ã˛Ó˚ü ˛õ!Ó˚î!ï˛Ó˚ çAà° ò¢y (Climax Forest Stage) É ~•z ò¢yÎ˚ üy!ê˛ !•í˛züy§ ~ÓÇ ç#Óyî% myÓ˚y

§ü,Âô •Î˚– ~ ò¢yÎ˚ åÈyÎ˚y ˛õåÈ®Ü˛yÓ˚# Ó,«˛ çˆÏß√ ÌyˆÏÜ˛–

6.7 §yÓ˚yÇ¢ É

~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ïï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyÓ˚flõÎ≈ xyàüö !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– í˛z!qò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ Ü˛yÓ˚îñ

≤ÃÜ˛yÓ˚ˆÏû˛òñ ˛õÂô!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ˆ§!Ó˚§ Óy hflÏˆÏÓ˚Ó˚ xyÓy§fiÌ° §¡õˆÏÜ≈˛ ~Ü˛!ê˛ ôyÓ˚îy ˆòÄÎ˚yÓ˚

çöƒ •y•zˆÏí»˛yˆÏ§!Ó˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ !Ó¢ˆÏò Óî≈öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

6.8 ≤ÃŸ¿yÓ!° É

Ü˛V ˛õyÓ˚flõÎ≈ xyàüö Ó°ˆÏï˛ xy˛õ!ö Ü˛# ˆÓyˆÏé˛ö⁄

áV xˆÏê˛yˆÏç!öÜ˛ í˛z!qò ˛õÎ≈yÎ˚ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

àV í˛z!qò ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ ˛õÂô!ï˛à%!° !Ó¢ˆÏò Óî≈öy Ü˛Ó˚%ö–

âV •y•zˆÏí»˛yˆÏ§!Ó˚Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛!üÜ˛ ò¢yà%!°Ó˚ Óî≈öy !òö–

6.9 í˛z_Ó˚üy°y É

Ü˛V 6.1  xö%ˆÏFåÈò!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚%ö–

áV 6.3  xÇˆÏ¢Ó˚ (c) ˆòá%ö–

àV 6.5  xö%ˆÏFåÈò!ê˛ !Ó¢ˆÏò ˛õyë˛ Ü˛Ó˚%ö–

âV 6.6  xö%ˆÏFåÈò!ê˛ ˆòá%ö–
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 7 : ç°çñ çyAà° ~ÓÇ °Óîy¡∫% í z̨!q Ï̂òÓ˚ x!û˛ Ï̂Îyçö (Ecological
Adaptation of Hydrophytes, Xerophytes and Halo-
phytes)

àë˛ö

7.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

7.2 ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö

7.3 çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö

7.4 °Óîy¡∫% í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö

7.5 §yÓ˚yÇ¢

7.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°#

7.7 í z̨_Ó˚üy°y

7.1 ≤ÃhflÏyÓöy É

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö !Ó!û˛ß¨ í˛z!qò §¡±òyˆÏÎ˚Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ä x!û˛ˆÏÎyçö §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛

•ˆÏÓö– x!û˛ˆÏÎyçˆÏöÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÎ !Ó£ÏÎ˚à%!° xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ xAàfiÌy!öÜ˛ñ ¢yÓ˚#Ó˚fiÌy!öÜ˛ Ä

¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–

í˛zˆÏj¢ƒ É

� ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ä x!û˛ˆÏÎyçöà%!° çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

� çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ã!ï˛Ü)˛°ï˛yˆÏÜ˛ ˆüyÜ˛y!Ó°y Ü˛Ó˚yÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ˛õÂô!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛ xy˛õ!ö K˛yö xç≈ö Ü˛Ó˚ˆÏÓö–

� §ƒyüˆÏüyú˛y•zê˛ñ !°ˆÏüyú˛y•zê˛ ~ÓÇ §y•zˆÏÜ ˛yú˛y•zê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

� °Óîy¡∫% í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ x!û˛ˆÏÎyçö §¡õˆÏÜ≈˛ xy˛õ!ö !ÓhflÏy!Ó˚ï˛û˛yˆÏÓ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

7.2 ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö

A. ç°ç í˛z!qò ˆÎˆÏ•ï%˛ çˆÏ° çß√yÎ˚ ï˛y•z ç°ç ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ç#Óö Îy˛õö Ü˛Ó˚ÓyÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚

•z•yˆÏòÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆ◊î#ˆÏï˛ û˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–
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(i) û˛y§üyö ç°ç í z̨!qò (Free Floating Hydrophytes) xÌÓy ü%=˛û˛yˆÏÓ §Ñyï˛yÓ˚% [ ≤’ƒyAÜ˛ê˛ö Ä

!≤’í z̨fiê˛ö ] ç°ç í z̨!qò–

(ii) ü)°Î%=˛ !öü!Iï˛ ç°ç í z̨!qò !Ü˛v ˛õyï˛y û˛y§üyö (Rooted hydrophytes with floating leaves)

(iii) ü)°Î%=˛ !öü!Iï˛ ç°ç í˛z!qò (Rooted submerged hydrophytes)

(iv) xyo≈ÈÙÈû)˛!üç ü)°Î%=˛ í˛z!qò (Rooted and immersed hydrophytes)

(i) û˛y§üyö ç°ç í z̨!qò xÌÓy ü%=˛û˛yˆÏÓ §Ñyï˛yÓ˚% [ ≤’ƒyAÜ˛ê˛ö Ä !≤’í˛zfiê˛ö ] ç°ç í˛z!qò É ~•z

í˛z!qòà%!° üy!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ öy– ü%=˛û˛yˆÏÓ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° û˛y§üyö xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z í˛z!qòà%!°

Óyï˛y§ Ä ç° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÓÑyã˛yÓ˚ Ó˚§ò !•§yˆÏÓ– ~ˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆåÈyê˛ Óy Óí˛¸ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ

xy•zÜ˛Ó˚!öÎ˚y (Eichhornia), §ƒy°!û˛!öÎ˚y (Salvinia), xƒyˆÏçyÕ‘y (Azolla), ˆ°ü‰öy (Lemna) •zï˛ƒy!ò–

(ii) ü)°Î%=˛ !öü!Iï˛ ç°ç í˛z!qò !Ü˛v ˛õyï˛y û˛y§üyö É xy§%ö ~ÓyÓ˚ xyüÓ˚y ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï í˛z!qò

ˆày¤˛#Ó˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓy ÎyˆÏòÓ˚ ü)° ˛õ%Ü%˛Ó˚ Óy •…ˆÏòÓ˚ ï˛°yÓ˚ Ü˛yòyÎ˚ xyÓÂô ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v !Ó¢y° ˛õeà%!°

çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° û˛y§üyö ÌyˆÏÜ˛– ~§Ó ˆ«˛ˆÏe çˆÏ°Ó˚ àû˛#Ó˚ï˛y Îï˛ ÓyˆÏí˛¸ ˛õeÓ,ˆÏhsˇÓ˚ ˜òâ≈ƒ ï˛ï˛ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ ˛õp (Nelumbo nucifera), ¢y°%Ü˛ (Nymphaea nouchali).

(iii) ü)°Î%=˛ !öü!Iï˛ ç°ç í˛z!qò É ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ç°ç í˛z!qò ò%•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •Î˚– !Ü˛å%È í˛z!qò çˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛

§¡õ)î≈ í%˛Óhsˇ xÓfiÌyÎ˚ Ü˛yòyüy!ê˛ˆÏï˛ ü)° fiÌy˛õö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓÑˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ •y•z!í»˛°y (Hydrilla).

!Ü˛å%È í˛z!qò çˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ §¡õ)î≈ í%˛ˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ü)° myÓ˚y üy!ê˛Ó˚ §ˆÏAà Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ öy– ~ˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ °¡∫y

~ÓÇ ˛õyï˛yà%ˆÏ°y ˆåÈyê˛ •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ •zí˛z!ê˛ΔÜ%˛ˆÏ°!Ó˚Î˚y (Utricularia).

(iv) xyo≈ÈÙÈû)˛!üç ü)°Î%=˛ í˛z!qò É ~•z §Ü˛° í˛z!qò áy°ñ !Ó°ñ ˆí˛yÓyñ ˛õ%Ü%˛Ó˚ •zï˛ƒy!òÓ˚ ôyˆÏÓ˚ x“ Óy

xàû˛#Ó˚ çˆÏ° çß√yÎ˚– ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ Ü˛yˆÏçÓ˚ çöƒ ~ˆÏòÓ˚ x!ï˛!Ó˚=˛ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– ~•z í˛z!qòà%!°Ó˚

xy_#Ü˛Ó˚î xAàà%ˆÏ°y (Assimilatory Organs) xyÇ!¢Ü˛ xÌÓy §¡õ)î≈ ÓyÎ˚Ó#Î˚ •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ ê˛y•zú˛y

(Typha - ˆ•yà°yVñ xƒy!°§‰üy (Alisma), !flÒÓ˚˛õy§ (Scirpus) •zï˛ƒy!ò–

B. ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö (Adaptation of Hydrophytes)

Ü˛. xAàfiÌy!öÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ (Morphological features).

xy§%ö ~•z xö%ˆÏFåÈˆÏò xyüÓ˚y í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)°ñ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛yñ ú%˛° ~ÓÇ ú˛° §¡õˆÏÜ≈˛ !Ó¢ˆÏò ˆçˆÏö !ö•z–

i) ü)° É

a) ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)ˆÏ°Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛yç ˆö•z ï˛y•z àë˛öÄ ò%Ó≈° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–

b) ü)°!Ó•#ö í˛z!qˆÏò ˛õyï˛yà%ˆÏ°y ü)ˆÏ°Ó˚ Ü˛yç !öÓ≈y• Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zòy•Ó˚î É •zí˛z!ê˛ΔÜ%˛ˆÏ°!Ó˚Î˚y (Utricularia ÈÙÈ

éÑ̨ y!é˛V–
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c) ~ˆÏòÓ˚ ü)°ˆÏÓ˚yü ÌyˆÏÜ˛ öyñ ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ï˛y á%Ó•z ò%Ó≈° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

d) í˛z!qˆÏò §yôyÓ˚îï˛ ü)°e ÌyˆÏÜ˛ öy– ˆÎüöñ xƒyˆÏçyÕ‘y (Azolla)ñ Ü˛ã%˛Ó˚#˛õyöyÎ˚ (Eichhornia) ü)°ˆÏeÓ˚

˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ü)° áy˛õ (Root pocket) ÌyˆÏÜ˛–

e) ü)° ÌyÜ˛ˆÏ° à%FåÈyÜ˛yÓ˚ Ä ò%Ó≈° •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˆ°ü‰öy (Lemna)–

ii) Ü˛y[˛ É

a) Ü˛y[˛ Óí˛¸ Ä flõˆÏOÓ˚ üˆÏï˛y öÓ˚ü •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ •y•z!í»˛°y–

b) Ü˛y[˛ ˛õ%Ó˚% Ä flõˆÏOÓ˚ üï˛– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Ü˛ã%˛Ó˚#˛õyöy–

c) Ü˛y[˛ xö%û)˛!üÜ˛û˛yˆÏÓ üy!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ ÓyˆÏí˛¸ ~ÓÇ @ˇÃ!rÌÜ˛® ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ xfiÌy!öÜ˛

ü)° ˆÓÓ˚ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˛õp–

d) !Ü˛å%È ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ¢#ï˛Ü˛y°#ö ü%Ü%˛° !öà≈üˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü ≤Ã!ï˛Ü)˛°ç#Ó#ï˛yˆÏÜ˛ x!ï˛Ü ˛ü Ü˛Ó˚y

ÎyÎ˚– @ˇÃ#‹øÜ˛yˆÏ° ~•z ü%Ü%˛°à%!° xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ öï%˛ö í˛z!qò §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ •zí˛z!ê˛ΔÜ%˛ˆÏ°!Ó˚Î˚y–

iii) ˛õyï˛y É

a) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õeÓ,hsˇ °¡∫y ~ÓÇ ˆüyê˛y flõˆÏOÓ˚ üï˛ ÓyÎ˚%˛õ)î≈ Ü˛°yÓ˚ (Tissue) myÓ˚y ˜ï˛Ó˚# Óyï˛yÓÜ˛y¢à%ˆÏ°y

í˛z!qòˆÏÜ˛ û˛y§ˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚. ˆÎüöÈÙÙÙÈ Ü˛ã%˛Ó˚#˛õyöy (Eichhornia).

b) çˆÏ° í%˛Óhsˇ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yà%ˆÏ°y ˆåÈyê˛ ~ÓÇ ˛õyï˛°y ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •Î˚– xyÓyÓ˚ °¡∫y !ú˛ï˛yÜ,˛!ï˛ Óy ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚

•Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˛õyï˛y¢ƒyÄ°y (Vallisneria)–

c) çˆÏ° û˛y§üyö ˛õyï˛yà%ˆÏ°y Óí˛¸ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ ã˛ƒy≤Wzy •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˛õp– ˛õyï˛yÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛° ˆüyˆÏüÓ˚ öƒyÎ˚

xyhflÏÓ˚î !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– °¡∫y ˛õeÓ,hsˇà%ˆÏ°y öÓ˚ü •Î˚–

d) !Ü˛å%È ç°ç í˛z!qˆÏò ˆ•ê˛yˆÏÓ˚yú˛y•z!° (heterophylly) ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– çˆÏ°Ó˚ ï˛°yÜ˛yÓ˚ ˛õyï˛y §Ó˚% Ä

á![˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ˛õyï˛yà%!° Óí˛¸ Ä xá![˛ï˛ •Î˚–

iv) ú%˛° Ä Ó#ç É

çˆÏ° !öü!Iï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ú%˛° Ä Ó#ç §yôyÓ˚îï˛ Ü˛ü •Î˚– xyÓyÓ˚ ÎyˆÏòÓ˚ ú%˛° •Î˚ ï˛yˆÏòÓ˚ Ó#ç

Ü˛áˆÏöy Ü˛òy!ã˛ï˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õyï˛y¢ƒyÄ°y ~ÓÇ •y•z!í»˛°yÈÙÈ~ˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe çˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ fl∫ÈÙÈ˛õÓ˚yà §ÇˆÏÎyà •Î˚–

flf# ú%˛ˆÏ°Ó˚ Ó,hsˇ §yôyÓ˚îï˛ çˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ˛õÑƒyã˛yˆÏöy Ó,ˆÏhsˇÓ˚ ˛õyÜ˛ á%ˆÏ° !àˆÏÎ˚ flf# ú%˛°

í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà ~ˆÏ§ û˛y§hsˇ ˛õ%Çú%˛ˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ° ˛õÓ˚yàˆÏÎyà âˆÏê˛ñ ~Ó˚˛õÓ˚ flf# ú%˛°à%!° xyÓyÓ˚ çˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛

í%˛ˆÏÓ ÎyÎ˚– ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#çà%!° xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ çöƒ Ü˛yòyÈÙÈÜ˛yòy üy!ê˛ ˛õåÈ® Ü˛ˆÏÓ˚–

á. ¢yÓ˚#Ó˚fiÌy!öÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ (Anatomical features).

~ˆÏ«˛ˆÏe ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° á%Ó•z í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–
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i) ü)° É

a) ü)ˆÏ°Ó˚ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° •Î˚ ÌyˆÏÜ˛ñ öÎ˚ ˛õyï˛°y Ä ò%Ó≈°–

b) c Ï̂Ü˛Ó˚ Ó!•ÉhflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ ~ Ï̂Ó˚öÜ˛y•züy (aerenchyma) í z̨!qò Ï̂Ü˛ ò,ì ¸̨ï˛y ˆòÎ˚ñ û˛y§ Ï̂ï˛ Ä àƒy§#Î˚ xyòyö≤Ãòy Ï̂ö

§•yÎ˚ï˛y Ü˛ˆÏÓ˚–

c) §ÇÓ•öÜ˛°yï˛sf á%Ó•z ò%Ó≈°– Rananculus ~ÓÇ Typha ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe Óƒ!ï˛Ü ˛ü ˆòáy ÎyÎ˚ xÌ≈yÍ

§ÇÓ•öï˛sf xï˛ƒhsˇ ˜Ó!¢T˛ƒ˛õ)î≈–

ii) Ü˛y[˛ É

a) !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° !Ó•#öñ ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ò%Ó≈° Ä ˛õyï˛°y– Óƒ!ï˛Ü ˛ü É ˆ•yà°y–

b) cÜ˛ ˛õyï˛°y ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ä ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛–

c) ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Óy ˆÜ˛yˆÏ°öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛ xôÉgflÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛– Óƒ!ï˛Ü ˛ü É

ˆ˛õyˆÏê˛yˆÏüyˆÏçê˛öñ •y•z!í»˛°y •zï˛ƒy!ò í%˛Óhsˇ í˛z!qò–

d) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó!•ÉhflÏÓ˚ üçÓ%ï˛ñ ˛õyï˛°y ~ÓÇ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï!Ó!¢T˛ ~ÓÇ Óyï˛yÓÜ˛y¢ Óï≈˛üyö–

e) ÓyÎ˚%à•ùˆÏÓ˚Ó˚ x!:ˆÏçö Ä Ü˛yÓ≈öÈÙÈí˛y•zÈÙÈx:y•zí˛ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ä Ÿª§ˆÏö ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

f) !Ü˛å%È í˛z!qˆÏò Ó!•ÉhflÏˆÏÓ˚ öy!°Ü˛yÓy![˛° í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ¢y°%Ü˛–

g) ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ cÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˆ˛õyˆÏê˛yˆÏüyˆÏçê˛ö–

h) !°à!öö Ü˛ü ï˛y•z í˛z!qò xAà öÓ˚ü ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–

iii) ˛õyï˛y É

a) ˛õyï˛yÓ˚ cÜ˛ ~Ü˛hflÏÓ˚Î%=˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ !Ó!¢T˛–

b) ˛õyï˛yÓ˚ í˛zôù≈cÜ˛ ˛õyï˛°y Ä ò%Ó≈° !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°Î%=˛– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ¢y°%Ü˛– !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°!Ó•#ö– ˆÎüöÈÙÙÙÈ

ˆ˛õyˆÏê˛yˆÏüyˆÏçê˛ö–

c) û˛y§üyö ˛õyï˛yÓ˚ ˛õeÓ˚rô  ˆÜ˛Ó°üye í˛zôù≈cˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ¢y°%Ü˛– !Ü˛v í%˛Óhsˇ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚

˛õeÓ˚rô  ÌyˆÏÜ˛ öy– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˆ˛õyˆÏê˛yˆÏüyˆÏçê˛ö–

d) û˛y§üyö ˛õyï˛yÓ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ Ä flõO# Ü˛°yÎ˚ !Óû˛=˛ ~ÓÇ Ü˛°yà%ˆÏ°y Óyï˛yÓÜ˛y¢Î%=˛–

e) !Ü˛å%È í˛z!qˆÏò ˛õ,ÌÜ˛ ~ÓÇ flõT˛ çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü !Óòƒüyö– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ¢y°%Ü˛– xƒyöyÜ˛y!Ó˚ˆÏ§Ó˚ í%˛Óhsˇ

˛õyï˛yÎ˚ çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚üˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ ≤ÃyÎ˚ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy–

f) ˛õyï˛yÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ ˆüyˆÏüÓ˚ xyhflÏÓ˚î ÌyÜ˛yÎ˚ ˛õyï˛y !û˛ˆÏç ÎyÎ˚ öy– ˆÎüöÈÙÙÙÈ !öü!ú˛Î˚y–

g) ˛õeÓ,ˆÏhsˇ ~ˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v hflÏΩ˛öÜ˛°y ÌyˆÏÜ˛ öy– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˛õp–
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à. ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˜Ó!¢T˛ƒ (Physiological features) :

i) •z•yˆÏòÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ •yÓ˚ ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ Ü˛ü–

ii) ˆû˛òƒ xÇˆÏ¢Ó˚ üyôƒˆÏü ç° Ä oÓ#û)˛ï˛ á!öç°Óî ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚–

iii) ~ˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏfl∫òˆÏöÓ˚ •yÓ˚ xï˛ƒhsˇ Ü˛ü •Î˚–

iv) àyˆÏê˛¢yö ≤Ã!Ü ˛Î˚y!ê˛ ~ˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ~ÓÇ x!ï˛!Ó˚=˛ ç° •z•yÓ˚y ç°˛õeÓ˚rô  Óy •y•zí˛yˆÏÌyˆÏí˛Ó˚

üyôƒˆÏü !ö‹Òy¢ö Ü˛ˆÏÓ˚–

v) §yôyÓ˚îï˛ xAàç çöˆÏöÓ˚ (Vegetative reproduction) üyôƒˆÏü •z•yÓ˚y ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

vi) •z•yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ Ó˚y•zˆÏçyüñ ôyÓÜ˛ (Runner) Ä ÓÜ ˛ôyÓÜ˛ (Stolon) ˆòáy ÎyÎ˚–

vii) Ü˛® §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ áyòƒ §M˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ˆÎüöÈÙÙÙÈ §ƒy!çê˛ƒy!Ó˚Î˚y–

xö%¢#°ö# (1) É

1. ç°ç í˛z!qòˆÏòÓ˚ Ü˛Î˚!ê˛ ˆ◊!îˆÏï˛ û˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ í˛zòy•Ó˚î !òˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

2. ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !Ü˛ !Ü˛ ï˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚%ö–

!ã˛e É 7.2(i) xy•zÜ˛Ó˚!öÎ˚y ˛õeÓ,ˆÏhsˇÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

~!˛õí˛yÓ˚!ü§ •y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!ü§

çy•ẑ Ï°ü

ˆúœ̨ y Ï̂Î˚ü

~ Ï̂Ó˚öÜ˛y•züy
~Î˚yÓ˚ ˆã˛¡∫yÓ˚

!ã˛e É 7.2(ii) !öü‰!ú˛Î˚y ˛õyï˛yÓ˚ ò#â≈ˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢

˛õƒy!° Ï̂§í˛

Ü˛°y

!Ü˛í z̨!ê˛Ü‰̨ °
xy˛õyÓ˚ ~!˛õí˛yÓ˚!ü§

ˆfiê˛yüy

~Î˚yÓ˚ Ü˛ƒy!û˛!ê˛

ˆ°yÎ˚yÓ˚ ~!˛õí˛yÓ˚!ü§
flõ!O ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy
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7.3 çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö É

ç°ç í˛z!qò §¡∫ˆÏrô ̂ ï˛y ̂ üyê˛yü%!ê˛ ~Ü˛ê˛y ôyÓ˚îy °yû˛ Ü˛Ó˚y ̂ à° ~áö xy§%ö xyüÓ˚y ~Ü˛ê%˛ çyAà° í˛z!qò Óy

ˆçˆÏÓ˚yú˛y•zê˛ˆÏòÓ˚ !Ó£ÏˆÏÎ˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛!Ó˚– ~•z í˛z!qòà%!°Ó˚ ≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ üy!öˆÏÎ˚ ˆöÄÎ˚yÓ˚ «˛üï˛y

á%Ó ˆÓ¢#– á%Ó ¢%Ü˛ˆÏöy ç!üˆÏï˛ ˆÎáyˆÏö çˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆÓ¢ Ü˛ü ˆ§áyˆÏö çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚y çß√yÎ˚– §yôyÓ˚îï˛

xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ á%Ó ˆåÈyê˛ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ~ˆÏòÓ˚ üy!ê˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ üˆÏÓ˚ ÎyÎ˚ !Ü˛v üy!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢

§ç#Ó ÌyˆÏÜ˛– ̂ ÓyÓ˚y!çˆÏö§#ñ •zí˛zˆÏú˛yÓ˚!ÓˆÏÎ˚§#ñ Ü˛ƒyÜ˛ˆÏê˛§#ñ ̂ ˛õyˆÏÎ˚§# ≤Ãû,˛!ï˛ ̂ àyˆÏeÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ !Ü˛å%È í˛z!qˆÏòÓ˚

ˆ«˛ˆÏe ~•z çyï˛#Î˚ x!û˛ˆÏÎyçö ˆòáy ÎyÎ˚– !öˆÏçÓ˚ ˆòˆÏ•Ó˚ xAà§ÇfiÌyöñ ¢yÓ˚#Ó˚fiÌyö ~ÓÇ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö

â!ê˛ˆÏÎ˚ ~Ó˚y ˆÓÑˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛–

A. çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö (Adaptation of Xerophytes)

Ü˛. xAàfiÌy!öÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ (Morphological features).

i) ü)° É

a) çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ !¢Ü˛ˆÏí˛¸Ó˚ àë˛ö á%Ó•z ò,ì˛¸ñ ≤Ãã%˛Ó˚ ¢yáy≤Ã¢yáyÎ%=˛–

b) ü)° üy!ê˛Ó˚ ˆÓ¢ àû˛#ˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ç° xy•Ó˚ˆÏî §«˛ü–

ii) Ü˛y[˛ É

a) ~ˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ á%Ó ˛õ%Ó˚%ñ ˆåÈyê˛ñ ¢=˛ ~ÓÇ Ü˛y¤˛°Ü˛°yÎ%=˛ •Î˚–

b) ú˛!îüö§y •zï˛ƒy!òÓ˚ Ü˛y[˛ Ó˚§y° §Ó%ç ~ÓÇ ã˛ƒy≤Wzy ˛õyï˛yÓ˚ üï˛ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏòÓ˚ ˛õî≈Ü˛y[˛ (Phyllo-

clade) ÓˆÏ°–

c) !Ü˛å%È ˆ«˛ˆÏe Ü˛y[˛ Ó˚§y° Ä §Ó%ç •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ •zí˛zú˛Ó˚!ÓÎ˚yñ §y°ˆÏ§y°y (Salsola) •zï˛ƒy!ò–

d) Ü˛y[˛ §yôyÓ˚îï˛ ˆüyˆÏüÓ˚ xyhflÏÓ˚î Óy ˆÓ˚yü !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

e) §#!üï˛ Ó,!Âô §¡õß¨ (Stunted growth) xÌÓy Ó˚§yˆÏ°y (Succulent) xÌÓy áÓ≈yÜ˛yÓ˚ (Cushion

shaped) §yôyÓ˚îï˛ Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó# !ÓÓ˚%Í xÌÓy ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ Ü˛y¤˛° à%Õ√ (Woody shrub) xÌÓy Ü˛áöÄ §#!üï˛

Ó,!ÂôÓ˚ ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ Ó,«˛çyï˛#Î˚ í˛z!qòÓ˚)ˆÏ˛õ ˆòáy ÎyÎ˚–

iii) ˛õyï˛y É

a) ú˛!îüö§yÎ˚ ˛õyï˛yà%ˆÏ°y ÜÑ˛yê˛yÎ˚ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ ˛õeÜ˛^ˇê˛Ü˛ (Spine) Ó Ï̂°– ˛õeÜ˛^ˇê˛Ü˛

¢ï˛ü)°#àyˆÏåÈÄ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

b) ˛õyï˛yÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ˆ«˛ˆÏe §#!üï˛ •Î˚ Óy ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ Ó˚)˛õ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˛õy•zö (Pinus) xÌÓy

é˛yí z̨ (Casuarina) àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ú˛°Ü˛ °¡∫y Ä §Ó˚% §)ÑˆÏã˛Ó˚ üï˛ •Î˚–
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c) ˆÜ˛yö ˆ«˛ˆÏe ˛õeÓ,hsˇ ˛õyï˛yÓ˚ ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ üï˛ xyÜ,˛!ï˛ ˆöÎ˚ñ ~ˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îï˛ ˛õî≈Ó,hsˇ (Phyllode) ÓˆÏ°–

xyÜ˛y¢ü!î (Acacia) ˆï˛ ˛õî≈Ó,hsˇ ˆòáy ÎyÎ˚–

d) !Ü˛å%È ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õyï˛y ûÑ˛yçÎ%=˛ •Î˚ Ä ˛õyï˛yÓ˚ ôyÓ˚à%!° à%!ê˛ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ (rolling of

leaves) Ä !ê˛í ẑ̨ ÏÓÓ˚ (Tube) xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ˛õeÓ˚rô  ì˛yÜ˛y ÌyÜ˛yÎ˚ Óy‹õˆÏüyã˛ˆÏöÓ˚ •yÓ˚ •…y§

˛õyÎ˚– ˆÎüöñ ˆ˛õyÎ˚y (Poa), xƒyˆÏ@ˇÃy˛õy•zÓ˚ö (Agropyron) •zï˛ƒy!ò–

e) Ü%˛° çyï˛#Î˚ àyˆÏåÈÓ˚ í˛z˛õ˛õeà%!° Ü˛^ˇê˛ˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

á. ¢yÓ˚#Ó˚fiÌy!öÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ (Anatomical features) :

i) Ü˛y[˛ É

a) Ü%˛°ñ xƒy°Ä (Aloe) ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ cÜ˛ !üí˛z!§ˆÏ°çÎ%=˛–

b) Ü˛y[˛cˆÏÜ˛ ˆÓ˚yü Óy ˆüyˆÏüÓ˚ xÓfiÌyö ¢%Ü˛ˆÏöy çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ–

c) Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xôÉgflÏˆÏÜ˛ ç°§M˛Î˚Ü˛yÓ˚# Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛–

d) §ÇÓ•ö Ü˛°y Ä hflÏΩ˛ö Ü˛°y Ü˛yˆÏ[˛ á%Ó•z §%à!ë˛ï˛–

ii) ˛õyï˛y É

a) Ó˚§yˆÏ°y ˛õyï˛yÎ˚ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÓ˚ ç° §M˛Î˚Ü˛yÓ˚# Ü˛°y (Tissue) Óy xÇ¢ Ìy Ï̂Ü˛–

!ã˛e É 7.3 (i) É ú˛!îüö§yÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö

(1) ˛õî≈Ü˛y[˛ñ (2) ˛õeÜ˛^ˇê˛Ü˛ñ (3) ú%˛°

!ã˛e É 7.3 (ii) É xyÜ˛y¢ü!î ˛õî≈Ó,ˆÏhsˇÓ˚ Ó˚)˛õyhsˇÓ˚
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b) ˛õyï˛yÓ˚ cÜ˛ ˛õ%Ó˚% !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°Î%=˛ñ ˛õeÓ˚rô  ˛õyï˛yÓ˚ !ö¡¨cˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ Ü˛Ó˚Ó#–

c) ˛õyï˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆåÈyê˛ñ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ fiÌ)° Óy ˛õ%Ó˚%ñ âö §ÇÓ•öï˛sfñ ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ Ü˛°y ˆÓ¢#

˛õ!Ó˚üy Ï̂î Ìy Ï̂Ü˛ñ !ö¡¨#û)̨ ï˛ ˆfiê˛yüyê˛y (Sunken), ˆfiê˛yüyê˛y° !˛õê˛ (Stomatal pit) ~Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ

ˆÓ˚yü (Hair) myÓ˚y xyÓ,ï˛–

à. ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˜Ó!¢T˛ƒ (Physiological features) :

i) í˛z!qò Ó,!Âô Ü˛üñ áÓ≈yÜ˛yÓ˚ Ü˛yÓ˚î ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ˆÏö ≤Ãã%˛Ó˚ Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

ii) cÜ˛ ˛õ%Ó˚%ñ ˛õeÓ˚rô à%ˆÏ°y !ö¡¨#û)˛ï˛ ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚•z ˆÓ˚yü !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛–

iii) ˆfiê˛yüyê˛y° Ü˛ƒy!û˛!ê˛Ó˚ (Stomatal Cavity) ˛õyŸª≈Óï˛#≈ fiÌyö fiÌ)° !Ü˛í˛z!ê˛ö Î%=˛–

iv) öö‰ÈÙÈ§yÜ%˛ˆÏ°rê˛ çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ x§ˆÏüy!ê˛Ü˛ ã˛y˛õ (Cosmotic pressure) á%Ó ˆÓ¢# ÌyˆÏÜ˛

~ÓÇ §yÜ˛¢yö (Suction) á%Ó ˆÓ¢# ˜ï˛Ó˚# •Î˚ ~Ó˚ ú˛ˆÏ° üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ç°ˆÏ¢y£Ïî «˛üï˛y Ü˛ü ˆÓ¢# xyÜ ˛yhsˇ •Î˚–

v) ˆÜ˛y£ÏÓ˚ˆÏ§Ó˚ x!ï˛ âöc çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆö!ï˛ˆÏÎ˚ ˛õí˛¸y (Wilting) ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚–

vi) ~•z í˛z!qòˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï çˆÏ°Ó˚ âyê˛!ï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ !Ü˛å%È í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ˆÎüöÈÙÙÙÈ xƒyüy•zˆÏ°çñ Ü˛ƒyê˛yˆÏ°çñ

ˆ˛õÓ˚!:ˆÏí˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛à%!°Ó˚ Ü˛yç Ü˛ü •Î˚–

!ã˛e É 7.3 (iii) É Ü˛Ó˚Ó# Óy ˆö!Ó˚Î˚yü ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢

!ã˛e É 7.3 (iv) É xƒyˆÏ@ˇÃy˛õy•zÓ˚ö

˛õˆÏeÓ˚ SûÑ˛yçÎ%=˛V ò#â≈ˆÏFåÈˆÏòÓ˚

ˆÓ˚áy!ã˛e
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B. Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qò §¡±òyˆÏÎ˚Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ çyAà° í˛z!qò Óy ˆçˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ §ˆÏAà §yüO§ƒ˛õ)î≈

•ÄÎ˚yÎ˚ ~•z í˛z!qòà%ˆÏ°y §¡õˆÏÜ≈˛ ~•z xÇˆÏ¢ !Ó¢ˆÏò xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •°– ~•z í˛z!qòà%ˆÏ°y ˆçˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏê˛Ó˚

xhsˇà≈ï˛–

Ü˛. §yüˆÏüyú˛y•zê˛ (Psammophytes) :

çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇà≈ï˛ ~•z çyï˛#Î˚ í˛z!qò Óy!° Ä ÜÑ˛yÜ˛Ó˚Î%=˛ üy!ê˛ˆÏï˛ çß√yÎ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ ¢ï˛ü)°#

(Asparagus)–

á. !°ˆÏÌyú˛y•zê˛ (Lithophytes) :

~•z çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ ê%˛Ü˛ˆÏÓ˚y Óy !¢°yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ çß√yÎ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Paphiopedilum orchids.

à. §y•zˆÏÜ ˛yú˛y•zê˛ (Psychrophytes) :

~•z ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qò ë˛y[˛y üy!ê˛ˆÏï˛ çß√yÎ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ xyÜ˛y¢ü!î (Acacia)–

xö%¢#°ö# (2) É

1. a) áÓ˚yˆÏÜ˛ Óyôy ˆòÄÎ˚yÓ˚ çöƒ çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y ~ÓÇ Ü˛y[˛ Ó˚§y° •Î˚– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ SÜ˛Ó˚Ó# ‡ ü,ï˛Ü%˛üyÓ˚#

‡ Aloe ‡ ÓyÓ°yV–

b) ú˛!îüö§yÓ˚ Ü˛y[˛ Ó˚§y°ñ ã˛ƒy≤Wzy Ä §Ó%ç– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ S˛õî≈Ó,hsˇ ‡ ˛õî≈Ü˛y[˛ ‡ §Ó%çÜ˛y[˛V ÓˆÏ°–

c) çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚Ä !Ü˛å%È ~Ü˛Ó#ç˛õe# àyˆÏåÈÓ˚ ̨ õyï˛yà%ˆÏ°y ûÑ˛yçÎ%=˛ •Î˚– ̂ ÎüöÈÙÙÙÈ S•zí˛zú˛Ó˚!ÓÎ˚y ‡ â,ï˛Ü%˛üyÓ˚#

‡ ˆ˛õyÎ˚y (Poa) V–

d) ˛õy•zö àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ú˛°Ü˛ Sã˛Äí˛¸y ‡ ò#â≈ ‡ §Ó˚% §)Ñã˛yÜ˛yÓ˚V •Î˚–

e) xyÜ˛y¢ü!î í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̨õyï˛yÓ˚ Ó,hsˇ ̨õyï˛yÓ˚ ú˛° Ï̂Ü˛Ó˚ üï˛ xyÜ,̨ !ï˛– ~ Ï̂òÓ˚ S˛õî≈Ü˛y[˛ ‡ ̨õî≈Ó,hsˇ ‡ ̨õî≈ü)°V Ó Ï̂°–

7.4 °Óîy¡∫% í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö (Adaptation of Halophytes) É

x!ï˛!Ó˚=˛ ç° Óy «˛Ó˚y≤ÃÓî xM˛ˆÏ° í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö §¡õˆÏÜ≈˛ ̂ ï˛y xˆÏöÜ˛ xyˆÏ°yã˛öy •°ñ ~ÓyÓ˚ xy§%ö

§ü%o í˛z˛õÜ)˛ˆÏ° x!ï˛!Ó˚=˛ °Óîy=˛ üy!ê˛ˆÏï˛ í˛z!qò Ü˛#û˛yˆÏÓ ç#ÓöÎy˛õö Ü˛Ó˚ˆÏåÈ ˆ§ §¡õˆÏÜ≈˛ ~Ü˛ê%˛ ˆçˆÏö !ö•z–

°Óîy¡∫% Ä çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçˆÏö xˆÏöÜ˛ §yò,¢ƒ ˆòáy ÎyÎ˚ Ü˛yÓ˚î ç° í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyÜ˛ˆÏ°Ä °Óîy¡∫%

í˛z!qˆÏòÓ˚ çß√ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚û˛yˆÏÓ ¢%Ü˛ˆÏöy üy!ê˛ˆÏï˛ (Physiologically dry soil)–
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A. °Óîy¡∫% í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ x!û˛ˆÏÎyçö (Different kind of Adaptation of Halophytes)

Ü˛. xAàfiÌy!öÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ (Morphological features).

i) ü)° É

~•z ˆ◊î#Ó˚ xˆÏöÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)° Ÿªy§ü)° öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ (Pneumatophores)– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ü)°

üy!ê˛ ˆû˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ü%=˛ ÓyÎ˚%ˆÏï˛ í˛zˆÏë˛ xyˆÏ§– ~åÈyí˛¸y Ü˛yòyüy!ê˛ˆÏï˛ í˛z!qòˆÏÜ˛ xyê˛ˆÏÜ˛ Ó˚yáÓyÓ˚ çöƒ

hflÏΩ˛ü)° (Prop roots) ~ÓÇ ôö%ˆÏÜ˛Ó˚ üï˛ ÓÑyÜ˛y xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆë˛§ü)° (Stilt root) ˆÓÓ˚ •Î˚–

ii) Ü˛y[˛ É

üy!ê˛ °Óîy=˛ •ÄÎ˚yÎ˚ í˛z!qò §yôyÓ˚îï˛ ˜òˆÏâ≈ƒ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ öy– ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ í˛zFã˛ï˛y Ü˛ü •Î˚– !ÓÓ˚%Í ˆ◊î#Ó˚

í˛z!qˆÏò Ü˛y[˛ ¢y!Î˚ï˛ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ xƒy!ê˛ΔˆÏ≤’§ (Atriplex)–

iii) ˛õyï˛y É

a) ˛õyï˛y ˆÓ¢ ˛õ%Ó˚% xyÜ,˛!ï˛Ó˚ñ ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ñ ã˛ü§yÜ˛yÓ˚ñ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ Óy ˆày°yÜ˛yÓ˚ •Î˚ñ xyÓyÓ˚ ˛õyï˛y!Ó•#ö

í˛z!qòÄ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Tamarix gallica–

b) ˛õyï˛y ã˛Ü˛ã˛ˆÏÜ˛ Ä ü§,î •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚y (Rhizophora)–

!ã˛e É 7.4 (i) É Ÿªy§ü)° Óy !öí˛züƒyê˛ˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

!˛õÌ

çy•ẑ Ï°ü

ˆúœ̨ y Ï̂Î˚ü

Ü˛ Ï̂ê≈̨ :

ˆ°!rê˛ Ï̂§°

~Î˚yÓ˚ Ü˛ƒy!û˛!ê˛
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á. ¢yÓ˚#Ó˚fiÌy!öÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ (Anatomical features) :

i) í˛z!qˆÏòÓ˚ cÜ˛ ˆüyˆÏüÓ˚ xyhflÏÓ˚î xÌÓy ˆÓ˚yü !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

ii) ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z!qˆÏò !°à!ööÎ%=˛ Ü˛y¤˛° ˆÜ˛y£Ï á%Ó Ü˛ü ˛õ!Ó˚üyˆÏî ÌyˆÏÜ˛–

iii) ˛õyï˛yÎ˚ ˆÜ˛y£ÏÓ˚§ ˆÓ¢#ñ ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y!ú˛° Ü˛ü ˛õ!Ó˚üy Ï̂î Ìy Ï̂Ü˛– ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ fiÌyöà%̂ Ï°y ˆåÈyê˛ •ÄÎ˚yÎ˚ ˛õyï˛yà%̂ Ï°y

á§áˆÏ§ñ ˛õ%Ó˚% Ä Ó˚§yˆÏ°y •Î˚–

iv) !Ü˛å%È í˛z!qˆÏò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛yˆÏ£Ï !üí˛z!§ˆÏ°ç ÌyˆÏÜ˛– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Aegiceras–

v) ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ Ü˛°yÎ˚ •z!í˛ÄÓœyˆÏfiê˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Rhizophora–

à. ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ˜Ó!¢T˛ƒ (Physiological features) :

i) ~•z í˛z!qòà%ˆÏ°y ç°ü@¿ñ °Óîy=˛ üy!ê˛ˆÏï˛ çß√yÎ˚ ÓˆÏ° üy!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ Ÿªy§Ü˛yˆÏÎ≈

x§%!Óôy •Î˚– ~•z x§%!Óôy x!ï˛Ü ˛ü Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ !Ü˛å%È ¢yáyü)° üy!ê˛ ˆû˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ áyí˛¸yû˛yˆÏÓ ˆÓˆÏí˛¸

ÄˆÏë˛– ~•z ú˛°yÓ˚ öƒyÎ˚ ¢yáyü)°à%!° x§Çáƒ !åÈoÎ%=˛ •ÄÎ˚yÎ˚ Óyï˛yˆÏ§Ó˚ x!:ˆÏçö §•ˆÏç•z @ˇÃ•î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ

~•z ü)°à%!°ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° Ÿªy§ü)° (Pneumatophore)– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Sonneretia–

ii) !Ü˛å%È ˆ«˛ˆÏe hflÏΩ˛ü)°Ä ò,ì˛¸ï˛y ≤ÃòyˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ Ÿªy§ü)° Ó˚)ˆÏ˛õ Ü˛yÎ≈ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Rhizophora–

iii) x!ï˛!Ó˚=˛ °Óîy=˛ ç° Ä x“ x!:ˆÏçö Ó#ˆÏçÓ˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏü ÓÑyôy §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y•z °Óîy¡∫% í˛z!qˆÏòÓ˚

xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü í˛z!qòàyˆÏe Î%=˛ ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö ¢%Ó˚% •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– Ó#ˆÏçÓ˚ º)îü)° ≤ÃÌˆÏü ˆÓÓ˚ •Î˚ Ä ˆ¢ˆÏ£Ï ~!ê˛ ò#â≈ñ

¢=˛ñ §Ó˚°ñ fiÌ)° Ä §)Ñã˛yˆÏ°y x@ˇÃû˛yà!Ó!¢T˛ Ó#ç˛õeyÓÜ˛y[˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z xÓfiÌyÎ˚ ú˛° í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yáy

ˆÌˆÏÜ˛ áˆÏ§ ˛õˆÏí˛¸ Ó#ç˛õeyÓÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ §y•yˆÏÎƒ üy!ê˛ˆÏï˛ û˛yˆÏ°yû˛yˆÏÓ ˆàÇˆÏÌ ÎyÎ˚– xAÜ%˛!Ó˚ï˛ Ó#ç!ê˛ ~Ó˚˛õÓ˚

º)îü%Ü%˛° !ÓÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ çÓ˚yÎ˚%ç xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü (Viviparous germination) ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ

Rhizophora, Bruguiera, Ceriops •zï˛ƒy!ò–

!ã˛e É 7.4 (ii) É §%®Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçöÈÙÙÙÈ Ü˛V Ÿªy§ü)°ñ áV ˛õyï˛y˛õ%‹õüOÓ˚#ñ àV ú˛°
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B. §%®Ó˚ÓˆÏöÓ˚ í˛z!qò É

§ü%ˆÏoÓ˚ í˛z˛õÜ)˛ˆÏ°Ó˚ °Óîy=˛ üy!ê˛ˆÏï˛ ˆÎ §Ü˛° í˛z!qò çß√yÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ üƒyöˆÏ@ˇÃyû˛ ÓˆÏ°– û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ àAày

Ä !§rô%öˆÏòÓ˚ Óm#˛õ ~ÓÇ áy!í˛¸ˆÏï˛ í˛z!í˛¸£Ïƒyñ ï˛y!ü°öyí˛Yñ ˆÜ˛Ó˚y°yñ Ü˛î≈yê˛Ü˛ñ xrô ≤ÃˆÏò¢ñ ü•yÓ˚yT˛Δ Ä à%çÓ˚yˆÏê˛Ó˚

§ü%ˆÏoy˛õÜ)˛°Óï˛#≈ xM˛ˆÏ°ñ ˛õ!ÿ˛üÓˆÏAàÓ˚ §%®Ó˚Óö xM˛ˆÏ° xyò¢≈ üƒyöˆÏ@ˇÃyû˛ í˛z!qò çß√yÎ˚– ˛õ!ÿ˛üÓˆÏAàÓ˚

ò!«˛î ã˛!Óù¢ ˛õÓ˚àîyÓ˚ 9630 Óà≈ !Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚ !ÓhflÏ#î≈ xM˛° !öˆÏÎ˚ §%®Ó˚Óö– m#ˆÏ˛õÓ˚ §Çáƒy 54 !ê˛– û˛yÓ˚̂ Ïï˛

§%®Ó˚ÓˆÏö üƒyöˆÏ@ˇÃyû˛ çAàˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ≤ÃyÎ˚ 4264 Óà≈ !Ü˛ˆÏ°y!üê˛yÓ˚–

~•z xM˛ˆÏ°Ó˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ í˛z!qòà%!° •° §%®Ó˚# (Sonneratia caseola), àÓ˚yö (Ceriops tagol),

ˆày°˛õyï˛y (Nipa fruticans), •yÓ˚ˆÏàyçy (Acanthus ilicitolius), ˆû˛yÓ˚y (Rhizopus mucronata)

•zï˛ƒy!ò–

7.5 §yÓ˚yÇ¢ É

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ xyüÓ˚y ç°çñ çyAà° ~ÓÇ °Óîy¡∫% í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ä x!û˛ˆÏÎyçö ˛õÂô!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛

çyöˆÏï˛ ̨õyÓ˚°yü– ç°ç í˛z!qò ̨õÎ≈yÆ ̨õ!Ó˚üyî çˆÏ° çß√yÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ̂ ◊î#ˆÏï˛ !Óû˛=˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~ˆÏòÓ˚

x!û˛ Ï̂Îyçöà%!°Ó˚ ü Ï̂ôƒ ̂ •ê˛y Ï̂Ó˚yú˛y•z!° ~ÓÇ ç°˛õÓ˚yà Ï̂Îyà !Ó Ï̂¢£Ï à%Ó%̊c˛õ)î≈– çyAà° í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e xAàfiÌy!öÜ˛

!Ü˛å%È ̃ Ó!¢T˛ƒ ̂ Îüö ̨õî≈Ü˛y[˛ Ä ̨õeÜ˛^ˇê˛Ü˛ á%Ó•z í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ¢yÓ˚#Ó˚fiÌy!öÜ˛ ̃ Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ üˆÏôƒ !ö¡¨#û)˛ï˛ ̂ fiê˛yüyê˛yñ

ˆfiê˛yüyê˛y° !˛õê˛ Î Ï̂ÌT˛ í ẑ̨ ÏÕ‘áƒ– !° Ï̂Ìyú˛y•zê˛ñ §ƒyü Ï̂üyú˛y•zê˛ ~ÓÇ §y•ẑ ÏÜ ̨ yú˛y•ẑ Ïê˛Ó ̊̂ ç Ï̂Óẙú˛y•zê˛ ̂ ◊î#Ó ̊xhsˇû%≈̨ !=˛Ü˛Óî̊

!ã˛e É 7.4 (iii) É àÓ˚yö í˛z!qˆÏòÓ˚ x!û˛ˆÏÎyçö

Ü˛V Ÿªy§ü)°ñ áV çÓ˚yÎ˚%ç xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü Süy!ê˛ˆÏï˛ ˛õí˛¸yÓ˚ xyˆÏàVñ

àV çÓ˚yÎ˚%ç xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü Süy!ê˛ˆÏï˛ ˛õí˛¸yÓ˚ ˛õˆÏÓ˚V



101

~Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ xÇ¢– °Óîy¡∫% í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ x!û˛ˆÏÎyçˆÏö Ÿªy§ü)ˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ Ä çÓ˚yÎ˚%ç

xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü ˆÓ¢ oT˛Óƒ– û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ §ü%ˆÏoy˛õÜ)˛°Óï˛#≈ xM˛ˆÏ°Ó˚ üƒyöˆÏ@ˇÃyû˛ í˛z!qòˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ í˛z!qò

ÓyhflÏÓƒ!Óòƒy !Ó£ÏˆÏÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–

7.6 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!° É

1. ç°ç í˛z!qòˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y Ä ú%˛ˆÏ°Ó˚ x!û˛ˆÏÎyçö Óî≈öy Ü˛Ó˚–

2. ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ x!û˛ˆÏÎyçöà%!° Ü˛# Ü˛#⁄

3. çyAà° í˛z!qˆÏòÓ˚ xAà§ÇfiÌy!öÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

4. ˆÜ˛yö‰ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ çyAà° í˛z!qˆÏò ˆï˛üö à%Ó˚%c Ó˚yˆÏá öy–

5. Ÿªy§ü)° (Pneumatophose) Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ í˛zòy•Ó˚î òyÄ–

6. çÓ˚yÎ˚%ç xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü ˛õÂô!ï˛!ê˛ Óî≈öy Ü˛Ó˚–

7.7 í˛z_Ó˚üy°y É

xö%¢#°ö# ÈÙÈ (1)

(1) 7.2 ~Ó˚ (A) xÇ¢!ê˛ ˆòá%ö–

(2) 7.2 ~Ó˚ (B) ~Ó˚ SàV xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö–

xö%¢#°ö# ÈÙÈ (2)

(1) (a) ü,ï˛Ü%˛üyÓ˚# (b) ˛õî≈Ü˛y[˛ (c) ˆ˛õyÎ˚y (d) §Ó˚% §)Ñã˛yÜ˛yÓ˚ (e) ˛õî≈Ó,hsˇ–

§Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ°# É

(1) 7.2 ~Ó˚ (B) ~Ó˚ Ü˛ ~Ó˚ (iii) xÇˆÏ¢ ˛õyï˛y (iv) xÇˆÏ¢ ú%˛° xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

(2) 7.2 ~Ó˚ (B) ~Ó˚ SàV xÇ¢!ê˛ ˆòá%ö–

(3) 7.3 ~Ó˚ (A) ~Ó˚ SÜ˛V xÇˆÏ¢ ˆòá%ö–

(4) xƒyüy•zˆÏ°çñ Ü˛ƒyê˛yˆÏ°çñ ˆ˛õÓ˚!:ˆÏí˛ç í˛zÍˆÏ§ã˛ˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛yç Ü˛ü •Î˚–

(5) 7.4 ~Ó˚ SàV ~Ó˚ ÈÙÈ (i) xÇ¢ ˆòá%ö–

(6) 7.4 ~Ó˚ SàV ~Ó˚ ÈÙÈ (iii) xÇ¢!ê˛ ˆòá%ö çÓ˚yÎ˚%ç xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü ˆ°áyÓ˚ çˆÏöƒ–
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˛~Ü˛Ü˛ ÈÙÈ 8 : xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò!Óòƒy (Economic Botany)

àë˛ö

8.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛zˆÏj¢ƒ

8.2 xƒy°Óyê≈˛ !•° (1951) Ü˛ï,≈˛Ü˛ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚!û˛!_Ü˛ ˆ◊!î!Óû˛yà

8.3 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛ öyüñ ˆàyeñ ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ñ §!Ü ˛Î˚ í˛z˛õyòyö Ä

xÌ≈Ü˛Ó˚# ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ !ÓÓÓ˚î–

8.3.1 ôyö

8.3.2 àü

8.3.3 ü%à

8.3.4 ˛ˆåÈy°y

8.3.5 xyòy

8.3.6 ã˛y

8.3.7 Ü˛!ú˛

8.3.8 !§ö‰̂ ÏÜ˛yöy

8.3.9 §˛õ≈àrôy

8.3.10 •ẑ Į̈ õÜ˛yÜ˛

8.3.11 Óy§Ü˛

8.3.12 §!Ó˚£Ïy

8.3.13 !ã˛öyÓyòyü

8.3.14 ï%̨°y

8.3.15 ˛õyê˛

8.3.16 ˆ§à%ö

8.3.17 ¢y°

8.3.18 xyá

8.4 §yÓ˚yÇ¢

8.5 ≤ÃŸ¿yÓ!°

8.6 í z̨_Ó˚üy°y
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8.1 ≤ÃhflÏyÓöy É

¢%ô%üye §Ó%ç í˛z!qò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü ˆ§ÔÓ˚¢!=˛ ˆ¢y!£Ïï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü–

~çöƒ ≤Ãyî#çàÍ §Ó%ç í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ !öû≈˛Ó˚¢#°– xyüyˆÏòÓ˚ áyòƒñ Óflfñ Å£ÏôÈÙÙÙÈ §Ó !Ü˛å%ÈÓ˚•z

ã˛y!•òy ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ xy§ˆÏåÈ í˛z!qòçàÍ– ≤Ãyî#çàˆÏï˛Ó˚ !öï˛ƒ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z!qò Ä í˛z!qòçyï˛ Ó› §ü)ˆÏ•Ó˚

xôƒÎ˚öˆÏÜ˛ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò!Óòƒy Óy Economic Botany Ó°y •Î˚–

xyüyˆÏòÓ˚ ˆò¢ ˆû˛ÔˆÏày!°Ü˛ Ä ç°ÓyÎ˚%Ó˚ ˜Ó!ã˛ˆÏeÓ˚ çöƒ öyöyö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y£Ï Ä

≤Ã!ï˛˛õy°ˆÏöÓ˚ í˛z˛õˆÏÎyà#– Wealth of India öyüÜ˛ ˛õ%hflÏˆÏÜ˛ 1500 Ó˚ ˆÓ!¢ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÓÓ˚î !°!˛õÓÂô

Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– í˛z!qò !ÓK˛yö# xƒy°Óyê≈˛ !•° (1951) !Ó!û˛ß¨ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ à%Ó˚%ˆÏcÓ˚ Ü˛Ìy üyÌyÎ˚

ˆÓ˚ˆÏá xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò §ü)•ˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆ◊!îˆÏï˛ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö–

Óï≈˛üyö xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y xƒy°Óyê≈˛ !•° Ü˛ï,≈̨ Ü˛ ˆ◊!î!Óöƒy§ñ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛

öyüñ ˆàyeñ ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ Ä xÌ≈Ü˛Ó˚# ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏÓy–

í˛zˆÏj¢ƒ É

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö É

� xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò§ü)•ˆÏÜ˛ üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö xö%ÎyÎ˚# !Ü˛û˛yˆÏÓ û˛yà Ü˛Ó˚y §Ω˛Ó ï˛y xÓ!•ï˛

•ˆÏÓö–

� Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛ öyüñ ˆàyeñ ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ Ä ï˛yˆÏòÓ˚ xÌ≈Ü˛Ó˚# ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚

Ü˛Ìy Ó%!é˛ˆÏÎ˚ Ó°ˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

� ˆû˛£Ïç í˛z!qò §ü)ˆÏ•Ó˚ §!Ü ˛Î˚ í˛z˛õyòyöà%!° Ü˛# ï˛y çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

8.2 xƒy°Óyê≈˛ !•° (1951) Ü˛ï,≈˛Ü˛ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚!û˛!_Ü˛

ˆ◊!î!Óû˛yà É

¢%ô%üye §Ó%ç í˛z!qò §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚ üyôƒˆÏü ˆ§ÔÓ˚¢!=˛ ˆ¢y!£Ïï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü–

~ Ü˛yÓ˚ˆÏî ≤Ãyî#çàÍ §Ó%ç í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ !öû≈˛Ó˚¢#°– xyüyˆÏòÓ˚ áyòƒñ Óflfñ Å£Ïôñ xy§ÓyÓÈÙÙÙÈ

§Ó !Ü˛å%ÈÓ˚ ã˛y!•òy•z ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ xy§ˆÏåÈ í˛z!qò çàÍ ó ≤Ãyî#çàˆÏï˛Ó˚ !öï˛ƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z!qò Ä í˛z!qòçyï˛ Ó›

§ü)ˆÏ•Ó˚ xôƒÎ˚öˆÏÜ˛ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò!Óòƒy Óy economic botany Ó°y •Î˚–

í˛z!qò!ÓK˛yö# xƒy°Óyê≈˛ !•° (A. F. Hill) 1951 §yˆÏ° !Ó!û˛ß¨ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛Ìy !ÓˆÏÓã˛öy

Ü˛ˆÏÓ˚ •z•yˆÏòÓ˚ ˆüyê˛ ò¢!ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö–
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1. ï˛[%˛° Óy òyöy ¢§ƒ (Cereals and Millets)

@ˇÃy!üö# Óy ˆ˛õyˆÏÎ˚§# (Graminae or Poaceae) ˆàyeû%˛=˛ Ü˛ï˛Ü˛à%!° í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ƒy!Ó˚Ä˛õ!§§ çyï˛#Î˚

ú˛ˆÏ°Ó˚ òyöyÈÙÙÙÈ Îy áyòƒ !•§yˆÏÓ à,•#ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ï˛[%˛° Óy òyöy ¢§ƒ ÓˆÏ°– òyöy¢ˆÏ§ƒÓ˚ ≤Ãôyö í˛z˛õyòyö fiê˛yã≈˛–

í˛zòy•Ó˚î É ôyöñ àüñ û%˛Ryñ ÎÓñ Ó˚y•zñ Äê˛ñ ˆçyÎ˚yÓ˚ñ ÓyçÓ˚y •zï˛ƒy!ò–

2. ï˛v (Fibres) :

Óflfñ §%ï˛yñ ÓhflÏyñ ò!í˛¸ ~ §Ó !Ü˛å%ÈÓ˚•z í˛zÍ§ í˛z!qòçyï˛ ï˛v– Î!òÄ xˆÏöÜ˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛•z ï˛v

˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ˆÎ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ï˛v Ó•%° ˛õ!Ó˚üyˆÏî Óy!î!çƒÜ˛û˛yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ï˛yˆÏòÓ˚ öyü !öˆÏã˛ ˆòÄÎ˚y

•Û° É

ï%˛°yñ ˛õyê˛–

3. ¢%Ñ!ê˛ ~ÓÇ öyê˛ çyï˛#Î˚ ú˛° (Legumes and Nuts) :

ˆ°à%!üˆÏöy§# Óy ú˛ƒyˆÏÓ§# ˆàyˆÏeÓ˚ xhsˇû%≈˛=˛ í˛z!qòà%!°Ó˚ ˆ°!àí˛züçyï˛#Î˚ ú˛° •Û° !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛y°

ÎÌy ü%àñ ü%§%Ó˚ñ üê˛Ó˚ñ xí˛¸•Ó˚ñ ˆåÈy°yñ Ü˛°y•z ~Ó˚ í˛zÍ§– xöƒyöƒ ˆ°!àí˛zü Óy ¢%Ñ!ê˛ çyï˛#Î˚ ú˛° !ã˛öyÓyòyüñ

§Î˚yÓ#öñ !§üñ ÓÓ˚Ó!ê˛ •zï˛ƒy!òÄ Ó•%° ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˆû˛yçƒˆÏï˛° Ä §∂# !•§yˆÏÓ Ó•%° ÓƒÓ•,ï˛–

Ü˛!ë˛ö ú˛°cÜ˛ (pericarp) Î%=˛ ~Ü˛Ó#ç#ñ ¢%‹Òñ x!ÓòyÓ˚# ú˛° •° öyê˛ (Nut)– ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qòˆÏàye

~ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ú˛° ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚y ˆfl¨•˛õòyÌ≈ SÜ˛yç%Óyòyüñ xyáˆÏÓ˚yê˛Vñ ˆ≤Ãy!ê˛ö SÓyòyüñ almond, ˆ˛õhflÏyV xÌÓy

Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ §ü,Âô Sˆã˛T˛öyê˛ñ ChestnutV •Î˚–

4. §Ó!ç (Vegetables) :

òyöy ¢§ƒ Ä í˛yˆÏ°Ó˚ ˛õˆÏÓ˚•z xyüyˆÏòÓ˚ áyòƒï˛y!°Ü˛yÎ˚ fiÌyö •Û° öyöyôÓ˚ˆÏöÓ˚ ¢yÜ˛§∂#Ó˚ Îy ÜÑ˛yã˛y xÌÓy

Ó˚yß¨y Ü˛ˆÏÓ˚ áyÄÎ˚y •Î˚– àyˆÏåÈÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢ §∂#Ó˚)ˆÏ˛õ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

xy°%ñ ˆ˛õÑÎ˚yçñ Ä° ~Ó˚y •° û)˛!ö¡¨fiÌ Ü˛y[˛ñ !Óê˛ñ àyçÓ˚ñ ü)°y •Û° û)˛!ö¡¨fiÌ ü)° ó °yí˛zñ Ü%˛üˆÏí˛¸yñ !é˛Aàyñ

˛õê˛°ñ ˆÓà%öñ ê˛üƒyˆÏê˛yñ ¢¢yñ í˛zˆÏFåÈñ Ü˛ˆÏÓ˚y°y •zï˛ƒy!òÓ˚ ú˛° §∂# !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ÓÑyôyÜ˛!˛õñ ú%˛°Ü˛!˛õñ

˛õy°Ç ¢yÜ˛ñ öˆÏê˛ ¢yÜ˛ •zï˛ƒy!òÓ˚ §Ó%ç xÇ¢ áyÄÎ˚yÓ˚ çöƒ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

5. ú˛° (Fruits) :

ˆÓ¢ !Ü˛å%È í˛z!qˆÏòÓ˚ ú˛° fl∫yò Ä ˛õ%!T˛Ó˚ çöƒ ≤Ãyã˛#öÜ˛y° ˆÌˆÏÜ˛•z üyö%£Ï áyòƒ !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛ˆÏÓ˚ xy§ˆÏåÈ–

~•z ú˛°à%!°Ó˚ üˆÏôƒ xöƒï˛ü •Û° xyüñ çyüñ Ü˛°yñ ˆ˛õÎ˚yÓ˚yñ xyˆÏ˛õ°ñ Ü˛ü°yˆÏ°Ó%ñ !°ã%˛ñ xyöyÓ˚§ñ ˆã˛!Ó˚ú˛°ñ

fiê˛ΔˆÏÓ!Ó˚ •zï˛ƒy!ò–

6. ü§°y Ä àrôòyÎ˚Ü˛ àÓ˚üü§°y (Spices and other flavouring materials) :

áyˆÏòƒÓ˚ fl∫yò Ä àrô Óyí˛¸yÓyÓ˚ çöƒ ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyöyö xÇ¢ ü¢°y !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •ˆÏÎ˚



105

xy§ˆÏåÈ– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ xöƒï˛ü •Û° •°%òñ xyòyñ Ó˚§%öñ !•Çñ òyÓ˚!ã˛!öñ °ÓAàñ °AÜ˛yñ ôˆÏöñ ˆüÔ!Ó˚ñ !çÓ˚yñ

ˆày°ü!Ó˚ã˛ñ ~°yã˛ñ ôˆÏö˛õyï˛yñ ˆï˛ç˛õyï˛y •zï˛ƒy!ò–

7. ¢Ü≈˛Ó˚y í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò (Sugar yielding plants) :

xyáñ §%àyÓ˚Ó#ê˛ •zï˛ƒy!ò í˛z!qò !ã˛!ö ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

8. ˆï˛° í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò (Oil yielding plants) :

§!Ó˚£Ïyñ öy!Ó˚ˆÏÜ˛°ñ !ï˛!§ñ !ã˛öyÓyòyüñ §)Î≈ü%á# •zï˛ƒy!ò í˛z!qò ÎyˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆï˛° ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

9. Ü˛yë˛ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò (Timber yielding plants) :

¢y°ñ ˆ§à%öñ ˛õy•zöñ ˆü•à!öñ ÄÜ˛ •zï˛ƒy!ò Ü˛yë˛ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò Îy xy§ÓyÓ ˛õe ˜ï˛!Ó˚ñ ˆöÔÜ˛y Ä

çy•yç !öü≈yî Ä öyöy!Óô Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

10. Ó˚OÜ˛ oÓƒ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò (Dye yielding plants) :

xˆÏöÜ˛ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ ˆÎüö ö#°ñ !•üyê˛!:!°ö •zï˛ƒy!ò ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ˆÓ¢

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ó˚OÜ˛oÓƒ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò ÎyÓ˚y Óy!î!çƒÜ˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ ï˛yÓ˚y •Û° °y° ã˛®öñ •°%òñ ö#°ñ

ˆüˆÏ•ò#ñ çyú˛Ó˚yöñ ˛õ°y¢ñ !¢í˛z!° •zï˛ƒy!ò–

11. àÑò Ä Ó˚çö í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò (Gums and Resin yielding plants) :

í˛z!qò ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ˆ§°%ˆÏ°yç !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛y°ˆÏÎ˚í˛ çyï˛#Î˚ àÑò (Gum) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy çˆÏ° oÓî#Î˚ñ

≤Ãôyöï˛ ÓyÓ°yñ §!çöyñ !Ó°yï˛# !¢!Ó˚£Ï •zï˛ƒy!ò í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ àÑò ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ Îy !Ó!û˛ß¨ !¢ˆÏ“ ÓƒÓ•,ï˛ •ˆÏÎ˚

ÌyˆÏÜ˛–

Ó˚çö ~Ü˛ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ç!ê˛° ˛õ!°§ƒyÜ˛yÓ˚y•zí˛ Îy ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó˚çö öy!°Ü˛y Óy @ˇÃ!rÌ ˆÌˆÏÜ˛ «˛!Ó˚ï˛

•Î˚– ï˛y!˛õ≈î ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ˛õy•zö ˆÌˆÏÜ˛ñ Ü˛ƒyöyí˛y Óy°§yü ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ xƒy!Ó§ (Abies balsamea) öyüÜ˛

Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛–

12. Ó˚ÓyÓ˚ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò (Rubber yielding plants) :

ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö í˛z!qˆÏò ï˛Ó˚%«˛#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï Óy öy!°Ü˛y (latex cells or ducts) ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ï˛Ó˚%«˛#Ó˚ Óy

latex !öÉ§,ï˛ •Î˚– Óyï˛yˆÏ§Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ° ~•z ï˛Ó˚%«˛#Ó˚ ¢=˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈ ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y à%Ó˚%c˛õ)î≈

í˛z!qò •° Ó˚ÓyÓ˚ àyåÈ ÎyÓ˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü •Û° !•!û˛Î˚y Ó y!§ˆÏ°ö!§§ (Hevea braziliensis) Ä û˛yÓ˚ï˛#Î˚

Ó˚ÓyÓ˚ (Ficus elastica).

13. Å£Ïô í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò (Medicinal yielding plants) :

!§ˆÏAÜ˛yöyñ •z!˛õÜ˛yÜ˛ñ ˆÓˆÏ°ˆÏí˛yöyñ !ã˛Ó˚ï˛yñ ê˛ƒy:y§ (Taxus), öÎ˚öï˛yÓ˚yñ §˛õ≈àrôyñ ~ˆÏú˛í»˛y •zï˛ƒy!ò í˛z!qò

•Û° Å£Ïô í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qòˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ xöƒï˛ü–
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14. ô)üyÎ˚üyö ˛õòyÌ≈ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò (Fumitories) :

ï˛yüyÜ˛ (Nicotiana tabacum) àÑyçy (Cannabis sativa) ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õyï˛y Ä xöƒyöƒ xÇ¢

ô)ü˛õyˆÏö ÓƒÓ•,ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

15. í˛zˆÏ_çÜ˛ ˛õyö#Î˚ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò (Beverages yielding plants) :

í ẑ̨ Ï_çÜ˛ ˛õyö#Î˚̂ ÏÜ˛ xyüÓ˚y ≤Ãôyöï˛ xƒy° Ï̂Ü˛y•!°Ü˛ (alcoholic) Ä öö‰ xƒy° Ï̂Ü˛y•!°Ü˛ (non-alcoholic)

~•z ò%!ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚– öyöy ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ú˛° ˆÎüö xyä%Ó˚ñ òyöyÈÙÈ¢§ƒ •zï˛ƒy!òÓ˚ ú˛yÓ˚ˆÏürê˛¢ˆÏöÓ˚

SàÑyçyˆÏöyÓ˚V üyôƒˆÏü !Ó!û˛ß¨ xƒy°ˆÏÜ˛y•!°Ü˛ ˛õyö#Î˚ ˆÎüöñ Ó˚yüñ !ÓÎ˚yÓ˚ñ •%•z!flÒ •zï˛ƒy!ò ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

öö‰ÈÙÈxƒy°ˆÏÜ˛y•!°Ü˛ ˛õyö#Î˚ !•§yˆÏÓ ã˛yñ Ü˛!ú˛ Ä ˆÜ˛yˆÏÜ˛y §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ˆÓ!¢ §üyò,ï˛– ~Ó˚ üˆÏôƒ ÓƒÓ•yÓ˚

xö%ÎyÎ˚# ã˛y ~Ó˚ fiÌyö §Ó≈≤ÃÌüñ ï˛yÓ˚˛õÓ˚ Ü˛!ú˛ Ä ˆÜ˛yˆÏÜ˛yÓ˚ xÓfiÌyö–

16. !ã˛_!ÓºüÜ˛yÓ˚# üyòÜ˛oÓƒ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# í˛z!qò (Psychoactive drugs yielding plants) :

û˛yAàñ üy!Ó˚ç%Î˚yöyñ ã˛Ó˚§ çyï˛#Î˚ ˆö¢y §,!T˛Ü˛yÓ˚# ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛zÍ§ •Û° û˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˆ•¡õ àyåÈ ÎyÓ˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛

öyü Cannabis sativa SÜ˛ƒyöy!Ó§ §ƒyê˛y•zû˛yV– ~ åÈyí˛¸yÄ Erythroxylon coca ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏÜ˛öñ

Papaver somniferum ˆÌˆÏÜ˛ ≤ÃyÆ ˆ•ˆÏÓ˚y!Î˚ö üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ Ä üyö!§Ü˛ !Óºü âê˛yÎ˚–

8.3 Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ à%Ó˚%c˛õ)î≈ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛ öyüñ ˆàyeñ ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢

§!Ü ˛Î˚ í˛z˛õyòyö Ä xÌ≈Ü˛Ó˚# ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ !ÓÓÓ˚î É È

8.3.1 ôyö (Rice) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Oryza sativa SÄÓ˚y•zçy §ƒyê˛y•zû˛yV

ˆàye È= Graminae / Poaceae S@ˇÃy!üö# ‡ ˆ˛õyˆÏÎ˚§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= ~Ü˛Ó#ç !Ó!¢T˛ Ü˛ƒy!Ó˚x˛õ!§§ çyï˛#Î˚ ú˛° ÎyÓ˚ òyöy üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ xöƒï˛ü ≤Ãôyö áyòƒ– ~ åÈyí˛¸y

Ü˛y[˛ Óy áí˛¸Ä öyöy Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

§!Ü ˛Î˚ í˛z˛õyòyö É ~•z ï˛[%˛° çyï˛#Î˚ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ üˆÏôƒ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yàê˛y•z ˆŸªï˛§yÓ˚ Óy fiê˛yã≈˛ çyï˛#Î˚ (68 - 80%)–

ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚üyî 7 ˆÌˆÏÜ˛ 16% ~ÓÇ x“ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˆfl¨• ˛õòyÌ≈ Ä !û˛ê˛y!üö í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛–

ÓƒÓ•yÓ˚ É û˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈ñ ã˛#öñ çy˛õyöñ ˛õy!Ü˛hflÏyöñ ò!«˛î ~!¢Î˚y Ä ï˛yÓ˚ §Ç°@¿ ˛õƒy!§!ú˛Ü˛ m#˛õ˛õ%ˆÏOÓ˚ üyö%ˆÏ£ÏÓ˚

≤Ãôyö áyòƒ •Û° ôyö Óy ã˛y°–

ôyˆÏöÓ˚ áí˛¸ àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ áyòƒ Ä Ü%Ñ˛ˆÏí˛¸ âˆÏÓ˚Ó˚ xyFåÈyòö !•§yˆÏÓ Ó•%° ˛õ!Ó˚üyˆÏî ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~åÈyí˛¸y ôyˆÏöÓ˚

ï%˛£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ ˆï˛°Ä áyÄÎ˚yÓ˚ çöƒ Ä §yÓyö ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
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8.3.2 àü (Wheat) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Triticum aestivum S!ê˛Δ!ê˛Ü˛yü ~!fiê˛û˛yüV

ˆàye È= Graminae / Poaceae S@ˇÃy!üö# ‡ ˆ˛õyˆÏÎ˚§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= ~Ü˛Ó#ç !Ó!¢T˛ Ü˛ƒy!Ó˚x˛õ!§§ çyï˛#Î˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ òyöy Îy üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ xöƒï˛ü ≤Ãôyö áyòƒ– ~

åÈyí˛¸y Ü˛y[˛ Óy áí˛¸Ä xˆÏöÜ˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

§!Ü ˛Î˚ í˛z˛õyòyö É àˆÏüÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚û˛yà xÇ¢•z •° Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ (71%)– ~ åÈyí˛¸yÄ ˆ≤Ãy!ê˛ˆÏöÓ˚ û˛yà •°

12.6%, ˆ°Ô• (3.2%)–

ÓƒÓ•yÓ˚ É àü ˆÌˆÏÜ˛ xyê˛yñ üÎ˚òyñ §%!ç ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– àˆÏüÓ˚ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÄÎ˚y áí˛¸ àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ áyòƒ Ä

Ü˛yàç ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

8.3.3 ü%à (Mung) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Vigna radiata S!û˛àöy ˆÓ˚!í˛Î˚yê˛yV

ˆàye È= Leguminosae / Fabaceae Sˆ°à%!üˆÏöy§# ‡ ú˛ƒyˆÏÓ§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= Ó#ç˛õe Óy Ó#ç

í˛z˛õyòyö É ç° ÈÙÈ 10.1%, ˆ≤Ãy!ê˛ö ÈÙÈ 24.5%, Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ ÈÙÈ 59.9%, ˆfl¨•çyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈ ÈÙÈ 1.2%, á!öç

˛õòyÌ≈ ÈÙÈ 3.5% Ä !û˛ê˛y!üöÈÙÈ!§–

ÓƒÓ•yÓ˚ É ü%à í˛y° áyÄÎ˚yÓ˚ çöƒ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~ åÈyí˛¸y ü%à í˛y° ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ ˆÓ§ö !òˆÏÎ˚ öyöyÓ˚Ü˛ü áyÓyÓ˚

˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü˛!ã˛ ¢%Ñ!ê˛ §∂# !•§yˆÏÓ áyÄÎ˚y •Î˚–

8.3.4 ˆåÈy°y (Gram) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Cicer arietinum S§y•z§yÓ˚ xƒy!Ó˚ˆÏÎ˚!ê˛öyüV

ˆàye È= Leguminosae / Fabaceae Sˆ°à%!üˆÏöy§# ‡ ú˛ƒyˆÏÓ§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= Ó#ç˛õe Óy Ó#ç

í˛z˛õyòyö É ç°#Î˚ ˛õòyÌ≈ ÈÙÈ 9.8%, ˆ≤Ãy!ê˛ö ÈÙÈ 17.1%, Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ ÈÙÈ 61.2%, ˆfl¨•çyï˛#Î˚ ˛õòyÌ≈ ÈÙÈ 5.3%,

á!öç ˛õòyÌ≈ ÈÙÈ 2.7%ñ !û˛ê˛y!üö !Ó Ä !§–

ÓƒÓ•yÓ˚ É ˆåÈy°yÓ˚ í˛y° áyòƒ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
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8.3.5 xyòy (Ginger) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Zingiber Officinale S!ç!OÓyÓ˚ x!ú˛!§ˆÏö°V

ˆàye È= Zingiberaceae S!ç!OÓƒyˆÏÓ˚§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= xyòy àyˆÏåÈÓ˚ ü,òàï˛ Ü˛y[˛ Óy Ó˚y•zˆÏÓyˆÏçyü–

í˛z˛õyòyö É Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ S≤ÃyÎ˚ ÈÙÈ 65%Vñ ˆ≤Ãy!ê˛ö S≤ÃyÎ˚ ÈÙÈ 9%Vñ ú˛ƒyê˛ S≤ÃyÎ˚ ÈÙÈ 6%Vñ ~ åÈyí˛¸y fl∫“ ˛õ!Ó˚üyˆÏî

Ü˛ƒy°!§Î˚yüñ ú˛§ú˛Ó˚y§ñ ̂ °y•yñ ̂ §y!í˛Î˚yüñ ̨ õê˛y!¢Î˚yüñ !û˛ê˛y!üö !Óñ ~ Ä !§ ÌyˆÏÜ˛– xyòyÓ˚ éÑ˛yˆÏé˛Ó˚ çöƒ òyÎ˚# •°

xyòyÎ˚ í˛z˛õ!fiÌï˛ ~Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ä!°ÄˆÏÓ˚!çö ÎyÓ˚ öyü !çˆÏOÓ˚ö– ~ åÈyí˛¸yÄ xyòyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ í˛zmyÎ˚# Ä fiÌyÎ˚# ˆï˛°–

ÓƒÓ•yÓ˚ É xyòy ≤Ãôyöï˛ ü¢°y !•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~ åÈyí ¸̨yÄ Ü˛y!¢ñ xyüÓyï˛ •zï˛ƒy!òÓ˚ xyÎ%̊̂ ÏÓ≈!òÜ˛ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚

xyòy ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

8.3.6 ã˛y (Tea) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Camellia sinensis SÜ˛ƒyˆÏü!°Î˚y §y•zˆÏöö!§§V

ˆàye È= Theaceae S!ÌˆÏÎ˚§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= x@ˇÃfiÌ ü%Ü%̨ ° (apical bud) Ä ï˛yÓ˚ ̨õy Ï̂¢ xÓ!fiÌï˛ ò%!ê˛ ï˛Ó%̊î ̨õyï˛y §Ç@ˇÃ• Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚

üyôƒˆÏü ã˛y Óy!î!çƒÜ˛û˛yˆÏÓ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

í˛z˛õyòyö É Ü˛ƒy!ú˛ö (2 - 4%), !Ì•zö (2 - 5%), ê˛ƒy!öö (13 - 18%), ̨õ!°ˆÏú˛ö° Ä @’y•zˆÏÜ˛y§y•zí˛§ñ §%àrô#

í˛zmyÎ˚# ̂ ï˛° •zï˛ƒy!ò–

ÓƒÓ•yÓ˚ É ≤Ãôyöï˛ í˛zj#˛õÜ˛ ˛õyö#Î˚ !•§yˆÏÓ ã˛y ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

8.3.7 Ü˛!ú˛ (Coffee) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Coffea arabica SÜ˛!ú˛Î˚y xƒyÓ˚y!ÓÜ˛yV

ˆàye È= Rubiaceae SÓ˚%!ÓˆÏÎ˚§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= Ü˛!ú˛ àyˆÏåÈÓ˚ í»˛$˛õ (Drupe) çyï˛#Î˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ ò%!ê˛ Ó#ç Îy Ü˛!ú˛ !Óö !•§yˆÏÓ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

í˛z˛õyòyö É Ü˛ƒy!ú˛ö (1 - 2%), ̂ Üœ˛yˆÏÓ˚yˆÏç!öÜ˛ xƒy!§í˛ (8%)– Ü˛!ú˛ˆÏï˛ í˛z˛õ!fiÌï˛ í˛zmyÎ˚# ̂ ï˛° Ü˛ƒy!ú˛Î˚° (10

- 13%) Ü˛!ú˛Ó˚ fl∫yò Ä àˆÏrôÓ˚ çöƒ òyÎ˚#–

ÓƒÓ•yÓ˚ É í˛zj#˛õÜ˛ ˛õyö#Î˚ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~ åÈyí˛¸yÄ Ü˛!ú˛ˆÏï˛ í˛z˛õ!fiÌï˛ í˛z˛õ«˛yÓ˚ Ü˛ƒy!ú˛ö Å£Ïô !¢ˆÏ“

ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
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8.3.8 !§ö‰ˆÏÜ˛yöy (Cinchona) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Cinchona succirubra S!§ö‰ˆÏÜ˛yöy §y!§Ó˚%Ó yV

Cinchona ledgeriana S!§ö‰ˆÏÜ˛yöy ˆ°ˆÏç!Ó˚Î˚yöyV

Cinchona officinalis S!§ö‰ˆÏÜ˛yöy x!ú˛!§ˆÏö!°§V

ˆàye È= Rubiaceae SÓ˚%!ÓˆÏÎ˚§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ¢yáyÓ˚ ÓÕÒ° Óy åÈy°–

í˛z˛õyòyö É ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ü%˛•zˆÏöy!°ö í˛z˛õ«˛yÓ˚ ˆÎüö quinine SÜ%˛•zöy•zöVñ quinidine SÜ%˛•zöy!í˛öV ~ÓÇ

•zˆÏu˛y° í˛z˛õ«˛yÓ˚ ˆÎüö Cinchonanine S!§öˆÏÜ˛yöy•zöV Ä ê˛ƒy!öö–

ÓƒÓ•yÓ˚ É üƒyˆÏ°!Ó˚Î˚y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ ≤Ã!ï˛ˆÏ£ÏôÜ˛Ó˚)ˆÏ˛õ ≤Ãôyöï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– üƒyˆÏ°!Ó˚Î˚y ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ çöƒ òyÎ˚# Plas-

modium ~Ó˚ ˆê˛ΔyˆÏú˛yçˆÏÎ˚ê˛§‰ ò¢y !Ó!¢T˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ §«˛ü Ü%˛•zöy•zö–

8.3.9 Ó˚yí˛z°!ú˛Î˚y S§˛õ≈àrôyV É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Rauwolfia serpentina SÓ˚yí˛z°!ú˛Î˚y §yˆÏ˛õ≈ö!ê˛öyV

Rauwolfia tetraphyla SÓ˚yí˛z°!ú˛Î˚y ˆê˛ê˛Δyú˛y•z°yV

ˆàye È= Apocynaceae SxƒyˆÏ˛õy§y•zˆÏö§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= !¢Ü˛í˛¸ Óy ü)ˆÏ°Ó˚ åÈy°

§!Ü ̨ Î̊ í z̨̨ õyòyö É Reserpine S!Ó̊§y!˛õ≈öVñ ajamaline Sxƒyçyüy!°öVñ isoajamaline Sxy•ẑ Ï§yxƒyçüy!°öVñ

rauwolfinine SÓ˚yí˛z°!ú˛öy•zöV •zï˛ƒy!ò ≤ÃyÎ˚ 50 ôÓ˚ˆÏöÓ˚ xƒy°ˆÏÜ˛°ˆÏÎ˚í˛ Óy í˛z˛õ«˛yÓ˚–

ÓƒÓ•yÓ˚ É 1) ü,ò% ˆÌˆÏÜ˛ üyé˛y!Ó˚ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛zFã˛ Ó˚=˛ã˛y˛õ !öÎ˚sfˆÏî ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

2) fl¨yÎ˚%ç!öï˛ üyö!§Ü˛ ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ !Ó˚§y!˛õ≈ö Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚#–

8.3.10 •z!˛õÜ˛yÜ˛ (Ipecac) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Cephaelis ipecacuanha S!§ˆÏú˛!°§ •z!˛õÜ˛yÜ%˛Î˚yö•yV

ˆàye È= Rubiaceae SÓ˚%!ÓˆÏÎ˚§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= !¢Ü˛í ¸̨ Óy ü)°

í z̨̨ õyòyö É Emetine S~ Ï̂ü!ê˛öV Ä Cephaline S!§ Ï̂ú˛!°öV– ~ åÈyí ¸̨y fl∫“ ̨õ!Ó˚üy Ï̂î ê˛ƒy!öö Ä anthoquinone

glycosides SxƒyˆÏrÌyÜ%˛•zˆÏöyö @’y•zˆÏÜ˛y§y•zí˛§V ̨õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

ÓƒÓ•yÓ˚ É •z!˛õÜ˛y Ï̂Ü˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ~ Ï̂ü!ê˛ö ÓüöÜ˛yÓ˚Ü˛– xƒy!ü!ÓÜ˛ xyüy¢ Ï̂Î˚Ó˚ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ ~•z í z̨̨ õ«˛yÓ˚!ê˛ ÓƒÓ•,ï˛
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•Î˚– !Ó£Ïy=˛ !ç!ö§ ˆáˆÏÎ˚ ˆú˛°ˆÏ° •z!˛õÜ˛yÜ˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÈÙÈ Ü˛yÓ˚îñ ~Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà ≤ÃyÎ˚ xyô â^ˇê˛yÓ˚ üˆÏôƒ Ó!ü

•ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° Ó!üÓ˚ §ˆÏAà !Ó£Ïy=˛ oÓƒ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–

8.3.11 Óy§Ü˛ (Vasaka) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Adhatoda zeylanica SxyôyˆÏê˛yí˛y ˆç°y!öÜ˛yV

ˆàye È= Acanthaceae SxƒyÜ˛yöˆÏÌ§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= ̨õyï˛y

§!Ü ˛Î˚ í˛z˛õyòyö É Quinazoline alkaloid SÜ%˛•zöyˆÏçy!°ö xƒy°Ü˛y°ˆÏÎ˚í˛V Ä í˛zmyÎ˚# ˆï˛°ñ Vasicine

Sû˛ƒy!§!§öV Ä Vasicinone Sû˛ƒy!§!§ˆÏöyöV öyüÜ˛ xƒy°Ü˛y°ˆÏÎ˚í˛–

ÓƒÓ•yÓ˚ É •Ñy˛õy!öñ Ó ÇÜ˛y•z!ê˛§ñ Ü˛y!¢ •zï˛ƒy!òÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ Óy§Ü˛ ˛õyï˛yÓ˚ Ó˚§ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ~Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚

í˛z˛õ!fiÌï˛ xƒy°Ü˛y°ˆÏÎ˚í˛ §ü)• Ÿªy§öy°# fl≥˛#ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ (bronchodialator) «˛üï˛y Ó˚yˆÏá–

8.3.12 §!Ó˚£Ïy (Mustard) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Brassica campestris SÓ y!§Ü˛y Ü˛ƒyˆÏ¡õ§!ê˛Δ§‰V

ˆàye È= Brassicaceae / Cruciferae SÓ y!§ˆÏÜ˛§# ‡ Ü %˛!§ˆÏú˛Ó˚#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= !§!°Ü%˛Î˚y çyï˛#Î˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ Ó#ç§ü)•–

í˛z˛õyòyö É §Ó˚ˆÏ£ÏÓ˚ Ó#ˆÏç ≤ÃyÎ˚ 40% ˆï˛° ÌyˆÏÜ˛– ~ åÈyí˛¸yÄ Ó#ˆÏç @’%ˆÏÜ˛y§y•zˆÏöƒyˆÏ°ê˛§ öyˆÏü ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚

Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈ Óï≈˛üyö–

ÓƒÓ•yÓ˚ É Ó˚yß¨yÓ˚ ̂ ï˛° !•§yˆÏÓ Ó•%° ̨ õ!Ó˚üyˆÏî ÓƒÓ•,ï˛– ~ åÈyí˛¸yÄ ̂ ï˛° ÓyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ öÄÎ˚yÓ˚ ̨ õÓ˚ ̂ Î í˛z˛õçyï˛

˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆáy° Óy oil cake ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ Îy ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ §yÓ˚ Ä ˛õ¢%áyòƒ !•§yˆÏÓ–

8.3.13 !ã˛öyÓyòyü Óy @ˇÃyí˛zu˛ öyê˛ É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Arachis hypogea SxƒyÓ˚y!Ü˛§ •y•zˆÏ˛õy!çÎ˚yV

ˆàye È= Leguminosae / Fabaceae

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= ˆ°!àí˛zü çyï˛#Î˚ ú˛ˆÏ°Ó˚ Ó#ç–

§!Ü ˛Î˚ í˛z˛õyòyö É ̂ ≤Ãy!ê˛ö = 27%ñ ̂ ï˛° = 40% Ü˛yˆÏÓ≈y•y•zˆÏí»˛ê˛ È=È 20% ~åÈyí˛¸y á!öç ̨õòyÌ≈ Ä !û˛ê˛y!üö ~

Ä !Ó ÌyˆÏÜ˛–

ÓƒÓ•yÓ˚ É !ã˛öyÓyòy Ï̂üÓ˚ Ó#ç ̂ ≤Ãy!ê˛ö Ä !û˛ê˛y!üö §ü,Âô •ÄÎ˚yÎ˚ ̨õ%!T˛Ü˛Ó˚ áyòƒ !•§y Ï̂Ó ~!ê˛ §üyò,ï˛– Óï≈̨ üy Ï̂ö

~Ó˚ Ó#ç ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ã›ï˛ ˆï˛° Ó˚yß¨yÓ˚ üyôƒü !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •ˆÏFåÈ– í˛z˛õçyï˛ ˛õòyÌ≈ ˆáy° ˛õ¢%áyòƒ Ä §yÓ˚ !•§yˆÏÓ

Ü˛yˆÏç °yàyˆÏöy •Î˚–
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8.3.14 ï%̨ °y (Cotton) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Gossypium ~Ó˚ ˆüyê˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ï%˛°y í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ çöƒ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~Ó˚y •°

1) Gossypium arboreum

2) Gossypium herbaceum

3) Gossypium hirsutum

4) Gossypium barbadense

ˆàye È= Malvaceae Süƒy°ˆÏû˛§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= ï%˛°y àyˆÏåÈÓ˚ Ó#ˆÏçÓ˚ Ó!•ÉcÜ˛ Óy epidermis ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# °¡∫y í˛z˛õÓ,!Âô myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ÈÙÙÙÈ

~•z ˆÓ˚yüà%!°•z •Û° ï%˛°yÓ˚ xÑy¢– xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ °¡∫y ˆÓ˚yüà%!°ˆÏÜ˛ !°rê˛ Ä ˆåÈyê˛à%!°ˆÏÜ˛ ú ˛yç ÓˆÏ°–

í˛z˛õyòyö É ï%˛°yÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚û˛yàê˛y•z •Û° ˆ§°%ˆÏ°yç– ~ åÈyí˛¸y ï%˛°yÓ˚ Ó#ˆÏç ≤ÃyÎ˚ 25% ˆï˛° Ìy Ï̂Ü˛–

ÓƒÓ•yÓ˚ É Ü˛y˛õí˛¸ñ §%ï˛yñ ê˛yÎ˚yÓ˚ ˜ï˛!Ó˚Ó˚ §%ï˛yñ !ú˛Õ√ ˜ï˛!Ó˚ •zï˛ƒy!ò Ó•%!Óô Ü˛yˆÏç ï%˛°y ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

8.3.15 ˛õyê˛ (Jute) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Corchorus capsularis S!ï˛ï˛y ˛õyê˛V

Corchorus olitorius S!üë˛y ˛õyê˛V

ˆàye È= Tiliaceae S!ê˛!°ˆÏÎ˚§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= ˆàÔî ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ ï˛v•z •Û° ˛õyê˛–

í˛z˛õyòyö É xy°ú˛y ˆ§°%ˆÏ°yç ÈÙÈ 61%ñ ˆ•!üˆÏ§°%ˆÏ°yç ÈÙÈ 24% !°à!öö ÈÙÈ 41.8%–

ÓƒÓ•yÓ˚ É ˛õyˆÏê˛Ó˚ ï˛v ≤Ãôyöï˛ oÓƒ§yü@ˇÃ# !öˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚yÓ˚ çöƒ ÓhflÏy ˜ï˛!Ó˚ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– ~ åÈyí˛¸yÄ ˛õyˆÏê˛Ó˚

ò!í˛¸ öyöyö Ü˛yˆÏç °yˆÏà–

8.3.16 ˆ§à%ö (Teak) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Tectona grandis Sˆê˛Ü˛ˆÏê˛yöy @ˇÃy!u˛§V

ˆàye È= Verbenaceae Sû˛y!Ó≈ˆÏö§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= àyˆÏåÈÓ˚ Ü˛yë˛–

ÓƒÓ•yÓ˚ É §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ òyü# Ü˛yë˛ !•§yˆÏÓ ̂ §à%ö §Ó≈çöfl∫#Ü,˛ï˛– xy§ÓyÓ˛õeñ ̂ Ó˚°ày!í˛¸Ó˚ Ü˛yüÓ˚yñ Óí˛¸ çy•yˆÏçÓ˚

ˆáy° •zï˛ƒy!ò Ó•%!Óô Ü˛yˆÏç ~•z Ü˛yë˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
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8.3.17 ¢y° (Sal) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Shorea robusta Sˆ¢y!Ó˚Î˚y ˆÓ˚yÓyfiê˛yV

ˆàye È= Dipterocarpaceae S!í˛˛õˆÏê˛ˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈§#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= àyˆÏåÈÓ˚ Ü˛yë˛–

ÓƒÓ•yÓ˚ É xy§ÓyÓ˛õeñ Ü˛yˆÏë˛Ó˚ Óyí˛¸#ñ ˆÓ˚° °y•zˆÏöÓ˚ !fl‘˛õyÓ˚ •zï˛ƒy!ò öyöyÜ˛yˆÏç ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ¢y° Ü˛yë˛–

8.3.18 xyá Óy §%àyÓ˚ˆÏÜ˛ö (Sugarcane) É

˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü È= Saccharum Officinarum S§ƒyÜ˛yÓ˚yü x!ú˛!§ˆÏöÓ˚yüV

ˆàye È= Poaceae / Gramineae Sˆ˛õyˆÏÎ˚§# ‡ @ˇÃy!üö#V

ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ È= xyá àyˆÏåÈÓ˚ Ü˛y[˛–

ÓƒÓ•yÓ˚ É û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ !ã˛!öÓ˚ ü)° í˛zÍ§ •Û° xyáàyåÈ– xyˆÏáÓ˚ Ó˚§ ̂ ÌˆÏÜ˛ ≤Ã›ï˛ !ã˛!öñ à%í˛¸ñ Óyï˛y§y öyöyû˛yˆÏÓ

áyòƒ !•§yˆÏÓ ≤Ãyã˛#ö Ü˛y° ˆÌˆÏÜ˛ ÓƒÓ•,ï˛ •ˆÏÎ˚ xy§ˆÏåÈ–

8.4 §yÓ˚yÇ¢ É

1951 §y Ï̂° §ƒyÓ˚ xƒy°Óyê≈̨  !•° xÌ≈Ü˛Ó˚# í z̨!qò §ü)• Ï̂Ü˛ ̂ üyê˛ ò¢!ê˛ ̂ ◊î# Ï̂ï˛ !Óû˛=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ö– ~•z í z̨!qòà%!°Ó˚

!Ó!û˛ß¨ xÇ¢ áyòƒ ¢£Ïƒñ ü¢°yñ í˛zˆÏ_çÜ˛ ˛õyö#Î˚ñ Å£Ïôñ çμy°yö# !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚ ~•z í˛z!qòà%!°Ó˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛

öyüñ ˆàyeñ ÓƒÓ•,ï˛ xÇ¢ñ •z•yˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ í˛z˛õyòyö Ä ÓƒÓ•yÓ˚ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qò!ÓòƒyÎ˚ á%Ó•z í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–

8.5 ≤ÃŸ¿yÓ!° É

1. ã˛y Ä Ü˛!ú˛ Ü˛yÓ˚ üˆÏôƒ Ü˛ƒy!ú˛ö ˆÓ!¢ ÌyˆÏÜ˛⁄

2. ï˛[%˛° ¢§ƒ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

3. í˛zFã˛Ó˚=˛ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ ˆÜ˛yö í˛z!qò ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

4. ˆÜ˛yö àyˆÏåÈÓ˚ Ü˛yë˛ §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ òyü#⁄ í˛z=˛ àyˆÏåÈÓ˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛ öyü Ó°%ö–

5. Óy§Ü˛ àyˆÏåÈÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ í˛z˛õ!fiÌï˛ ˆÜ˛yö Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈ Ÿªy§öy°# fl≥˛#ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚⁄

6. xƒy°Óyê˛ !•° Ü˛ï,≈˛Ü˛ xÌ≈Ü˛Ó˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚!û˛!_Ü˛ ˆ◊!î!Óû˛yà Ü˛Ó˚%ö–

7. ˛õyê˛ ï˛v !Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ï˛v⁄

8. ˛õyˆÏê˛Ó˚ ï˛v û˛Aà%Ó˚ •Î˚ ˆÜ˛ö⁄

8.6 í˛z_Ó˚üy°y É

1) ã˛y  2) 8.2 ˆòá%ö  3) Rauwolfia serpentina  4) ˆ§à%öñ Tectona grandis  5) û˛ƒy!§!§ö  6) 8.2 ˆòá%ö

7) ˆàÔî ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ï˛v–  8) x!ï˛!Ó˚=˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî !°à!öö ÌyÜ˛yÓ˚ çöƒ–
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ÛßÂßÂ - 9 :í˛z!qò ≤Ãçöö !Óòƒy

áêÂò

9.1 ÂÃ›¶hflÏyÓò± Ý ëÂ×ËVúÉ

9.2 ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËò ¿òõÇ±äÂËòõþ öÓÂ¿÷ßÂ±

9.2.1 áí ¿òõÇ±äÂò

9.2.2 ¿õ¢%Âô ñ±õþ± ¿òõÇ±äÂò

9.3 üÑßÂõþ±ûþí Ý ëÂ×ËVúÉ

9.3.1 üÑßÂõþ±ûþí ÂóÂô¿îÂ ü÷Óý

9.4 üÑßÂõþ õù

9.4 ü±õþ±Ñú

9.5 ›¶Ÿ¿÷±ù±

9.6 ëÂ×Mõþ÷±ù±

9.1 Ã›¶hflÏyõò± Ý ëÂ×ËVúÉ

ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËòõþ ÷Óù ëÂ×ËVúÉ Õ±÷õþ± Îû üõ úüÉ ëÂ×¿¾ð õÉõý±õþ ßÂ¿õþ îÂ±Ëðõþ ëÂ×i§îÂ÷±Ëòõþ ßÂ¿ø¸ÇîÂßÂ üÔ¿T˛

ßÂõþ±¼  Îüý× ¿ýü±Ëõ ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËòõþ üýæ üÑK˛±-úüÉ ëÂ×¿¾Ëðõþ æÏòáîÂ üyÂ±õò±ËßÂ Ã›¶Ëûþ±ááîÂ ÂóÂô¿îÂõþ ÷±ñÉË÷

ëÂ×i§îÂõþ æ±ËîÂõþ üÔ¿T˛ ßÂõþ±¼ ÷Ëò ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ ßÔÂ¿ø¸õþ üÓSÂó±ËîÂõþ ü±Ëï ü±Ëïý× ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòò ¢%Ó˚% ýûþ¼  ÷±òõ

üöÂÉîÂ±õþ Ã›¶±Íá¿îÂý±¿üßÂ ûÅËá ëÂ×¿¾ˆÏðõþ á±ýÇ¦šÉßÂõþËíõþ ÷±ñÉË÷ý× ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËòõþ üÓSÂó±îÂ¼ Õ±÷õþ± Ûý× ÛßÂËßÂ

ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËòõþ ßÂËûþßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ÂóÂô¿îÂ ü¥óËßÇÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþËõ±¼ Ûý× ÛßÂßÂ Âó±êÂ ßÂËõþ Õ±Âóò±õþ± æ±ò±ËîÂ

ÂÂó±õþËõò–

ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËò õÉõý+îÂ ßÂËûþßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ÂóÂô¿îÂõþ õÉõý±õþ

Ã›¶æòËò õÉõ•,îÂ ¿òõÇ±äÂò ÂóÂô¿îÂËðõþ ÷ËñÉ ßÂËûþßÂ¿éÂ üÅ¿õñ±

üÑßÂõþ ëÂ×¿¾ð üÔ¿T˛õþ ÂóÂô¿îÂ

üÑßÂõþ-õù ¿ßÂ ÛõÑ ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËò üÑßÂõþ õÏËæõþ õÉõý±õþ¼
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9.2 ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËò ¿òõÇ±äÂËòõþ öÓÂ¿÷ßÂ±

ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËò õÉõý+îÂ Ã›¶ï÷ ÂóÂô¿îÂ ÕõúÉý× ¿òõÇ±äÂò, Ã›¶±ï¿÷ßÂ öÂ±Ëõ Õ¿ñßÂ ôÂùòý× îÂ±õþ ÷ÅàÉ ëÂ×ËVúÉ ¿åù

•Arnold, 1985—¼ Îõþ±÷±òõþ± äÂ±Ëø¸õþ æòÉ ëÂ×i§îÂîÂõþ õÏËæõþ üÑáèý ßÂõþËîÂò •Jenkins, 1966—¼  ülðú úîÂËßÂ äÂÏò

ü¥Ú±éÂ à±Ñ ¿ý ÛßÂ äÂ±ø¸Ïõþ æ¿÷ËîÂ ÛßÂ¿éÂ ñ±ò á±å ÎðËàò Îû¿éÂ ÕËòßÂ Õ±Ëáý× ÂóÓíÇîÂ± ù±öÂ ßÂËõþ, Îü¿éÂ ¿òõÇ±äÂËòõþ

÷±ñÉË÷ ÛßÂ¿éÂ Îò±îÅÂò ßÂ¿øÇ̧îÂßÂ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ, û± imperial rice ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ ýûþ¼  ÂóÓíÇîÂ±õþ æòÉ ÕŠ ü÷ûþ ÎòÝûþ±ûþ

Ü ñ±ò äÂÏËòõþ ð¿«Âí ÕM˛Ëù õåËõþ ðÅ’õ±õþ ÛõÑ ëÂ×Mõþ õõþôÂÂó±ËîÂõþ Õ±Ëáý× ÛßÂõ±õþ ôÂüù ¿ðîÂ¼

ëÂ×¿¾ð ¿òõÇ±äÂò ÂóÂô¿îÂ îÂ±õþ Âóõþ±á üÑËû±á Ã›¶¿Ü ˛ûþ±õþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþ ßÂËõþ, Îû÷ò 6A.1 ü±õþ¿í Û Îðà±Ëò± ýù-

ü±õþ¿í-6A.1 ëÂ×¿¾Ëð ¿òõÇ±äÂò ÂóÂô¿îÂ ü÷Óý

¦¤Âóõþ±áËû±áÏ ëÂ×¿¾ð ý×îÂõþÂóõþ±áËû±áÏ ëÂ×¿¾ð ÕËûÌò ëÂ×¿¾ð

A. ¢%ñÅ÷±S ¿òõÇ±äÂò •ßÂ— áí ¿òõÇ±äÂò •ßÂ— ÎßvÂ±ò ¿òõÇ±äÂò

•ßÂ— áí ¿òõÇ±äÂò •à— Íõþ¿àßÂ ¿òõÇ±äÂò

•à— ¿õ¢%Âôñ±õþ± ¿òõÇ±äÂò •á— ßÅÂù¿æ ¿òõÇ±äÂò

B. üÑßÂõþ±ûþËòõþ Âóõþ ¿òõÇ±äÂò •â— ÎÂóÌòËÂó±¿òßÂ ¿òõÇ±äÂò

•á— ßÅÂù¿æ ¿òõÇ±äÂò

•â— ü÷¿T˛ •bulk— ¿òõÇ±äÂò

9.2.1 áò ¿òõÇ±äÂò

Ã›¶æòËò Ã›¶ï÷ õÉõý+îÂ ÂórÌy áí ¿òõÇ±äÂò õ± mass selection, û± Ã›¶ñ±òîÂÐ õ±ýÉÓ)̊Âó (phenotype) ¿öÂ¿MßÂ¼ Û¿éÂ

ÛßÂ¿éÂ üýæ ÂórÌy, ÎßÂõù ëÂ×ÈßÔÂT˛ ëÂ×¿¾Ëðõþ ¿òõÇ±äÂò ßÂõþ± ýûþ¼ ßÂËûþßÂ æòÅ õ± generation ñËõþ Ûý× ÂóÂô¿îÂ ÕòÅüõþí

ßÂõþ± ýûþ¼ ûîÂ«Âò ò± ÛßÂ¿éÂ õ±ýÉáîÂ ü÷üMW •homogeneous— ëÂ×¿¾ð Îá±‡ÂÏ Âó±Ýûþ± û±ûþ¼ Õ±Ëá ñËõþ ÎòÝûþ±

ýËûþ¿åù Ûý× ÂóÂô¿îÂËîÂ ëÂ×ËM±õþMõþ ëÂ×i§îÂîÂõþ ëÂ×¿¾ð Âó±Ýûþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ, îÂËõ Ûàò ÛéÂ± Ã›¶÷±¿íîÂ Îû ¿ò¿VÇT˛

üÑàÉßÂ æÏËòõþ ü÷i¤ûþ âéÂ±õþ Âóõþ Õ¿ñßÂîÂõþ ¿õßÂ±ú üyÂõ òûþ¼ áí¿òõÇ±äÂò Îû üõ ëÂ×¿¾Ëð ý×îÂõþÂóõþ±áËû±á Îðà±

û±ûþ, Îü üõ ëÂ×¿¾Ëð ¿õËúø¸ ôÂùÃ›¶üÓ, îÂËõ ¦¤Âóõþ±áËû±áÏ ëÂ×¿¾ËðÝ Ûý× ¿òõÇ±äÂò üyÂõ¼ ëÂ×¿¾Ëðõþ Îûüõ äÂ¿õþS

qualitative õ± additive õ± ÷±¿SßÂ æÏò ¿òûþ¿LaîÂ Îüüõ Î«ÂËS ¿õËúø¸ ôÂùð±ûþßÂ •Gardner, 1961—¼

áí¿òõÇ±äÂò ëÂ×¾³îÂ ëÂ×¿¾ðËá±‡ÂÏõþ ÷ËñÉ õ•%¿õñ æÏËòõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂõþ ßÂ±õþËí Ûý× ëÂ×¿¾Ëðõþ± Õ¿ñßÂîÂõþ üýòúÏù

ýûþ¼  îÂ±å±hÂ± Ûý× ÂóÂô¿îÂ üýæ Ý ßÂ÷ àõþäÂ ü±ËÂó«Â, îÂËõ Û¿éÂ õ±ýÉÓ)̊Âó ¿öÂ¿MßÂ ¿òõÇ±äÂò, û± Ã›¶±ßÔÂ¿îÂßÂ ßÂ±õþËí

Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýËîÂ Âó±Ëõþ¼ ÕòÉ¿ðËßÂ æÏò¦¤Ó)̊Âó •genotype— ¿öÂ¿MßÂ ¿òõÇ±äÂò ÕËòßÂ Îõ¿ú ¿õK˛±ò ü¥œîÂ¼ Îüý×

ßÂ±õþËí ÕËòßÂ Îõ¿ú ßÂ±÷É¼
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9.2.1 ¿õ¢%Âôñ±õþ± ¿òõÇ±äÂò •Pure line selection—

Îû±ý±òËüò •Johannsen - 1903— Ûõþ üÑK˛± ÕòÅû±ûþÏ ûàò ÎßÂ±ò ëÂ×¿¾ð ¦¤Âóõþ±áËû±á æòÅ-ÕòÅÜ ˛Ë÷ ¿òõÇ±¿äÂîÂ

ýËûþ ÛßÂ¿éÂ ü÷üMW •homogeneous— ëÂ×¿¾ðËá±‡ÂÏ üÔ¿T˛ ßÂËõþ, îÂàò ÛßÂ¿éÂ ¿õ¢%Âôñ±õþ±õþ ÂóMò ýûþ¼  ý×îÂõþÂóõþ±áËû±áÏ

ëÂ×¿¾ËðÝ ¦¤Âóõþ±áËû±Ëá ¿õ¢%Âôñ±õþ± üÔ¿©† üyÂõ¼  ¿òõÇ±¿äÂîÂ ¿õ¢%Âôñ±õþ± õæ±ûþ õþ±à±õþ æòÉÝ ¦¤Âóõþ±áËû±á Õ±õúÉßÂ¼

õÏòü-Ûõþ õÏæ ¿òËûþ ¿õ¢%Âôñ±õþ± ¿òõÇ±äÂËò Îû±ý±òËüò ù«ÂÉ ßÂËõþò Îû, ßÂËûþßÂ æòÅõþ Âóõþ õÏËæõþ Õ±ßÂ±õþ Õ±õþ

õÔ¿Âô Âó±ûþ ò±, û± ¿ò¿VÇT˛ æÏËòõþ ü÷i¤Ëûþõþ ëÂ×Âóõþ òÏöÇÂõþúÏù¼ Îüüõ Î«ÂËS Õ¿ñßÂîÂõþ ëÂ×i§îÂ÷±Ëòõþ æòÉ

üÑßÂõþ±ûþËíõþ Ã›¶Ëûþ±æò¼ üÑßÂõþ±ûþËíõþ Âóõþ ÂóÅòõþ±ûþ ¿õ¢%Âôñ±õþ± ¿òõÇ±äÂò üyÂõ¼

9.2.2.1 ¿õqXÂñ±õþ± ¿òõÇ±äÂËòõþ üÅ¿õñ± Ý ÕüÅ¿õñ±

¦¤Âóõþ±áËû±áÏ ëÂ×¿¾Ëð Ûý× ñõþËòõþ ¿òõÇ±äÂò üýæü±ñÉ, îÂËõ ý×îÂõþÂóõþ±áËû±áÏ ëÂ×¿¾ËðÝ Ûý× ÂóÂô¿îÂ õÉõý±õþ ßÂõþ±

û±ûþ¼  ¿òõÇ±¿äÂîÂ ëÂ×¿¾ðà%¿ù ü÷üMW Ý ü÷Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ýÝûþ±õþ æòÉ ÂóõþõîÂÏÇ æòÅËîÂ à%îáîÂ÷±Ëòõþ Õõò¿îÂõþ Õ±úÑßÂ± ï±ËßÂ

ò±¼  ü÷™¦¸ ëÂ×¿¾ð ÛßÂý× ëÂ×BäÂîÂ±õþ ýÝûþ±õþ æòÉ û±¿LaßÂ ÂóÂô¿îÂËîÂ ôÂüù ßÂ±éÂ±, õ±å±ý× ý×îÂÉ±¿ð üýæü±ñÉ¼  ôÂËù ëÂ×i§îÂËðËú

Ûõþ õÉõý±õþ õÉ±ÂóßÂ¼  îÂËõ ÛËðõþ ¿ßÂåÅ à±õþ±Âó¿ðßÂÝ õþËûþËå¼  Ûý× ñõþËòõþ ëÂ×¿¾Ëð æÏòáîÂ Æõ¿úË‡ÂÉ±õþ ü÷±Ëõú ï±ËßÂ

ò±, ôÂËù Âó¿õþËõËúõþ Âó¿õþõîÇÂò ý×îÂÉ±¿ð Ûõþ± üýËæ ÷±¿òËûþ ¿òËîÂ Âó±Ëõþ ò±¼  ¿õËúø¸îÂÐ Îò±îÅÂò ÎßÂ±ò Îõþ±Ëáõþ Ã›¶±ðÅöÂÇ±õ

ýËù Ã›¶¿îÂ¿éÂ ëÂ×¿¾ðý× ü÷±òöÂ±Ëõ «Â¿îÂáèfiÌ ýÝûþ±õþ üyÂ±õò± ï±ËßÂ ÛõÑ ôÂüù ü¥óÓíÇöÂ±Ëõ òT˛ ýËîÂ Âó±Ëõþ¼

9.3 üÑßÂõþ±ûþí Ý üÑßÂõþ±ûþËíõþ ëÂ×ËVúÉ

û¿ðÝ Ã›¶±íÏ æáËîÂ üÑßÂõþ±ûþí Ã›¶±äÂÏòßÂ±ù ÎïËßÂý× Âó¿õþ¿äÂîÂ ¿åù, ëÂ×¿¾Ëðõþ Î«ÂËS ò¿ïöÅÂ=˛ üÑßÂõþ±ûþí

ülðú“ÕT˛±ðú úîÂ±¿sËîÂ ¢%Ó˚% ýûþ¼  æ±÷Ç±ò ¿õK˛±òÏ Îû±ËüôÂ ÎßÂ±ùõþûþéÂ±õþ •1733-1806— üõTÇÃ›¶ï÷ ¿ò¿VÇT˛öÂ±Ëõ

Ûý× ÂóÂô¿îÂõþ õÉõý±õþ ßÂËõþò¼ ÕõúÉ ¿õK˛±ò¿öÂ¿MßÂ üÑßÂõþ±ûþí Î÷Ë`ÂùüÓS ÂóÅòõþ±¿õ¦¨±Ëõþõþ Âóõþý× üyÂõ ýûþ¼ ëÂ×¿¾ð

Ã›¶æòËò üÑßÂõþ±ûþí ÂóÂô¿îÂ ¿õ¿öÂi§öÂ±Ëõ õÉõ•,îÂ ýËBå¼

9.3.1 ëÂ×¿¾ð üÑßÂõþ±ûþËíõþ ëÂ×ËVúÉ

•ßÂ— üÑßÂõþ±ûþËíõþ Z±õþ± æÏõüMW±õþ Æõ¿äÂSÉ Õ±ò± üyÂõ, û± ÎïËßÂ ÂóËõþ ¿òõÇ±äÂËòõþ ÷±ñÉË÷ ëÂ×i§îÂîÂõþ ßÂ¿øÇ̧îÂßÂ üÔ¿T˛

ßÂõþ± û±ûþ¼

•à— ðÅý×¿éÂ ëÂ×¿¾Ëðõþ ¿õ¿úT˛ à%íü÷ÓËýõþ üÑ¿÷|í üyÂõ Õïõ± õòÉ Ã›¶ßÂ±Ëõþõþ ¿ò¿VÇ©† ‘à%í’ ßÂ¿ø¸ÇîÂßÂ ëÂ×¿¾Ëð

Ã›¶¿îÂfiÌ±Âóò ßÂõþ± ÎûËîÂ Âó±Ëõþ¼

•á— ðÅý×¿éÂ ¿õ¢%Âôñ±õþ± ëÂ×¿¾Ëðõþ üÑßÂõþ±ûþËí üÑßÂõþ-õù üÔ¿T˛ ýûþ, û± õîÇÂ÷±Ëò ßÔÂ¿ø¸æáËîÂ ¿õËúø¸ ü÷±ðÔîÂ¼

9.3.1 üÑßÂõþ±ûþí ÂóÂô¿î

üÑßÂõþ±ûþí ÛßÂ¿éÂ æ¿éÂù Ã›¶Ëûþ±ááîÂ ÂóÂô¿îÂ, Ûõþ æòÉ ¿òÂóÅí ßÂ÷ÏÇ Ã›¶Ëûþ±æò¼  ðÅ¿éÂ á±Ëåõþ ÷ËñÉ üÑßÂõþ±ûþËíõþ æòÉ

ßÂËûþßÂ¿éÂ ñ±Âó ÕòÅüõþí ßÂõþ± ðõþßÂ±õþ, Îû÷ò –
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•ßÂ— æ¿òîÔÂ ¿òõÇäÂ±ò - æ¿òîÔÂËðõþ ÷ËñÉ Îüý× üõ à%í ï±ßÂ± ðõþßÂ±õþ Îûà%¿ù õÑúñ±õþßÂËðõþ ÷ËñÉ ÛßÂ¿SîÂ ßÂõþ±

ýËõ¼  Ûå±hÂ± ðÅõùÇ õ± Îõþ±ááè™¦¸ Õïõ± ÂóÅõþ±îÂò ëÂ×¿¾ð ¿òõÇ±äÂò ò± ßÂõþ±ý× Î|ûþ¼

•à— ¿òõÇ±¿äÂîÂ ëÂ×¿¾ðZËûþõþ Ã›¶æòò ÂóXÂ¿îÂ, Âóõþ±áüÑËû±á, ÎÜ ˛±Ë÷±Ëü±÷ üÑàÉ±, Ã›¶¦£ÅÂéÂò ü÷ûþ, Ã›¶æòò-áîÂ

üÅü/¿îÂ ý×îÂÉ±¿ð ü¥óËßÇÂ ü÷ÉßÂ K˛±ò ï±ßÂ± æÓ˚%¿õþ¼

•á— Ü ëÂ×¿¾ðZËûþõþ ÷ËñÉ ü÷üMW Õ±ò±õþ æòÉ îÂ±Ëðõþ ÂóÔïßÂ öÂ±Ëõ ¦¤Âóõþ±áËû±á õ± ¦¤¿òËø¸ËßÂ ¿õ™¦¸±õþ âéÂ±Ëò± ýûþ¼

•â— ôÅÂù ÂóÓíÇîÂ±Ã›¶±¿lõþ Õ±Ëáý× ÂóÅÑËßÂúõþà%¿ù ÕÂóü±õþí ßÂõþ± ðõþßÂ±õþ û±ËîÂ ¦¤¿òËø¸ßÂ üyÂõ ò± ýûþ¼ ÛßÂ¿ùAà

ëÂ×¿¾Ëð Ûõþ Ã›¶Ëûþ±æò ýûþ ò±¼  Âóõþ±áýÏòßÂõþí ôÂõþËüÂóü õ± ßÒÂ±¿äÂõþ ü±ý±ËûÉ Õïõ± êÂ±`Â± õ± áõþ÷ æù õ±

¿ßÂåÅ õþü±ûþËòõþ ü±ý±ËûÉ Îû÷ò mendok, ethephon, IAA, GA ý×îÂÉ±¿ðõþ Ã›¶Ëûþ±á ßÂõþ± ýËûþ ï±ËßÂ¼

•ã— Õ™LÃõþÏíßÂõþí - ÃÂóõþ±áñ±íÏ ÕÂóü±õþËòõþ Âóõþ áöÇÂñ±òÏ à%¿ùËßÂ ÂóÓíÇîÂ±ù±ËöÂõþ æòÉ ü÷ûþ ÎðÝûþ± Ã›¶Ëûþ±æò¼  Ûý×

ü÷ûþ Õû±¿äÂîÂ Âóõþ±áüÑËû±á ÎêÂßÂ±Ëò±õþ æòÉ Ü ôÅÂùà%¿ùËßÂ ≤’±¿T˛ßÂ, ßÂ±áæ õ± ßÂ±ÂóËhÂõþ Î÷±hÂËßÂ Õ±õÔîÂ

ßÂõþ± ýûþ, •¿äÂS 9.1—¼

•äÂ— ßÔÂ¿S÷ Âóõþ±áüÑËû±á - ¿ÂóîÔÂæ¿òîÔÂ ¿ýü±Ëõ ¿äÂ¿ý•îÂ ëÂ×¿¾Ëðõþ ÂóÅÑñ±òÏ ÎïËßÂ üæÏõ Âóõþ±á üÑáèý ßÂËõþ Õ™LÃõþÏí

ÂóÅË©óõþ áöÇÂ÷ÅË`Âõþ ëÂ×Âóõþ Ã›¶Ëûþ±á ßÂõþ± ýûþ¼  ü±ñ±õþíîÂÐ üßÂ±ùËõù±ûþ áöÇÂ÷Å̀ Âà%¿ù ñ±õþí«Â÷ ýÝûþ±ûþ

ßÔÂ¿S÷ Âóõþ±áüÑËû±á üßÂ±ùËõù±ûþý× ßÂõþ± ðõþßÂ±õþ¼

¿äÂS 9. 1ÂÐ 1. ôyöàyåÈ– 2. ˛õ%‹õ!Óöƒy§– 3-4. ú˛Ó˚ˆÏ§˛õ§ Óy Ü˛yÑ!ã˛ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚ anther §!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆöÄÎ˚y S˛õ%ÇÓrôƒyc

Ü˛Ó˚îV– 6. àÓ˚ü ç° ÓƒÓ•yˆÏÓ˚ ˛õ%ÇÓrôƒyc Ü˛Ó˚î– 7. §ÇÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ˛õÓ˚ ˆüyí˛¸ˆÏÜ˛ ì˛yÜ˛y àyåÈ Sˆ°ˆÏÓ° °yàyˆÏöyV–
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•å— ¿äÂ¿•´îÂßÂõþí õ± ÎùËõ¿ùÑ (lebeling)- Ûõþ æòÉ tag õÉõý±õþ ßÂõþ± ýûþ¼  éÂÉ±Ëá üÑ¿«Âl üÑËßÂîÂ ï±ËßÂ, û±

ÎïËßÂ æ¿òîÔÂîÂõþ Âó¿õþäÂûþ, Âóõþ±áýÏòßÂõþËíõþ ý×¿îÂý±ü, Âóõþ±áËû±Ëáõþ îÂ±¿õþà ý×îÂÉ±¿ð Îùà± ï±ËßÂ¼

•æ— õÏæ üÑáèý õ± üÑõþ«Âí-Âó¿õþÂó!Â õÏæà%¿ù üÑáèý ßÂËõþ ÎùËõùüý ÂóõþõîÂÏÇ ÙîÅÂõþ æòÉ üÑõþ«Âí ßÂõþ± ýûþ¼

9.4 Heterosis •ÎýËéÂËõþ±¿üü— õ± Hybrid vigour •üÑßÂõþõù—

1908 ¿àèÐ Shull ù«ÂÉ ßÂõþËùò Îû ðÅ¿éÂ ¿õ¢%Âôñ±õþ±õþ ¿öÂi§ ëÂ×¿¾ð Îá±‡ÂÏõþ ÷ËñÉ Ã›¶æòËò ëÂ×¾ÓîÂ F
1
 ÕÂóîÂÉà%¿ù

æ¿òîÔÂZËûþõþ ÕËÂó«Â± Õ¿ñßÂ ú¿=˛ú±ùÏ ýûþ, û± ÎýËéÂËõþ±¿üü õ± ý±ý×¿õèëÂ ¿öÂá±õþ ¿ýü±Ëõ Âó¿õþ¿äÂîÂ¼ üÑßÂõþ ëÂ×¿¾Ëðõþ

üõùîÂ± ¿õ¿öÂi§ à%Ëíõþ ÷±ñÉË÷ Ã›¶ßÂ±ú ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ, Îû÷ò ëÂ×BäÂîÂ±, ëÂ×ÈÂó±ðòúÏùîÂ±, ÂóõÇ üÑàÉ±, Âó±îÂ±õþ üÑàÉ±, Îõþ±á

!ã˛e É 9.2  !mc §ÇÜ˛Ó˚î– ≤ÃÌü §ÇÜ˛Ó˚ˆÏî A ( ) ✕ B ( ), C ( ) ✕ D ( )

!mï˛#Î˚ §ÇÜ˛Ó˚ˆÏî AB ~Ó˚ §ÇÜ˛ˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà CDÈÙÈÓ˚ §ÇÜ˛ˆÏÓ˚Ó˚ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚îñ ú˛ˆÏ° í˛zq(ï˛ í˛z!qˆÏò

ABCD ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §üß∫Î˚ âê˛ˆÏÓñ ~ÓÇ xˆÏöÜ˛ ˆÓ¢# §ÇÜ˛Ó˚ ˆï˛ç ò¢≈yˆÏÓ–
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Ã›¶¿îÂËõþ±ñ «Â÷îÂ± ý×îÂÉ±¿ð¼  ÷Ëò õþ±à± ðõþßÂ±õþ Îû ÎýËéÂËõþ±¿üü ðÅ¿éÂ ü÷üMW inbred ëÂ×¿¾ð Îá±‡ÂÏõþ Ã›¶æòËò üÔ¿T˛ ýûþ,

ÕÂóõþ¿ðËßÂ ü±ñ±õþí ý±ý×¿õèëÂ õ± üÑßÂõþ Îû ÎßÂ±ò ðÅ¿éÂ ëÂ×¿¾Ëðõþ ÷ËñÉ âéÂËîÂ Âó±Ëõþ ÛõÑ Îüà±Ëò üÑßÂõþ-õù Ã›¶ßÂ±ú ò±Ý

ÎÂóËîÂ Âó±Ëõþ¼  üÑßÂõþ-õËùõþ ÷±S± ëÂ×¿¾ðZËûþõþ ðÓõþËQõþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþúÏù ÕïÇ±È ëÂ×¿¾ðËá±‡ÂÏ ûîÂ ðÓõþ-ü¥óßÂÏÇûþ, îÂ±Ëðõþ

Ã›¶æòò-æ±îÂ F
1
 üÑßÂõþ îÂîÂ Îõ¿ú üõù¼ ðÅ¿éÂ inbred line Ûõþ Ã›¶æòò ëÂ×¾ÓîÂ F

1
 ÎßÂ ÛßÂ •Single— Ü ˛ú üÑßÂõþ

õù± ýûþ¼ Îûà±Ëò ðÅ¿éÂ ¿öÂi§ F
1
 •äÂ±õþ¿éÂ ¿öÂi§ ý×òËõèëÂ ù±ý×ò ÎïËßÂ Ã›¶±l— Ûõþ ÷ËñÉ Ü ˛ú ßÂõþ± ýûþ, Îü¿éÂ ¿ZQ-Ü ˛ú

•double cross— üÑßÂõþ üÔ¿T˛ ßÂËõþ, Û à%¿ùõþ üõùîÂ± ÕËòßÂ Îõ¿ú ýËûþ ï±ËßÂ¼ Îõ¿úöÂ±á öÅÂA± û± õîÇÂ÷±Ëò äÂ±ø¸

ýËûþ ï±ËßÂ-Îüà%¿ù ðÅý× õ± îÂËîÂ±¿ñßÂ Ü ˛ú ëÂ×¾³îÂ ý±ý×¿õèëÂ •¿äÂS - 9.2—¼ üÑßÂõþ õËùõþ ÛßÂ¿éÂ ¿õËúø¸ ü÷üÉ± ýù Îû

F
2
 ÕÂóËîÂÉ üõùîÂ± ý˜±ü Âó±ûþ, ôÂËù äÂ±Ëø¸õþ æòÉ Ã›¶¿îÂ õåõþ òîÅÂò õÏæ ðõþßÂ±õþ, û± äÂ±ø¸ÏËðõþ ÂóË«Â ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± üyÂõ

òûþ¼ Ûõþ æòÉ äÂ±ø¸Ïõþ± õhÂ õhÂ õÏæ üÑfiÌyà%¿ùõþ ëÂ×Âóõþ ¿òöÇÂõþúÏù ýËîÂ õ±ñÉ¼

9.4.1 üÑßÂõþ õËùõþ ßÂ±õþí

û¿ðÝ ÛßÂËú± õåõþ ýù ÎýËéÂËõv±¿üü ¿õK˛±òÏ÷ýËù Âó¿õþ¿äÂîÂ, îÂõÅ Ûõþ ßÂ±õþí àÅõ Âó¿Ó˚‹Òyõþ òûþ¼ ðÅ¿éÂ îÂËMWõþ ÷±ñÉË÷

üÑßÂõþ õù õÉ±àÉ±õþ ÎäÂT˛± ýËûþËå¼

1. Dominance õ± Ã›¶ßÂéÂ îÂMW -

¦¤Ã›¶æòò Îá±‡ÂÏõþ ÷ËñÉ Ü ˛ˆÏü Ü ˛ˆÏü ¿ßÂåÅ «Â¿îÂßÂ±õþßÂ Âó¿õþõÉ¿=˛ Îðà± û±ûþ, û± inbreeding depression ò±Ë÷

Âó¿õþ¿äÂîÂ, Ûà%¿ù ü±ñ±õþíîÂ Ã›¶Båi§ æÏòZ±õþ± ¿òûþ¿LaîÂ¼  ûàò ðÅ¿éÂ ¿öÂi§ ¦¤Ã›¶æòò Îá±‡ÂÏõþ ÷ËñÉ Ü ̨ ú âËéÂ, îÂàò Ü Ã›¶Båi§

æÏò Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ ò± ôÂËù ÕÂóßÂûÇîÂ±õþ Âó¿õþõËîÇÂ ëÂ×ÈßÂø¸ÇîÂ± Ã›¶ßÂ±ú Âó±ûþ, Îüý× æòÉ ÎýËéÂËõþ±¿üü outbreeding

enhanement ¿ýü±ËõÝ Âó¿õþ¿äÂîÂ¼

2. Over dominance õ± Õ¿îÂ Ã›¶ßÂéÂ îÂMW -

Ûý× îÂMW ÕòÅû±ûþÏ Ã›¶±íÏ õ± ëÂ×¿¾Ëð Õü÷üMW õ± heterozygosity ú±õþÏõþõÔMÏûþ ßÂ±õþËí üÅ¿õñ± æòßÂ¼ ÕïÇ±È

ÛßÂ¿éÂ allele Ûõþ ðÅ¿éÂ æÏò ¿öÂi§Ã›¶ßÂ±õþ ýËù Ü æÏËõõþ ü«Â÷îÂ± õÔ¿Âô Âó±ûþ¼

Ûý× ðÅ¿éÂ îÂMW ÕËòßÂË«ÂËSý× ü¿êÂßÂ ýËùÝ ü¥óÓíÇ öÂ±Ëõ áèýíËû±áÉ òûþ¼ ü¥x¿îÂ Õ±ò¿õßÂ æÏòîÂMW Ý

úõþÏõþîÂMWÏûþ ¿öÂ¿MËîÂ ÎýËéÂËõþ±¿üü Ûõþ ÛßÂ¿éÂ áèýòËû±áÉ õÉ±àÉ± ÎðÝûþ± ýËûþËå - û± genetic complementation

îÂMW ¿ýü±Ëõ Âó¿õþ¿äÂîÂ¼ Û¿éÂ ÕËòßÂéÂ± Ã›¶ßÂéÂ îÂËMWõþ ÷îÂ¼ Îðà± ÎáËå inbreeding line à%¿ù éÂª±kËÂó±æò

(transposon) æ±îÂÏûþ DNA parasite Îðõþ Ã›¶öÂ±Ëõ ¿ßÂåÅ ¿ßÂåÅ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýËûþ ÂóËhÂ û± inbreeding depression

âéÂ±ûþ¼ Ûà%¿ù DNA base sequence Ûõþ addition / deletion Õïõ± exon shuffling Ûõþ æòÉ âËéÂ¼  ÎýËéÂËõþ±¿üü

Ûõþ ÷±ñÉË÷ Ü æÏòáîÂ e% ¸¿éÂ üÑËú±ñò ßÂËõþ Ü depression ðÓõþ ßÂõþ± û±ûþ¼

9.4.2 Heterosis Ûõþ õ±¿í¿æÉßÂ õÉõý±õþ

Õ±Ë÷¿õþßÂ± ûÅ=fiõþ±ËT˛Δ ý×¿îÂ÷ËñÉý× 99% öÅÂA±, 95% õÏéÂ, 80% Âó±ùÑ, 80% üÓûÇÉ÷ÅàÏ, 62% õèËßÂ±¿ù, 60%

ÎÂóÒûþ±æ äÂ±Ëø¸ üÑßÂõþ õÏæ õÉõý±õþ ýËBå¼ îÂËõ üÑßÂõþ õÏËæõþ Ã›¶ñ±ò ÕüÅ¿õñ± Ã›¶¿îÂõåõþý× F
1
 õÏæ òîÅÂò ßÂËõþ

ÆîÂ¿õþ ßÂõþËîÂ ýûþ, û± äÂ±ø¸Ïõþ ÂóË«Â üyÂõ òûþ¼ ßÂËûþßÂ¿éÂ õ•%æ±¿îÂßÂ õÏæüÑfiÌ± Ûõþ ÛßÂËäÂ¿éÂûþ± õÉõü± ßÂËõþ äÂËùËå¼
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Îûüõ ôÂËù Ã›¶äÅÂõþ õÏæ Âó±Ýûþ± û±ûþ, Îüà%¿ùõþ üÑßÂõþ±ûþí ü±ñ±õþí öÂ±Ëõý× ßÂõþ± û±ûþ¼ ÕòÉï± õ±¿í¿æÉßÂ ¿öÂ¿MËîÂ Ã›¶äÅÂõþ

õÏæ ÎÂóËîÂ ýËù õþ±ü±ûþ¿òßÂ ÂóÂô¿îÂËîÂ ÂóÅÑ-õrôÉ±Q âéÂ±Ëò± ýËûþ ï±ËßÂ¼ îÂËõ üõËäÂËûþ üÅ¿õñ± CMS (cytoplasmic

male sterlity) strain õÉõý±õþ ßÂõþ±¼ ¿ßÂåÅ ëÂ×¿¾Ëðõþ ÷±ý×ËéÂ±ßÂò¿Eûþ±ûþ cms æÏò ï±ËßÂ, û±õþ Ã›¶öÂ±Ëõ Ü ëÂ×¿¾Ëð

ÂóÅÑËßÂúõþ ÕÂó¿õþíîÂ ï±ËßÂ, îÂ±Ëðõþ flfÏ æ¿òîÔÂ ¿ýü±Ëõ õÉõý±õþ ßÂõþ± û±ûþ¼ ôÂËù üýËæý× Ã›¶äÅÂõþ üÑßÂõþ õÏæ Âó±Ýûþ± û±ûþ¼

ÕËòßÂ Î«ÂËS nuclear gene Ý male sterility ¿òûþLaí ßÂËõþ¼

9.5 ü±õþ±Ñú

ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËòõþ Ã›¶ñ±ò ëÂ×ËVúÉ ëÂ×i§îÂîÂõþ ßÂ¿ø¸ÇîÂßÂ üÔ¿T˛¼ Ûõþ üýæîÂ÷ ëÂ×Âó±ûþ ¿õ¿öÂi§ ¿òõÇ±äÂò ÂóÂô¿îÂõþ õÉõý±õþ, îÂ±õþ

÷ËñÉ õþËûþËå áí-¿òõÇ±äÂò, ¿õ¢%Âôñ±õþ± ¿òõÇ±äÂò Ã›¶öÔÂ¿îÂ¼ üÑßÂõþ±ûþËíõþ ÷±ñÉË÷ ¿õ¿öÂi§ ëÂ×¿¾ð Îá±‡ÂÏõþ Õ¿öÂËÃ›¶îÂ à%Ëíõþ ü÷i¤ûþ

âéÂ±Ëò± û±ûþ¼ üÑßÂõþ±ûþËíõþ æòÉ ¿õËúø¸ ÎéÂª¿òÑ Ã›¶Ëûþ±æò, Ûõþ æòÉ ¿õ¿öÂi§ öÂ±Ëõ ÂóÅÑõgÂÉ±Q âéÂ±Ëò± ýûþ, Îû÷ò ôÂõþËüÂó

õ± ßÒÂ±¿äÂõþ õÉõý±õþ, êÂ±`Â± õ± áõþ÷ æËùõþ õÉõý±õþ õ± ¿õ¿öÂi§ õþ±ü±ûþ¿òËßÂõþ ÷±ñÉË÷¼ ðÅ¿éÂ ¿õ¢%Âôñ±õþ± õ± ¦¤Ã›¶æòò ëÂ×¿¾ðËá±‡ÂÏõþ

÷ËñÉ Ã›¶æòËòõþ ÷±ñÉË÷ ÎýËéÂËõþ±¿üü õ± ý±ý×¿õèëÂ ¿öÂá±õþ õ± üÑßÂõþ-õù Âó±Ýûþ± û±ûþ¼ üÑßÂõþ-õù õÉ±àÉ±õþ æòÉ ßÂËûþßÂ¿éÂ

îÂMW Ã›¶äÂ¿ùîÂ Õ±Ëå, û± inbreeding depression Ûõþ «Â¿îÂßÂ±õþßÂ Ã›¶öÂ±õËßÂ ßÂ±¿éÂËûþ ëÂ×êÂËîÂ ü±ý±ûÉ ßÂËõþ¼ õ±¿í¿æÉßÂöÂ±Ëõ

üÑßÂõþ õÏæ ÆîÂ¿õþõþ üýæ ëÂ×Âó±ûþ cms strain Ûõþ õÉõý±õþ¼

9.6 ÂÃ›¶Ÿ¿÷±ù±

1. éÂÏßÂ± ¿ùàÅò

•ßÂ— áí¿òõÇ±äÂò, •à— ÂóÅÑõrôÉ±Q, •á— Inbreeding depression, •â— Cytoplasmic male sterility, •ã—

Dominance îÂMW, •äÂ— üÑßÂõþ-õù

2. ¢)öƒfiÌyö ˛õ)î≈ Ü˛Ó˚%ö É

ßÂ— üÅý×¿ëÂú ¿õK˛±òÏ –––– Ã›¶ï÷ ¿õ¢%Âôñ±õþ± ¿òõÇ±äÂò ßÂËõþò¼

¿îÂ¿ò –––– Ûõþ õÏæ ¿òËûþ ÂóõþÏ«Â± ßÂËõþò¼

à— ¿õ¢%Âôñ±õþ± ¿òõÇ±äÂò ÛßÂ¿éÂ –––– ëÂ×¿¾ð Îá±‡ÂÏ üÔ¿T˛ ßÂËõþ¼

á— ý×ò¿õè¿ëÂÑ ¿ëÂËÃ›¶üò ü±ñ±õþíîÂÐ –––– æÏËòõþ Z±õþ± ¿òûþ¿LaîÂ ýûþ¼

â— Shull –––– ¿àèÐ Ã›¶ï÷ –––– ù«ÂÉ ßÂËõþò¼

ã— Heterosis –––– enhancement ¿ýü±ËõÝ Âó¿õþ¿äÂîÂ¼

3. üýæ öÂ±ø¸±ûþ ëÂ×Mõþ ¿ðò -

ßÂ— ¿õ¢%Âôñ±õþ± ¿òõÇ±äÂò ßÂÏöÂ±Ëõ ßÂõþ± ýûþ· Ûõþ üÅ¿õñ± Ý ÕüÅ¿õñ±à%¿ù Õ±Ëù±äÂò± ßÂÓ˚%ò¼
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à— ëÂ×¿¾Ëð üÑßÂõþ±ûþí ÂóÂô¿îÂõþ õíÇò± ¿ðò¼

á— üÑßÂõþ±ûþËíõþ ëÂ×ËVúÉà%¿ù ëÂ×Ë{¡à ßÂÓ˚%ò¼

â— üÑßÂõþ-õù ßÂ±ËßÂ õËù· Ûõþ ßÂ±õþí õÉ±àÉ± ßÂÓ˚%ò¼

ã— ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËò õÉõý+îÂ ÂóÂô¿îÂà%ùõþ Õ±Ëù±äÂò± ßÂÓ˚%ò¼

9.7 ÂëÂ×Mõþ üÑËßÂî

1. •ßÂ— 9.2.1, •à— 9.3.1, •á— 9.4.1(1), •â— 9.4.1(2); •ã— 9.4.2,  •äÂ— 9.4.1(1); •å— 9.4

2. Johannsen, õÏòü, ü÷üMW, Ã›¶Båi§ 1908, heterosis, outbreeding

3. •ßÂ— 9.2.2, •à— 9.3, •á— 9.3.1, •â— 9.4.1
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ÛßÂßÂ - 10 : Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ Ý Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ Ã›¶æòò (Polyploidy
and polyploidy Breeding)

áêÂò

10.1 ÂÃ›¶™¦¸±õò± Ý ëÂ×ËVúÉ

10.2 Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ Î|¿í¿õöÂ±á

10.2.1 ÕÉ±¿òëÂ×≤’ûþ¿ë

10.2.2 Âý×ëÂ≤’ûþ¿ë

10.2.2.1 ÕËéÂ±Âó¿ù≤’ûþ¿ë

10.2.2.2 ÕÉ±Ëù±Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ

10.2.2.3 ¿÷| Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ

10.3 Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ Ã›¶æòò

10.3.1 ßÂËûþßÂ¿éÂ Õ±¿õ©† Âó¿ù≤’¿ûþë

10.4 ü±õþ±Ñú

10.5 ›¶Ÿ¿÷±ù±

10.6 ëÂ×Mõþ÷±ù±

10.1 Ã›¶™¦¸±õò± Ý ëÂ×ËVúÉ

Ã›¶±íÏ Ý ëÂ×¿¾Ëðõþ ÎðýËßÂ±Ëø¸ ðÅ¿éÂ ÎßÂîÂ± •set— Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ï±ËßÂ û± ¿ëÂ≤’ËûþëÂ •diploid— üÑàÉ± ¿ýü±Ëõ Âó¿õþ¿äÂîÂ,

ÕòÉ¿ðËßÂ æòòËßÂ±Ëø¸ ÛßÂ ÎßÂîÂ± õ± ýÉ±≤’ËûþëÂ •haploid— üÑàÉßÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ï±ËßÂ¼  ¿ßÂcÃ ¿õõÇîÂËò ý×¿îÂý±Ëü

Îðà± û±ûþ ¿õ¿öÂi§ Ã›¶æ±¿îÂËîÂ ÎÃ¹±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ üÑàÉ± ò±ò± öÂ±Ëõ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ ýËûþËå¼  ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ Î¹±Ë÷±Ëü±÷

üÑàÉ±õþ Âó¿õþõîÇÂò Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ¼  ûàò üÑàÉ±õþ Âó¿õþõîÇÂò ÎßÂîÂ± ¿ýü±Ëõ ýûþ, îÂàò Îü¿éÂ euploidy

•ý×ëÂ×≤’ûþ¿ëÂ— ÛõÑ ûàò üÑàÉ±ûþ ÎßÂõù÷±S ðÅ ÛßÂ¿éÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ æ¿hÂîÂ îÂàò Îü¿éÂ aneuploidy •ÕÉ±¿òëÂ×≤’ûþ¿ëÂ—

¿ýü±Ëõ Âó¿õþá¿íîÂ ýûþ¼  Ûý× ÛßÂËßÂ Õ±÷õþ± ¿õ¿öÂi§ ñõþËíõþ Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ ÛõÑ ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòò Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ õÉõý±õþ

ü¥óËßÇÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÂõþËõ±¼  Ûý× ÛßÂßÂ Âó±ËêÂ Õ±Âóò±õþ± ¿òË¥§±=˛ ¿õø¸ûþ&¿ù æ±òËîÂ Âó±õþËõò –

ý×ëÂ×≤’ûþ¿ëÂ Ý ÕÉ±¿òëÂ×≤’ûþ¿ëÂõþ ÷ËñÉ Âó±ïÇßÂÉ



122

ý×ëÂ×≤’ûþ¿ëÂõþ Î|¿í¿õöÂ±á-ÕËéÂ±Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ •autopolyploidy— ÛõÑ ÕÉ±Ëù±Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂÂ •allopolyploidy—-õþ ÷ËñÉ

Âó±ïÇßÂÉ

ÕËéÂ± Ý ÕÉ±Ëù±Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ Î|¿í¿õöÂ±á

ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòò Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ õÉõý±õþ¼

10.2 Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ Î|¿í¿õöÂ±á

Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂËßÂ Ã›¶ïË÷ý× ðÅý×öÂ±Ëá öÂ±á ßÂõþ± ýûþ - ý×ëÂ×≤’ûþ¿ëÂ Ý ÕÉ±¿òëÂ×≤’ûþ¿ëÂ¼  ý×ëÂ×≤’ûþ¿ëÂËîÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ üÑàÉ±

Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ÎßÂîÂ±õþ &¿òîÂËßÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ¼  Îû÷ò n •basic/haploid üÑàÉ±—, 2n, 3n, 4n, ý×îÂÉ±¿ð• Îûà±Ëò

ÕÉ±¿òëÂ×≤’ûþ¿ëÂËîÂ ßÂËûþßÂ¿éÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ Ûõþ ßÂ÷ Îõ¿ú ýËîÂ Âó±Ëõþ, Îû÷ò 2n-1, 2n+2 ý×îÂÉ±¿ð¼  •Îùà ¿äÂS -6B.1—

Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ

ý×ëÂ×≤’ûþ¿ëÂ ÕÉ±¿òëÂ×≤’ûþ¿ëÂ

•ü¥óÓíÇ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ÎßÂîÂ±õþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ— •ðÅ’ÛßÂ¿éÂ Î¹±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ ý˜±ü õ± õÔ¿XÂ—

Îû÷ò éÂª±ý×ü¿÷ßÂ = 2n + 1

ëÂ±õù éÂª±ý×ü¿÷ßÂ = 2n + 1 + 1

ËéÂéÂª±ü¿÷ßÂ = 2n + 2

÷Ëò±Ëæ±¿÷ß = 2n – 1

ëÂ±õù ÷Ëò±Ëæ±¿÷ßÂ = 2n – 1 – 1

ò±¿ùËæ±¿÷ßÂ = 2n – 2

–Î÷±Ëò±≤’ûþ¿ëÂ õ± ÕÉ±Ëù±Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ

   ýÉ±≤’ûþ¿ëÂ •n— (alloplolyploidy)

–¿ëÂ≤’ûþ¿ëÂ •2n— •ðÅý× õ± îÂËîÂ±¿ñßÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷

–ÕËéÂ±≤’ûþ¿ëÂ •autoploidy— ÎßÂîÂ±õþ ÛßÂËS ü÷±Ëõú—

–¿éÂª≤’ûþ¿ëÂ •triploidy-3n— — segmental allopolyploidy (AAA‘A’)

–ÎéÂéÂª±≤’ûþ¿ëÂ •tetraploidy-4n— — amphidiploid (AABB)

–ÎÂóKéÂ±≤’ûþ¿ëÂ, Îý'±≤’ûþ¿ëÂ, — autoallopolyploidy (AAAABB)

Îý›I×±≤’ûþ¿ëÂ •penta-,hexa-, — allohexaploidy (AABBCC) etc.

heptaploidy, 5n, 6n, 7n etc.—

n = Ã›¶±ï¿÷ßÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ üMW±, û± áÉ±Ë÷ËéÂõþ ÷ËñÉ Âó±Ýûþ± û±ûþ¼ A-ÛßÂ¿éÂ haploid Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ÎßÂîÂ±,

A’=A-õþ Âó¿õþõ¿îÇÂîÂ Ó)̊Âó, A,B,C, Ã›¶öÔÂ¿îÂ ¿öÂi§ñ÷ÏÇ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ÎßÂîÂ±¼

Îùà ¿äÂS - 10.1 - Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ Ã›¶ßÂ±õþËöÂð
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10.2.1 ÕÉ±¿òëÂ×≤’ûþ¿ëÂ

ˆÜ ̨ ±Ë÷±Ëü±÷ üÑàÉ±õþ ý̃±ü-õÔ¿XÂõþ ¿öÂ¿MËîÂ ÕÉ±¿òëÂ×≤’ûþ¿ëÂõþ Î|¿í¿õöÂ±á ßÂõþ± ýûþ, Îû÷ò-2n-1 = monosomic •ÕïÇ±È

Ûà±Ëò ÎßÂ±ò ÛßÂ¿éÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ pair Ûõþ Âó¿õþõËîÇÂ ÎßÂõù ÛßÂ üÑàÉ±ûþ ëÂ×Âó¿¦šîÂ—, 2n-1-1 = double monosomic

•Ûà±Ëò ÛßÂ¿éÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ÷±S ÛßÂðôÂ±ûþ ëÂ×Âó¿¦šîÂ—, ÎîÂ÷¿ò - 2n + 1 = trisomic •Ûà±Ëò ÛßÂ¿éÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷

¿S÷±S±ûþ õîÇÂ÷±ò—• double trisomi-ûàò ðÅ¿éÂ ¿öÂi§ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ¿S÷±S±ûþ ï±ËßÂ, tetrasomic- ÛßÂ¿éÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷

ûàò äÂ±õþõ±õþ Âó±Ýûþ± û±ûþ¼  îÂ±÷±ßÂ, îÅÂËù±, áË÷ monosomy ù«˛É ßÂõþ± ÎáËå, ñÅîÅÂõþ±ûþ •Datura strammonium—

ÕËòßÂ ñõþËíõþ trisomy Âó±Ýûþ± û±ûþ, áË÷õþ ßÂËûþßÂ¿éÂ Î©†˜í Û tetrasomy Îðà± û±ûþ¼  ßÂàËò± ßÂàËò± ÛßÂ¿éÂ

Î¹±Ë÷±Ëü±÷ îÂ±õþ Îæ±hÂ üË÷îÂ ÕòÅÂó¿¦šîÂ ï±ËßÂ, îÂàò îÂ±Ëß õù± ýûþ nullisomic •2n-2—, á÷ Û ñõþËíõþ á±å Âó±Ýûþ±

û±ûþ¼

10.2.2 ý×ëÂ×≤’ûþ¿ë

ÂÛà±Ëò ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉ ü¥óÓíÇ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ÎßÂîÂ± õîÇÂ÷±ò¼  ü±ñ±õþí öÂ±Ëõ ÎßÂ±Ëø¸õþ ÷ËñÉ ðÅ¿éÂ ÎßÂîÂ± Î¹±Ë÷±Ëü±÷

ï±ËßÂ–Îû&¿ù diploid ¿ýü±Ëõ áíÉ¼  ûàò ÎßÂ±ò ëÂ×¿¾Ëð ÎßÂõù÷±S ÛßÂ ÎßÂîÂ± Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ï±ËßÂ, îÂàò Îü¿éÂ

Î÷±Ëò±≤’ËûþëÂ (monoploid) ¿ýü±Ëõ ¿äÂ¿ý•îÂ ýûþ, ßÂàËò± ßÂàËò± ÛËðõþ haploid Ý õù± ýûþ¼  ý×ëÂ×≤’ûþ¿ëÂ Õ±õ±õþ ðÅ

õþßÂË÷õþ - ÕËéÂ±Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ (autopolyploid) Ý ÕÉ±Ëù±Âó¿ù≤’¿ûþë (allopolyploid).

10.2.2.1 ÕËéÂ±Âó¿ù≤’ûþ¿ë

ûàò ÛßÂ¿éÂ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ÎßÂîÂ± &¿òîÂßÂ üÑàÉ±ûþ ëÂ×Âó¿¦šîÂ ï±ËßÂ Îû÷ò A A A •autotriploi-ßÂù±—, AAAA

(autotetraploid-Tradescantia virginiana), AAAA AAAAA  •autooctaploid Õ±à— ý×îÂÉ±¿ð¼  ÷±ý×Ëûþ±¿üËü

Ûõþ± ûï±¹Ë÷ éÂª±ý×öÂÉ±ËùKéÂ, ÎéÂéÂª±öÂÉ±ËùKéÂ, Õ"±öÂÉ±ËùKéÂ ðúÇ±ûþ, ôÂËù Ûõþ± ü¥óÓíÇ öÂ±Ëõ õ± Õ±Ñ¿úßÂöÂ±Ëõ ÕòÅõÇõþ¼

¿éÂª≤’¿ûþëÂ ëÂ×¿¾ð ü¥óÓíÇ õrôÉ± Ý õÏæýÏò ýÝûþ±ûþ ôÂù-ëÂ×¿¾Ëð Ûõþ ¿õËúø¸ ßÂðõþ õþËûþËå¼

10.2.2.2 ÕÉ±Ëù±Âó¿ù≤’ûþ¿ë

ûàò ÎßÂ±ò ëÂ×¿¾Ëð ÛßÂ±¿ñßÂ ¿öÂi§ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ÎßÂîÂ± Îðà± û±ûþ, Îû÷ò - AABB •allotetraploid îÅÂù±—,

AABBCC •allohexaploid - Triticum aestivum õ± ü±ñ±õþí á÷—¼ ÷±ý×Ëûþ±¿üËü Ûõþ± õ±ý×öÂÉ±ËùKéÂ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþ,

Îüý× æòÉ Ûõþy õrôÉ± òûþ ÛõÑ ¿õõîÇÂËò ¿õËúø¸ ÕÑú ¿òËûþËå¼   Allotetraploid ÛõÑ ÕòÉ±òÉ ÕÉ±Ëù±Âó¿ù≤’¿ûþËëÂ

ÎûËýîÅÂ ÷±ý×Ëûþ±¿üËü õ±ý×öÂÉ±ËùKéÂ ÆîÂ¿õþ ýûþ, îÂ±ý× îÂ±Ëðõþ Õ±÷Ä¿ôÂ¿ëÂ≤’¿ûþëÂ (amphidiploid) Ý õù± ýûþ¼

10.2.2.3 ¿÷| Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ

¿ßÂåÅ ëÂ×¿¾ð Îá±‡ÂÏËîÂ ðÅý× ñõþËíõþ Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ ëÂ×Âó¿¦š¿îÂ Îðà± û±ûþ Îû÷ò AAAABB, ÛËðõþ autoallopolyploid

õù± ýûþ, Îû÷ò Helianthus tuberosus õ± Chrysenthemum sp ÎîÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ¼  Ûå±hÂ± solanum tuberosum,

Delphinium gypsophyllum Ã›¶öÔÂ¿îÂËîÂ Õ±Ëõþ± ÛßÂ õþßÂ÷ Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ Îðà± û±ûþ - Îû÷ò AAA‘A’, Ûà±Ëò ðÅ¿éÂ ÎßÂîÂ±

ÕòÉ ðÅ¿éÂõþ ÎäÂËûþ àÅõý× ü÷±±òÉ ÂóÔïßÂ, ÛËðõþ segmental polyploidy õËù¼  ü±õþ¿í 6B.1 Û ßÂËûþßÂ¿éÂ Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ
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úüÉ Ã›¶æ±¿îÂõþ ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± ýù¼  û¿ðÝ Ûà±Ëò ßÂËûþßÂ¿éÂ ëÂ×¿¾Ëðõþ ëÂ×Ë{¡à ßÂõþ± ýù, îÂËõ ü÷™¦¸ æÏõæáËîÂ, ¿õËúø¸îÂÐ

ëÂ×¿¾ð æáËîÂ ¿õõîÇÂËò Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ ¿õËúø¸ Õõð±ò õþËûþËå¼

ü±õþ¿í 10.1 - ßÂËûþßÂ¿éÂ Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ úüÉ Ã›¶æ±¿îÂ

úüÉ üyÂ±õÉ basic Î¹±Ë÷±Ëü±÷ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ ≤’ûþ¿ëÂ ÷±S±

üÑàÉ± üÑàÉ±

Avena 7 42 6n

ßÂù± 11 22, 33 2n, 3n

Õ±ËÂóù 17 34, 51 2n, 3n

õ±ð±÷ 10 40 4n

îÂ±÷±ßÂ 12 48 4n

îÅÂù± 13 52 4n

Õ±à 10 80 8n

10.3 Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ Ã›¶æòò

Â¿õ¿öÂi§ úüÉ Ã›¶æ±¿îÂõþ ¿õõîÇÂËò Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ, ¿õËúø¸îÂÐ ÕÉ±Ëù±Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ ¿õËúø¸ öÓÂ¿÷ßÂ± õþËûþËå, Îû÷ò Îðà± û±ûþ

áË÷õþ ¿õõîÇÂËò, û± ü±õþ¿í 10.2 Û Îðà±Ëò± ýù¼ 1939 ¿àèÐ Blackeslea Îðà±Ëùò Îû colchicine Ã›¶Ëûþ±Ëá ÎßÂ±Ëø¸õþ

¿õöÂ±æò ÂóÂô¿îÂõþ Âó¿õþõîÇÂËòõþ Z±õþ± Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ Õ±¿õ©† ßÂõþ± û±ûþ¼ ßÂù¿äÂ¿üò Colchicum autumnale ò±÷ßÂ

Liliaceae family öÅÂ=˛ ÛßÂ¿éÂ ¿õÓ˚%È æ±îÂÏûþ ëÂ×¿¾Ëðõþ alkaloid¼ õîÇÂ÷±Ëò ßÂù¿äÂ¿üò Ý îÂ±õþ ¿õ¿öÂi§ Ó)̊Âó±™LÃõþ

áËõø¸ò±á±Ëõþ ÆîÂ¿õþ ýËûþ ï±ËßÂ¼ Ûý× ñõþËòõþ Âó¿ù≤’¿ûþëÂ ëÂ×¿¾ð, ßÂîÂ à%¿ù ¿õËúø¸ ßÂ±õþËí ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËò õÉõý±õþ ßÂõþ±

ýËûþ ï±ËßÂ, Îû à%¿ù òÏËäÂ Âó¿õþËõ¿úîÂ ýù -

ßÂ— ëÂ×¾ÓîÂ Âó¿ù≤’¿ûþëÂËßÂ intra õ± inter Ã›¶æ±¿îÂ üÑßÂõþËí õÉõý±õþ ßÂËõþ òîÅÂò ßÂ¿ø¸ÇîÂßÂ ÆîÂ¿õþ ßÂõþ± û±ûþ¼

à— Âó¿ù≤’¿ûþëÂ ëÂ×¿¾Ëð ÕËòßÂ üÑàÉßÂ ëÂ×ZÔM æÏò ï±ËßÂ Îûà%¿ùõþ Âó¿õþõÉ¿=˛õþ ßÂ±õþËí òîÅÂò Ã›¶ßÂ±õþí õ± Ã›¶æ±¿îÂõþ

ëÂ×¾õ üyÂõ

á— Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ ÛßÂ ñõþËíõþ Âó¿õþõÉ¿=˛ û± Iethal òûþ¼

â— Âó¿ù≤’¿ûþëÂ ëÂ×¿¾ð Ã›¶æ±¿îÂ ¿õ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±õþ Õü÷Âó¿õþËõËú ÕËÂó•Â±ßÔÂîÂ üýËæ ¿õ™¦¸±õþ ù±öÂ ßÂËõþ¼  ÕòÅõÇõþ æ¿÷,

àõþ±Ã›¶õò Õ=ÁËù Îõ¿ú üÑàÉ±ûþ Âó¿ù≤’¿ûþëÂ ëÂ×¿¾ð Îðà± û±ûþ¼ ÕËéÂ±Âó¿ù≤’¿ûþëÂ Ã›¶æ±¿îÂ Õ¿ñßÂ êÂ±`Â± üýÉ

ßÂõþ±õþ •Â÷îÂ± õþ±Ëà¼  Âó¿ù≤’¿ûþëÂ ëÂ×¿¾ð ü±ñ±õþíöÂ±Ëõ åS±ßÂ õ± ßÂÏéÂÂóîÂË/õþ Õ±¹÷ò Îõ¿ú Ã›¶¿îÂýîÂ ßÂõþËîÂ

Âó±Ëõþ¼  ÕËòßÂ Âó¿ù≤’¿ûþëÂ ëÂ×¿¾ð Õ±á±å±ò±úßÂ üýòúÏùÝ õËéÂ¼ Ûý×üõ ßÂ±õþËí ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËò Õ±¿õ©†

Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ ¿õËúø¸ öÓÂ¿÷ßÂ± õþËûþËå¼
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ü±õþ¿í 10.2 - áË÷õþ ëÂ×ÈÂó¿M

Triticum monococcum Aegilops speltoides (?)
2n=2X=14 (Chronosome no). X 2n=2x=14 (Chromosome no.)

(BB)

¿æËò±÷ üÑËßÂîÂ (AA)
Hybrid

(AB)

¿ZQßÂõþí
T. turgidum X T. Tauschii
2n=4x=28 2n=2x=14

(AABB-allopolyploid õ± (DD-genome)

amphidiploid

3X=21 (ABD)

¿ZQßÂõþí
T. aestivum

2n=6X=42 (hexaploid)

(AABBDD)

10.2.2 ßÂËûþßÂ¿éÂ Õ±¿õ©† Âó¿ù≤’¿ûþëÂ

ÂÂó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ ÷±ñÉË÷ Ã›¶±ûþ 50 ¿éÂ ñ±Ëòõþ öÂÉ±õþ±ý×¿éÂ, 20 ¿éÂõþÝ Îõ¿ú áË÷õþ ßÂ¿ø¸ÇîÂßÂ, ÂóÂóù±õþ, Õ±Aà Åõþ,

òÉ±üÂó±¿îÂ, ¿ùäÅÂ, Õ±ò±õþü, ÎùõÅ, Õ±÷ù¿ßÂ, äÂjò Ã›¶öÔÂ¿îÂõþ òîÅÂò Ã›¶ßÂ±õþ üÔ¿©† ýËûþËå¼

îÂ±÷±ËßÂõþ ÛßÂ¿éÂ Ã›¶æ±¿îÂ Nicotiana dighuta üyÂõîÂÐ Ã›¶ï÷ Õ±¿õ©† Âó¿ù≤’¿ûþëÂ¼  Clowson 1925 ¿àèÐ N.

tabacum (2n=48) Ý N. glutinosa (2n=24)-õþ üÑßÂõþ±ûþËí Îû F
1
 ý±ý×¿õèëÂ Âó±ò, îÂ±õþ÷ËñÉ ÛßÂ¿éÂ ¦¤îÂ¦£ÓÂîÇÂ

öÂ±Ëõ Î¹±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ ¿ZQßÂõþËí 2n=72 chromosome ðúÇ±ûþ, Îû¿éÂ ÂóËõþ N. dighuta ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ ýûþ¼

1972 ¿àèÐ Ó˚%úÏûþ ¿õ:±òÏ Karpechenko Ã›¶ï÷ synthetic polyploid ÆîÂ¿õþ ßÂËõþò• ¿îÂ¿ò ÷Óù± (Raphanus

sativus, 2n=18) Ý Brassica oleracea (2n=18) õþ ÷ËñÉ üÑßÂõþ±ûþËí Îû  F
1
 Âó±ò, îÂ±õþ Î¹±Ë÷±Ëü±Ë÷õþ

¿ZQßÂõþËí Îû ëÂ×õTÇõþ ÕÂóîÂÉ ÆîÂ¿õþ ßÂËõþò Îü¿éÂ Raphanobrassica (2n=36) ò±Ë÷ Âó¿õþ¿äÂîÂ ýûþ¼  ù•ÂÉíÏûþ

Û¿éÂ ÛßÂ¿éÂ Õ±™LÃáÇíÏûþ üÑßÂõþí¼
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Synthetic Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ Õ±Ëõþ± ÛßÂ¿éÂ ¿õ¿ú©† ëÂ×ð±ýõþí - Triticale (2n=56)¼ Û¿éÂ Triticum aestivum

(2n=42) Ý Secale cereale (2n=14) Ûõþ üÑßÂËõþõþ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ doubling ÷±ñÉË÷ Âó±Ýûþ± û±ûþ¼ 1985-1990

¿àèÐ Õ±™LÃæÇ±¿îÂßÂ á÷ ¿õ:±òÏõþ± Ûõþ üÔ¿©† ßÂËõþò¼  ëÂ×ÈÂó±ðòúÏùîÂ± Ý Îõþ±áÃ›¶¿îÂËõþ±ñ •Â÷îÂ±õþ æòÉ Ûý× ßÂ¿øÇ̧îÂßÂ ¿õËúø¸

Õ±ðõþíÏûþ¼ õîÇÂ÷±Ëò ÂóÔ¿ïõÏËîÂ Î÷±éÂ 2,50000 Îý"õþ æ¿÷ËîÂ Ûý× á÷ äÂ±ø¸ ýûþ¼

10.4 ü±õþ±Ñú

Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ ÛßÂ ñõþËíõþ Âó¿õþõÉ¿=˛ Îûà±Ëò ÎßÂõù÷±S Î¹±Ë÷±Ëü±÷ üÑàÉ± æ¿hÂîÂ¼ Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ Ã›¶ñ±ò ¿õöÂ±á -

ý×ëÂ×≤’ûþ¿ëÂ Ý ÕÉ±¿òëÂ×≤’ûþ¿ëÂ¼ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ üÑàÉ±õþ ý˜±ü õ± õÔ¿Âô ÕòÅû±ûþÏ ÕÉ±¿òëÂ×≤’¿ûþëÂ nullisomic, monosomic,

trisomic, tetrasomic ý×îÂÉ±¿ð ýËîÂ Âó±Ëõþ¼  ý×ëÂ×≤’ûþ¿ëÂõþ Ã›¶ñ±òöÂ±á ÕËéÂ±Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂÂ Ý ÕÉ±Ëù±Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ¼

Û&¿ùõþÝ ßÂËûþßÂ¿éÂ Ã›¶ßÂ±õþ õþËûþËå¼  ëÂ×¿¾Ëðõþ ¿õõîÇÂËò Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ ëÂ×Ë{¡àËû±áÉ Õõð±ò õþËûþËå¼ Âó¿ù≤’¿ûþëÂ ëÂ×¿¾ð

Õü÷Âó¿õþËõú ÛõÑ Ó%̊«˛ Õ±õý±Ýûþ± ÷±¿òËûþ ¿òËîÂ ü•Â÷¼ Ûõþ± ÕòÅõÇõþ æ¿÷ËîÂÝ Õ¿ñßÂîÂõþ üôÂù¼ Âó¿ù≤’¿ûþËëÂõþ

÷ËñÉ ÕËòßÂ ëÂ×ZÔM æÏò ï±ßÂ±ûþ, ÛËðõþ ÷ËñÉ òîÅÂò Âó¿õþõÉ¿=˛õþ Ã›¶ßÂ±ú üýæ¼ Îüý× æòÉ ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËò

Âó¿ù≤’¿ûþëÂ&¿ù ¿õËúø¸ Õ±ðÔîÂ¼ ßÂù¿äÂ¿üò Ã›¶öÔÂ¿îÂ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ Ã›¶Ëûþ±Ëá ßÔÂ¿S÷öÂ±Ëõ Âó¿ù≤’¿ûþëÂ üÔ¿©† ßÂõþ± û±ûþ¼

õîÇÂ÷±Ëò Ã›¶äÅÂõþ üÑàÉßÂ Õ±õÔîÂ Âó¿ù≤’¿ûþëÂ Ã›¶ßÂ±õþ ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòËò õÉõ•,îÂ ýËBå¼

10.5 ÂÃ›¶Ÿ¿÷±ù±

1. ü¿êÂßÂ ëÂ×MËõþ ð±á ¿ðò –

•ßÂ— Õ±Ëàõþ Î¹±Ë÷±Ëü±÷ üÑàÉ± - 40, 60, 80, 100

•à— bread wheat •á÷— - autotetraploid, amphidiploid, allohexaploid, autohexaploid,

allohexaploid, autohexaploid

•á— Ûõþ ÷ËñÉ ¿éÂª≤’¿ûþëÂ ÎßÂ±ò¿éÂ - õ±ð±÷, îÅÂËù±, îÂ±÷±ßÂ, Õ±ËÂóù¼

•â— Ã›¶ï÷ ßÂù¿äÂ¿üò õÉõý±õþ ÎßÂ ßÂËõþò - Karpechenko, Clowson, de Vries, Blackeslea

2. úÓíÉ ¦š±ò ÂóÓíÇ ßÂÓ˚%ò–

ßÂ— 1916 ¿àèÐ –––– Ã›¶ï÷ Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ ús¿éÂ õÉõý±õþ ßÂËõþò¼

à— Raphanobrassica ÛßÂ¿éÂ –––– üÑßÂõþ¼

á— Helianthus tuberosus ÛßÂ¿éÂ –––– Ã›¶æ±¿îÂ¼

â— Colchicine –––– Ã›¶æ±¿îÂ ÎïËßÂ Âó±Ýûþ± û±ûþ, û± –––– family öÅÂ=˛¼
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3. ü¿õ™¦¸±õþ ëÂ×Mõþ ¿ðò -

ßÂ— ÂõîÇÂ÷±ò áË÷õþ ëÂ×ÈÂó¿M üÑË«ÂËÂó õíÇò± ßÂÓ˚%ò¼

à— ëÂ×¿¾ð Ã›¶æòò Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ ÎßÂò Õ±ðÔîÂ·

á— ßÂËûþßÂ¿éÂ Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂ úüÉÃ›¶æ±¿îÂõþ ò±÷, Î¹±Ë÷±Ëü±÷ üÑàÉ± Ý ≤’ûþ¿ëÂ ÷±S±õþ ëÂ×Ë{¡à ßÂÓ˚%ò¼

â— ëÂ×ð±ýõþí üý ¿õ¿öÂi§ Ã›¶ßÂ±õþ Âó¿ù≤’ûþ¿ëÂõþ õíÇò± ¿ðò¼

4. éÂÏßÂ± ¿ùàÅò

ßÂ— ÂÎüáË÷KéÂ±ù Âó¿ù≤’ûþ¿ë, •à— Raphanobrassica, •á— Triticale, •â— monoploid

10.6 ÂëÂ×Mõþ üÑËßÂî

1. 80, allohexaploid, Õ±ËÂóù,  Blackeslea

2. Clowson, Õ±™LÃáÇí, auto-allopolyploid, Colchicum autumnale, Liliaceae

3. •ßÂ— ü±õþ¿í 6B.2, •à— 6B.3- ÎðàÅò, •á— ü±õþ¿í 6B.1, •â— 6B.2, 6B.2.1, 6B.2.2, 6B.2.2.1, 6B.2.2.2,

6B.2.2.3

4. ßÂ— 6B.2.2.3, •à— 6B.3.1, •á— 6B.3.1, •â— 6B.2.2
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