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~Ü˛Ü˛ 9 qqqqq ˛Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §)ã˛öyñ ˜Ó!¢T˛ƒ Ä ˆ◊î#!Óû˛yà

àë˛ö (Structure)

9.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

9.2 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ≤Ãôyö ˜Ó!¢T˛ƒ

9.3 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛  Ä í˛zÍ˛õ!_

9.4 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ xöƒyöƒ !Óû˛yˆÏàÓ˚ §yò,¢ƒ Ä ˜Ó§yò,¢ƒ

9.4.1 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §yò,¢ƒ

9.4.2 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ˜Ó§yò,¢ƒ

9.4.3 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ §yò,¢ƒ

9.4.4 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ˜Ó§yò,¢ƒ

9.5 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óû˛yà

9.5.1 ˆ◊î# ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yÓ˚ §yôyÓ˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

9.5.2 ˆ◊î# xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚yê˛˛õ‰!§í˛yÓ˚ §yôyÓ˚î ˜ÏÓ!¢T˛ƒ

9.5.3 ˆ◊î# Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛yÓ˚ §yôyÓ˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

9.6 xö%¢#°ö#

9.7 í z̨_Ó˚üy°y

9.1  ˛≤ÃhflÏyÓöy

˛õë˛ö˛ õyë˛ˆÏöÓ˚ §%!ÓôyˆÏÌ≈ §¡õ)î≈ í˛z!qò çàï˛ˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !Óû˛yˆÏà !Óû˛=˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ– ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !Óû˛yà •°
Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y !Óû˛yˆÏàÓ˚ xhsˇû%≈˛=˛ í˛z!qòà%!°ˆÏÜ˛ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê‰˛§ ÓˆÏ°– í˛z!qò çàˆÏï˛ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y §!ß¨̂ ÏÓ!¢ï˛
•ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ ÌƒyˆÏ°yú˛y•zê˛y Ä ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ üôƒÓï≈˛# fiÌyˆÏö–

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ x!ôÜ˛yÇ¢ ≤Ãçy!ï˛ fiÌ°û˛yˆÏà åÈyÎ˚yÎ%=˛ §Ñƒyï˛ˆÏ§ÑˆÏï˛ fiÌyˆÏö ˆòáy ÎyÎ˚– ~Ó˚y Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° §yôyÓ˚îï˛ üy!ê˛Ó˚
í˛z˛õÓ˚ xÌÓy ˆòÄÎ˚yˆÏ°Ó˚ àyˆÏÎ˚ ày!°ã˛yÓ˚ üï˛ §Ó%ç xyhflÏÓ˚î §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– fl∫̂ Ïû˛yç# fiÌ°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ~Ó˚y •°
§Ó≈yˆÏ˛õ«˛y §Ó˚° Ä x˛õ%‹õÜ˛– í˛z!qòˆÏò•!ê˛ @ˇÃ#‹øÜ˛yˆÏ° ¢%‹Ò ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– §yôyÓ˚îï˛ fiÌ°û˛yˆÏà çß√y•zˆÏ°Ä
!Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ ˆÎüöñ !Ó˚Ü˛!§Î˚y úœ$˛•zê˛ƒy™ (Riccia fluitans) §¡õ)î≈ ç°ç ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy
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≤Ãçy!ï˛ ¢%‹Ò fiÌyˆÏö çß√y•zˆÏ°Ä í˛z•yˆÏòÓ˚ Ó,!Âô Ä !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ çöƒ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– ˆÎˆÏ•ï%˛ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#ÓöÈã˛Ü ˛
§¡õ)î≈ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ ˆ§•zˆÏ•ï%˛ xˆÏöˆÏÜ˛ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yˆÏÜ˛ Úí˛zû˛ã˛Ó˚Û (amphibious) í˛z!qòÓ˚)ˆÏ˛õ àîƒ
Ü˛ˆÏÓ˚ö–

í˛zˆÏj¢ƒ É ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ xôƒyÎ˚ö Ü˛ˆÏÓ˚ xyüÓ˚y Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y !Óû˛yˆÏàÓ˚ xhsˇû%≈˛=˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%!°Ó˚
§¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚Ó ı

l Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yôyÓ˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

l ˆ◊î#!Óöƒy§

l ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊î#Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ

l Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛

l Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ xöƒyöƒ !Óû˛yˆÏàÓ˚ §yò,¢ƒ Ä ˜Ó§yò,¢ƒ

9.2  ˛Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ≤Ãôyö ˜Ó!¢T˛ƒ

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ≤Ãôyö ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !ö¡¨Ó˚)˛õ ı

1. ≤Ãôyö í˛z!qò!ê˛ !°AàôÓ˚ Óy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n)–

2. !°AàôÓ˚ í˛z!qò fl∫yô#ö– ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y!ú˛°Î%=˛ñ fl∫̂ Ïû˛yç# Ä ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ ò#â≈fiÌyÎ˚# •Î˚–

3. í˛z!qòà%!° ¢y!Î˚ï˛ñ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ §üyAàˆÏò•# xÌÓy Ü˛yu˛ Ä ˛õyï˛yÓ˚ öƒyÎ˚ xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛–

4. ü)ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä ˆflÒ° í˛z!qˆÏòÓ˚ xAÜ˛#Î˚ ˆòˆÏ¢ ˆòáy ÎyÎ˚–

5. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yˆÏï˛ ˆÜ˛yö §ÇÓ•ö Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛ öy–

6. ˆÎÔö çöö xAàà%!° Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# •Î˚– ˛õ%Ççöö Ä flf# çöö xAàˆÏÜ˛ ÎÌyÜ ˛ˆÏü ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# ÓˆÏ°–

7. !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ x!öÓyÎ≈–

8. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòà%!° ˛õ%!T˛Ó˚ çöƒ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°–

9. ~ˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ §%!ö!ò≈T˛ Ä §%flõT˛ çö%Ü ˛ü ˆòáy ÎyÎ˚–

9.3  Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ x§ü xyÜ,˛!ï˛Ó˚ çö%ÉÜ ˛ü ˆòáy ÎyÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò xyÜ,˛!ï˛àï˛û˛yˆÏÓ
!û˛ß¨– ~ˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ !°AàôÓ˚ ò¢y•z ≤Ãôyö Ü˛yÓ˚î !°AàôÓ˚ í˛z!qò •° §Ó%çñ fl∫̂ Ïû˛yç# Ä fl∫yô#ö– !°AàôÓ˚ í˛z!qò
ˆÎÔö xAà Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚ ú˛ˆÏ° !°AàôÓ˚ çö%ˆÏÜ˛ ˆÎÔö çö%Ä Ó°y •Î˚– !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆòˆÏ• •ƒ≤’ˆÏÎ˚í˛ §ÇáƒÜ˛ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü
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ÌyˆÏÜ˛– xöƒ!òˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚ í˛z!qòà%!° xˆÏÎÔö çöö xAà Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚ ú˛ˆÏ° ~•z çö%ˆÏÜ˛ xˆÏÎÔö çö% ÓˆÏ°– ˆÓ˚î%ôÓ˚
í˛z!qòˆÏòˆÏ• !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ §ÇáƒÜ˛ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü ÌyˆÏÜ˛–

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ üyˆÏÎ˚y!§ˆÏ§Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ ˆÓ˚î% !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ §)ã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ !°AàôÓ˚
í˛z!qò ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚– !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÎÔö çöö xAà ˛õ%Ç Ä flf# ôyö# xÌ≈yÍ xƒyˆÏrÌ!Ó˚!í˛Î˚yü Ä xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yü Ó•ö
Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Çôyö# ˆÌˆÏÜ˛ !múœ̨ ƒyˆÏç°yÎ%=˛ x§Çáƒ ¢%Ü ˛yö% Óy ˛õ%ÇàƒyˆÏüê˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– flf#ôyö#Ó˚ üˆÏôƒ !í˛¡∫yö% Óy xã˛°
flf#àƒyˆÏüê˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õ%ÇàƒyˆÏüê˛ myÓ˚y flf#àƒyˆÏüê˛ !ö!£Ï=˛ •Î˚ ú˛ˆÏ° çy•zˆÏàyê˛ Sº%öyî%V í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z çy•zˆÏàyê˛
!í˛≤’ˆÏÎ˚í˛˛ (2n) §ÇáƒÜ˛ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– º%öyî%•z •° ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– ~•z º%îyö% ˆÌˆÏÜ˛
≤Ãçy!ï˛ˆÏû˛ˆÏò §Ó˚° Óy ç!ê˛° ˆÓ˚î%ôÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ •Î˚ öy– ≤Ãçy!ï˛ˆÏû˛ˆÏò ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôÓ˚
í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚ ç° Ä áyˆÏòƒÓ˚ çöƒ xyÇ!¢Ü˛ Óy §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ !öû˛≈Ó˚¢#° •Î˚–

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛Ó°üye Ü˛ƒy!˛õ!§í˛z° SˆÎüöñ Riccia) Óy ú%˛ê˛ñ !§ê˛y Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚–
Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üyˆÏÎ˚y!§ˆÏ§Ó˚ ú˛ˆÏ° •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ §ˆÏAà
§ˆÏAà !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ •Î˚– xÌ≈yÍ ˆÎÔö çö%Ó˚ §)ã˛öy •Î˚– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ ~•zû˛yˆÏÓ ò%!ê˛ çö%
˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü xyÓï˛#≈ï˛ •Î˚– ~ˆÏÜ˛•z çö%ÉÜ ˛ü Ó°y •Î˚–

ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy ü§ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˛õ)ˆÏÓ≈ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ çö%Ü ˛ˆÏüÓ˚ Óƒy!ï˛Ü ˛ü ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎáyˆÏö ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚ ˆÜ˛y£Ï
(2n) ˆÌˆÏÜ˛ üyˆÏÎ˚y!§ˆÏ§Ó˚ üyôƒˆÏü ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòö åÈyí ¸̨y•z ˆÎÔö çö%Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚ÈÙÙÙÈ~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ !°AàôÓ˚ í˛z!qò
!í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) •Î˚ ~ÓÇ ˆÎÔö xAà Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏÓ˚ö%ç!ö û˛yˆÏÓ !°AàôÓ˚ í˛z!qò í˛zÍ˛õß¨ •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛
xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚# (aprspory) Ó°y •Î˚– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ ¢∑åÈÏÜ˛ !ö¡¨Ó˚)˛õ ÈÙÙÙÈ

!°AàôÓ˚ í˛z!qò
(n)

xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü

ˆÓ˚î% (n)

˛õ%Çôyö# (n)

¢%Ü ˛yö% (n)

flf#ôyö# (n)

!í˛¡∫yö% (n)

!öˆÏ£ÏÜ˛

!°AàôÓ˚ çö% (n)

üyˆÏÎ˚y!§§

ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö% (2n)

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò (2n)

çy•zˆÏàyê˛ (2n)
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Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ (Origin of Bryophyta) :

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ §¡∫̂ Ïrô ~áöÄ ˆÜ˛yˆÏöy §!ë˛Ü˛ ≤Ãüyî ˆö•z– ï˛ˆÏÓ x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò !ÓK˛yö#Ó˚y üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö
ˆÎ  ˜¢Óy° çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛•z Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ– ˜¢Óy° Ä Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y ò%!ê˛ !û˛ß¨ í˛z!qòˆÏày¤˛# •ˆÏ°Ä
~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ xˆÏöÜ˛ §yò,¢ƒ xyˆÏåÈ ÎyÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ ˜¢Óy° çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛•z Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_
• Ï̂Î˚̂ ÏåÈ–

!°à!öÎ˚yÓ˚ (Lignier, 1903), ÓyÄÎ˚yÓ˚ (Bower, 1908) Ä !ú ˛ê˛ÿ˛ (Fritsch, 1945) ≤Ãû,˛!ï˛ §Ü˛° !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚
üˆÏï˛ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y ˆÜ˛yˆÏöy ç°ç í˛z!qˆÏòÓ˚ ÓÇ¢q(ï˛– ~•z §Ü˛° !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ñ ç° ˆÌˆÏÜ˛ fiÌˆÏ° !ö¡¨̂ Ï◊î#Ó˚
í˛z!qòà%!°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÎyˆÏöÓ˚ (migration) ú˛ˆÏ° Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛ˆÏåÈ– ˜¢Óy° Ä Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚ ˆ«˛ˆÏe
!ö Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ ç Ï̂°Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçö •Î˚ ï˛y•z x!ôÜ˛yÇ¢ Ó y Ï̂Î˚yú˛y•zê˛y ˆ§Ñï˛ Ï̂§Ñ̂ Ïï˛ çyÎ˚àyÎ˚ çß√yÎ˚ ~ÓÇ ˜¢Óy Ï̂°Ó˚ üï˛ ~ Ï̂òÓ˚
ü)ˆÏ°Ó˚Ä ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ öy– ï˛y•z Ó°y ÎyÎ˚ ˆÎ ç°ç §Ó%çÈÙÈ˜¢Óy° çyï˛#Î˚ í˛z!qò Ü ˛ˆÏüÈÙÈÜ ˛ˆÏü ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚
Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–

ˆú ˛ (Frye) ~ÓÇ Üœ̨ yÜ≈̨  (Clark) üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ Ü˛yÓ˚y (Chara) ~ÓÇ ˛≤Ãyã˛#ö ˆ•˛õy!ê˛§# (Hepaticeae) ~Ü˛•z
§ˆÏAà ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚̂ ÏåÈ ~ÓÇ !ÓK˛yö# !fløÌ (Smith, 1955) í˛zˆÏÕ‘á Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ ˜¢Óy° ˆÌˆÏÜ˛•z
Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–

9.4  Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ xöƒyöƒ !Óû˛yˆÏàÓ˚ §yò,¢ƒ Ä ˜Ó§yò,¢ƒ

˛9.4.1 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §yò,¢ƒÈÙÙÙÈ

1. í˛zû˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe ≤Ãôyö í˛z!qò ˆò•!ê˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ öƒyÎ˚ S§üyAàˆÏò•#V Ä •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛–

2. §ÇÓ•ö Ü˛°y xö%˛õ!fiÌï˛–

3. ü)° xö%˛õ!fiÌï˛–

4. ≤Ãôyö í˛z!qòˆÏò•!ê˛ ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y!ú˛°Î%=˛ Ä fl∫̂ Ïû˛yç#–

5. úœ̨ ƒyˆÏç°yÎ%=˛ §ã˛° ¢%Ü ˛yö% ˆòáy ÎyÎ˚–

6. xˆÏöÜ˛à%!° Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÈÙÈí˛z!qˆÏò !°AàôÓ˚ í˛z!qò àë˛ˆÏöÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xÓfiÌy §Ó%ç §)eyÜ˛yÓ˚ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ üï˛
ˆòáyÎ˚–

7. ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆ§°%ˆÏ°yç myÓ˚y à!ë˛ï˛–

8. í˛zû˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe §!M˛ï˛ áyòƒÓ› ˆŸªï˛§yÓ˚–

9. !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ í˛zû˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚–
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Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y

1. ≤Ãôyöï˛ fiÌ°ç–
2. í˛z!qòˆÏò• Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ üï˛ Óy ˛õeyÜ˛yÓ˚

ˆÜ˛Ó°üye ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy ò¢y §)eyÜ˛yÓ˚–
3. ˆÎÔö çöö í˛zàƒyü#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

4. ˆÎÔö çöö xAàà%!° Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# •Î˚ ~ÓÇ
Órôƒy xyÓÓ˚î myÓ˚y ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ!T˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

5. flf#çöö xAàˆÏÜ˛ xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yü ÓˆÏ°–
6. çy•zˆÏàyê˛ Ü˛áöÄ xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yü ˆÌˆÏÜ˛

!öà≈ï˛ •Î˚ öy–
7. çy•zˆÏàyê˛ ˆÌˆÏÜ˛ º%î ˜ï˛Ó˚# •Î˚–
8. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°

S§¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛V •Î˚–
9. çö%ÉÜ ˛ü x§ü ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

˜¢Óy°

1. ≤Ãôyöï˛ ç°ç–
2. í˛z!qòˆÏòˆÏ• ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#ñ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#ñ §)eyÜ˛yÓ˚

Ìƒy°y§ Óy ˛õeyÜ˛yÓ˚–
3. ˆÎÔö çöö xy•zˆÏ§yàƒyü#ñ xƒyöy•zˆÏ§yàƒyü#

Óy í˛zàƒyü#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–
4. ˆÎÔö çöö xAàà%!° ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Óy Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#

Órôƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÓÓ˚î# myÓ˚y xyÓ,ï˛ öÎ˚–
5. flf# çöö xAàˆÏÜ˛ í˛zˆÏày!öÎ˚yü ÓˆÏ°–
6. çy•zˆÏàyê˛ !öà≈ï˛ •Î˚–

7. º%î à!ë˛ï˛ •Î˚ öy–
8. ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ä !°AàôÓ˚ ò¢y fl∫ï˛sf Ä fl∫yô#ö •Î˚–

9. çö%ÉÜ ˛ü §yôyÓ˚îï˛ §ü ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

9.4.2  Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ˜Ó§yò,¢ƒ ı
Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ xˆÏöÜ˛ §yò,¢ƒ ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥Ä !ö¡¨!°!áï˛ ˜Ó§yò,¢ƒ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ı

9.4.3  Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ §yò,¢ƒ ı

1. í˛zû˛Î˚ ˆày¤˛# ≤Ãôyöï˛ fiÌ°ç–

2. º%î àë˛ö í˛zû˛ˆÏÎ˚̂ Ï«˛ˆÏe ˆòáy ÎyÎ˚–

3. í˛zû˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe flf#ôyö#Ó˚ àë˛ö ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚–

4. x§ü xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ çö%Ü ̨ ü í z̨û˛Î˚̂ Ï«˛ Ï̂e•z Óï≈̨ üyö–

5. í z̨û˛Î̊ Ï̂«˛ Ï̂e úœ̨ ƒy Ï̂ç°yÎ%=˛ ˛õ%Çàƒy Ï̂üê˛ Óï≈̨ üyö–

6. ˆÎÔö çöö í˛zàƒyü#Î˚  ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–

7. í˛zû˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚–

9.4.4  Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ˜Ó§yò,¢ƒ ı

Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛y

1. ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ ≤Ãôyö í˛z!qò !°AàôÓ˚–

2. í˛z!qòˆÏò•!ê˛ ˛õyï˛yÓ˚ üï˛ Óy Ìƒy°y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

3. §ÇÓ•ö Ü˛°y Sçy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ̨ yˆÏÎ˚üV xö%˛õ!fiÌï˛–

4. ˆÓ˚î%ôÓ˚ ò¢y !°AàôÓ˚ ò¢yÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°–

ˆê˛!Ó̊ Ï̂í˛yú˛y•zê˛y

1. ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ ≤Ãôyö í˛z!qò ˆÓ˚î%ôÓ˚–

2. í˛z!qòˆÏò•!ê˛ ü)°ñ Ü˛yu˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !Óû˛=˛–

3. §ÇÓ•ö Ü˛°y í˛z˛õ!fiÌï˛–

4. ˆÓ˚î%ôÓ˚ ò¢y fl∫yô#ö Ä fl∫̂ Ïû˛yç# •Î˚–
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9.5  Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óû˛yà (Classification of Bryophyta)

ÚÓ yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÛ ¢∑!ê˛ §Ó≈≤ÃÌü ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö Ó yí˛zö (1864) !Î!ö Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ üˆÏôƒ ˜¢Óy°ñ åÈeyÜ˛ñ °y•zˆÏÜ˛ö Ä
ü§ˆÏÜ˛ xhsˇû%≈˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° 1879 á #T˛yˆÏ∑ !§¡õyÓ˚ (Schimper) Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ !Óû˛yà
(Division) Ó˚)ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö– xy•zÜ‰˛°yÓ˚ (Eichler) 1883 á,T˛yˆÏ∑ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yˆÏÜ˛ ˆ•˛õy!ê˛§# Ä üy§‰!Ü˛ öyüÜ˛ ò%!ê˛
ˆ◊î#ˆÏï˛ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ~Aà°yÓ˚ (Engler) 1892 á,T˛yˆÏ∑ ~•z ˆ◊î#à%!°ˆÏÜ˛ !ï˛ö!ê˛ ÓˆÏà≈ !Óû˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚öñ
ÎÌyÈÙÙÙÈ

ˆ◊î# ÈÙÙÙÈ ˆ•˛õy!ê˛§# (Hepaticeae)

Óà≈ÈÙÙÙÈ üyÓ˚Ü˛ƒyö!§ˆÏÎ˚y!°§ çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛!°§

(Anthoceroteles)

ˆ◊î#ÙÙÙÈ üy§‰!Ü˛ (Musci)

fl≥˛ƒyàˆÏö!°§ xƒy!u»˛ˆÏÎ˚!°§ Ó yˆÏÎ˚!°§

(Sphagnales) (Andreales) (Bryales)

x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆ•yÎ˚# (Howe ; 1899), Ü˛ƒy¡õˆÏÓ° (Campbell ; 1918, 1940),  !fløÌ (Smith ; 1934, 1955),

ï˛yÜ‰˛ï˛yçyö (Takhtajan ; 1953) ~ÓÇ fiê%̨ fiê˛yÓ˚ (Schuster ; 1953, 1958) ≤Ãü%á !ÓK˛yö#Ó˚y xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛!°§
Óà≈û%˛=˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §!•ï˛ ˆ•˛õy!ê˛§# ˆ◊î#û%˛=˛ xöƒyöƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó§yò,¢ƒ °«˛ƒ Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yˆÏÜ˛ !ï˛ö!ê˛
ˆ◊î#ˆÏï˛ !Óû˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚öñ ÎÌyÈÙÙÙÈ

ˆ◊î#ÈÙÙÙÈ1. ˆ•˛õy!ê˛§# (Hepaticae)

ˆ◊î#ÈÙÙÙÈ2.  xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚y!ê˛ (Anthocerotae)

ˆ◊î#ÈÙÙÙÈ3. üy§!Ü˛ (Musci)

˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Ó˚ÌˆÏü°yÓ˚ (1951) í˛z!qˆÏòÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ öyüÜ˛Ó˚î Ó˚#!ï˛ xö%ÎyÎ˚# ˆ◊î#Ó˚ öyüà%!°Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö
Ü˛ˆÏÓ˚öñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˆ•˛õy!ê˛§#ˆÏÜ˛ ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yñ xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚y!ê˛ˆÏÜ˛ xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚y˛õ‰!§í˛y ~ÓÇ üy§Ü˛#ˆÏÜ˛
Ó yˆÏÎ˚y˛õ‰!§í˛y– !Ü˛v !ÓK˛yö# ≤Ã§Ü˛yí˛zÓ˚ (1957) xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚y˛õ!§í˛y ˆÜ˛ xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚yê˛˛õ!§í˛y öyˆÏü x!û˛!•ï˛
Ü˛ˆÏÓ˚ö– ≤Ã§Ü˛yí˛zÓ˚ ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ◊î# !Óû˛yà !ö¡¨Ó˚)˛õÈÙÙÙÈ
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!Óû˛yà ı Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛y

ˆ◊î# I ˆ◊î# II ˆ◊î# III
Sˆ˛•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛yV Sxƒy Ï̂rÌy Ï̂§ Ï̂Ó˚yê‰̨ ˛õ!§í˛yV SÓ y Ï̂Î˚y˛õ‰!§í˛yV
Óà≈ É Óà≈ É í˛z˛õˆÏ◊î# É
1. ê˛yÜ˛y!Ü˛ˆÏÎ˚!°§ 1. xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚yˆÏê˛!°§ 2. fl≥˛ƒyà!ö!í˛
2. Ü˛ƒyˆÏ°yÓ yˆÏÎ˚!°§ Óà≈ É flÒƒyàˆÏö!°§
3. çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ 2. xƒy!u»˛ˆÏÎ˚!í
4. ˆüê˛çy!Ó˚̂ ÏÎ˚!°§ Óà≈ É xƒy!u»˛ˆÏÎ˚!°§
5. üyÓ˚Ü˛ƒyö!§ˆÏÎ˚!°§ 3. Óy:Óyí˛z!ü!í˛
6. fl≥˛#ˆÏÓ˚yÜ˛yÓ˚ˆÏ˛õ!°§ Óà≈ É Óy:Óyí˛z!üˆÏÎ˚y!°§

4. Ó y!Î˚!í˛
Óà≈ É 11!ê˛ñ •z•yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ
!ú˛í˛zöy!Ó˚̂ ÏÎ˚!°§ xöƒï˛ü–

5. ˛õ!°!ê˛∆!Ü˛!í˛
Óà≈ É 2!ê˛ñ •z•yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ
˛õ!°!ê˛∆ˆÏÜ˛!°§ xöƒï˛ü–

9.5.1 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y ˆ◊î#Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ É

ˆ◊î#ÈÙÙÙÈI ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛y S!°û˛yÓ˚í˛zÎ˚yê˛≈˛V

§yôyÓ˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. í˛z!qò ˆò•!ê˛ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ ¢y!Î˚ï˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ öƒyÎ˚ (thalloid)  xÌÓy ˛õyï˛y§ò,¢ xAàÎ%=˛ (foliose) •Î˚–
Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ ÎÜ,˛ÍÈÙÈ~Ó˚ öƒyÎ˚ •ÄÎ˚yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ !°û˛yÓ˚í˛zÎ˚yê≈˛Ä ÓˆÏ°–

2. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ ü)ˆÏ°Ó˚ öƒyÎ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä ¢ÕÒ (scale) í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛–

3. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õy•z!Ó˚öˆÏÎ˚í˛!Ó•#ö ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%=˛ •Î˚– ˆòˆÏ•Ó˚ xhsˇà≈ë˛ö xï˛ƒhsˇ˛ §Ó˚° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚
•Î̊–

4. ˆÎÔö çöö xAàà%!° xÌ≈yÍ xƒy Ï̂rÌ!Ó̊!í˛Î̊yü (antheridium) Ä xy!ã≈̨ Ï̂ày!öÎ̊yü (Archegonium) §yôyÓ̊îï˛
Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ xÌÓy Ü˛áˆÏöy Ü˛áˆÏöy ≤ÃyhsˇˆÏòˆÏ¢ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

5. ˛õ%Ççöö xAà xƒyˆÏrÌ!Ó˚!u˛Î˚yü Ä flf# çöö xAà xy!ã≈˛ˆÏày!öÎ˚yü Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# •Î˚–

6. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòà%!° xï˛ƒhsˇ §Ó˚° SˆÜ˛Ó°üye Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°V xÌÓy ˛õò (Foot)ñ !§ê˛y (Seta) Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°
(Capsule) !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚–

7. º%ˆÏöÓ˚ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü öyüÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ §,!T˛ •Î˚–
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8. Ü˛°%ˆÏü°y xö%˛õ!fiÌï˛– •zˆÏ°ê˛yÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛Ä ˛õyˆÏÓ˚ xyÓyÓ˚ öy ÌyÜ˛ˆÏï˛Ä ˛õyˆÏÓ˚–

9. ˆÓ̊î%ôÓ̊ í z̨!qòà%!° ˆÜœ̨ y Ï̂Ó̊y!ú˛° !Ó•#ö •ÄÎ̊yÎ̊ÈÙÙÙÈ §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’£Ï Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó̊ öy ~ÓÇ !°AàôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ í z̨̨ õÓ̊
§¡õ)î≈Ó̊)̂ Į̈ õ !öû≈̨ Ó̊¢#° •Î̊È–

10. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î !öÎ˚!üï˛ Óy x!öÎ˚!üï˛ •Î˚–

ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y ˆ◊î#Ó˚ xhsˇû%≈˛=˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qò •°ÈÙÙÙÈ !Ó˚Ü˛!§Î˚y (Riccia)ñ üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y (Marchantia)ñ
ˆ˛õyˆÏÓ˚°y (Porella) ≤Ãû,˛!ï˛–

9.5.2 ˆ◊î# II—xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚yê˛˛õ‰!§í˛y (Antocerothopsida)

§yôyÓ˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ öƒyÎ˚– Ìƒy°y§!ê˛ §Ó%çñ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ ¢y!Î˚ï˛ Ä ≤Ãyhsˇû˛yà áÑyçÜ˛yê˛y–

2. ˆÜ˛Ó°üye ü§,î ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ Óï≈˛üyö– ˆÜ˛yöÄ ˆflÒ° Óy ¢ÕÒ ÌyˆÏÜ˛ öy–

3. xhsˇà≈ë˛ˆÏö í˛z!qòˆÏò•!ê˛ á%Ó•z §Ó˚°ñ §ü§c ˛≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ xÌ≈yÍ ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ !Ó!û˛ß¨ï˛y ÌyˆÏÜ˛ öy–
ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Ä ˛õy•z!Ó˚öˆÏÎ˚í˛ Î%=˛–

4. ˆÜ˛yöÄÓ˚)˛õ ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Óy ÓyÎ˚%Ó˚rô  ÌyˆÏÜ˛ öy !Ü˛v !üí˛z!§ˆÏ°ç˛õ)î≈ xyhsˇˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ à•ùÓ˚ í˛z˛õ!fiÌï˛– ~•z
à•ùÓ˚à%!°ˆÏï˛ ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy° Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚ Ä à•ùÓ˚à%!° Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ ú˛yê˛ˆÏ°Ó ̊ (Shit) öƒyÎ˚
!åÈˆÏoÓ˚ üyôƒˆÏü í˛zß√%=˛ •Î˚–

5. ˆÎÔö çöö xAàà%!° Ìƒy°y§ Ü˛°yÓ˚ üˆÏôƒ !öˆÏÓ!¢ï˛ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– Ìƒy°y§à%!° §•Óy§# xÌÓy !û˛ß¨Óy§#
•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

6. ˛õ%Ççöö xAà SxƒyˆÏrÌ!Ó˚!í˛Î˚yüV Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ ~Ü˛Ü˛û˛yˆÏÓ Óy à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ xôÉcÜ˛#Î˚
ˆÜ˛y£Ï ••zˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

7. flf#çöö xAà Sxy!ã≈˛ˆÏày!öÎ˚yüV Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ Ó!•gflÏÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ••zˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

!ã˛e ı Ü˛ÈÙÙÙÈ !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏò¢ñ !ã˛e ı à ı àƒy!ü§• üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y ˛õ%Ç Ìƒy°y§

áÈÙÙÙÈxAÜ˛ Ï̂ò¢ â ÈÙÙÙÈ üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚yÓ˚ flf# Ìƒy°y§

ˆÓ̊î%ôÓ̊ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

¢ÕÒ

àƒy!ü

õ%Çôyö#Ó•
flf#ôyö#Ó•

SÜ˛V

Sá˛V SàV
SâVÈ
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8. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ˛õò (foot), !öˆÏÓ!¢ï˛ û˛yçÜ˛ Ü˛°y hflÏÓ˚ Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !Óû˛=˛– û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛y!Ó˚ï˛yÓ˚
ú˛ˆÏ° Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó,!Âô x!öÎ˚ï˛ •Î˚–

9. x!ï˛ °¡∫y Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ 4-6 ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ Ä ˆfiê˛yüyê˛y S˛õeÓ˚rô V Î%=˛ •Î˚–

10. xƒy!¡≥˛ˆÏÌ!§Î˚yü (amphithecium) ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ
~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yˆÏüÓ˚ ÓrôƒyˆÏÜ˛y£Ï Ü˛°%ˆÏü°y í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

11. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Ä !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

12. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õÓ˚ xyÇ!¢Ü˛ !öû≈˛Ó˚¢#°–

xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚yê˛˛õ‰!§í˛y ˆ◊î#Ó˚ xhsˇû%≈˛=˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qò ö#ˆÏã˛ ˆòÄÎ˚y •°ÈÙÙÙÈ

xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚y§ (Anthoceros Sp.)

ˆöyˆÏê˛yÌy•z°y§ (Notothylus Sp.)

9.5.3  ˆ◊î# III — Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛y (Bryopsida)

§yôyÓ˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. x˛õ!Ó˚îï˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò ò%!ê˛ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈ

(i) û)˛!üˆÏï˛ ¢y!Î˚ï˛ñ §)eyÜ˛yÓ˚ Óy Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ öƒyÎ˚ xÇ¢ Sˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüyV ~ÓÇ (ii) û)˛!ü ••zˆÏï˛ í˛z!aï˛ (erect)

˛õyï˛y§ü!ß∫ï˛ (leafy) Ü˛yˆÏu˛Ó˚ öƒyÎ˚ xÇ¢ SàƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚V ˛õeyÓÜ˛y[˛–

2. ˛õ!Ó˚îï˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆò•!ê˛ Ü˛yu˛ Ä ˛õyï˛yÓ˚ öƒyÎ˚ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏû˛!òï˛ !Ü˛v ü)° xö%˛õ!fiÌï˛–

!ã˛e ı Ü˛ÈÙÙÙÈ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚y§ Ìƒy°y§ !ã˛e ı áÈÙÙÙÈˆöyˆÏê˛yÌy•z°y§ Ìƒy°y§ S!ÓÓ!ô≈ï˛V

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛



16

3. çöö xAàà%!° Ü˛yˆÏu˛Ó˚ S˛õeyÓÜ˛yˆÏ[˛Ó˚V x@ˇÃû˛yˆÏà çß√yÎ˚–

4. Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛à%!° Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# Ä ¢yáyÎ%=˛ ~ÓÇ !ï˛Î≈Ü˛ !ÓˆÏû˛ò ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ •Î˚–

5. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˛õò (foot), !§ê˛y (Seta) Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° Óï≈˛üyö–

6. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó•%hflÏÓ˚ Ä ˛õeÓ˚rô Î%=˛ •Î˚–

7. º%̂ Ïî ~ Ï̂u˛y Ï̂Ì!§Î̊yü xÌÓy xƒy!¡≥˛ Ï̂Ì!§Î̊yü ••ẑ Ïï˛ ˆÓ̊î%ôyÓ̊î Ü˛°y í z̨Í˛õß̈ ••zÎ̊y Órôƒy Ü˛°%̂ Ïü°y Ï̂Ü˛ ˆÓT˛ö Ü˛!Ó̊Î̊y
Ó̊y Ï̂á–

8. Ü˛ƒy˛õ!§í ẑ̨ Ï° •ẑ Ï°ê˛yÓ̊ xö %̨̨ õ!fiÌï˛–

Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛y ˆ◊î#Ó˚ xhsˇû%≈˛=˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚îÈ ö#ˆÏã˛ ˆòÄÎ˚y •°ÈÙÙÙÈ

fl≥˛ƒyàöyü (Sphagnum), !ú˛í z̨öy!Ó̊Î̊y (Funaria), ˆ˛õy!°!ê ∆̨Ü˛yü (Polytrichum), ˆ˛õy Ï̂ày Ï̂öê˛yü (Pogonatum)

≤Ãû,˛!ï˛–

!ã˛e ı áÈÙÙÙ !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ Î%=˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qò

!ã˛e ı Ü˛ÈÙÙÙÈ fl≥˛ƒyàöyÈüÈÙÈ~Ó˚ x˛õ!Ó˚îï˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qò

˛õeyÓÜ˛y[˛ SàƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚V

ˆ≤ÃˆÏê˛y!öüy SÌƒy°yˆÏ§Ó˚ öƒyÎ˚ ¢y!Î˚ï˛V

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

ˆÓ˚î%ôÓ˚ xÇ¢

 ˛õyï˛y

Ü˛y[˛

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛



17

9.6  xö%¢#°ö#

SÜ˛V ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òö É

(i) Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y §yôyÓ˚îï˛ ç°ç öy fiÌ°ç í˛z!qò⁄

(ii) ~áyˆÏö ü)ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ !Ü˛ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

(iii) Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y x˛õ%‹õÜ˛ öy §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò⁄

(iv) Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ç°ç ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyü í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

(v) Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yˆÏÜ˛ Ü˛Î˚!ê˛ ˆ◊î#ˆÏï˛ !Óû˛=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

(vi) ~ˆÏòÓ˚ ≤Ãôyö í˛z!qò!ê˛ !°AàôÓ˚ öy ˆÓ˚î%ôÓ˚⁄

(vii) fl≥˛ƒyàöyü ˆÜ˛yö‰ ˆ◊î#û%̨ =˛ í z̨!qò⁄

SáV x!ï˛ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ !òö É

(i) Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ !ï˛ö!ê˛ ˆ◊î#Ó˚ öyüÈ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

(ii) ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛yÓ˚ í˛z!qòà%!°ˆÏÜ˛ !°û˛yÓ˚ ÄÎ˚yê≈˛§ Ó°y •Î˚ ˆÜ˛ö⁄

(iii) Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ï˛ö!ê˛ xÇˆÏ¢Ó˚ öyü Ü˛Ó˚%ö–

(iv) •zˆÏ°ê˛yÓ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

(v) ˆÜ˛yö‰ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ xÇˆÏ¢ û˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆòáy ÎyÎ˚⁄

(vi) ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y!öüy Ä àƒy Ï̂ü Ï̂ê˛y Ï̂ú˛yÓ̊ !Ü˛⁄

SàV §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ !òö É

(i) Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛yÓ̊ ˜Ó!¢T˛ƒ !°á%ö–

(ii) ~Ü˛!ê˛ åÈˆÏÜ˛Ó˚ §y•ˆÏÎƒ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ◊î# !Óû˛yà Ü˛Ó˚%ö–

(iii) Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ◊î#Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ !°!˛õÓkô Ü˛Ó˚%ö–

9.7  í˛z_Ó˚üy°y

SÜ˛V

(i) fiÌ°ç

(ii) Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä ˆflÒ°
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(iii) x˛õ%‹õÜ˛
(iv) Riccia  fluitans

(v) !ï˛ö!ê˛

(vi) !°AàôÓ˚ (n)

(vii) Ó y Ï̂Î̊y˛õ!§í˛y

SáV

(i) ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛yñ xƒy Ï̂rÌy Ï̂§ Ï̂Ó̊y Ï̂ê˛y˛õ!§í˛y Ä Ó y Ï̂Î̊y˛õ!§í˛y

(ii) xö%̂ ÏFåÈò 9.5.1 ˆòá%ö–

(iii) xö%̂ ÏFåÈò 9.5.3 ˆòá%ö–

(iv) ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛y ˆ◊î#û%˛=˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ Órôƒy ˆÜ˛y£Ï Îy
ˆÓ˚î%!ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

(v) xƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó̊y§

(vi) xö%ˆÏFåÈò 9.5.3 ˆòá%ö–

SàV

(i) xö%ˆÏFåÈò 9.2 ˆòá%ö–

(ii) xö%ˆÏFåÈò 9.5 ˆòá%ö–

(iii) xö%ˆÏFåÈò 9.5.1, 9.5.2 Ä 9.5.3 ˆòá%ö–
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~Ü˛Ü˛ 10 qqqqq ˛Riccia Ä Funaria-Ó˚ ç#Óö Ó,_yhsˇ Ä Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚
í˛z!qˆÏòÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c

àë˛ö (Structure)

10.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

10.1.1  !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛

10.2  !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÛÓ˚ ç#Óö ã˛Ü ˛

10.3  Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c

10.1  ˛≤ÃhflÏyÓöy

˛õ)Ó≈Óï≈˛# ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yôyÓ˚î ˜Ó!¢T˛ƒ Ä ï˛yÓ˚ !ï˛ö!ê˛ ˆ◊î#Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ xyˆÏ°yã˛öy
Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ä !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y ~•z ò%!ê˛ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Óö •z!ï˛•y§ §¡õˆÏÜ≈˛
xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚̂ ÏÓy– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° xy˛õöyÓ˚y ~•z ò%•z!ê˛ àˆÏöÓ˚ fl∫û˛yÓ Ä Ó§!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛Ä çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓö– ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛
Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c xyˆÏ°y!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–

í˛zˆÏj¢ƒ É ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!ö

Riccia-Ó˚ àë˛ö Ä ç#Óö •z!ï˛•y§ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓö–

Funaria-Ó˚ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚ àë˛ö Ä ç#Óö •z!ï˛•y§ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c §¡∫̂ Ïrô xÓ!•ï˛ •ˆÏÓöñÈÙÙÙÈ

10.1.1  Riccia-Ó˚ ç#Óöã˛Ü ˛ (Life Cycle of Riccia)

!Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ í˛z!qòçàˆÏï˛ fiÌyö ı

!Óû˛yà (Division) Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y

ˆ◊î# (Class) ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛y

Óà≈ (Order) üyÓ̊ Ï̂Ü˛ö!§ Ï̂Î̊!°§

ˆàye (Family) !Ó̊Ü˛!§ Ï̂Î̊§#

àî (Geners) !Ó˚Ü˛!§Î˚y

≤Ãçy!ï˛ (Species) !Ó˚Ü˛!§Î˚y !í˛§Ü˛°yÓ˚ (Riccia discolor)

10.1.2 fl∫û˛yÓ Ä Óy§fiÌyö (Habit and habitat) :

!Ó˚Ü˛!§Î˚y •° x!ï˛ §Ó˚° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ !°û˛yÓ˚ÄÎ˚yê≈˛– ~•z àî!ê˛Ó˚ !Óhfl,Ï!ï˛ §Ó≈e•z °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò
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åÈyÎ˚yÎ%=˛ xyo≈û)˛!üˆÏï˛ çß√yÎ˚– !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ û˛yÓ˚ï˛#Î˚ ≤Ãçy!ï˛ ••z°ÈÙÙÙÈ!Ó˚Ü˛!§Î˚y !Ü ˛T˛y!°öy (R. crystallina),

!Ó˚Ü˛!§Î˚y !í˛§Ü˛°yÓ˚ (R. discolor), !Ó˚Ü˛!§Î˚y ú ˛!fiê˛ (R. frostii) ~ÓÇ !Ó˚Ü˛!§Î˚y àƒyˆÏO!ê˛Ü˛y (R. gangetica)–
!Ó˚Ü˛!§Î˚y ≤Ãôyöï˛ fiÌ°ç ••zˆÏ°Ä !Ó˚Ü˛!§Î˚y úœ$˛•zê˛ƒy™ (R. Fluitans) ~Ü˛!ê˛ ç°ç  ≤Ãçy!ï˛–

10.1.3 !°AàôÓ˚ í˛z!qò ı

(A) Ó!•ÉxAà§ÇfiÌyö (External morphology) : !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ !°AàôÓ˚ ò¢y•z ≤Ãôyö– !°AàôÓ˚ í˛z!qò
§yôyÓ˚îï˛ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ñ ã˛ƒy≤Wzyñ ¢y!Î˚ï˛ñ !ú˛ï˛yÜ,˛!ï˛ñ mƒ@ˇÃÈÙÈ¢yáy!Ó!¢T˛ñ §Ó%çñ Ó˚§y° Ìƒy°y§– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ¢y!Î˚ï˛
¢yáyà%!° ˆày°yˆÏ˛õÓ˚ ˛õy˛õ!í ¸̨Ó˚ öƒyÎ˚ !ÓöƒhflÏ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚yˆÏçê˛z xyÜ,˛!ï˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛û˛yà §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢yáyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ üôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛üyö– ¢yáyÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° üôƒ!¢Ó˚y
ÓÓ˚yÓÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚% °¡∫y áÑyç ÌyˆÏÜ˛ Îy ¢yáyÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà àû˛#Ó˚ áÑyˆÏçÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z x@ˇÃfiÌ áÑyç xÇˆÏ¢•z Ìƒy°yˆÏ§Ó˚
Ó,!Âô âˆÏê˛–

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏò¢ ••zˆÏï˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚ê˛ Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ˆflÒ° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÎÌy ü§,î
Ä Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚– Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛à%!° Ìƒy°y§ˆÏÜ˛ üy!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ xyê˛ˆÏÜ˛ Ó˚yˆÏá ~ÓÇ ü)ˆÏ°Ó˚ öƒyÎ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈yÍ üy!ê˛ ••zˆÏï˛
ç° Ä á!öç °Óî ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚–

!ã˛e ı

SÜ˛V !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚yˆÏçê˛ xyÜ,˛!ï˛

SáV Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏò¢

SàV Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏò¢

SâV ü§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

SäV Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
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(B) xhsˇÉxAàfiÌyö (Internal morphology)

!Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ xhsˇàë≈˛ˆÏö ò%•z!ê˛ !û˛ß¨ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ñ ˆÎüöÈÙÙÙÈ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ áyí ¸̨yû˛yˆÏÓ hflÏˆÏÓ˚ hflÏˆÏÓ˚ §!Iï˛
ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ ˆÜ˛y£Ï Ä xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ Óî≈•#ö ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚– áyí ¸̨yû˛yˆÏÓ §!Iï˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚à%!°Ó˚ üyˆÏé˛ üyˆÏé˛
ÓyÎ˚%˛õ)î≈ fiÌyö Óï≈˛üyö– ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y!Ó˚Ó˚ ≤ÃyhsˇˆÏÜ˛y£Ïà%!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí ¸̨ Ä Óî≈•#ö •Î˚– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚
xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ fiÌyö!Ó•#ö ~ÓÇ áyòƒ §M˛ˆÏÎ˚ !öˆÏÎ˚y!çï˛ ÌyˆÏÜ˛– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !ö¡¨cÜ˛ ••zˆÏï˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï#
Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ˆflÒ° (Scale) í˛zq(ï˛ •Î˚–

!ã˛e ı ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xhsˇà≈ë˛ö

10.1.4 çöö (Reporduction)

!Ó˚Ü˛!§Î˚y xAàç Ä ˆÎÔö çöö ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ÈÙÙÙÈ

(A)  xAàç çöö (Vegetative reproduction) : !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ xAàç çöö !ö¡¨!°!áï˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

(i) á[˛#û˛Óö (Fragmentation) : ~ˆÏ«˛ˆÏe Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆ˛õåÈˆÏöÓ˚ !òÜ˛ ˛Ü ˛ü¢É ˛õã˛ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ §yüˆÏöÓ˚
!òÜ˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏï˛ ˛ÌyˆÏÜ˛ ú˛ˆÏ° ¢yáyà%!° ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏÎ˚ öï%˛ö !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ §,!T˛ •Î˚–

(ii) xfiÌy!öÜ˛ ¢yáy (Adventitious branches) :

Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !ö¡¨ï˛° ••zˆÏï˛ xfiÌy!öÜ˛ ¢yáy í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏÎ˚ öï%˛ö ˛õ,ÌÜ˛ Ìƒy°y§ §,!T˛
•Î̊–

(iii) fiÌyÎ˚# x@ˇÃü%Ü%˛° (Permanent apices) :

¢%‹Ò˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö !Ó˚Ü˛!§Î˚y ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ x@ˇÃû˛yà üy!ê˛ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ fiÌ)° •Î˚ ~ÓÇ
ˆ˛õåÈˆÏöÓ˚ xÇ¢ ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓÏˆÏ¢ ~•z x@ˇÃfiÌ fiÌ)° xÇ¢!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ öï%˛ö Ìƒy°y§ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y!ú˛°Î%=˛˛ ˆÜ˛y£Ï

flf#ôyö#

ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ í˛zôù≈cˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï

ˆflÒ°

!ö¡¨cÜ˛

ü§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

Ìƒy°y Ï̂§Ó̊
xAÜ˛ˆÏò¢

Ìƒy°y Ï̂§Ó̊
˛õ,¤˛ˆÏò¢
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(iv) !ê˛í˛zÓyÓ˚ (Tuber) : Ó•%ˆÏ«˛ˆÏe ≤Ã!ï˛Ü%˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ Ìƒy°y§ ••zˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ fl≥˛#ï˛ Ü˛® (Tuber) xö%Ü%˛°
˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ öï%˛ö Ìƒy°y§ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

(v) Ó˚y•zçˆÏÎ˚̂ Ïí˛Ó˚ ¢#£Ï≈ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚yÄ öï%˛ö Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xy!Óû≈˛yÓ âˆÏê˛ ÌyˆÏÜ˛–

(B) ˆÎÔö çöö (Sexual reproduction) :

!Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÎÔö çöö í˛zàƒyü# ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ §¡õß¨ •Î˚– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛û˛yˆÏà í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° xÓ!fiÌï˛ ˛õ%Çôyö#
SxƒyˆÏrÌy!Ó˚!í˛Î˚yüV Ä flf#ôyö#Ó˚ Sxy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yüV §y•yˆÏÎƒ ˆÎÔö çöö â!ê˛Î˚y ÌyˆÏÜ˛– !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛
§•Óy§# Ä Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !û˛ß¨Óy§# •Î˚– §•Óy§# ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ (R. crystallina) ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# ~Ü˛•z Ìƒy°yˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨
•Î˚ x˛õÓ˚̨ õˆÏ«˛ !û˛ß¨Óy§# ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ (R. Discolor) ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# !û˛ß¨ !û˛ß¨ Ìƒy°yˆÏ§ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

˛õ%Çôyö# SxƒyˆÏrÌ!Ó˚!í˛Î˚yüV ı !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï !•§yˆÏÓ
Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó,!Âô≤ÃyÆ •Î˚ Ä xyí ¸̨yxy!í ¸̨û˛yˆÏÓ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zôù≈
(upper cell) Ä ~Ü˛!ê˛ !ö¡¨ ˆÜ˛y£Ï (Lower cell) §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– |ôù≈ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ Ä xyí ¸̨yxy!í ¸̨
û˛yˆÏÓ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ í˛zôù≈ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï (upper primary antheridial cell) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•zû˛yˆÏÓ í˛zôù≈
≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï ••zˆÏï˛ ˛õ%Çôyö# (antheridium) Ä !ö¡¨ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï ••zˆÏï˛ ˛õ%Çôyö#Ó˚ Ó,hsˇ (stalk

of antheridium) !ÓÜ˛!¢ï˛ •Î˚–

!Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö#Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ öƒy§˛õy!ï˛Ó˚ öƒÎ˚ñ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ˛õ%Çôyö# ˛õ%Çôyö# Ü˛ˆÏ«˛ (antheridial

chamber) xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Çôyö# ˛Ü˛«˛à%!° ~Ü˛!ê˛ !åÈˆÏoÓ˚ üyôƒˆÏü í˛zß√%=˛ •Î˚– ˛õ%Çôyö# ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ Órôƒy
ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyö# üôƒ!fiÌï˛ ˆÜ˛y£Ïà%!° ¢%Ü ˛yö% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï à%!°
ˆÜ˛yîyÜ%˛!ö !Óû˛y!çï˛ ••zÎ˚y ¢%Ü ˛yö% ˆÜ˛y£Ï Óy xƒyˆÏu»˛y§y•zê˛ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ¢%Ü ˛yö% ˆÜ˛y£à%%!° ˛õˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ !múœ̨ ƒyçˆ°yÎ%=˛
¢%Ü ˛yö%ˆÏï˛ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚–

˛õ%Çôyö# ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ˛õ%Çôyö#Ó˚ xyÓÓ˚î !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ¢%Ü ˛yö%à%!° !öà≈ï˛ •Î˚–

!ã˛e ı ˛õ%Çôyö#Ó˚ í˛zÍ˛õ!ï˛ Ä àë˛ö

≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï
|ôù≈ˆÏÜ˛y£Ï

!ö¡¨̂ ÏÜ˛y£Ï

Ó˚rô 

õ%Çôyö# Ü˛«˛

¢%Ü ˛yö% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

¢%Ü ˛yö%

õ%Çôyö#
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flf#ôyö# (Archegonium) :

Ìƒy°y Ï̂§Ó̊ ˛õ,¤˛ Ï̂ò Ï̂¢Ó̊ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï ••ẑ Ïï˛ !Ó̊Ü˛!§Î̊yÓ̊ flf#ôyö# !ÓÜ˛y!¢ï˛ •Î̊– ≤ÃyÌ!üÜ˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï!ê˛
xyí ¸̨yxy!í ¸̨û˛yˆÏÓ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zôù≈ Ä ~Ü˛!ê˛ !ö¡¨ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zôù≈ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ flf#ôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï !•§yˆÏÓ
Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˛õˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö# í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö# Ó,hsˇÎ%=˛ úœ̨ yˆÏflÒÓ˚ öƒyÎ˚ ˆòáˆÏï˛ •Î˚– •z•y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !û˛ï˛Ó˚ flf#ôyö# Ü˛ˆÏ«˛  xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– •z•yÓ˚
!öˆÏã˛Ó˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ xAÜ˛ (venter) Ä í˛zòˆÏÓ˚Ó˚ ò#â≈ §Ó˚% xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ @ˇÃ#Óy (neck) ÓˆÏ°– ò#â≈ @ˇÃ#Óy 6-9 !ê˛ @ˇÃ#Óöy°#
ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– @ˇÃ#ÓyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ xÓ!fiÌï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆÜ˛y£Ï åÈyÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ï (Cover cell) !•§yˆÏÓ Ü˛yç
Ü˛ˆÏÓ˚– flf#ôyö#Ó˚ xˆÏAÜ˛Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ xAÜ˛#Î˚ öy°# ˆÜ˛y£Ï  (ventral canal cell) Ä ~Ü˛!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) !í˛¡∫yö% ˆÜ˛y£Ï
Óï≈̨ üyö–

!öˆÏ£ÏÜ˛ (Fertilization) : ˛õ%Çôyö# ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ ¢%Ü ˛yö% çˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü flf#ôyö#Ó˚ !öÜ˛ê˛ í˛z˛õ!fiÌï˛ •Î˚– flf#ôyö#Ó˚
öy°#ˆÏÜ˛y£Ïà%!° oÓ#û)˛ï˛ •ˆÏ° ˆÎ ˛õˆÏÌÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ˆ§•z ˛õˆÏÌ ~Ü˛!ê˛ üye ¢%Ü ˛yö% !í˛¡∫yö%Ó˚ §!•ï˛ !ü!°ï˛ •Î˚ Ä !í˛¡∫yö%!ê˛ˆÏÜ˛
!ö!£Ï=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ çy•zˆÏàyê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛˛ (2n) çy•zˆÏàyê˛•z ••z° ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ SˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%V ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï–

10.1.5 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö (Structure of the Sporophyte) :

º%öyî% (Zygote) ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ÓyÓ˚ÓyÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§ ˆÜ˛y£Ï!Óû˛yçö ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# º%î §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–
~•z Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# º%ˆÏîÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õ,¤˛ÈÙÈ§üyhsˇÓ˚y° Óy ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛öƒy° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° Óy!•ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xƒy!¡≥˛ˆÏÌ!§Î˚yü Ä
!û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü  öyüÜ˛ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£hflÏÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– xƒy!¡≥˛ˆÏÌ!§Î˚yˆÏüÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚
í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ xyÓÓ˚î (Jacket) §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yˆÏüÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ••zˆÏï˛ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î
Ü˛°yÓ˚ §,!T˛ •Î˚– ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° Ü ˛ü¢É ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï !ÓˆÏû˛!òï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ïà%!° üyˆÏÎ˚y!§§
ˆÜ˛y£ÏÈÙÈ!Óû˛yçö ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ !Óû˛y!çï˛ ••zÎ˚y •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˆÓ˚î% í˛z˛Í˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–  Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÓ˚î%Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛
ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï (nurse-cell) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

≤ÃyÌ!üÜ˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï
|ôù≈ˆÏÜ˛y£Ï Sflf#ôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£ÏV

!ö¡¨̂ ÏÜ˛y£Ï

!í˛¡∫yö% ˆÜ˛y£Ï

@ˇÃ#ÓyˆÏÜ˛y£Ï

@ˇÃ#Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï

xAÜ˛

xAÜ˛#Î˚ öy°# ˆÜ˛y£Ï
@ˇÃ#Óy

!ã˛e ı flf#ôö#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ Ä àë˛ö
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!Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˆÜ˛Ó°üye ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# Óy Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ÌyˆÏÜ˛ xÌ≈yÍ ˛õò Ä !§ê˛y ˛xö%˛õ!fiÌï˛– ï˛y•z
!Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò á%Ó §Ó˚° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–   Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ä ~Ü˛ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛–
Ü˛ƒy˛õ!§í z̨° ≤Ãyã˛# Ï̂Ó̊Ó̊ !û˛ï˛Ó̊ ˆÓ̊î%üyï,̨ Ï̂Ü˛y£Ï Ä Óy!• Ï̂Ó̊Ó̊ !ò Ï̂Ü˛ ò%•z ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ̊ !Ó!¢T˛ Ü˛ƒy!°≤WzÓ̊y xÓfiÌyö Ü˛ Ï̂Ó̊– Ü˛ƒy!°≤WzÓ̊y
••z° ~Ü˛!ê˛ xyÓÓ˚î Îy Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ••zˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ flf#ôyö#Ó˚ xAÜ˛ (venter) Ä ˛õˆÏÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚
í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°ˆÏÜ˛ ˆì˛ˆÏÜ˛ Ó˚yˆÏá–

!ã˛e ÈÙÈÜ˛ÈÙÈä ı !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y

ˆÓ˚î%à%!° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ Ä Ìƒy°y§ !ÓöT˛ •Î˚ ú˛ˆÏ° ˆÓ˚î%à%!° Óy!•ˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚– ˆÓ˚î%à%!° «%˛o Ä
!ï˛ö!ê˛ hflÏÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛ñ ÎÌy ~ˆÏ:yˆÏflõy!Ó˚Î˚yüñ ˆüˆÏ§yˆÏflõy!Ó˚Î˚yü Ä ~ˆÏu˛yˆÏflõy!Ó˚Î˚yü–

öï%˛ö !°AàôÓ˚ í˛z!qò (New gametophyte) :

ˆÓ˚î%•z •° !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ÈÙÙÙÈ ˆÓ˚î%à%!°Ó˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü (germination) •Î˚ Ä
˛öï%˛ö !°AàôÓ˚ í˛z!qò í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

10.1.6  ç#Óö ã˛Ü ˛ (Life cycle) : !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ x§ü !Ü˛å%È çö%Ü ˛ü ˆòáy ÎyÎ˚–

!ã˛e ı ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ üyôƒˆÏü !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#Óö ã˛Ü ˛ ˆòáyö •°

ˆÓ˚î% ã˛ï%˛T˛Î˚Ï
ˆÓ˚î% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

ˆÓ˚î% (n)

!Ó˚Ü˛!§Î˚ Ìƒy°§ S!°AàôÓ˚
í˛z!qòV (n) ˛õ%Çôyö# (n)

¢%Ü ˛yö% (n)

˛flf#ôyö# (n)

!í˛¡∫yö%) (n)

!°AàôÓ˚ çö%) (n)

çy•zˆÏàyê˛
(2n)

ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%) (2n)

!°AàôÓ˚ çö%) (2n)

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛£Ï (2n)

üyˆÏÎ˚y!§§

!öˆÏ£ÏÜ˛
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10.1.7  ≤ÃŸ¿yÓ°# É

(i) !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ç°ç ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyü !°á%ö–

(ii) !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ü˛Î˚!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏû˛!òï˛⁄

(iii) !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ä !Ü˛ !Ü˛⁄

(iv) xƒy!¡≥˛ Ï̂Ì!§Î̊yü (Amphithecium) Ä ~ Ï̂u˛y Ï̂Ì!§Î̊yü (endothecium) !Ü˛⁄

(v) !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ¢%Ü ˛yö% Ü˛Î˚!ê˛ úœ̨ yˆÏç°y Î%=˛⁄

(vi) !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•àë≈˛ˆÏöÓ˚ Óî≈öy !òö–

(vii) !Ó˚Ü˛!§Î˚yˆÏï˛ Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xAàç çöö ˆòáy ÎyÎ˚⁄

(viii) !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#Óö ã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ Óî≈öy !òö–

(ix) !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö !°á%ö–

(xi) !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ̨  ¢∑åÈ Ï̂Ü˛Ó˚ üyôƒ Ï̂ü !°á%ö–

10.1.8  í˛z_Ó˚üy°y

(i) Riccia fluitans

(ii) ˆÜ˛Ó°üye Ü˛ƒy˛õ!§í z̨°

(iii) ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ñ ü§,î Ä Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚–

(iv) xö%̂ ÏFåÈò 10.1.7 ˆòá%ö–

(v) ò%•z!ê˛–

(vi) xö%̂ ÏFåÈò 10.1.3 ˆòá%ö–

(vii) xö%̂ ÏFåÈò 10.1.2 ˆòá%ö–

(viii) xö%̂ ÏFåÈò 10.1.7 ˆòá%ö–

(ix) xö%̂ ÏFåÈò 10.1.8 ˆòá%ö–

10.2  !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÛÓ˚ ç#Óö ã˛Ü ˛ (Life Cycle of Funaria)

10.2.1 !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÛÓ˚ í˛z!qò çàˆÏï˛ fiÌyö ı

ˆ◊î# ı Ó y Ï̂Î̊y˛õ!§í˛y (Bryopsida)

í z̨̨ õÈÙÈ̂ ◊î# ı Ó y•z!ï˛ (Bryidae)

Óà≈ ı !ú˛í z̨öy!Ó̊ Ï̂Î̊!°§ (Funariales)
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ˆàye ı !ú˛í˛zöy!Ó˚̂ ÏÎ˚§# (Funariaceae)

àö ı !ú˛í z̨öy!Ó̊Î̊y (Funaria)

≤Ãçy!ï˛ ı !ú˛í z̨öy!Ó˚Î˚y •y•ẑ Ï@ˇÃy Ï̂ü!ê ∆̨Ü˛y (Funaria hygrometriea)

10.2.2 fl∫û˛yÓ Ä Óy§fiÌyö (Habit and habitat)

!ú˛í z̨öy!Ó̊Î̊y ~Ü˛!ê˛ ü§‰ çyï˛#Î̊ fiÌ°ç í z̨!qò– Ó£Ï≈yÜ˛y Ï̂° ˆû˛çy ≤Ãyã˛# Ï̂Ó̊Ó̊ ày Ï̂e Óy üy!ê˛ Ï̂ï˛ñ ò°ÓÂôû˛y Ï̂Ó §Ó%ç ây Ï̂§Ó̊
öƒyÎ˚ñ åyÎ˚yÎ%=˛ fiÌyˆÏö çß√yÎ˚–

10.2.3 !°AàôÓ˚ í z̨!qò (Gamelophytic plant)

A. Ó!•ÉxAà§ÇfiÌyö (External morphology)

 !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ≤Ãôyö ò%!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏû˛!òï˛– í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢y!Î˚ï˛ ¢yáyÎ%=˛ !ú˛ˆÏï˛Ó˚ öƒyÎ˚ ï˛Ó˚%î xÇ¢ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚
ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy (protonema)– ~!ê˛ «˛îfiÌyÎ˚# •Î˚–

ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq%ï˛ áyí ¸̨yñ ˛õ!Ó˚îï˛ñ fiÌyÎ˚# Ä ˛õ!Ó˚îï˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ ˛õeyÓÜ˛yu˛ Óy àƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ ÓˆÏ°–
˛õeyÓÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ !ö¡¨yÇ¢ üy!ê˛Ó˚ ï˛°yÎ˚ ¢y!Î˚ï˛ Ó˚y•zˆÏçyü Óy @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– Ó˚y•zˆÏçyü ••zˆÏï˛ §%ˆÏï˛yÓ˚ öƒyÎ˚ x§Çáƒñ
Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#ñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

˛õyï˛yà%!° Ü˛yˆÏu˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ âöû˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛yà%!° Ó,hsˇ•#ö Ä xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ í˛z˛õÓ,_yÜ˛yÓ˚ •Î˚–
˛õyï˛yÓ˚ x@ˇÃû˛yà §)Ñã˛y° Ä !Ü˛öyÓ˚y ü§,î– ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛yÎ˚ üôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛üyö–

!ã˛e ı ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y í˛z!qò

˛õyï˛y

Ü˛yu˛

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

üôƒ!¢Ó˚y

!°AàôÓ̊
í˛z!qò

!°AàôÓ̊
í˛z!qò
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xhsˇÉxAà§ÇfiÌyö (Internal morphology) :

!ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÓ˚ Ü˛yˆÏu˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò !ï˛ö!ê˛ xÇ¢ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ñ ÎÌyÈÙÙÙÈ cÜ˛ñ Ó!•ÉhflÏÓ˚ xÌ≈yÍ Ü˛ˆÏê≈˛: ~ÓÇ ˆÜ˛whflÏΩ˛–
cÜ˛ ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y!ú˛°Î%=˛ Ä !Ü˛í˛z!ê˛Ü‰˛° Óy ˆfiê˛yüyê˛y !Ó•#ö •Î˚– cˆÏÜ˛Ó˚ !öˆÏã˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏÎ%=˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# Ü˛ˆÏê≈˛:
Óï≈˛üyö– ˆÜ˛whflÏˆÏΩ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° fiÌ%° ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ •Î˚–

˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛whflÏΩ˛ ~ÓÇ ò%•z!òˆÏÜ˛ ˛õyï˛yÓ˚ ú˛°Ü˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ˛õeú˛°Ü˛ ~Ü˛hflÏˆÏÓ˚ §!Iï˛
ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–

!ã˛e ı Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

!ã˛e ı ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

cÜ˛

Ü˛ˆÏê≈˛:

ˆÜ˛whflÏΩ˛

üôƒ!¢Ó˚y

ú˛°Ü˛

ˆÜ˛whflÏΩ˛
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10.2.4  çöö (Reproduction) :

!ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÈÙÈÓ˚ çöö ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ÎÌyñ xAàç Ä ˆÎÔö–

xAàç çöö (Vegetative reproduction) : !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÓ˚ xAàç çöö !ö¡¨Ó˚)˛õÈÙÙÙÈ

(i) ˛õeyÓÜ˛yˆÏu˛Ó˚ ¢yáy !Ó!FåÈß¨ •ˆÏÎ˚ öï%˛ö í˛z!qò àë˛ö •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

(ii) ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y!öüyÓ̊ á[˛#ï˛Ó Ï̂°Ó̊ üyôƒ Ï̂ü– ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y!öüyÓ̊ ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ ˛á[˛à%!° ••ẑ Ïï˛ öï˛ö% í z̨!q Ï̂òÓ̊ §,!T˛ •Î̊–

(iii) ˆàÔö ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy ••zˆÏï˛ öï%˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö •Î˚–

(iv) Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ í˛zÍ˛õß¨ ˆàüy ••zˆÏï˛–

ˆÎÔö çöö (Sexual reproduction) :

!ú˛í z̨öy!Ó̊Î̊y ~Ü˛!ê˛ §•Óy§# í z̨!qò– ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# ~Ü˛•z ˛õeyÓÜ˛y Ï̂[˛Ó̊ ò%!ê˛ !û˛ß̈ ¢yáyÓ̊ x@ˇÃû˛y Ï̂à çß√yÎ̊–  ˛õ%Çôyö#
Ä flf#ôyö# ˆ˛õ!Ó˚!Ü˛ê˛#Î˚yü (perichaetium) öyüÜ˛ ˛õe myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

˛õ%Çôyö# (Antheridium) :

˛˛õ%Çôyö#à%!° ˛õ%Ç¢yáyÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˛à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ˛õ%Çôyö#à%!° ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§ öyüÜ˛ §Ó%ç Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ˆÓ˚yü
myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# Ó,hsˇÎ%=˛ Ä àòyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– ˛õ%Çôyö#Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢T˛ •Î˚– ˛õ%Çôyö#Ó˚
üôƒfiÌˆÏ° x§Çáƒ ¢%Ü ˛yö% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ x@ˇÃû˛yˆÏà Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ fiÌ)°≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ ˆÜ˛y£Ï !ÓòƒüyöÈÙÙÙÈ •z•yˆÏÜ˛
x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü ÓˆÏ°– ˛õ%Çôyö# ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü á%ˆÏ° !àˆÏÎ˚ ¢%Ü ˛yö%à%!° !öà≈ï˛ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢%Ü ˛yö%
!múœ˛yˆÏç°yÎ%=˛ •Î˚–

!ã˛e ı ˛õ%Ç¢yáyÓ˚ °¡∫̂ ÏFåÈò

flf#ôyö# (Archegonium) : !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÈÙÈÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ flf# ¢yáyÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˛õ%Çôyö#Ó˚ öƒyÎ˚ flf#ôyö#à%!°Ä

˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§

˛õyï˛y

˛õ%Çôyö#
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à%FåÈyÜ˛y Ï̂Ó̊ âö§!ß̈!ÓT˛ • Ï̂Î̊ ˛õ%‹õ!Óöƒy Ï̂§Ó̊ öƒyÎ̊ çß√yÎ̊ñ flf#ôyö#à%!° ˆ˛õ!Ó̊!êÜ˛!ê˛Î̊yü öyüÜ˛ Ó•%̂ ÏÜ˛y£Ï# Ä §Ó%ç Ó Ï̂î≈Ó̊ x§Çáƒ˛
˛õe myÓ˚y ˛õ!Ó˚Ó,_ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyö#à%!°Ó˚ öƒyÎ˚ flf#ôyö#à%!°Ä Ó,hsˇÎ%=˛ •Î˚ !Ü˛v xyÜ,˛!ï˛ úœ̨ yˆÏflÒÓ˚ öƒyÎ˚ •Î˚– !öˆÏã˛Ó˚ xÇ¢!ê˛
ˆú˛y°y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ §Ó˚%– ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ xAÜ˛ (venter) Ä í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ @ˇÃ#Óy (neek) ÓˆÏ°–
@ˇÃ#ÓyÓ˚ !û˛ï˛Ó˚ 6-8!ê˛ @ˇÃ#Óyöy°# ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– xˆÏAÜ˛Ó˚ !û˛ï˛Ó˚ ˆÜ˛wfiÌˆÏ° !í˛¡∫yö%ˆÏÜ˛y£Ï Ä ï˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xAÜ˛˛#Î˚
öy°# Ï̂Ü˛y£Ï Óï≈̨ üyö–

10.2.5 !öˆÏ£ÏÜ˛ (Fertitization) :

xöƒyöƒ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öƒyÎ˚ !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÈÙÈÓ˚ !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚– ¢%Ü ˛yö%à%!° ˛õ%Çôyö# ••zˆÏï˛
!öà≈ï˛ ••zÎ˚y flf#ôyö#Ó˚ öy°#˛õˆÏÌ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛v ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ ¢%Ü ˛yö% !í˛¡∫yö%Ó˚ §!•ï˛ !ü!°ï˛ •Î˚ ú˛ˆÏ° !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛
çy•zˆÏàyê˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ~•z çy•zˆÏàyê˛•z •° ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï–

10.2.6 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò (Sprorophytic plant) :

!öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚Óï≈˛# ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ çy•zˆÏàyê˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ üy•zˆÏê˛y!§§ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛
Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö% xyÓ˚̂ ÏΩ˛Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ flf#ôyö#Ó˚ xAÜ˛ Ä Ó,ˆÏhsˇÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛y!çï˛ ••zÎ˚y Ü˛ƒy!°≤WzÓ˚y àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy
ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛!Ó˚Î˚y Ó˚yˆÏá– !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚öï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !ï˛ö!ê˛ xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛ ÎÌyÈÙÙÙÈ ú%˛ê˛ Óy ˛õòñ
!§ê˛y Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢ Îy Ó,ˆÏhsˇÓ˚ öƒyÎ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §!•ï˛ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛
˛õò ÓˆÏ°ñ ˛õò Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ xÓ!fiÌï˛ §Ó˚% ò#â≈ Ä §yüyöƒ  ˆ˛õÑã˛yˆÏöy xÇ¢!ê˛ ••z° !§ê˛y– !§ê˛yÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛
Ì!°Ó˚ öƒyÎ˚ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ÓˆÏ°– Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ °¡∫̂ ÏFåÈˆÏò !ö¡¨!°!áï˛ xÇ¢à%!° ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

!ã˛e ı ˛flf#¢yáyÓ˚ °¡∫̂ ÏFåÈò
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(i) Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ ı Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ hflÏÓ˚ñ ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y!ú˛°Î%=˛ §Ó%ç ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–
≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ cÜ˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ï˛°yÓ˚ !òˆÏÜ˛ Ó!•ÉcˆÏÜ˛ ˆfiê˛yüyê˛y Óy Ó˚rô  ˆòáy ÎyÎ˚–

(ii) ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ı Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛
ÌyˆÏÜ˛– ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ Ü˛ï˛Ü˛à%!° §)eyÜ˛yÓ˚ §Ó%ç ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y !ÓˆÏû˛!òï˛ÈÙÙÙÈ ÎyˆÏòÓ˚ ê˛∆ƒy!Ó!Ü˛í˛z°#
(trabeculae) ÓˆÏ°– ~•z ê˛∆ƒy!Ó!Ü˛í˛z°#à%!° ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ xÓ˚#Î˚û˛yˆÏÓ !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛–

(iii) ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ı Órôƒy (sterile) Ü˛°%ˆÏü°yˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ xÓ!fiÌï˛ Ì!°Ó˚ öƒyÎ˚ xÇ¢ˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ÓˆÏ°–
ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï üyˆÏÎ˚y!§§ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚
•ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%à%!° ˆÎ Ì!°Ó˚ öƒyÎ˚ xÇ¢ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•yˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# (spore sac)

Ó Ï̂°–

(iv) Ü˛°%ˆÏü°y ı Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛wfiÌˆÏ° hflÏΩ˛yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ Órôƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ü!T˛ˆÏÜ˛ Ü˛°%ˆÏü°y ÓˆÏ°–

(v) x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü ı Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ §¡ø)ˆÏá Ä Ü˛°%ˆÏü°yÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ì˛yÜ˛öyÓ˚ üï˛ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛
x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü ÓˆÏ°– x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ §ÇˆÏÎyàfiÌ°!ê˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !Ó˚ü Óy í˛yÎ˚yú ˛yüñ •z•yÓ˚
í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ xÇ¢ ÌyˆÏÜ˛ÈÙÙÙÈ •z•yˆÏÜ˛ xƒyö%°y§ ÓˆÏ°– xƒyö%°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° á%Ó•z ˛õyï˛°y
≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ •Î˚ ~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ~•z fiÌyö ••zˆÏï˛ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü á%!°Î˚y ÎyÎ˚–

!ã˛e ı ˛Ü˛ƒ˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ °¡∫̂ ÏFåÈò

í˛yÎ˚yú ˛yü

Ü˛°%̂ Ïü°y

ê˛∆Ó#!Ü˛í˛z!°

ÓyÎ˚% ˛≤ÃˆÏÜ˛yT

ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y≤’yT˛ Î%=˛
ˆÜ˛y£Ï

Ó˚rô 

xƒyˆÏ˛õyú˛y•z!§§

!§ê˛y

x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü

ˆ˛õ!Ó˚̂ Ïfiê˛yü òhsˇ
xƒyö%°y§
ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y
cÜ˛
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x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü!ê˛ á%!°ˆÏ° ˆÎ òÑyˆÏï˛Ó˚ ˛õy!ê˛Ó˚ öƒyÎ˚ xÇ¢ ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆ˛õ!Ó˚̂ Ïfiê˛yü ÓˆÏ°– 32!ê˛ ˆ˛õ!Ó˚̂ Ïfiê˛yü
òhsˇ ò%•z §y!Ó˚̂ Ïï˛ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

(vi) xƒyˆÏ˛õyú˛y•z§§ ı Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !öˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓ!fiÌï˛ !öˆÏÓ˚ê˛ Ä Órôƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §ü!T˛ˆÏÜ˛ xƒyˆÏ˛õyú˛y•z!§§
Ó Ï̂°–

10.2.7 ˆÓ˚î%Ó˚ !ÓòyÓ˚î ı Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° ˆ˛õ!Ó˚̂ Ïfiê˛yü òvà!%° á%!°Î˚y ÎyÎ˚ ú˛ˆÏ° ˆÓ˚î%à%!° Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛
•Î̊–

10.2.8 öï%˛ö !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ ı ˆÓ˚î%à%!° xö%Ü%˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ öï%˛ö !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛
Ü˛ Ï̂Ó̊–

10.2.9 ç#Óöã˛Ü ˛ (Life Cycle) : ˆ°á!ã˛ˆÏeÓ˚ §•yˆÏÎƒ !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛ !öˆÏã˛ ˆòáyö ••z°ÈÙÙÙÈ

!ã˛e ı !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛

10.2.10  xö%¢#°ö# ı

1. ~Ü˛!ê˛ ü§‰ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ öyü Ü˛Ó˚%ö⁄
2. ˆ˛õ!Ó˚̂ Ïfiê˛yü !Ü˛⁄

xAàç çöö

!ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y
!°AàôÓ˚ í˛z!qò
•ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n)

ˆÓ˚î% (n)

üy Ï̂Î˚y!§§

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í z̨!qò (2n)

çy•ẑ Ïàyê˛ (2n)
!ö Ï̂£ÏÜ˛

!í˛¡∫yö% (n)

¢%Ü ̨ yö% (n)

˛õ%Çôyö# (n)

flf#ôyö# (n)

ˆÎÔö çöö
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3. x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚⁄
4. xƒy Į̈̂ õyú˛y•z!§§ !Ü˛⁄
5. ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§ !Ü˛⁄
6. Ü˛ƒy!°≤ê˛∆y !Ü˛⁄ ~!ê˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚⁄
7. Ü˛°%ˆÏü°y Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄
8. !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ü˛Î˚!ê˛ û˛yˆÏà !Óû˛=˛⁄
9. ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy !Ü˛⁄
10. ê˛∆ƒy!Ó!Ü˛í˛z°# ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚⁄
11. !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ °¡∫̂ ÏFåÈò xAÜ˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ àë˛ö Óî≈öy Ü˛Ó˚%ö–

í˛z_Ó˚üy°y É
1. !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y–
2. xö%ˆÏFåÈò 10.2.6 ˆòá%ö–
3. xö%ˆÏFåÈò 10.2.6 ˆòá%ö–
4. xö%ˆÏFåÈò 10.2.6 ˆòá%ö–
5. xö%ˆÏFåÈò 10.2.4 ˆòá%ö–
6. xö%ˆÏFåÈò 10.2.6 ˆòá%ö–
7. xö%ˆÏFåÈò 10.2.6 ˆòá%ö–
8. xö%ˆÏFåÈò 10.2.6 ˆòá%ö–
9. xö%ˆÏFåÈò 10.2.3 ˆòá%ö–
10. xö%ˆÏFåÈò 10.2.6 ˆòá%ö–
11. xö%ˆÏFåÈò 10.2.6 ˆòá%ö–

10.3  Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c  (Economic Importance of Bryophytis)

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c !ö¡¨Ó˚)˛õ É

(1) fl≥˛ƒyàöyˆÏüÓ˚ ü,ï˛ Ä ¢%‹Ò ˆò•yÇ¢ !òˆÏÎ˚ ˆÎ !˛õê˛ (Peat) ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ï˛y çµy°y!ö !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
(2) ¢%‹Ò fl≥˛ƒyàöyü í˛z!qˆÏòÓ˚ ç°ôyÓ˚î «˛üï˛y á%Ó ˆÓ¢# •ÄÎ˚yÎ˚ •z•yˆÏòÓ˚ñ ú˛° Ä ÜÑ˛yã˛y §!∂ (green veg-

etable) Ó˚Æyö#Ó˚ ÓyˆÏ: (Packageing box) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
(3) fl≥˛ƒyàöyˆÏüÓ˚ à%ÑˆÏí ¸̨y Ó#ç ••zˆÏï˛ ã˛yÓ˚y í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ §üÎ˚ öy§≈y!Ó˚̂ Ïï˛ (Seed bed) ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–
(4) üy!ê˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ xyFåÈyòö §,!T˛Ó˚ üyôƒˆÏü •z•yÓ˚y û)˛!ü«˛Î˚ ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚–
(5) !Ü˛å%È ü§‰ ÓyÎ˚%ò)£Ïî ˆÓ˚yô Ü˛ˆÏÓ˚–
(6) fl≥˛ƒyàöyü ~!rê˛ˆÏ§!≤WzÜ˛ (antiseptic) !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–
(7) !Ü˛å%È !Ü˛å%È ç#ÓçvÓ˚ áyòƒ !•§yˆÏÓÄ ~ˆÏòÓ˚ à%Ó˚%c xyˆÏåÈ–
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~Ü˛Ü˛ 11 qqqqq ˛Pteridophyta-Ó˚ Sˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚V ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ Ä
ˆ◊î#!Óöƒy§

àë˛ö (Structure)

11.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

11.2  ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ

11.3 ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛

11.4 ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ §ˆÏAà Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ–

11.5 ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î# !ÓöƒyˆÏ§Ó˚ §Ç!«˛Æ !ÓÓÓ˚î

11.5.1 Sporne Sˆflõyö≈V ~Ó˚ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§

11.5.2 Sporne ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ xö%ÎyÎ˚# ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#àï˛
ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ§ü)•–

11.6 ≤ÃŸ¿yÓ°#

11.7 í˛z_Ó˚ üy°y

11.1  ˛≤ÃhflÏyÓöy

ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y •° ˛õyáöyÓ˚ üï˛ ˛õyï˛y Ä §ÇÓ•öÜ˛°yÎ%=˛ ~Ü˛ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ x˛õ%‹õÜ˛ (Vascular Cryptogans)

í˛z!qòˆÏày¤˛#– í˛z!qò çàˆÏï˛ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ fiÌyö Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y Ä !çüˆÏöyflõyˆÏü≈Ó˚ üˆÏôƒ– fl∫û˛yÓï˛•z ~
çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y Ä !çüˆÏöyflõyü≈ÈÙÈ~•z ò%•z çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ §ˆÏAà §yò,¢ƒ
Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ–

 Silurian S!§°%!Ó˚Î˚yöV Î%ˆÏà SxÌ≈yÍ ≤ÃyÎ˚ 380,000,000 ÓÍ§Ó˚ xyˆÏàV í˛zqÓ •ˆÏÎ˚ !í˛ˆÏû˛y!öÎ˚yö Î%ˆÏàÓ˚ ≤Ãôyö
í˛z!qò ˆày¤˛# !•§yˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ñ •ˆÏÎ˚!åÈ° ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qò– Óï≈˛üyö xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y ~•z à%Ó˚%c˛õ)î≈ í˛z!qò
ˆày¤˛#Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒñ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ §ˆÏAà Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒñ ~ÓÇ Sporne ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ !Ó!û˛ß¨ ˆ◊î#Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛
˜Ó!¢T˛ƒ §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ÓyÓ˚ ˆã˛T˛y Ü˛Ó˚̂ ÏÓy–
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í˛zˆÏj¢ƒ É ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ

l ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ ü)° ˜Ó!¢T˛ƒà%!° §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓö–

l ~•z çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏAà Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ï˛ú˛yÍ !öˆÏò≈¢ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

l ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ §Ç!«˛Æ •z!ï˛•y§ Ä !Ó!û˛ß¨ ˆ◊î#Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛
§üƒÜ˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓö–

11.2  ˛ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ

(1) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Óy Sporophyte (2n) fl∫yô#ö ~ÓÇ ≤ÃÜ,˛ï˛ ü)° !Óòƒüyö– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚
Ä˛õÓ˚ ˛õ%!T˛Ó˚ çöƒ !öû≈˛Ó˚¢#° öÎ˚–

(2) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ü)°ñ Ü˛yu˛ Ä ˛õyï˛y !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ SÓƒ!ï˛Ü ˛üÈÙÙÙÈ §y•zˆÏ°yú˛y•zê˛yÓ˚ xhsˇû%≈˛=˛ !Ü˛å%È í˛z!qˆÏò ˛õyï˛y
xö%˛õ!fiÌï˛V– §yôyÓ˚î !ÓÓ˚%Í ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

(3) ˛õyï˛y «%˛o Ä ~Ü˛!ê˛üye üôƒ!¢Ó˚yÎ%=˛ xÌ≈yÍ üy•zˆÏÜ ˛yú˛y•z°y§ (microphyllous) ~ÓÇ Ó,•Í Ä üôƒ!¢Ó˚y
åÈyí ¸̨yÄ xyÓ˚Ä xˆÏöÜ˛ !¢Ó˚yÎ%=˛ xÌ≈yÍ ˆüàyú˛y•z°y§ (megaphyllous)–

(4) çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ̨ yˆÏÎ˚ü Óï˛ü≈yö–

(5) ˆÓ˚î%fiÌ°# Óy sporangium ˆÓ˚î%˛õyˆÏe Óy Sporophyll-~Ó˚ Ü˛ˆÏ«˛ Óy Ä˛õˆÏÓ˚ xÓ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ¢!Ü˛å%È
àˆÏö ˆÓ˚î%˛õeà%!° !Ó!û˛ß¨û˛yˆÏÓ ~Ü˛!eï˛ Óy §!Iï˛ •ˆÏÎ˚ ˆfiê˛∆y!Ó°y§ (strobilus) Óy ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# àë˛ö
Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛yî≈ çyï˛#Î˚ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ !ö¡¨ï˛ˆÏ° ˆÓ˚î%fiÌ°# Óy sporangium ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ§yÓ˚y§
(sorus) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

(6) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î% (n) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ xˆÏÎÔö çöö §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ¢ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ~Ü˛•z xyÜ˛yÓ˚
!Ó!¢T˛ ˆÓ˚î% xÌ≈yÍ §üˆÏÓ˚î% Óy homospore í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z Ü˛yÓ˚̂ Ïî ˙ ≤Ãçy!ï˛ˆÏòÓ˚ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§% Óy
homosporous Ó°y •Î˚ñ í˛zòy•Ó˚î Lycopodium, Equisetum, Pteris •zï˛ƒy!ò–

ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛ ò%ÈÙÈôÓ˚̂ ÏöÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ §¡õß¨ ˆÓ˚î% xÌ≈yÍ x§üˆÏÓ˚î% Óy heterospore í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎ
ˆÓ˚î%à%!° xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí ¸̨ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆüàyˆÏflõyÓ˚ Óy flf#ˆÏÓ˚î% ~ÓÇ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆåÈyê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚îà%!°ˆÏÜ˛
˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Óy Microspore ÓˆÏ° ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§% Óy heterosporous ˆÏê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛
Ó°y •Î˚– ˆÎüö Selaginella, Marsilea •zï˛ƒy!ò–

(7) §üˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ï˛yˆÏï˛ antheredia S˛õ%Çôyö#V Ä
archegonia Sflf#ôyö#V í˛zû˛ˆÏÎ˚•z !ÓòƒüyöÈÙÙÙÈ ~•z Ü˛yÓ˚̂ Ïî ~ˆÏòÓ˚ §•Óy§# Óy monoecious ÓˆÏ°– ˆÎüöñ
Lycopodium, Pteris ≤Ãû,˛!ï˛–

x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§) ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ !°AàôÓ˚ í˛z!qò §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏï˛ ¢%ô%üye flf#ôyö#
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Óy archegonium ~ÓÇ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ §,T˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò ¢%ô%üye ˛õ%Çôyö# Óy antheridium

Óï≈˛üyöÈÙÙÙÈ ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ !û˛ß¨Óy§# Óy dioecious ÓˆÏ°– ˆÎüöÈÙÙÙÈ Selaginella,

Masilea ≤Ãû,˛!ï˛–

x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§% ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y ˆÌˆÏÜ˛•z Ó#ç Óy Seed ~Ó˚ !ÓÓï≈˛ö (evolution of seed habit) ¢%Ó˚%
•ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–

(8) öy!°Ü˛y Óy![˛ˆÏ° Ü˛ƒyü!ÓÎ˚yü öy ÌyÜ˛yÎ˚ ˆàÔöÓ,!Âô xö%˛õ!fiÌï˛–

(9) ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ï%˛°öyÎ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò §%à!ë˛ï˛ öÎ˚– x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§% ≤Ãçy!ï˛ˆÏòÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛
~ˆÏu˛yˆÏflõy!Ó˚Ü˛ xÌ≈yÍ ~Ó˚y ˆÓ˚î%Ó˚ üˆÏôƒ•z à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°y§ Óy !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ~ˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe fl∫yô{ö
öÎ˚ ~ÓÇ ˆÓ¢#Ó˚ û˛yà ˆ«˛ˆÏe•z Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ˆÏÓ˚î%Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ
xyÓÂô ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%Ó˚ üˆÏôƒ §!M˛ï˛ áyˆÏòƒÓ˚ §y•yˆÏÎƒ•z ˆ≤ÃyÌƒy°y§ Ä ˆÎÔöyˆÏAàÓ˚ Ó,!Âô âˆÏê˛ñÈÙÙÙ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§%
ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò §yôyÓ˚îï˛ÈÙÙÙÈ ~ˆÏ:yˆÏflõy!Ó˚Ü˛ (exosporic) xÌ≈yÍ ~ˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe
ˆÓ˚î% ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ¢yAÜ˛Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˛ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ x@ˇÃfiÌû˛yçÜ˛
Ü˛°y Óï≈˛üyö !Ü˛v ~Ó˚y ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y!ú˛° !Ó•#öñ üy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy§ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ üyôƒˆÏü ~Ó˚y !öˆÏçˆÏòÓ˚ ˛õ%!T˛§yôö
Ü˛ˆÏÓ˚–

(10) ˆüyê˛ Ü˛!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï Óy initial cell ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈÈÙÙÙÈ ~Ó˚ Ä˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚
ˆÓ˚ö%fiÌ°#ˆÏÜ˛ •zí˛zˆÏfl˛õyÓ˚yö!çÎ˚yü (eusporangium) Ä ˆ°˛õˆÏê˛yˆÏflõyö!çÎ˚yü (leptosporangium)

öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– xˆÏöÜ˛à%!° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çÎ˚yü Ä ¢%ô%üye ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛
ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˆ°˛õˆÏê˛yˆÏflõyÓ˚yö!çÎ˚yˆÏüÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çÎ˚yˆÏüÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚
~ˆÏÜ˛Ó˚ x!ôÜ˛ hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ •Î˚ñ ~Ó˚ üˆÏôƒ x§Çáƒ ˆÓ˚î% ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˆÓ˚î% !Óòy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚ åÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õí ¸̨yÓ˚
çöƒ ˆÜ˛yö §%!ö!ò≈T˛ àë˛ö xÌ≈yÍ xƒyö%°y§ ÌyˆÏÜ˛ öy– ˆÎüöÈÙÙÙÈPsilotum, Lycopodium Ä
Ophioglossum ~Ó˚y •° •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˆ°˛õˆÏê˛yˆÏflõyÓ˚yö!çÎ˚yˆÏüÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤ÃyÜ˛yÓ˚
~Ü˛ˆÏÜ˛y£ÏhsˇÓ˚ Î%=˛ñ §%!ö!ò≈T˛ xƒyö%°y§ ÌyˆÏÜ˛ Ä ˆÓ˚î%Ó˚ §Çáƒy §%!ö≈!òT˛ Ä §ÇáƒyÎ˚ Ü˛ü– ˆÎüöÈÙÙÙÈPteris,

Marsilea ≤Ãû,˛!ï˛Ó˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆ°˛õˆÏê˛yˆÏflõyÓ˚yö!çÎ˚yü ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

(11) xƒyöˆÏÌ!Ó˚Î˚yü Óy ˛õ%Çôyö# ˆày°y˛Ü,˛!ï˛ñ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö#ˆÏï˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ˆÜ˛y£Ï≤ÃyÜ˛yÓ˚ Óy çƒyˆÏÜ˛ê˛
xˆÏöÜ˛à%!° xƒyˆÏu»˛y§y•zê˛ Óy xƒyöˆÏÌˆÏÓ˚yçˆÏÎ˚í˛ üyï,˛ˆÏÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ≤Ã!ï˛!ê˛ xƒyˆÏu»˛y§y•zê˛ ˆÜ˛y£Ï
~Ü˛!ê˛ !mÈÙÈÓy Ó•%úœ̨ ƒyˆÏç°yÎ%=˛ ¢%Ü ˛yö% Óy xƒyöˆÏÌˆÏÓ˚yçˆÏÎ˚ê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

(12) xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yü Óy flf#çöö xÇ¢!ê˛ úœ̨ ƒyflÒ˛ ˛xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yü xAÜ˛ Óy ˆû˛rê˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛
xÇÜ˛#Î˚ öy°# ˆÜ˛y£Ï Óy ˆû˛rê˛yÓ˚ Ü˛ƒyöy° ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ @ˇÃ#Óyöy°# ˆÜ˛y£Ï Óy ˆöÜ‰˛ ˛Ü˛ƒyöy° ˆÜ˛y£Ï !öˆÏÎ˚
à!ë˛ï˛– xˆÏAÜ˛Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yö% ÌyˆÏÜ˛– çˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ ¢%Ü ˛yö% xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yˆÏü ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !í¡∫yö%ˆÏÜ˛
!ö!£Ï=˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

(13) º%î ≤ÃÌˆÏü !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° !Ü˛hsˇ ˛õˆÏÓ˚ ü)°ñ Ü˛yu˛ Ä ˛õyï˛y àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ fl∫!öû≈˛Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚
í˛z!qˆÏò Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚–
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11.3  ˛ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ ç#Óöã˛Ü ˛

ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ«˛ˆÏeÈÙÙÙÈ ò%•z!ê˛ çö%ñ ÎÌyÜ ˛ˆÏüÈÙÙÙÈ ˆÓ˚î%ôÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !°AàôÓ˚ ~ÓÇ !°AàôÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö% ò%•z!ê˛
˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü xyÓ!ï≈˛ï˛ •Î˚ÈÙÙÙÈ ~ˆÏòÓ˚ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏò• ò%•z!ê˛Ó˚ xAà §ÇfiÌyöàï˛ xyÜ,˛!ï˛ !û˛ß¨ •ÄÎ˚yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚
çö%ÉÜ ˛ü x§ü≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Sˆ•ˆÏê˛ˆÏÓ˚yüÓ˚!ú˛Ü˛V–

~ˆÏòÓ˚ ≤Ãôyö í˛z!qòˆÏò•!ê˛ fl∫yô#ö Ä fl∫yÓ°¡∫# ~ÓÇ ˆÓ˚î%ôÓ˚ Óy ˆflõyˆÏÓ˚yú˛y•z!ê˛Ü˛ (2n)– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Óƒ!ï˛Ü ˛ü
åÈyí ¸̨y ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y Ä ü)ˆÏ° !ÓˆÏû˛!òï˛ñ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üˆÏôƒ !üˆÏÎ˚y!§§ ˆÜ˛y£Ï!Óû˛yçˆÏöÓ˚
§y•yˆÏÎƒ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î%Ó˚ (n) §,!T˛ •Î˚– •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î% •Û° !°AàôÓ˚ çö% Óy àƒyˆÏüˆÏê˛yú˛y•z!ê˛Ü˛ (n) çö%Ó˚ ≤ÃÌü
ˆÜ˛y£Ï–

§üˆÏÓ˚î% çö% ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ !°AàôÓ˚ í˛z!qò àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏï˛ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# í˛zû˛ˆÏÎ˚•z
çß√yÎ˚– ~ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò •° §•Óy§# Óy monoecious–

x§üˆÏÓ˚î% ≤Ã§% ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y ò%•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆÓ˚î% ÎÌyÜ ˛ˆÏü flf#ˆÏÓ˚î% Óy megaspore Óy ˛õ%ÇˆÏÓ˚ö% Óy microspore

í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ flf#ˆÏÓ˚î% çyï˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˛õ%Çôyö# çß√yÎ˚– ˛õ%Çôyö#!fiÌï˛ ¢%Ü ˛yö% ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ~ˆÏ§ flf#ôyö#Ó˚ xˆÏäÜ˛
xÓ!fiÌï˛ !í˛¡∫yö%ˆÏÜ˛ !ö!£Ï=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ çy•zˆÏàyê˛ (2n) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy •Û° ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– çy•zˆÏàyê˛
!öí˛z!Üœ̨ Î˚y§!ê˛ ÓyÓ˚ÇÓyÓ˚ üy•zˆÏê˛y!§§ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ≤ÃÌˆÏü º)î ~ÓÇ º)î ••zˆÏï˛ Ü˛y°Ü ˛ˆÏü ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛
à!ë˛ï˛ •Î˚ñÈÙÙÙÈ ~•zû˛yˆÏÓ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛ÏÜ ˛ xyÓ!ï≈˛ï˛ •Î˚ S!ã˛e 11.1)

!ã˛e 11.1 ı ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í z̨!qò
(2n)

çy•ẑ Ïàyê˛ (2n)

ˆÎÔö !ü°ö
ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%

!°AàôÓ˚ çö%

¢%Ü ̨ yö%̨  (n)

!í˛¡∫yö% (n)
ˆÓ˚î% (n)

üy Ï̂Î˚y!§§

ˆÓ˚î% üyï,̨ Ï̂Ü˛y£Ï (2n)

ˆÓ˚î%fiÌ°# (2n)

fiê ∆̨!Ó°y§ Óy ¢AÜ%̨  (2n)

!°AàôÓ˚
í˛z!qò (2n)
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11.4  ˛ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ §!•ï˛ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛yê˛y Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y

1. í˛z!qò!ê˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ 1. í˛z!qò!ê˛ !°AàôÓ˚

2. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛– 2. !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚

!ÓˆÏû˛!òï˛ öÎ˚–

3. §ÇÓ•ö Ü˛°y í˛z˛õ!fiÌï˛– 3. §ÇÓ•ö Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛ öy–

4. ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ S§üˆÏÓ˚î%V xÌÓy !û˛ß¨ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ 4. §Ó≈òy ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÓ˚î% ˜ï˛Ó˚# Ü˛ˆÏÓ˚–

Sx§üˆÏÓ˚î%V ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

5. !°AàôÓ˚ í˛z!qò §•Óy§# (monoecious) xÌÓy 5. !°AàôÓ˚ í˛z!qò §Ó≈òy•z §•Óy§# Óy

!û˛ß¨Óy§# (dioecious) •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– monoecious.

6. ˆÏÓ˚î%˛õeà%!° ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ fiê˛∆!Ó°y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– 6. fiê˛∆!Ó°y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ öy–

11.5  ˛ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óû˛yà

§ÇÓ•ö Ü˛°y í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyÜ˛yÓ˚ §%ÓyˆÏò x˛õ%‹õÜ˛ ˛õˆÏÓ≈Ó˚ í˛z!qò ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yˆÏÜ˛ ê˛∆y!Ü˛ˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚
(Trachaeophyta)-Ó˚ xhsˇû%≈˛=˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚!åÈ°ñ xy!Ü≈˛ˆÏày!öÎ˚yü ÌyÜ˛yÓ˚ çöƒ xˆÏöÜ˛ í˛z!qò !ÓK˛yö# ~ˆÏÜ˛
xy!Ü≈̨ Ï̂ày!ö Ï̂Î˚ê˛#Ó˚ (Archegonitae) ü Ï̂ôƒ xhsˇû%≈̨ =˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ö– xyÓyÓ̊ x Ï̂ö Ï̂Ü˛ ˆÓ̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ í z̨Í˛õ!_ embryo Óy º%î
ˆÌˆÏÜ˛ •ÄÎ˚y §ˆÏ_¥Ä ≤ÃÜ,˛ï˛ Ó#ç í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ öy ÓˆÏ° ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qò §ü)•ˆÏÜ˛ ~üÓ yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚
(embryophyta) üˆÏôƒ Ó˚yáyÓ˚ ˛õˆÏ«˛ üï˛ ˆ˛õy£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ö– !Ó!û˛ß¨ §üˆÏÎ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛çö ≤Ãáƒyï˛ í˛z!qò!ÓK˛yö# öyöy
ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ÈÙÙÙÈ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óû˛yà Ü˛ˆÏÓ˚̂ ÏåÈö– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ
ˆ◊î#!Óöƒy§à%!° •Û° !§.•z. ˆÓ!¢ (1911-1915), ~ •zÇ°yÓ˚ (1936), ~. ˆç. •zü§ (1936), ~. ~°. ï˛yáï˛yçyö
(1950), ~. •zÇ°yÓ˚ (1954), !ç.~ü. !fløÌ‰ (1955), ˆÜ˛. xyÓ˚. ˆflõyö≈ (1966) Ä !í˛. í˛Óœ$ñ ÓyÎ˚yÓ˚ •yÓ˚§‰ê˛ (1971),

≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§–

11.5.1 Óï≈̨ üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ Ï̂ï˛ xyüÓ˚y ˆflõyö≈ (Sporne 1975) ≤ÃÓ!ï≈˛ï˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚̂ ÏÓy–

Sporne Sˆflõyö≈V ~Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ó˚y•züy§≈ (1954) ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§ÈÙÈ~Ó˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–

A. ˆ◊î# §y•z°˛õ‰!§í˛y S!Ó°%Æ ≤Ãçy!ï˛ñ ¢%ô%üye ç#ÓyˆÏ¢üÓ˚ §rôyö ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈV

Óà≈ 1. Óy•z!öˆÏÎ˚!°§

2. ê˛∆y•zˆÏüˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏê˛!°§

3.  çˆÏfiê˛ˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏ°!°‰§
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B. ˆ◊î# ÈÙÙÙÈ §y•zˆÏ°yê˛˛õ‰!§í˛y

Óà≈ 1. §y•zˆÏ°yˆÏê˛!°§

C. ˆ◊î# ÈÙÙÙÈ °y•zˆÏÜ˛y˛õ!§í˛y

Óà≈ 1. ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛ö‰ˆÏí»˛!°§ S!Ó°%Æ ≤Ãçy!ï˛V

2. °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!°§

3. ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛öˆÏí»˛!°§ S!Ó°%Æ ≤Ãçy!ï˛V

4. xy•zˆÏ§y•‰zˆÏê˛!°§

5.  ˆ§°y!çˆÏöˆÏÕ‘!°§

D. ˆÏ◊î# ÈÙÙÙÈ ˆfl≥˛ö˛õ‰!§í˛y

Óà≈ 1. •yˆÏÎ˚!öˆÏÎ˚!°§ S!Ó°%ÆV

2. ˆfl≥˛ˆÏöyú˛y•zˆÏ°!°§ S!Ó°%ÆV

3. Ü˛ƒy°yüy•zˆÏê˛!°§ S!Ó°%ÆV

4. •zÜ%˛•z!çˆÏê˛!°§

E. ˆê˛Ó˚̨ õ!§í˛y

í˛z˛õˆÏ◊î# ÈÙÙÙÈ ≤Ãy•zˆÏüy!ú˛!°ˆÏ§§ S!Ó°%ÆV

Óà≈ 1. Üœ̨ ƒyˆÏí˛yí˛y•zˆÏ°!°§

2. !§ö˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚̂ Ïí˛!°§

í˛z˛õˆÏ◊î#ÈÙÙÙÈ •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çˆÏÎ˚!ê˛

Óà≈ 1. üƒyÓ˚y!ê˛∆ˆÏÎ˚!°§

2. Ä!ú˛ˆÏÎ˚y@’ˆÏ§!°§‰

í˛z˛õˆÏ◊î#Ó˚ÈÙÙÙÈ x§‰ü%ö!í˛!í˛

Óà≈ x§‰ü%ö Ï̂í˛!°§‰

í˛z˛õˆÏ◊# ÈÙÙÙÈ ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚yö‰!çˆÏÎ˚!ê˛

Óà≈È 1. !ú˛!°ˆÏÜ˛!°§‰

2. üyÓ˚!§!°ˆÏÎ˚!°§‰

3. §ƒy°!û˛!öˆÏÎ˚!°§‰
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F. ˆ◊î#ÈÙÙÙÈ ˆ≤Ãy!çü‰ˆÏöyflõyü≈˛õ‰!§í˛y S!Ó°%ÆV

Óà≈ 1. xƒy!öí˛zˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏê˛!°§‰

2. ˆ≤ÃyˆÏê˛y!˛õ!ê˛ˆÏÎ˚!°§

3. xyÓ˚!Ü˛Î˚˛‰˛ˆÏê˛!Ó˚ˆÏí˛!°§

11.5.2 ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#àï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ§ü)• É

ˆ◊î# §y•z˛°˛õ‰!§í˛y É

1. §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ ≤Ãyã˛#ö Ä xy!ò §ÇÓ•öÜ˛°yÎ%=˛ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#–

2. ˆÓ¢#Ó˚û˛yà ˆ«˛ˆÏe ¢%ô%üye ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ú˛!§° Óy ç#ÓyŸ¬ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ–

3. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ü)° !Ó•#öñ ü,òàï˛Ü˛y[˛ SÓ˚y•zˆÏçyüçyï˛#Î˚V Ä ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ÈÙÙÙÈ ~•z ò%•z!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏû˛!òï˛ñ
Ó˚y•zˆÏçyü ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ §ü)• ü)ˆÏ°Ó˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

4. ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ mƒ@ˇÃ ¢yáy !Óöƒy§Î%=˛ñ ˛õe!Ó•#ö xÌÓy ˛õe§ò,¢ í˛z˛õyAà í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛–

5. !fiê˛!° ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°çyï˛#Î˚–

6. ˆÓ˚î%fiÌ°# •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ ≤Ãyhsˇ#Î˚ ~ÓÇ ¢%ô%üye ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# ¢yáyÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà xÓfiÌyö
Ü˛ˆÏÓ˚ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§%–

í˛zòy•Ó˚î ÈÙÙÙÈ Rhynia SÓ˚y•z!öÎ˚yVñ Zosterophyllum, SçˆÏfiê˛ˆÏÓ˚yú˛y•z°yüV •zï˛ƒy!ò–

ˆ◊î# ı §y•zˆÏ°yê˛˛õ‰!§í˛y

1. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ü)°!Ó•#öñ Ó˚y•zˆÏçyü Sü,òàï˛ Ü˛yu˛V Ä ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛ !Óû˛=˛ÈÙÙÙÈ í˛zû˛Î˚≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛yu˛•z mƒ@ˇÃ
¢yáyÎ%=˛ñ xhsˇÉˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ üy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy SåÈeyÜ˛V Î%=˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛z˛õ!fiÌï˛–

2. ¢yáy ˛õe !Ó•#öÈÙÙÙÈ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ¢ÕÒyÜ,˛!ï˛ (Psilotum) Óy ˛õyï˛yÓ˚ öƒyÎ ̊(Tmesipteris) í˛z˛õyäà í˛z˛õ!fiÌï˛–

3. !fiê˛!° ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° çyï˛#Î˚–

4. ò%!ê˛ (Tmesipteris) xÌÓy !ï˛ö!ê˛ (Psilotum) ˆÓ˚î%fiÌ°# ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ !mˆÏÜ˛yî Óy !eˆÏÜ˛yî xyÜ˛yÓ˚
!Ó!¢T˛ §y•zöƒyö!çÎ˚yü (Synangium) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ñ ÎyÓ˚y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛–

5. ˆÓ˚î%fiÌ°# •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ ˆÓ˚î%à%!° ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ xÌ≈yÍ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§%–

6. ˛õ!Ó˚îï˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Sˆ≤ÃyÌƒy°y§V Óî≈•#öñ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ñ û)˛!ö¡¨fiÌ– §•Óy§# (monoecious) ¢%Ü ˛yö%
Ó•% úœ˛ƒyˆÏç°y !Ó!¢T˛– í˛zòy•Ó˚îÈÙÙÙÈ Psilotum Ä Tmesipteris–

ˆ◊î# °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y

1. ˆÓ˚î%Ó˚ í˛z!qò ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛ñ ˛õyï˛yà%!° «%˛o– §)- Ä ~Ü˛!ê˛üye üôƒ !¢Ó˚y !Ó!¢T˛
üy•zˆÏÜ ˛yú˛y•z°y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õeyÓÜ˛y¢ ÌyˆÏÜ˛ öyñ ˛õe!Óöƒy§ ~Ü˛yhsˇÓ˚–
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2. !fiê˛!° ü)°ï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛°# çyï˛#Î˚ÈÙÙÙÈ §y•zˆÏú˛yˆÏöy!fiê˛!° Ä çy!öÄ!fiê˛!°Ä ˆÜ˛yˆÏöy ˆÜ˛yˆÏöy àˆÏö ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛
•Î˚ñ !Ü˛å%È !Ü˛å%È àˆÏö ˆàÔîÓ,!Âô í˛z˛õ!fiÌï˛–

3. ˆÏÓ˚î%fiÌ°# •zí˛zˆÏflõyÓ˚ö!çˆÏÎ˚ê˛ çyï˛#Î˚ñ §üˆÏÓ˚î% Óy x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§%ñ ˛õyŸª≈#Î˚–

4. ˆÓ˚î%fiÌ°# Ó•öÜ˛yÓ˚# ˆÓ˚î%˛õeà%!° (sporophylls) ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# Óy strobilus àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–
¢%Ü ˛yö%à%!° §yôyÓ˚îï˛ !múœ˛ƒyˆÏç°y Î%=˛–

í˛zòy•Ó˚î Lycopodium, Selaginella, Isoetes.

ˆ◊î# ˆfl≥˛ö˛õ‰!§í˛y É

1. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛–

2. Ü˛y[˛˛àye §!rôÎ%=˛ñ §%flõfiê˛ ˛õÓ≈ Ä ˛õÓ≈üôƒ ÌyˆÏÜ˛–

3. ˛õÓ≈üˆÏôƒ í˛zÑã%˛ !öã%˛ áÑyç (ridges and furrous) ~Ü˛yhsˇÓ˚û˛yˆÏÓ §!Iï˛–

4. ˛õyï˛yà%!° ¢)‹Ò xÌÓy Ó,•Í ~ÓÇ xyÓï≈˛yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

5. ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° xÌÓy §y•zú˛ˆÏöy!fiê˛!° í˛z˛õ!fiÌï˛–

6. ˆÓ¢ !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ: ÓyÎ˚%˛õ)î≈ à•ùÓ˚ û˛ƒy!°!Ü˛í˛z°yÓ˚ Ü˛ƒyöy° ÌyˆÏÜ˛– ˆ˛Ü˛yö ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛
ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy!Ó˚öy° Ü˛ƒyöy° §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

7. !Ü˛å%È !Ü˛å%È !Ó°%Æ˛àˆÏö ˆàÔöÓ,!ÂôÓ˚ ˛≤Ãüyî ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ–

8. ˆÓ˚î%fiÌ°# ˛õ%Ó˚% ≤ÃyÜ˛yÓ˚ Î%=˛ S§üˆÏÓ˚î% xÌÓy x§ü ˆÓ˚î%≤Ã§%Vñ •zí˛zˆÏflõyÓ˚ö!çˆÏÎ˚ê˛ñ ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚
˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚ (sporangiophoure) öyüÜ˛ ~Ü˛!ê˛ åÈyï˛yÓ˚ öƒyÎ˚ àë˛ˆÏöÓ˚ Ä˛õÓ˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ é%°hsˇ
xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚à%!° ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ¢%‹Ò xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# Óy strobilus àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

9. ¢%Ü ˛yî% Ó•%úœ˛ƒyˆÏç°yÎ%=˛–

í˛zòy•Ó˚î É Equsietum, Sphenophyllum S!Ó°%ÆVñ Calamites S!Ó°%ÆV–

ˆ◊î# ÈÙÙÙÈ ˆê˛Ó˚̨ õ‰!§í˛y É

1. ~•z ˆ◊î#û%˛=˛ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yçyï˛#Î˚ í˛z!qò§ü)• ú˛yî≈ (Fern) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

2. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛–

3. ˛õyï˛yà%!° Ó,•Íñ Ó•%!¢Ó˚y§ü!ß∫ï˛ Sˆüàyú˛y•z°y§Vñ §Ó˚° xÌÓy ˆÎÔ!àÜ˛–

4. Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !fiê˛!° ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ñ §y•zú˛ˆÏöy!fiê˛!° xÌÓy !í˛Ü˛!ê˛Ä!fiê˛!° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– xˆÏöÜ˛ ˆ«˛ˆÏe ˛õyï˛yÎ˚
˛õeyÓÜ˛y¢ (leef gap) ÌyˆÏÜ˛–

5. Ü˛ï˛Ü˛à%!° ˆÓ˚î%fiÌ°# Óy sporangium ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ§yÓ˚y§ (sorus) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ§yÓ˚y§à%!° ˛õyï˛yÓ˚
!ö¡¨ï˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃyˆÏhsˇ˛ Óy !¢Ó˚y ÓÓ˚yÓÓ˚ çyÎ˚àyÎ˚ ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ§y!Ó˚ SSori, ˆ§yÓ˚y§ ~Ó˚ Ó•%Óã˛öV àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚
ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆ§yÓ˚y§à%!° ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈ öyüÜ˛ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ àë˛ˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ñ
ˆÎüö Marsilea.
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6. ¢%Ü ˛yî%à%!° Ó•%úœ˛ƒyˆÏç°yÎ%=˛–

7. •z•y §üˆÏÓ˚î%≤Ã§% (Pteris) xÌÓy x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§% (Marsilea) í˛zû˛Î˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ñÈÙÙÙÈ

11.6  ˛≤ÃŸ¿yÓ°#

1. ˆÏê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qò§ü)ˆÏ•Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ §¡õˆÏÜ≈˛ §Ç!«˛Æ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

2. §üˆÏÓ˚î%≤Ã§% Ä x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§% ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛ Ü˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ°⁄ í˛zòy•Ó˚î !òö–

3. •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çˆÏÎ˚!ê˛ Ä ˆ°˛õˆÏê˛yˆÏflõyÓ˚yö!çˆÏÎ˚!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üˆÏôƒ ≤ÃˆÏû˛ò Ü˛#⁄

4. ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yçyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#àï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ§ü)ˆÏ•Ó˚ !ÓÓÓ˚î !òö–

5. ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏAà Ó ˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄

11.7  í˛z_Ó˚üy°y

1. 11.2 ˆòá%ö–

2. 11.2 ˆòá%ö–

3. 11.2 ˆòá%ö–

4. 11.5.2 ˆòá%ö–

5. 11.4 ˆòá%ö–
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~Ü˛Ü˛ 12 qqqqq ˛Lycopodium Ä PterisÈÙÈ~Ó˚ ç#ÓöÓ,_yhsˇ Ä
ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c

àë˛ö (Structure)

12.1.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

12.1.2 Lycopodium-~Ó˚ ç#Óö •z!ï˛•y§

12.1.3 fl∫û˛yÓ Ä Óy§fiÌyö

12.1.4 ˆÏÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

12.1.5 çöö

12.1.5.1 xAàç çöö

12.1.5.2 ˆÏÓ˚î%myÓ˚y çöö

12.1.6 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

12.1.7 !öˆÏ£ÏÜ˛

12.1.8 ç#Óö ã˛Ü ˛

12.1.9 ≤ÃŸ¿yÓ°#

12.1.10 í z̨_Ó˚üy°y

12.2 Pteris ÈÙÈ~Ó˚ ç#Óö •z!ï˛•y§

12.2.1 í˛z!qò çàˆÏï˛ fiÌyö

12.2.2 fl∫û˛yÓ Ä Óy§fiÌyö

12.2.3 ˆÏÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

12.2.4 xhsˇà≈ë˛ö

12.2.5 çöö

12.2.5.1 xAàç çöö

12.2.5.2 ˆÓ˚î%myÓ˚y çöö

12.2.6 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

12.2.6.1 ˛õ%Çôyö#

12.2.6.2 ˛flf#ôyö#

12.2.7 !öˆÏ£ÏÜ˛
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12.2.8 öï%˛ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

12.2.9 xö%¢#°ö#

12.2.10 í z̨_Ó˚üy°y

12.3 ˆÏê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c

12.1.1  ˛≤ÃhflÏyÓöy

~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ Lycopodium S°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüV Ä Pteris Sˆê˛!Ó˚§VÈÙÈ~Ó˚ ç#Óö •z!ï˛•y§ §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y
•ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ– ~Ó˚ üˆÏôƒ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü •Û° ~Ü˛ê%˛ xö%ß¨ï˛ Ä ˆê˛!Ó˚§ •Û° í˛zß¨ï˛ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛ñ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüˆÏÜ˛
Üœ̨ yÓ ü§ Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ˆê˛!Ó˚§ ~Ü˛!ê˛ §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ú˛yö≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qò– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü Ä ˆê˛!Ó˚§ í˛zû˛Î˚•z §üˆÏÓ˚î% ≤Ã§)
!Ü˛v °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# Óy ˆflõyÓ˚y!OÎ˚yü (Sporangium)-~Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö •zí˛zˆÏflõyÓ˚y!OˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚
~ÓÇ ˆê˛!Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚y!çˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ••zˆÏï˛ xy˛õ!ö ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c §¡õˆÏÜ≈˛ÄÈ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓö–

í˛zˆÏj¢ƒ É ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xy˛õ!öÈÙÙÙÈ

l ~Ü˛!ê˛ •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çˆÏÎ˚ê˛ Ä §üˆÏÓ˚î%≤Ã§% ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛ (Lycopodium)-~Ó˚ xAàç àë˛ö Ä ï˛yÓ˚
ç#Óö •z!ï˛•yˆÏ§Ó˚ !Ó!û˛ß¨ !òÜ˛ ˛õÎ≈yˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓö–

l ~Ü˛!ê˛ ˆ°˛õˆÏê˛yˆÏflõyÓ˚yö!çˆÏÎ˚ê˛ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§% ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ú˛yö≈ ˆày¤˛#û%˛=˛ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛ Pteris ~Ó˚ àë˛ö Ä ï˛yÓ˚
ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ !ÓÓÓ˚î Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

l ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ xhsˇû%≈˛=˛ í˛z!qˆÏày¤˛#Ó˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö–

12.1.2  Lycopodium-~Ó˚ S°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚È ç#ÓöV •z!ï˛•y§

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ í˛z!qò çàˆÏï˛ fiÌyöÈÙÙÙÈ

ˆ◊î#ÈÙÙÙÈ °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y

Óà≈ÈÙÙÙÈ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!°§

ˆàyeÈÙÙÙÈ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!§

àîÈÙÙÙÈ Lycopodium

12.1.3  fl∫û˛yÓ Ä Óy§fiÌyö (Habit and habitat)

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòà%!° §yôyÓ˚îï˛ ˆÜ˛yü°ñ Ä Ó#Ó˚%Í çyï˛#Î˚ •Î˚– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ˆÎ
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≤Ãçy!ï˛à%!° @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ˆÏ° çß√yÎ˚ ï˛yÓ˚ ˛x!ôÜ˛yÇ¢•z ˛õÓ˚y◊Î˚# •Î˚ñ ˆÎüö L. phlegmaria ~ÓÇ ¢#ï˛≤Ãôyö
xM˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ãçy!ï˛à%!° §yôyÓ˚îï˛ ü%=˛ñ ˆ§Ñï˛ˆÏ§ÑˆÏï˛ Ä xy!¡‘Ü˛ ü,!_Ü˛yÎ˚ çß√yÎ˚ñ ˆÎüöñL. reflexum.

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆÎüö L. selago, L. phlegmaria •zï˛ƒy!òÓ˚ ≤Ãôyö Ü˛yu˛!ê˛ }ç% xÌÓy é%˛°hsˇ
xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏòÓ˚ Eurostachya S•zí˛zˆÏÓ˚yQƒy!Ü˛Î˚yV àˆÏöÓ˚ xhsˇû≈˛%=˛ Ü˛Ó˚y ••zÎ˚yˆÏåÈ– ˆÎ §ühflÏ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ≤Ãôyö
Ü˛yu˛!ê˛ ¢y!Î˚ï˛ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ (ropalastachya) ˆÓ˚y˛õyˆÏ°yfiê˛ƒy!Ü˛Î˚y í˛z˛õàˆÏîÓ˚ xhsˇû%≈˛=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎüöñ L.

Clavatum, L. Cernuum ≤Ãû,˛!ï˛–
°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ≤Ãçy!ï˛à%!° ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §Ó≈e ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏ°Ä x!ôÜ˛yÇ¢•z @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ˆÏ° çß√yÎ˚ !Ü˛v !Ü˛å%È

≤Ãçy!ï˛ §%ˆÏüÓ˚% xM˛ˆÏ°Ó˚ ¢#ï˛≤Ãôyö xM˛ˆÏ°Ä !Óòƒüyö– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ 200 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ üˆÏôƒ 33!ê˛ û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈
˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ û˛yÓ˚ï˛#Î˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ •° ˆÎüöÈÙÙÙÈ L. Clavatum, L. Phlegmaria,

L. cernuum ≤Ãû,˛!ï˛– ~•z ≤Ãçy!ï˛à%!° !ÓˆÏ¢£Ïï˛É òy!ç≈!°Çñ !ö°!à!Ó˚ñ ˆÜ˛yòy•zÜ˛öy° ≤Ãû,˛!ï˛ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xM˛ˆÏ° !Óòƒüyö–

12.1.4  ˆÏÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö (Structure of the sporophyte)

1.˛ Ü˛y[˛ ı ˆÓ̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ Ü˛y[˛ öÓ̊üñ ˆÜ˛yü°ñ mƒ@ˇÃ¢yáy!Ó!¢T˛ •Î̊– !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛Ó̊ ≤Ãôyö Ü˛y[˛ }ç% (erect) xyÓyÓ̊
!Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛Ó̊ ≤Ãôyö Ü˛y[˛!ê˛ ¢y!Î̊ï˛ û˛y Ï̂Ó xÓfiÌyö Ü˛ Ï̂Ó̊ ~ÓÇ ˆàÔö ¢yáyà%!° }ç% •Î̊– ¢yáyà%!°Ó̊ Ó,!Âô
§üyö Óy x§üyö ••zˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ˆåÈyê˛ ˛¢yáyà%!°Ó˚ x@ˇÃ≤Ãyhsˇ û)˛!ü ••zˆÏï˛
í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ í z̨!ë˛Î˚y ˆÓ˚î%̨ õeüOÓ˚# Ï̂ï˛ (strobillus) ˛õ!Ó˚îï˛ ••zÎ˚y Ï̂åÈ–

!ã˛e ı °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

2. ˛õyï˛y É °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ˛õyï˛y §Ó˚°ñ «%˛oñ xÓ,hsˇÜ˛ñ û˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ Ä ~Ü˛!ê˛üye üôƒ!¢Ó˚yÎ%=˛– ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚
˛õyï˛yˆÏÜ˛ Úxö%˛õeÛ Óy üy•zˆÏÜ ˛y!ú˛°‰§ (Microphylls) ÓˆÏ°– ˛õyï˛yÓ˚ !Ü˛öyÓ˚y ü§,î Óy áÑyçÜ˛yê˛y (L.
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Serratum) •Î˚– §yôyÓ˚îï˛ ˛õyï˛yà%!° 2-10 mm ò#â≈ •Î˚– ≤Ãôyö Ä ¢yáyÜ˛yˆÏu˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ˛õyï˛yà%!°
§!˛õ≈yÜ˛y Ï̂Ó̊ âöû˛y Ï̂Ó §!Iï˛–

3. ü)° É °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ü)° mƒ@ˇÃ¢yáy!Ó!¢T˛ xfiÌy!öÜ˛ ~ÓÇ ¢y!Î˚ï˛ Ü˛yˆÏu˛Ó˚ ö#ã˛ ••zˆÏï˛ !öàï≈˛ •Î˚– }ç%
≤Ãçy!ï˛Ó˚ ü)° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !ö¡¨yÇ¢ ••zˆÏï˛ !öà≈ï˛ •Î˚–

xhsˇà≈ë˛ö (Internal Structure) :

1. Ü˛y[˛ É °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü Ü˛yˆÏu˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò !ö¡¨!°!áï˛ Ü˛°y!Óöƒy§ ˆò!áˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

(i) cÜ˛ Óy ~!˛õí˛y!ü≈§ (epidermis) : ~!ê˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ÎyÓ˚ÈÙÙÙÈ Óy!•ˆÏÓ˚Ó˚
ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ü˛í˛z!ê˛öÎ%=˛ •Î˚– ˛õeÓ˚rô  í˛z˛õ!fiÌï˛ Óy xö%˛õ!fiÌï˛ ••zˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

(ii) Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) : cˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ í˛z˛õ!fiÌï˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Î%=˛ xÇ¢!ê˛ ••z° Ü˛ˆÏê≈:– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü Ü˛yˆÏu˛Ó˚
xhsˇà≈ë˛ˆÏö Ü˛ˆÏê≈˛: ≤Ãçy!ï˛!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï §ü§c Óy x§ü§c ••zˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ (L. selago) Ü˛ˆÏê≈˛:
ˆÜ˛Ó°üye ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– xyÓyÓ˚ !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ (L. Clavatum) Ü˛ˆÏê≈˛: !ï˛ö!ê˛ xM˛ˆÏ° !Óû˛=˛
ˆÎüö Ó!•ÉfiÌ ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ñ üôƒfiÌ §yôyÓ˚î ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏÎ%=˛ Ä xhsˇfiÌ ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï
!Ó!¢T˛–

!ã˛e ı Lycotodium clavatum Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

(iii) ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§ (Endodermis) : Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ §Ó≈ˆÏ¢£Ï ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚!ê˛ ••z° ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§– ~•z hflÏÓ˚!ê˛
Ü˛ƒy§˛ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚yö ˛õ!ê˛!Ó!¢T˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–

(iv) ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ Óy ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° (Pericycle) : ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!üˆÏ§Ó˚ !ë˛Ü˛ ˛õˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛
˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

(v) !fiê˛!° (Stele) : Ü˛yˆÏu˛Ó˚ üôƒfiÌˆÏ° xÓ!fiÌï˛ ˆÜ˛whflÏΩ˛ˆÏÜ˛ !fiê˛!° ÓˆÏ°– °y•zˆÏÜ˛y˛ˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ !fiê˛!° •Û°
xy!ò!fiê˛!° Óy ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° (protostele) Ü˛yÓ˚î ~áyˆÏö üIy Óy !˛õÌ ÌyˆÏÜ˛ öy– çy•zˆÏ°ü §Ó≈òy•z ~:yÜ≈˛ (exarch)

•Î˚– ≤Ãçy!ï˛!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü Ü˛yˆÏ[˛ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚ñ ˆÎüö (a) xƒy!QˆÏöy!fiê˛!°
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(actinostele) ~ˆÏ«˛ˆÏe çy•zˆÏ°ü ï˛yÓ˚Ü˛yÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ Óy L. selago, L. serratum ˛≤Ãû,˛!ï˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– Sb)

ˆ≤’ˆÏQy!fiê˛!° (Plectostete) ~ˆÏ«˛ˆÏe çy•zˆÏ°ü ˆúœ̨ yˆÏÎ˚̂ ÏüÓ˚ üyˆÏé˛ üyˆÏé˛ ˆ≤’ˆÏê˛Ó˚ öƒyÎ˚ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÎüö L.

Clavatum ~ ˆòáy ÎyÎ˚– (c) !ü◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° (mixed protostele) ~ˆÏ«˛ˆÏe çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ̨ yˆÏÎ˚ü ~Ü˛ˆÏe !üˆÏ¢
ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÎüö ˆÏòáy ÎyÎ˚ñ L.cernuum öyüÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛–

!ã˛e ı °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !fiê˛!°ÈÙÙÙ
ÈSÜ˛V xƒy!Ü˛!ê˛ˆÏöy!fiê˛!°ñ SáV !ü◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ñ SàV ˆ≤’ˆÏQy!fiê˛!°–

˛2. ˛õyï˛y É ˛õyï˛yÓ˚ xhsˇàë≈˛ö xï˛ƒhsˇ §Ó˚°ñ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò í˛zÂô Ä !ö¡¨cˆÏÜ˛ ˆÜ˛yöÄ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚
öy– ˛õyï˛yÓ˚ í˛zû˛Î˚ cˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚rô  (stomata) Óï≈˛üyö– ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y ≤ÃyÎ˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ä ˛õyï˛°y ˆÜ˛y£Ï
≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ •Î˚ ~ÓÇ
ˆÏÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ üôƒÓï≈˛#fiÌyˆÏö x§Çáƒ˛ à•ùÓ˚  ˆòáy ÎyÎ˚– üôƒ!¢Ó˚y xM˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛üye §ÇÓ•ö öy!°Ü˛y
í˛z˛õ!fiÌï˛ ˆÎáyˆÏö çy•zˆÏ°ü Ü˛°yˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆúœ̨ yˆÏÎ˚ü Ü˛°y !Óòƒüyö–

!ã˛e ı SÜ˛V °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò– SáV ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò–

çy•ẑ Ï°ü˛

ˆúœ̨ yˆÏÎ˚ü
ˆúœ̨ yˆÏÎ˚ü ˆúœ̨ yˆÏÎ˚ü

ˆúœ̨ yˆÏÎ˚ü çy•ẑ Ï°ü
cÜ˛

ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y
˛õeÓ˚rô  (Stomata)

ˆúœ̨ yˆÏÎ˚ü
≤Ã Ï̂ê˛y Ï̂çy•ẑ Ï°ü

ˆüê˛yçy•ẑ Ï°ü
xhsˇÉÜ˛ˆÏê≈˛:
Ó!•ÉÜ˛ˆÏê˛:

cÜ˛
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3. ü)° É °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ ü)ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ Ü˛yˆÏu˛Ó˚ ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ ••zˆÏï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò
~Ü˛ˆÏÜ˛y£hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ cÜ˛ Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛ˆÏê≈˛: xyÓyÓ˚ Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛: Ä
xhsˇÉÜ˛ˆÏê≈˛ˆÏ: !ÓˆÏû˛!òï˛ Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ˆÜ˛y£à%!° ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚!Ó!¢T˛ •Î˚– xhsˇÉÜ˛ˆÏê≈˛: ˛õyï˛°y
≤Ãyã˛#Ó˚!Ó!¢T˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ü)ˆÏ°Ó˚ !fiê˛!°Ä Ü˛yˆÏu˛Ó˚ öƒyÎ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° !Ü˛v ü)ˆÏ°
çy•zˆÏ°ü ˆúœ̨ yˆÏÎ˚üˆÏÜ˛ xô≈ã˛wyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– çy•zˆÏ°ü x˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ˆüyöyÜ≈˛
••zˆÏ°Ä ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ í˛y•zxyÜ≈˛ Óy ˛õ!°xyÜ≈˛ •Î˚–

12.1.5  çöö (Reproduction)

12.1.5.1˛ xAàç çöö (Vegetative reproduction) :

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !ö¡¨!°!áï˛ û˛yˆÏÓ xAàç çöö §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

(a) ˆàüy Óy Ó%°!Ó° àë˛ˆÏöÓ˚ myÓ˚y (By the formation of gemmae or bulbils) — L. Sclago, L.

phlegmaria ˛≤Ãû,˛!ï˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ü˛yˆÏu˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ !öÜ˛ê˛ ˛õyï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ˛õyŸª≈#Î˚ í˛z˛õÓ,!ÂôÓ˚)ˆÏ˛õ Ó%°!Ó°
í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Îy ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü öï%˛ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

(b) á[˛#û˛Óö myÓ˚y (By fragmentation) : °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆÎüöñ ~•zû˛yˆÏÓ xAàç
çöö Ü˛!Ó˚Î˚y ÌyˆÏÜ˛ñ ~ˆÏ«˛ˆÏe Ü˛yˆÏu˛Ó˚ ˆ˛õåÈˆÏöÓ˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ˛õï˛ö âˆÏê˛ ~ÓÇ x@ˇÃû˛yà ••zˆÏï˛ öï%˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö
•Î̊–

(c) ˛§%Æü%Ü%˛° àë˛ˆÏöÓ˚ myÓ˚y (By the formation of resting buds) : L. inundatum öyüÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛
@ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ x@ˇÃyÇ¢ §%Æ ü%Ü%˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z §%Æ ü%Ü%˛° ••zˆÏï˛ xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ öï˛ö% í˛z!qò
í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

(d) ü)°ÈÙÈ!ê˛í˛zÓyÓ˚!Ü˛í˛z° àë˛ˆÏöÓ˚ myÓ˚y (By the formation of root-tubercules) : °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü ~Ó˚
L. Cernuum öyüÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ü)ˆÏ°Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÜ˛y£Ï ••zˆÏï˛ «%˛o «%˛o fl≥˛#ï˛ xÇ¢ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ~ˆÏòÓ˚ ü)°
!ê˛í˛zÓyÓ˚!Ü˛í˛z° ÓˆÏ°ñ Îy xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ öï%˛ö í˛z!qò àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

12.1.5.2˛
ˆÓ˚î%myÓ˚y çöö (Reproduction by spores) :

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏü ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛– ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ (Adaxial) ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛
xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%fiÌ°# Ó•öÜ˛yÓ˚# ˛õyï˛yˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%˛õe (Sporophyll) ÓˆÏ°– !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ S•zí˛zˆÏÓ˚yfiê˛ƒy!Ü˛Î˚yV
í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õyï˛y•z ˆÓ˚î%˛õe !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !Ü˛v xöƒ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ SˆÓ˚y˛õyˆÏ°yfiê˛ƒy!Ü˛Î˚y Ä !Ü˛å%È
•zí˛zˆÏÓ˚yfiê˛ƒy!Ü˛Î˚yV ¢yáyÓ˚ x@ˇÃ≤ÃyˆÏhsˇ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# à!ë˛ï˛ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%˛õeà%!° ~Ü˛!ê˛ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚
âö§!ß¨!ÓT˛ •ˆÏÎ˚ fiê˛∆!Ó°y§ Óy ˆÜ˛yö‰ (strobillus or cone) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%˛õeà%!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ xAàç ˛õe ••zˆÏï˛
ˆçyê˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ !Ü˛öyÓ˚y áÑyçÜ˛yê˛y •Î˚– ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ Ó,ˆÏE˛Ó˚ öƒyÎ˚ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚
xÇ¢ ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y ˛õ)î≈ •Î˚– ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ••zˆÏï˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ••zˆÏï˛
üyˆÏÎ˚y!§ˆÏ§Ó˚ üyôƒˆÏü ˆÓ˚î%ã˛ï%˛T˛Î˚ (Spore tetrad) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%•z ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ xÌ≈yÍ Lycopodium

•° ˆ•yˆÏüyˆÏflõyÓ˚y§–
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ˆÓ˚î%fiÌ°# ˛õ!Ó˚îï˛ ••zˆÏ° ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ Ó!•ÉxyÓÓ˚î#hflÏˆÏÓ˚ !ï˛Î≈Ü˛ ˛õ!ê˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ âˆÏê˛– ~•z !ï˛Î≈Ü˛ ˛õ!ê˛ˆÏÜ˛ ˆfiê˛y!üÎ˚yü
ÓˆÏ°– ~•z xÇˆÏ¢•z ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ !ÓòyÓ˚î âˆÏê˛ ~ÓÇ ˆÓ˚î%à%!° Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚–

!ã˛e ı Ü˛. °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚̨ õ%˛õeüOÓ˚#Ó˚ SˆÜ˛yöV °¡∫̂ ÏFåÈòñ á. ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%˛õeñ à. ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%

12.1.6  !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö (Structure of the Gametophyte)

ˆÓ˚î%•z ••z° !°AàôÓ˚ í˛z!qò àë˛ˆÏöÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– ˆÓ˚î%Ó˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ ú˛ˆÏ° !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !û˛ß¨ !û˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚
!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ •Î˚– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü §üˆÏÓ˚î%≤Ã§) •ÄÎ˚yÎ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qà%!° §•Óy§# •Î˚– ˆÓ˚îfiÌ°# ••zˆÏï˛
ˆÓ˚î% !öà≈üˆÏöÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÓ˚î%Ó˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yòàü âˆÏê˛ SˆÎüöñ L. Cernuum)– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˆ≤ÃyÌƒy°y§
(prothallus) ÓyÎ˚Ó#Î˚ (aerial) •Î˚ñ xyÓyÓ˚ñ ˆÎ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÓ˚î%Ó˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yòàü Ó•%!òö ôˆÏÓ˚ •Î˚ SˆÎüöñ L.

clavatum) ï˛yˆÏòÓ˚  ˆ≤ÃyÌƒy°y§ û)˛!üÌöfiÌ •Î˚–
°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~ !ö¡¨!°!áï˛ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆòáy ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈ
(i) L. Cernuum öyüÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qòñ «%˛oñ 2-3 mm ˜òâ≈ƒñ xyÇ!¢Ü˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ä xyÇ!¢Ü˛

û)˛!ü¡¨fiÌ •Î˚– ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇ¢!ê˛ §Ó%ç Ä á![˛ï˛ •Î˚– á![˛ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ ˆàyí ¸̨yÎ˚ ˆÎÔö çöö xAàà%!° xÌ≈yÍ
˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# !ÓÜ˛!¢ï˛ •Î˚– !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ û)˛!ö¡¨fiÌ xÇ¢ ••zˆÏï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– û)˛!ö¡¨fiÌ
xÇˆÏ¢ xhsˇÉ˛õÓ˚ç#Ó# åeyˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

!ã˛e ı L. Cernuum-~Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§
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(ii) L. clavatum öyüÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qòà%!° ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ !ö¡¨yÇ¢ Ä áÑyçÜ˛yê˛y í˛zÂô≈yÇ¢ !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛–
!ö¡¨y¢ àyçˆÏÓ˚Ó˚ öƒyÎ˚ üy!ê˛Ó˚ ï˛°yÎ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚– ü,òàï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ cÜ˛ ••zˆÏï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚ê˛ Ä ï˛yÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢
xhsˇÉÓy§# åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ °«˛ƒ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ ~•z ≤Ãçy!ï˛à%!° ü,ï˛ç#Ó# •Î˚– ~ˆÏòÓ˚
áÑyçÜ˛yê˛y xÇˆÏ¢ çööxAàà%!° ÌyˆÏÜ˛–

!ã˛e ı L. Clavatum-~Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§

(iii) L. Phlegmaria öyüÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qòà%!° ü,ï˛ç#Ó# Ä ˛õÓ˚y◊Î˚# •Î˚– ~ˆÏòÓ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ «%˛oñ
Óî≈•#öñ Ü˛®yÜ˛yÓ˚ Óy ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ •Î˚– ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ xÇˆÏ¢ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# çß√yÎ˚–

!ã˛e ı L. Phlegmaria-~Ó̊ ˆ≤ÃyÌƒy°y§

çöö xAà (Sex organs) : °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü §•Óy§# •ˆÏ°Ä x!ôÜ˛yÇ¢ ≤Ãçy!ï˛•z ˆ≤Ãyê˛yu»˛y§ (Protandrous)

•Î˚– xÌ≈yÍ ˛õ%Çôyö#à%!° xyˆÏà ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–
˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# ˆày°yÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# xyÓÓ˚î# myÓ˚y xyÓ,ï˛– ˛õ%Çôyö#à%!° §yôyÓ˚î !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ x@ˇÃfiÌ
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á![˛ï˛ xÇ Ï̂¢ !öü!Iï˛ (embedded) xÓfiÌyÎ̊ Ìy Ï̂Ü˛– ˛õ%Çôyö#Ó̊ !û˛ï˛ Ï̂Ó̊ x§Çáƒ ¢%Ü ̨ yö% üyï,̨ Ï̂Ü˛y£Ï ò%•z úœ̨ y Ï̂ç°y !Ó!¢T˛
¢%Ü ˛yö% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

flf#ôyö#à%!° ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ò#â≈ @ˇÃ#ÓyÎ%=˛ úœ̨ yˆÏflÒÓ˚ öƒyÎ˚ ˆòáyÎ˚– flf#ôyö# xAÜ˛ (venter) Ä @ˇÃ#Óy xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛–
xAÜ˛ (venter) xÇ¢!ê˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ !ö!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ @ˇÃ#Óy xÇ¢!ê˛ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •Î˚– @ˇÃ#ÓyÓ˚
˜òâ≈ƒ ≤Ãçy!ï˛ !ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö¢#°– @ˇÃ#Óy xÇˆÏ¢ 1–16 !ê˛ @ˇÃ#Óyöy°# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ xAÜ˛ xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ xAÜ˛#Î˚
öy°#ˆÏÜ˛y£Ï Ä ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛y£Ï (egg cell) !Óòƒüyö–

12.1.7  !öˆÏ£ÏÜ˛ (Fertilization)

flf#ôyö# ˛õ!Ó˚îï˛ ••zˆÏ° @ˇÃ#Óyöy°# ˆÜ˛y£Ï Ä xAÜ˛#Î˚öy°# ˆÜ˛y£Ï oÓ#û)˛ï˛ •Î˚ ï˛yÓ˚ ú˛ˆÏ° @ˇÃ#ÓyÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚
~Ü˛!ê˛ öy°#˛õÌ §,!T˛ •Î˚– ~•z öy°#˛õÌ !üí˛z!§ˆÏ°ç ˛õ)î≈ •ÄÎ˚yÎ˚ ¢%Ü ˛yî%à%!° öy°#˛õˆÏÌ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v
ˆÜ˛Ó°üye ~Ü˛!ê˛ ¢%Ü ˛yî% !í˛¡∫yö%Ó˚ §!•ï˛ !ü!°ï˛ •Î˚– !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yö%Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚ ï˛yÓ˚ ú˛ˆÏ°
º%îyî% (2n) (oospore) à!ë˛ï˛ •Î˚– º%îyî% ˆÜ˛y£Ï üy•zˆÏê˛y!§§ ˛˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ !Óû˛y!çï˛ ••zÎ˚y öï%˛ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛
Ü˛ Ï̂Ó̊–
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12.1.8  ç#Óöã˛Ü ˛

°y•ẑ ÏÜ˛y Į̈̂ õy!í˛Î̊yüÈÙÈ~Ó̊ ç#Óöã˛Ü ̨  !ö Ï̂ã˛ ˆòáy Ï̂öy ••z°ÈÙÙÙÈ

!ã˛e ı °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛

12.1.9  ˛≤ÃŸ¿yÓ°#

(i) ˆÓ˚î%˛õe Óy ˆflõyˆÏÓ˚y!ú˛° Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

(ii) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛˛õÓ˚y◊Î˚# ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyü !°á%ö–

(iii) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüˆÏÜ˛ ÚÜœ̨ yÓ ü§Û Ó°y •Î˚ ˆÜ˛ö⁄

(iv) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ ˆÜ˛yö‰ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !ü◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚⁄

(v) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ ≤Ãôyö í˛z!qò ˆò•!ê˛ !°AàôÓ˚ öy ˆÓ˚î%ôÓ˚⁄

(vi) ˆfiê˛∆y!Ó°y§ Óy ˆÜ˛yö‰ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

xAàç çöö

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü
º)î

º%îyö%

!öˆÏ£ÏÜ˛

¢%Ü ˛yö% !í˛¡∫yö%

˛õ%Çôyö#
flf#ôyö#

ˆ≤ÃyÌyy§
S!°AàôÓ˚ í˛z!qòV ˆÓ˚î%

üyˆÏÎ˚y!§§

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

ˆÓ˚î% fiÌ°#

ˆT˛∆y!Ó°y§ Óy ˆÜ˛yö



52

(vii) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ xAàç çöˆÏöÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õyÎ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

(viii) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏü !ï˛ö ≤ÃÜ˛yÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xAàˆÏÜ˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

(ix) °y•ẑ ÏÜ˛y Į̈̂ õy!í˛Î˚y Ï̂üÓ˚ ÚˆÜ˛yö‰ÛÈÙÈ~Ó˚ àë˛ö Óî≈öy Ü˛Ó%̊ö–

(x) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ !fiê˛!°Ó˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚%ö–

12.1.10  í˛z_Ó˚üy°y

(i) ˆÓ˚î%fiÌ°# Ó•öÜ˛yÓ˚# «%˛o ˛õeˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%˛õe ÓˆÏ°–

(ii) L. Phlegmaria

(iii) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüÈÙÈ~Ó˚ fiê˛∆!Ó°y§ ˆòáˆÏï˛ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ (club-shaped) Ä í˛z!qò!ê˛ xˆÏöÜ˛ê˛y üˆÏ§Ó˚ üï˛
ˆòáˆÏï˛ •Î˚ ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ ÚÜœ̨ yÓ ü§Û ÓˆÏ°–

(iv) L. cernuum

(v) ˆÓ˚î%ôÓ˚

(vi) ˆÓ˚î%˛õeà%!° Îáö âö§!ß¨!ÓT˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ §%à!ë˛ï˛ òˆÏhsˇÓ˚ Ü˛yë˛yˆÏüy àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ fiê˛∆!Ó°y§ Óy
ˆÜ˛yö‰ ÓˆÏ°–

(vii) xö%ˆÏFåÈò 12.1.5.1 ˆòá%ö–

(viii) xö%ˆÏFåÈò 12.1.6 ˆòá%ö–

(ix) xö%ˆÏFåÈò 12.1.5.2 ˆòá%ö–

(x) xö%ˆÏFåÈò 12.1.4 ˆòá%ö–

12.2  Pteris-~Ó˚ ç#Óö •z!ï˛•y§

12.2.1 Pteris-~Ó˚ í˛z!qò çàˆÏï˛ fiÌyö (Systematic position of pteris) :

ˆ◊î#ÈÙÙÙÈ ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏ¡õyÓ˚ƒyö!çÄ˛õ!§í˛y (Leptsporangiopsida)

Óà≈ÈÙÙÙÈ !ú˛!°ˆÏÜ˛!°§ (Filicales)

ˆàyeÈÙÙÙÈ ˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚§# (Polypodiaeae)

àî ÈÙÙÙÈ ˆê˛!Ó˚§ (Pteris)

ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ û˛yÓ˚ï˛#Î˚ ≤Ãçy!ï˛ •z°ÈÙÙÙÈP. vittata, P. cretica, P wallichiana.
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12.2.2 fl∫û˛yÓ Ä Óy§fiÌyö (Habit and Habitat) :

ˆê˛!Ó˚§ ••z° ~Ü˛!ê˛ ú˛yö≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qò– •z•yÓ˚ §Ü˛° ≤Ãçy!ï˛•z xyÇ!¢Ü˛ xyö%û)˛!üÜ˛ Ä xyÇ!¢Ü˛ }ç% @ˇÃ!rÌÜ˛® Î%=˛–
í˛z!qòà%!° Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó# •Î˚–

~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ x!ï˛˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ú˛yî≈ñ •z•yˆÏòÓ˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ àyˆÏÎ˚ñ Ó˚yhflÏyÓ˚ ôyˆÏÓ˚ñ åÈyÎ˚yÎ%=˛ fiÌyˆÏöñ ≤ÃyÎ˚•z ˆòáy ÎyÎ˚– ˆê˛!Ó˚§
§yôyÓ˚îï˛ @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ˆÏ°•z çß√yÎ˚– •z•yˆÏòÓ˚ ˛õyÓ≈ï˛ƒ Ä §üï˛° í˛zû˛Î˚ xM˛ˆÏ°•z ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

12.2.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö (Structure of Sporophyte) :

Ó!•Éàë˛ö É ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !Óû˛=˛– Ü˛yu˛ x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe ˛¢yáy•#öñ ¢y!Î˚ï˛
@ˇÃ!rÌÜ˛®– @ˇÃ!rÌÜ˛® ¢yáyÎ%=˛– áÓ≈ Ä xô≈ÓÜ ˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆÎüö ˆòáy ÎyÎ˚ÈÙÙÙÈ P.Cretica öyüÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛– @ˇÃ!rÌÜ˛®
¢%‹Ò ¢ÕÒ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ¢ÕÒà%!°ˆÏÜ˛ Ó˚ƒyˆÏürê˛y (ramenta) ÓˆÏ°– ü)° §yôyÓ˚îï˛ @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢
••zˆÏï˛ !öà≈ï˛ •Î˚ñ ü)°à%!° xfiÌy!öÜ˛ §Ó˚% Ä ¢yáy!ß∫ï˛ •Î˚–˛ ˛õyï˛y §Ó≈òy•z ˛õ«˛° ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õe •Î˚– ˛˛õeÓ,hsˇà%!° ¢%‹Ò
¢ÕÒ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õeÜ˛§• ˛õyï˛yˆÏÜ˛ ú ˛u˛ (frond) ÓˆÏ°– ˛õexˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ä !öˆÏã˛Ó˚ ˛õeÜ˛à%!°
üôƒyÇˆÏ¢Ó˚ ˛õeÜ˛à%!°Ó˚ ï%˛°öyÎ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆåÈyê˛ •Î˚– !Ü˛v ˛õeyˆÏ@ˇÃ xÓ!fiÌï˛ ˛õeÜ˛!ê˛ xöƒ ˛˛õeÜ˛à%!°Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚ xˆÏöÜ˛ê˛y•z
ò#â≈ •Î˚– ˛õeÜ˛à%!° xÓ,hsˇÜ˛ Ä ˛õyï˛yÓ˚ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !ÓöƒyˆÏ§ §!Oï˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õeˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ üôƒ!¢Ó˚y
Óï≈˛üyö– üôƒ!¢Ó˚y ••zˆÏï˛ ˛õyŸª≈#Î˚ !¢Ó˚y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Îy•y ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛öyÓ˚yÎ˚ !môy!Óû˛=˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~ Îáö öï%˛ö
˛õyï˛y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ï˛áö x˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ˆÎÔà ˛õeà%!°Ó˚ ü%Ü%˛° ˛õe!Óöƒy§ §yÓ˚!§ˆÏöê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ (circinate

vernation) •Î˚–

!ã˛e ı ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

12.2.4 xhsˇà≈ë˛ö (Internal Structure) :

@ˇÃ!rÌÜ˛® (Rhizome) :

ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ !fiê˛!° ≤Ãçy!ï˛!ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï !Ó!û˛ß¨ ˛˛≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚ñ ~üö!Ü˛ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !fiê˛!° !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ••zˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
!Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ ˆÎüöñ P. grandiflora, P. vittata ≤Ãû,˛!ï˛Ó˚ !fiê˛!° •Î˚ ˆú˛yˆÏ°ˆÏöy!fiê˛!°ñ P. cretica ~Ó˚ !fiê˛!° §Ó˚°
!í˛!QÄ!fiê˛!° xyÓyÓ˚ P. biaurita-~Ó˚ !fiê˛!° •Î˚ !ü◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– P. vittata ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚
x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò í˛y•z§y•z!Üœ̨ Ü˛ !í˛!QÄ!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚– öy!°Ü˛y Óy!u˛° •ƒyˆÏí»˛yˆÏ§!rê˛∆Ü˛ xÌ≈yÍ ˆúœ̨ yˆÏÎ˚ü çy•zˆÏ°ü
Ü˛°yˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá–

!fiê˛!°Ó˚ ˆÜ˛wfiÌˆÏ° üIy (pith) í˛z˛õ!fiÌï˛– üIy ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚– !fiê˛!°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ Ü˛ˆÏê≈˛:

˛õeÜ˛

x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛y

@ˇÃ!rôÜ˛®
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(Cortex) ò%•z xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛– Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛: ˆflÜœ̨ ˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ä xhsˇÜ˛ˆÏê≈˛: ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚
Óy•zˆÏÓ˚ ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢T˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏmyÓ˚y @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ cÜ˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– cÜ˛ !Ü˛í˛z!ê˛Ü‰˛° Î%=˛ •Î˚–

!ã˛e ı Pteris-~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhsˇà≈ë˛ö

ü)° (Root) : ˆÏê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ xfiÌy!öÜ˛ ü)ˆÏ°Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò !ö¡¨!°!áï˛ xÇ¢ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ÈÙÙÙÈ
cÜ˛ÈÙÙÙÈ ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢T˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛–
Ü˛ˆÏê≈˛:ÈÙÙÙÈ ò%!ê˛ û˛yˆÏà !Óû˛=˛ ÎÌyÈÙÙÙÈ (i) Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛: ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚!Ó!¢T˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ñ ~ÓÇ

(ii) xhsˇÉÜˆÏê≈˛: fiÌ)°≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ 2-3 hflÏˆÏÓ˚ §!Iï˛ ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–
~ˆÏ[˛yí˛yÓ˚!ü§ÈÙÙÙÈ xhsˇÉÜ˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ !ë˛Ü˛ ˛õˆÏÓ˚•z ~Ü˛hflÏÓ˚ Ü˛ƒy§ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚yö ˛õ!R˛ §ü!ß∫ï˛ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§ Óï≈˛üyö–
!fiê˛!°ÈÙÙÙÈÈ ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ü)ˆÏ°Ó˚ !fiê˛!° í˛y•zxyÜ≈˛ Ä ~:xyÜ≈˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ çy•zˆÏ°ü §ü!ß∫ï˛–

!ã˛e ı Pleris-~Ó˚ ü)ˆÏ°Ó˚ xhsˇà≈ë˛ö !ã˛e ı Pteris-~Ó˚ ˛õyï˛yÓ˚ xhsˇà≈ë˛ö
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˛õex«˛ (Rachis) : ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ˛õexˆÏ«˛Ó˚ xhsˇà≈ë˛ö xˆÏöÜ˛ê˛y @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ öƒyÎ˚– !Ü˛hsˇ ~ˆÏ«˛ˆÏe xŸª«%˛Ó˚yÜ,˛!ï˛
öy!°Ü˛y Óy!u˛° ˆòáy ÎyÎ˚– öy!°Ü˛yÓy!u˛° •ƒyˆÏí»˛yˆÏ§!rê˛∆Ü˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü ~:yÜ≈˛ •Î˚–

˛õeÜ˛ (Leaflet) :  ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò í˛zÂô≈ Ä !ö¡¨cˆÏÜ˛Ó˚ üôƒÓï≈˛# xM˛ˆÏ° ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y Ä
öy!°Ü˛y Óy!u˛° í˛z˛õ!fiÌï˛– !ö¡¨cˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚rô  !Óòƒüyö– ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ Ä flõ!O
˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛yˆÏ£Ï !ÓˆÏû˛!òï˛ ˛ÌyÜ˛ˆÏï˛Ä ˛õyˆÏÓ˚ xyÓyÓ˚ öyÄ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– üôƒ!¢Ó˚y xM˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛üye Ü˛öˆÏ§!rê˛∆Ü˛
≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ öy!°Ü˛y Óy!u˛° í˛z˛õ!fiÌï˛–

12.2.5 çöö (Reprodection) :

12.2.5.1 xAàç çöö (vgetatve Reproduction) : ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ Ó!ô≈£÷$ xM˛° Ü ˛ü¢É Ó,!Âô ˛õyÎ˚
Ä ï˛yÓ˚ §yˆÏÌÈÙÈ§yˆÏÌ ˛õ!Ó˚îï˛ xÇ¢ !ÓöT˛ ••zˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ò%!ê˛ ¢yáyÎ˚ !Óû˛=˛ •Î˚ Îy xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ ò%•z!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛
ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

12.2.5.2 ˆÓ˚î%myÓ˚y çöö (Reproduction by Spores) :

ˆÓ˚î%à%!° ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ Ä ò°ÓÂôû˛yˆÏÓ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÓÑyÜ˛yˆÏöy
≤ÃyhsˇˆÏòˆÏ¢Ó˚ ò%•z ˛õyˆÏ¢ xÓ!fiÌï˛– ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° ~Ü˛§ˆÏAà ˆÌˆÏÜ˛ ˆ§yÓ˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛
!§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ ÓˆÏ°– ˆê˛!Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ !ü◊ ˆ§yÓ˚y§ Ó°y •Î˚ Ü˛yÓ˚î ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆ§yÓ˚yˆÏ§ ˛õ!Ó˚îï˛ Ä x˛õ!Ó˚îï˛
í˛zû˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# ~Ü˛§ˆÏAà !üˆÏ¢ ÌyˆÏÜ˛– ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ ˛õeÜ˛!Ü˛öyÓ˚yÓ˚ Ó!ô≈ï˛ xÇ¢ myÓ˚y ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛
ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ ˆü!Ü˛ •zv!§Î˚yü (false indusium) Ó°y •Î˚–

ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° Ó,hsˇÎ%=˛ •Î˚– ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ Ó!•xyÓÓ˚î#Ó˚ ~Ü˛yÇ¢ !Ü˛í˛z!ê˛öÎ%=˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ •z•yˆÏÜ˛
xƒyö%°y§ ÓˆÏ°– xyÓÓ˚î#Ó˚ xöƒ ≤Ãyhsˇ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚!Ó!¢T˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ÈÙÙÙÈ•z•yˆÏÜ˛ ˆfiê˛y!üÎ˚yü ÓˆÏ°– ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚
ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyö!çˆÏÎ˚ê˛ çyï˛#Î˚ xÌ≈yÍ •z•yÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö ~Ü˛!ê˛üye ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ••zˆÏï˛ xyÓ˚Ω˛ •Î˚–
ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üôƒÓï≈˛# xÇˆÏ¢ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (spore mother cell) üyˆÏÎ˚y!§§ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ !Óû˛x!çï˛ ••zÎ˚y •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î%
í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚îà%!° ~Ü˛•z xyÜ˛yÓ˚Î%Ü˛ï xÌ≈yÍ Pteris •Û° §üˆÏÓ˚î%≤Ã§%–

˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆfiê˛y!üÎ˚yü xÇ¢ !òˆÏÎ˚ !Óòy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%à%!° Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚–

!ã˛e ı SÜ˛V ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛öyÓ˚yÎ˚ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ xÓfiÌyö– SáV ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ àë˛ö–

ˆ§yÓ̊y§

ˆü!Ü Ę̀ÙÈ•zu˛!§Î̊yü
xyüÓ̊y

ˆÓ˚î%fiÌ°#

ˆÓ˚î%˛õe
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12.2.6 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö (Structure of the Gometophyte)

ˆÓ̊î%•z ••z° !°AàôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– ˆÓ̊î%à%!° ~ Ï̂:y Į̈̂ flõyÓ̊ Ä ~ Ï̂u˛y Ï̂flõyÓ̊ (endospore) öyüÜ˛ ò%•zhflÏÓ̊ Î%=˛
xyÓÓ˚î !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– §üˆÏÓ˚î%≤Ã§) •ÄÎ˚yÎ˚ ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ˆÓ˚î%à%!° §ü˛xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚–

xö%Ü)̨ ° ˛õ!Ó̊ Ï̂Ó Ï̂¢ ˆÓ̊î%à%!°Ó̊ xAÜ%̨ Ï̂Ó̊yÂàü â Ï̂ê˛– xAÜ%̨ Ï̂Ó̊yÂà Ï̂üÓ̊ §üÎ̊ ˆÓ̊î%Ó̊ Ó!•ÉhflÏÓ̊ S~ Ï̂:y Ï̂flõyÓ̊V !Óò#î≈ •Î̊ ~ÓÇ
xhsˇÉhflÏÓ˚ S~ˆÏu˛yˆÏflõyÓ˚V Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ !ú˛°yˆÏürê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy ÓˆÏ°– ~•z ˆÏ≤ÃyˆÏê˛y!öüy ••zˆÏï˛
˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ ˛öƒyÎ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ÈÙÙÙÈ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ áÑyç ÌyÜ˛yÎ˚ ~ˆÏÜ˛
•,Í!˛õˆÏu˛Ó˚ öƒyÎ˚ ˆòáyÎ˚ñ •z•yÓ˚ !öˆÏã˛Ó˚ xÇ¢ ••zˆÏï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ !öà≈ï˛ •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢T˛˛ Ä
ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛–

ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §•Óy§# •ÄÎ˚yÎ˚ ~Ü˛•z ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# í˛zû˛Î˚ ˆÎÔö çöö xAà !Óòƒüyö–
ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ áÑyˆÏçÓ˚ !òˆÏÜ˛ flf#ôyö#à%!° Ä Ó˚y•zçˆÏÎ˚̂ Ïí˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyö#à%!° xÓ!fiÌï˛–

!ã˛e ı ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ flf# Ä ˛õ%Çôyö#Ó˚ xÓfiÌyö

12.2.6.1 ˛õ%Çôyö# (Antheridium) : ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# ˆåÈyê˛ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ Ä Ó,hsˇ•#ö •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛
˛õ%Çôyö#Ó˚ xyÓÓ˚î#hflÏÓ˚ ò%!ê˛ Ó°Î˚ ˆÜ˛y£Ï (ring cell) Ä ~Ü˛!ê˛ ˛ê%˛!˛õ ˆÜ˛y£Ï (cover or cap cell) Óy xyÓ,ï˛ ˆÜ˛y£Ï !öˆÏÎ˚
à!ë˛ï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛˛ ˛õ%Çôyö#Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Óy xƒyˆÏu»˛y§y•zê˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ Îy ˛õÓ˚Óï≈˛#Ü˛yˆÏ° Ó•%úœ̨ ƒyˆÏç°yÎ%=˛
¢%Ü ˛yî%ˆÏï˛ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚–

áÑyç

flf#ôyö#

˛õ%Çôyö#

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
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!ã˛e ı SÜ˛V ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö#– SáV ¢%Ü ˛yî%Ó˚ !ÓòyÓ˚î– SàV ~Ü˛!ê˛ Ó•%úœ̨ yˆÏç°yÎ%=˛ ¢%Ü ˛yî%

12.2.6.2  flf#ôyö# (Archegonium) :

≤Ã!ï˛!ê˛ flf#ôyö# Ü˛°¢#Ó˚ öƒyÎ˚ ˆòáˆÏï˛ •Î˚ ÎyÓ˚ !öˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆú˛y°y xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ xAÜ˛ (venter) Ä í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ öˆÏ°Ó˚
öƒyÎ˚ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ @ˇÃ#Óy (reek) ÓˆÏ°– xAÜ˛ xÇ¢!ê˛ 3-5!ê˛ Óy 7!ê˛ @ˇÃ#Óy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚– @ˇÃ#ÓyÓ˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛
@ˇÃ#Óyöy°#ˆÏÜ˛y£Ïñ ~Ü˛!ê˛ xAÜ˛ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï Ä xˆÏAÜ˛Ó˚ !û˛ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yö% ˆÜ˛y£Ï !Óòƒüyö–

!ã˛e ı Ü˛ x˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö# áÈÙÙÙÈ ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö#

12.2.7 !ö Ï̂£ÏÜ˛ (Fertilization) : ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# ••zˆÏï˛ xˆÏöÜ˛à%!° ¢%Ü ˛yî% !öà≈ï˛ ••zÎ˚y flf#ôyö#Ó˚ !òˆÏÜ˛
x@ˇÃ§Ó˚ •Î˚– ~•z §üÎ˚ flf#ôyö#Ó˚ @ˇÃ#Óyöy°# ˆÜ˛y£Ï Ä xAÜ˛öy°# ˆÜ˛y£Ï !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ !üí˛z!§ˆÏ°ˆÏçÓ˚ öƒyÎ˚ ˛õòyˆÏÌ≈ ˛õ!Ó˚îï˛
•Î˚– ˛õˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ üye ¢%Ü ˛yî% ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫yö%!ê˛ˆÏÜ˛ !ö!£Ï=˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛ˆÏ° |ˆÏflõyÓ˚ Óy çy•zˆÏàyê˛ (2n) à!ë˛ï˛ •Î˚–

12.2.8 öï%˛ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ (Formation of new sporophyte) :

≤ÃÌˆÏü çy•zˆÏàyê˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ !Óû˛yçö •Î˚ ú˛ˆÏ° ò%!ê˛ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÎyÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛

ê%˛!˛õ Óy xyÓ,_ ˆÜ˛£Ï

¢%Ü ˛yö% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

¢%Ü ˛yö%

@ˇÃ#Óy

@ˇÃ#Óy öy°#ˆÏÜ˛y£Ï

xAÜ˛ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï

!í˛¡∫̂ ÏÜ˛y£Ï
!í˛¡∫
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~!˛õˆÏÓ§y° Ä !öˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï ÓˆÏ°– ~•z ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õ%öÓ˚yÎ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 32!ê˛ ˆÜ˛y£Ï
§ü!ß∫ï˛ º%ˆÏîÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ §¡ø%áfiÌ í˛z˛õ!Ó˚ xT˛Ü˛ ••zˆÏï˛ !Óê˛˛õ Ä !ö¡¨ xT˛Ü˛ ••zˆÏï˛ ˛õyï˛y !öà≈ï˛ •Î˚– ˛õÿ˛yÍÓï≈˛#
í˛z˛õ!Ó˚ xT˛Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ ü)° Ä !ö¡¨ xT˛Ü˛ ••zˆÏï˛ ˛õò (foot) à!ë˛ï˛ •Î˚– ~•zû˛yˆÏÓ º%ˆÏîÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà ˆ≤ÃyÌƒy°§
¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ü)° üy!ê˛ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

12.2.9. xö%¢#°ö#

1. ˆê˛!Ó˚§ ˆÜ˛yö ˆàyˆÏeÓ˚ í˛z!qò⁄

2. ˆê˛!Ó˚§ˆÏÜ˛ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§) Ó°y •Î˚ ˆÜ˛ö⁄

3. ˆü!Ü˛ •zu%˛!§Î˚yü !Ü˛⁄

4. ˆ§yÓ˚y§ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄

5. ˆê˛!Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ !ü◊ ˆ§yÓ˚y§ ÓˆÏ° ˆÜ˛ö⁄

6. ˆê˛!Ó˚§ÈÙÈ~Ó˚ Ü˛Î˚!ê˛ úœ̨ yˆÏç°yÎ%=˛ ¢%Ü ˛yî% ˆòáy ÎyÎ˚⁄

7. ˆfiê˛y!üÎ˚yü !Ü˛⁄

8. !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ Ó°ˆÏï˛ !Ü˛ ˆÓyé˛yÎ˚⁄

9. ˆê˛!Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•Éàë≈˛ö xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

10. ˆê˛!Ó˚̂ Ï§Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óî≈öy Ü˛Ó˚%ö–

12.2.10  í˛z_Ó˚üy°y

1. ˛õ!° Į̈̂ õy!í˛ Ï̂Î˚!§

2. xö%ˆÏFåÈò 12.2.6 ˆòá%ö–

3. xö%ˆÏFåÈò 12.2.5.2 ˆòá%ö–

4. xö%ˆÏFåÈò 12.2.5.2 ˆòá%ö–

5. xö%ˆÏFåÈò 12.2.6.1 ˆòá%ö–

6. xö%ˆÏFåÈò 12.2.5.2 ˆòá%ö–

7. xö%ˆÏFåÈò 12.2.5.2 ˆòá%ö–

8. xö%ˆÏFåÈò 12.2.3 ˆòá%ö–

9. xö%ˆÏFåÈò 12.2.5.2 ˆòá%ö–

10. xö%ˆÏFåÈò 12.2.6 ˆòá%ö–
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12.3  ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c (Economic Importance of

Pteridophytes

ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ xhsˇû)≈˛=˛ í˛z!qòà%!°Ó˚ xÌ≈˜Ïö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c !öˆÏ¡¨ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ ••z° ıÈÙÙÙÈ

(1) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆÓ˚î% ••zˆÏï˛ ≤ÃyÆ ˜ï˛° (fixed oil) ˆ•y!üÄ˛õƒy!Ì Ä£ÏôÓ˚)ˆÏ˛õ ÓƒÓ•,ï˛
•Î̊–

(2) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ˆÓ˚î% Ä Ü˛yu˛ ã˛ü≈ˆÏÓ˚yˆÏàñ ˆã˛yˆÏáÓ˚ ˆÓ˚yˆÏàñ •çˆÏüÓ˚ à[˛ˆÏàyˆÏ° Ä Ó˚=˛ ˛õ!Ó˚̂ Ï¢yôÜ˛
!•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

(3) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü Ä ˆ§°y!çˆÏöÕ‘yÓ˚ Ü˛yu˛ á #T˛üy§ í˛zÍ§ˆÏÓÓ˚ §üÎ˚ ˆê˛!Ó° §IyÓ˚ í˛zˆÏjˆÏ¢ƒ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y
•Î̊–

(4) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ˆÓ˚î% ••zˆÏï˛ Óyç# (fire crakers) ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

(5) ˆ§°y!çˆÏöÕ‘y Ä •zÜ%˛•z!§ê˛yüÈÙÈ~Ó˚ !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ Å£ÏôÓ˚%ˆÏ˛õ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

(6) ˆê˛!Ó˚§ñ í»˛yˆÏÎ˚y˛õˆÏê˛!Ó˚§ Ä üyÓ˚!§!°Î˚y ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qòà%!° üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ Ä àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ áyòƒ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

(7) Isoetes Sxy•zˆÏ§yˆÏÎ˚!ê˛§V öyüÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ Ü˛yu˛ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãyî#Ó˚ S!ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ç°ç ≤Ãyî#Ó˚V
áyòƒÓ˚)ˆÏ˛õ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

(8) xƒyˆÏçyÕ‘y (Azolla) ˆÜ˛ ˜çÓ §yÓ˚ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ôyˆÏöÓ˚ í˛zÍ˛õyòö Óyí ¸̨yˆÏöy §Ω˛Ó˛õÓ˚ •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–


