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Íôô 13 r  ûÖkûéäé Åèlcíóë (Gymnosperms) ¾ûèÐ,%Ö• vx*ËéèûæÖì¼ ß
ÌÇÞÊæèçô Iëg&

ùÒæ
13.1 Û—èâôì ß Åí!ÐÖ
13.2 ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö
13.3 Åèlcó äùíçë ÌæÖìæÖ èûÛìíùë ¼íà ¼ìóüÐÖ ß ¾û¼ìóüÐÖ
13.4 vx*ËéèûÛìù
13.5 vx*ËéIèÜë ÷ìèëèrô ¾ûèÐ,%Ö
13.6 èäâíæìtøìâÞ¼-Íë ÌÇÞÊæèçô Iëg&
13.7 ¼ìëì¤Ð
13.8 «*ìè¬Q?ô «*x‰ìûèÜ
13.9 Å+ëâìÜì

13.1 Û—èâôì ß Åí!ÐÖ

Åèlcíóë ¼â¬t¬? vx*ËéèûÛìùÈ ¼øã,øô Åèlcíóë óãèå «*Óìæ èûÛìùíô t¬Héô·èç èóíú Çìíô¯ Íëì ðÜ öÇì¹íâ
ÌìûëËéöãk èõ@¬HôèûèÐ,% I:ûéäé Åèlcó ÌÇûì ÌÖìèJßtøìâÞ¼ (Angiosperms) Íû¤ ÌìûëËéèûðéæ èõ@¬HôèûèÐ,%
ûÖkûéäé Åèlcó ÌÇûì èäâíæìtøìâÞ¼ (Gymnosperms)¯ èäâíæìtøìâÞ ôÇìèå ÜÖìèåæ Íû¤ Íë Ììáèëô
ÌÇÞ ðÜ ““æ†‰ûéä””¯ èõ@¬Hô ÌìûëËéèûðéæ ðûìë óëgË Ííóë vôìæ ØÜ ¼üè,% ðú æì Íû¤ ûéäIèÜ Ìæìûüç
Çìíô¯ èûûçÞíæë Óìëìú ûÖkûéäéë ÌìèûÛÞìû I:ûéäéë Ìíæô Ììíù¯ Û—çì+Uéú øÖìèÜßíäìÈô (Paleozoic)

öãíù Ííóë ÌìèûÛÞìû Ùíå Íû¤ vâí¼ìíäìÈô (Mesozoic) öãíù Û—øüíV «*Óìæçâ ÅèlcóíùìVé ûÜíç ÍíóëÈ
vûìÄìú¯ ¹âÐ¥ I:ûéäéë èûûçÞæùç Å ‰̂èçë ØíÜ Ííóë vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë ¼éâìûºo ðíú øí§¯ Åèlcíóë
vx*ËéèûÛìíùë ÌìÓãèæô «*ôGFIèÜíç èäâíæìtøìâÞ¼-Íë Ìûòìæ våèëíõìØìÈåì ß ÌÖìèJßtøìâÞ¼ Íë
âÓÖûçéÞ ¬t¬?íë¯ ÍÈ ÌÓÖìúèå øìÒ ôíë Ììøèæ äìæíç øìëíûæ ½

l èäâíæìtøìâÞ-Íë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%ÖIèÜ ôé ôéÀ
l Ííóë vx*ËéèûÛìíùë ëCøíëÔì¯
l «*Óìæ «*Óìæ vx*ËéIèÜë ¾ûèÐ,%Ö¯
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13.2 èäâíæìtøìâÞ¼-Íë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö (General Characteristics of

       Gymnosperms) :

i) ÐìÔìèûðéæ ÔûÞôìú ÌÇûì ÐìÔìöãk óéÙÞ ûüá¯
ii) ôì„ ôìVÜ (woody) Íû¤ Ì¬Q?ùÞÒíæ vùîË äìÈíÜâ ß âyìë ÌìèÓôÖ vóÔì öìú¯
iii) vëËãørIèÜ Íôèå ¼ìÓìëË Ìá ûëìûë èûæÖ¬t¬? ðíú vôìæ (cone) ûì vš³ìèûÜì¼ (Strobilus) ùÒæ

ôíë¯
iv) ØhÜIèÜ ÍôèÜà Íû¤ ¼ìÓìëËç¥ vôìæ øã,øøãåèûðéæ¯
v) èäâíæìtøìâÞ¼ Íë Ì¬Q?Þùç ÅèlcóIèÜë t¬Ÿé-vôìíË ùÛÞørIèÜ (carpel) ¼ûÞóìÈ âãk Ìûòìú Çìíô¯
vi) ÌèÓôì¤Ð váírÈ Ííóë ™¹ìËã ÷ÜæÐéÜ Íû¤ ôÔæß ôÔæß ûT ØYÖìíäÜìöãk¯
vii) t¬Ÿé èÜàÓë Ìíøáìô·ç Ììèó ¾ûèÐ,%Ö öãk Íû¤ èõ@¬Hô ùèÒç ðú ÌìèôÞíùìèæúìë âíÓÖ¯
viii) ûéä ¼¼Öèûðéæ ÌÇûì ¼¼Ööãk Íû¤ ¼¼Ö èæí»ô øïûÞûçéÞ ôÜì• ÌÖìèJßtøìâÞ¼ Íë âç èæí»ô-

øëûçéÞ ðú¯
ix) ûéä æ†‰ Ìûòìú Çìíô vôææì vôìæëCø ØÜ ùèÒç ðú æì¯
x) äéûæ÷í¹ vëËãÓë óÐìÈ âãÔÖ Íû¤ t¬HçQŸ ß t¬HìÓéæ èÜàÓë äæã Ìæãøèòç¯

13.3  Åèlcó äùíçë ÌæÖìæÖ èûÛìíùë ¼íà èäâíæìtøìâÞ-Íë ¼ìóüÐÖ ß ¾û¼ìóüÐÖ
(Similarities and Dissimilarities with other groups)

l våèëíõìØìÈåìë ¼íà ¼ìóüÐÖ ½
i) Åèlcóíóíð âïÜ• ôì„ ß øìçìë Åøèòèç ½
ii) ØìæÞ-Íë âíçì ôh„èÜç ørâãôhÜ èûæÖì¼ (Circinate ptyxis)¯
iii) äìÈíÜâ ôÜìú å³Öìôéúìë Ìæãøèòèç¯
iv) vØYìíúíâ ¼àéíôìí»ë Ìæãøèòèç¯
v) ØYÖìíäÜìöãk ÷ÜæÐéÜ ™¹ìËãë Åøèòèç¯
vi) Gnetum ×ì§ì ÌæÖ ¼û váír t¬ŸéÓìæé ûì ÌìèôÞíùìèæúìâ ùèÒç ðú¯
l våèëíõìØìÈåìë ¼íà ¾û¼ìóüÐÖ¥-
i) ÍÔìíæ ¼ãtø,% «*Óìæ âïÜçQŸ vóÔì öìú öì våèëíõìØìÈíå vóÔì öìú æì¯
ii) vùîËûüèºo våèëíõìØìÈåìú Ìæãøèòç¯
iii) øëìùíëËã vÇíô øëìùæìÜéèûèÐ,% øã-èÜàÓíëë ¼üè,% èäâíæìtøìíâÞ vóÔì öìú• våèëíõìØìÈåìíç æú¯
iv) æìèÜôìë ¼ìðìíöÖ èæí»ô ÌÇûì ¼ìÈØíæìùÖìèâ (Siphonogamy) våèëíõìØìÈåìíç vóÔì öìú æì¯
v) èæí»ô Íë ØíÜ ¼ãèæèóÞ,% ûéíäë ÅÁøè+ èäâíæìtøìâÞ Íë ¾ûèÐ,%Ö¯ våèëíõìØìÈåì äìçéú Åèlcíóë æú¯
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l  ÌÖìèJßtøìâÞ-Íë ¼íà ¼ìóüÐÖ ¥-
i) ûüáäìçéú Åèlcó¯
ii) vôìæIèÜ ùÒæùçÛìíû øã,ø ÌÇûì øã,øâJëéë ¼âìÇÞô¯
iii) øëìùíëËã ÌWhèëç ðíú øëìùæìèÜôì ùÒæ ôíë¯
iv) èõ@¬Hô èõ@¬Hô&ô (integument) Pìëì Ììûüç¯
v) èõ@¬Híôë ùÒíæ âìÈí¹ìøìÈÜ Íë Åøèòèç¯
l  ÌÖìèJßtøìâÞ-Íë ¼íà ¾ûÐìóüÐÖ ¥-
i) ØhíÜ øã,øøãå ß öÇìÇÞ óÜ• ûüèç• øã¤íôÐë÷¹ ß ùÛÞíôÐë÷í¹ë Ìæãøèòèç¯
ii) èõ@¬Hô Ìæìûüç ØíÜ èæí»ô øëûçéÞ óÐìú ØÜ ùèÒç ðú æì¯
iii) äìÈíÜâ ß vØYìíúíâ öÇì¹íâ å³Öìôéúì ß ¼éÛæíÜë Ìæãøèòèç¯
iv) èõ@¬Híô ÌìèôÞíùìèæúìíâë Åøèòèç¯
v) øã¤-èÜàÓë Ìíøáìô·ç äèåÜ Íû¤ ÍôìèÓô v«*ìÇÖìèÜúìÜ (Prothallial) vôì» Çìíô¯
vi) èP-èæí»ô vóÔì öìú æì Íû¤ ¼¼Ö èæí»ô øëûçéÞ ôÜì æú¯

13.4 èäâíæìtøìâÞ¼ Íë vx*ËéèûÛìù (Classification of Gymnosperms)

øïíûÞÈ ûÜì ðíúí× vö èäæíæìtøìâÞ¼ øüèÇûéíç «*Óìæç ÅèlcóíùìVé ëCíø èûëìä ôëíçì øÖìèÜßíäìÈô
öãíù¯ èûûçÞíæë ¼íà ¼íà Íëì Ìíæôì¤íÐ ÌûÜã: ðíú vùí×¯ ÍÈ vùìVéë vx*ËéèûÛìù ÌçÍû ûçÞâìíæ
äéèûç Íû¤ ÌûÜã: ÅÛú «*ôìë «*äìèçIèÜíô öÇìöÇ Ìûòìíæ vëíÔÈ ôëì óëôìë¯ ÌíæôIèÜ
vx*ËéèûæÖìí¼ë âíÓÖ vtøìæÞ (K. R. Sporne, 1965) «*ûèçÞç vx*ËéèûæÖì¼èå èæí@¬‰ ÌìíÜìè÷ç ðÜ¯

ÍÈ âçûìó Ìæãöìúé èäâíæìtøìâÞ¼ èçæèå vx*Ëéíç èûÛk ¥
vx*Ëé 1. ¼ìÈôìõøè¼õì (Cycadopsida)

ÍÈ vx*Ëé ÷ìëèå ÌõÞìë ûì ûíùÞ èûÛk¯
ÌõÞìë 1 - våèëíõìtøìëíâèÜ¼ (Pteridospermales)

ÌõÞìë 2- vûíæèªíåèÜ¼ (Benettitales)

ÌõÞìë 3- vøí`åìäìÈíÜèÜ¼ (Pentoxylales)

ÌõÞìë 4- ¼ìÈôìíõèÜ¼ (Cycadales)

vx*Ëé 2- ôèæíØíëìøè¼õì (Coniferopsida)

ÍÈ vx*Ëé ÷ìëèå ÌõÞìë-Í èûÛk¯
ÌõÞìë 1- ôõÞìÈíåèÜ¼ (Cordaitales)

ÌõÞìë 2- ôèæíØíëèÜ¼ (Coniferales)

ÌõÞìë 3- åÖìíRèÜ¼ (Taxales)

ÌõÞìë 4- èù¤íùìíúèÜ¼ (Gingoales)
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vx*Ëé 3 : èæåøè¼õì (Gnetopsida) ÍÈ vx*Ëéë Ì¬Q?Þùç Íôèåâìr ÌõÞìë ðÜ èæíåèÜ¼ (Gnetales)

¼ìëèË 1 : vtøìæÞ «*ûèçÞç vx*ËéèûæÖìí¼ë ×ô ¥

èäâíæìtøìâÞ¼

vx*Ëé- 1 ½ ¼ìÈôìõøè¼õì vx*Ëé 2 ½ ôèæíØíëìøè¼õì vx*Ëé 3 ½ èæåøè¼õì
ÌõÞìë ½ 1¿ våèëíõìtøìíâÞèÜ¼ ÌõÞìë½ 1¿ ôõÞìÈíåèÜ¼ ÌõÞìë½ 1¿ èæíåèÜ¼

2¿ vûíæèªèåèÜ¼ 2¿ ôèæíØíëèÜ¼
3¿ vøí`åìäìÈíÜèÜ¼ 3¿ åÖìíRèÜ¼
4¿ ¼ìÈôìíõèÜ¼ 4¿ èù¤íùìíúèÜ¼

13.5 vx*ËéIèÜë ÷ìèëèrô ¾ûèÐ,% (Characteristic Features of the Classes)

vx*Ëé ½ ¼ìÈôìõøè¼õì
¾ûèÐ,%Ö
i) øìâ (Palm) Ììô·èçë ÐìÔìèûðéæ ûì ÐìÔì¼ð ôì„öãk ôìVÜ Åèlcó¯
ii) ør vöîèùô• øáÜ Íû¤ ôh„èÜç ørâãôhÜ èûæÖì¼ (Circinate Ptyxis) vóÔì öìú¯
iii) ôìí„ë Ì¬Q?ùÞÒíæ å³Öìôéúìèûðéæ vùîË äìÈíÜâ ß ûüðÁ âyì øèëèáç ðú¯
iv) ÅèlcóIèÜ  èÛ ‰̂ûì¼é¯ øã¤-Åèlcíó âìÈí¹ìítøìíëìèØÜIèÜ øã¤ vôìæ (Male cone) ùÒæ ôíë¯ t¬Ÿé

Åèlcíó vâùìítøìíëìèØÜIèÜ ¼ìÓìëËç¥ vôìæ ûì vš³ìèûÜì¼ ùÒæ ôíë æì¯
v) âìÈí¹ìítøìíëìèØÜIèÜíç ûT¼¤ÔÖô ûü¬Q?èûðéæ øã¤íëËãòÜé Çìíô¯
v) vâùìítøìíëìèØÜIèÜ óãÈ ûì çíçìèÓô ÌíÇÞìíå³ìøì¼ (orthotropous) «*ô·èçë ÌìûëËéèûðéæ èõ@¬Hô

ûðæ ôíë¯
vi) øã¤ ùÖìíâå ¼÷Ü Íû¤ ûT ØYÖìíäÜìöãk¯
vii) èõ@¬Hô&ô èçæèå ¬t¬?íë èûÛk¯
ÅóìðëË ¥-
èûÜã: väíæëìIèÜë âíÓÖ ÜìÈèäæøíåèë¼ (Lyginopteris) ß †X¼øíåèë¼ (Glossopteris) ðÜ

ôìûÞèæíØëì¼ öãíùë «*èçèæèÓ¯ äãëìè¼ô öãíùë ÅÈèÜúìâí¼ìèæúì (Williamsonia) Íû¤ vøí`åìäìÈÜæ
(Pentoxylon) ðÜ Ìøë óãèå ÌûÜã: ¼ìÈôìõ¯ ûçÞâìíæ äéèûç ¼ìÈôìõIèÜë âíÓÖ ¼ìÈôì¼ (Cycas)

äÖìèâúì (Zamia) Íû¤ ,%Öìæíäèëúì (Stangeria) ÅíGXÔíöìùÖ¯
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è÷r 13.1 ¼ìÈôìõøè¼õìë ôíúôèå ¼ó¼Ö
‘ô’ Øè¼Ü ¼ó¼Ö Bjuvia simplex ß çìë t¬Ÿé-vëËãør ‘Ô’ óãèå äéèûç ¼ó¼Ö
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vx*Ëé 2 ½ ôèæíØíëìøè¼õì (Coniferopsoda)

¾ûèÐ,%Ö ½
(i) ÐìÔìèûèÐ,% ôì„öãk ûüðÁ ûüáäìçéú ùÒæ¯
(ii) ørIèÜ ûËÞèûðéæ ÐG›ør (scale leaves) Íû¤ ¼ûäã ¼ï÷Öìôìë (needle)_ÍÈ óãÈÛìíù èûÛk¯
(iii) ôìí„ë Ì¬Q?ùÞÒíæ òïÜ vùîË äìÈíÜâ Íû¤ Ìíøáìô·ç ôâûÖì¼èûèÐ,% âyì (Pith) vóÔì öìú¯
(iv) øã¤ ß t¬Ÿé ÅÛú «*ôìë vëËãørÈ ‘öÇì¹íâ âìÈí¹ì ß vâùìítøìíëìèØÜ’ vôìæ ùÒæ ôíë¯ ÅèlcóIèÜ

¼ðûì¼é¯
(v) vâùìítøìíëìèØÜ óãèå ôíë ÌÖìæìíå³ìøì¼ (anatropous) èõ@¬Hô ûðæ ôíë¯
(vi) âìÈí¹ìítøìíëìèØÜ óãèå ôíë ûü¬Q?èûðéæ øã¤íëËãòÜé ûðæ ôíë¯ øã¤íëËã Ìíæôíáír øáÜ¯
vii) øã¤ùÖìíâå ØYÖìíäÜìèûðéæ¯

ÅóìðëË ¥ èûÜã: väíæëìIèÜë âíÓÖ ôõÞìÈèå¼ (cordaites) Ììøìë võíÛìèæúìæ öãíùë «*èçèæèÓ¯
äéèûç ÅèlcóIèÜë âíÓÖ øìÈæì¼ (Pinus), Ìíëìíôèëúì (Aurocaria), åÖìRì¼ (Taxus) ÅíGXÔíöìùÖ¯

vx*Ëé 3½ èæíåèÜ¼ (Gnetales)

¾ûèÐ,%Ö
(i) Åèlcó ôìVÜ t¬HGF ¾óíÙÞÖë ûéåø ÌÇûì Üçìíæì (lianas)

(ii) ør ¼ëÜ Íû¤ äìèÜôìôìë èÐëìèûæÖì¼ öãk¯
(iii) ôìí„ë Ì¬Q?ùÞÒíæ å³Öìôéúìöãk vùîË äìÈíÜâ vóÔì öìú¯
(iv) øã¤ ß t¬Ÿé øã,ø âJëéóí„ë Åøë âJëéøírë Ìíá èûæÖ¬t¬?• ØíÜ öÇìÇÞ øã,øâJëé ùÒæ ôíë¯
(v) øã¤ øãí,ø øã,øøãå (Perianth) vóÔì öìú¯ øã¤íëËãòÜéë ¼¤ÔÖì øã,ø «*èç óãèå Íû¤ çìëì ûü¬Q?öãk¯
(vi) øëìùæìèÜôìë Ì†ŒÛìíù óãèå ØYÖìíäÜìèûðéæ øã¤ ùÖìíâå vóÔì öìú Íû¤ ÅÛú ùÖìíâåÈ èæí»íô

Ì¤Ð†ŒðË ôíë¯
vii) èõ@¬Híôë &ô èr¬t¬?ëé Íû¤ Ì¬Q?¥¬t¬?ô öÇìÇÞ âìÈí¹ìøìÈÜ ùÒæ ôíë¯
viii) ¼¼Ö Ìì¤èÐôÛìíû èæí»íôë øíë ùèÒç ðú¯

ÅóìðëË ½
èæåìâ (Gnetum) ß ÍèØõ‹ì (Ephedra) ðÜ ÍÈ vx*Ëéë óãèå «*Óìæ Åèlcó¯ ÍIèÜ ûçÞâìíæ äéèûç¯
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13.6 èäâíæìtøìâ Þ-Íë ÌÇÞÊæèçô Iëg& (Economic Importance of

Gymnosperms)

(i) ôìÒ èð¼ìíû ÌíæôIèÜ ûÖkûéäé Åèlcíóë ÌçÖ¬Q? ôóë Ììí×¯ øìÈæì¼ (Pinus), v¼õ‹ì¼ (Cedrus),

ÌÖìûé¼ (Abies), è¹øíåìâÖìèëúì (Cryptomaria) ÈçÖìèó ûìè§ ¾çèëíç• Ìì¼ûìû ¾çèëíç ûTÜ ûÖû´ç¯
(ii) øìÈæì¼ Íë ¼û ôúèå «*äìèçë ôìí„ ëäææìèÜôì ûçÞâìæ¯ ûìèËèäÖôÛìíû «*ìô·èçô ëäíæë

«*Óìæçâ ÅÁ¼ øìÈæì¼¯
(iii) vóÐÜìÈ ûìíRë vÔìÜ• ôìèÒ• ôìä ¾çèëë â„ ÈçÖìèó æìæì ûÖûðìíë øìÈæì¼ ß Ìøë ôíúôèå

ûÖkûéäéë ûTÜ ôóë ëíúí×¯
(iv)  Í×ì§ì Ììíëì vûÐ ôíúôëôâ ¾äû ëì¼ìúèæô øóìÇÞ vöâæ Óãæì• åÖìèææ• ôÖìæìõì ûìÜ¼ìâ• çìèøÞæ

ÈçÖìèóë ÅÁ¼ëCíø ÌÖìèë¼• øìÈæ ÈçÖìèó Åèlcíóë ûÖûðìë ëíúí×¯
(v) ¼ìûã ¾çèë ðú ¼ìÈôì¼• äÖìèâúì ß õìÈúãæ (Cycas, Zamia and Dioon) vÇíô¯ ÍÈ ÅèlcóIèÜ

«*ìô·èçô šì÷Þ Íë ÅÁ¼ëCíø ôìä ôíë¯ ØíÜ ÔìóÖ èð¼ìíû ÍÈ ÅèlcóIèÜë ÷ì» ôëì ðú¯
vi) Pinus Gerardiana  Íë ûéä vÇíô è÷Üíùìäì (Chilgoza) æìâô ûìóìâäìçéú ÔìóÖû¬t¬; øìßúì öìú¯
(vii) Ephedra vÇíô ÍèØèõ‹æ æìâô ÌçÖ¬Q? «*íúìäæéú ÌÖìÜôìÜíúõ øìßúì öìú öì ôìèÐ ß ðþìøìèæë

ß»ãÓ èð¼ìíû ûÖû´ç ðú¯
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13.7 ¼ìëì¤Ð (Summary)

èäâíæìtøìâÞ¼ ðÜ ¼øã,øô Åèlcíóë Íôèå ÐìÔì¯ Ííóë èõ@¬Hô ÌìûëËéèûðéæ ðûìë óëgË ûéäèå ““æ†‰””
ÌÇÞìÁ ØÜ ÅÁøìèóç ðú æì¯ Ííóë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%ÖIèÜ vöâæ Íôèóíô våèëíõìØìÈåìë Ì¬Q?ùÞç ØìæÞ äìçéú
Åèlcíóë ¼íà ¼ìóüÐÖøïËÞ vçâæÈ Ìøëèóíô I:ûéäé ÌÇûì ÌÖìèJß tøìâÞ¼ Íë ¼íà Ííóë ûT èâÜ¯
Ííóë vëËãørIèÜ vš³ìûìÈÜì¼ ÌÇûì vôìæ ùÒæ ôíë Íû¤ ™¹ìËã ÌèÓôì¤Ð váírÈ ÷ÜæÐéÜ¯ èõ@¬Híô
ÌìèôÞíùìèæúìâ Åøèòç Íû¤ ¼¼Ö ûì ÍíwìtøìâÞ ùèÒç ðú èæí»íôë Ììíù¯ Ííóë ôìí„ vùîË äìÈíÜâ
“ôìVÜ” ôÜìë ¼üè,% ôíë èô¬Q; äìÈíÜâ ¼¤ûìèðôì å³Öìôéúìèûðéæ¯ ¼øã,øô Åèlcó ðíÜß øã,ø ¼ìÓìëËç¥
øã,øøãå ÌÇÞìÁ Perianth èûðéæ¯ âìÈí¹ìítøìíëìèØÜ Íû¤ vâùìítøìíëìèØÜ öÇì¹íâ øã¤ ß t¬Ÿé øãí,øë
Åøèòèç «*âìË ôíë¯ èäâíæìtøìâÞ¼ Íë vx*ËéèûÛìíù ““vtøìæÞ (Sporne, 1965)” ûèËÞç ×ôèåë Ìæã¼ëË
ôëì ðíúí×¯ ÍÈ vx*ËéèûÛìù Ìæãöìúé èäâíæìtøìâÞ¼ Íë vx*Ëé èçæèå ½ ¼ìÈôìõøè¼õì• ôèæíØíëìøè¼õì
Íû¤ èæåøè¼õì¯ ¼ìÈôìõøè¼ä ðÜ øìâ Ììô·èçë• vöîèùô-øáÜ ØìæÞ ¼óüÐ ørèûèÐ,%• èÛ ‰̂ûì¼é Åèlcó¯
øã¤ Åèlcíó âìÈí¹ìítøìíëìèØÜIèÜ øã¤-vôìæ ùÒæ ôíë èô¬Q; t¬Ÿé Åèlcíó vâùìítøìíëìèØÜIèÜ âãk Ìûòìú
Çìíô¯ ÍÔìíæ ØYÖìíäÜìöãk øã¤-ùÖìíâå vóÔì öìú¯ ôèæíØíëìøè¼õì ðÜ ÐìÔì öãk• ûüá¼óüÐ ¼ã÷Öìôìë
ørèûèÐ,% ÅèlcóíùìVé öìíóë øã¤ ß t¬Ÿé óãëôâ vôìæÈ ùèÒç ðú¯ Ííóë ÌìóÐÞ ÅóìðëË ðÜ øìÈæì¼ (Pinus

Sp.), èæåøè¼õì Ìíøáìô·ç Å ‰̂ççë ûÖkûéäé ÅèlcóíùìVé¯ ÍÔìíæ ¼ëÜ ør vóÔì öìú Íû¤ äìèÜôìôìë
èÐëìèûæÖì¼ Çìíô¯ ôìí„ å³Öìôéúìöãk vùîË äìÈíÜâ Çìíô• øã,øøãå vóÔì öìú Íû¤ ØYÖìíäÜìèûðéæ ùÖìíâå
øèëÜèáç ðú¯ Íë ÅóìðëË èæåìâ (Gnetum Sp.) èäâíæìtøìâÞ¼ Íë ÌÇÞÊæèçô Iëg& ôìÒ èð¼ìíû•
èûèÛ ‰̂«*ôìë ëäæ ß ¾äû-ëì¼ìúèæô vöîù èð¼ìíû Íû¤ ß»èÓ èð¼ìíû t¬Héô·ç¯ ÔìóÖ èð¼ìíû ¼ìÈôì¼
(Cycas Sp) Íû¤ øìÈíæë vôìæ vôìæ «*äìèçë ûÖûðìë Ììí×¯ ÍèØèõ‹æ (Ephidrin) ðÜ ÍèØõ‹ì (Ephedra.

Sp.) vÇíô «*ì: Iëg&øïËÞ ôØ-ôìèÐë N»Ó¯

13.8 «*ìè¬Q?ô «*x‰ìûèÜ

1. æéí÷ë «*x‰IèÜë ¼¤èá: Å+ë èóæ ¥-
a) èäâíæìtøìâÞ¼íô “æ†‰” ûéä èûèÐ,% Åèlcó ûÜì ðú vôæÀ
b) Ííóë èô Óëíæë âïÜçQŸ vóÔì öìúÀ
c) ““èäíæìtøìâÞí¼ ¼óÖ èæí»ô øïûÞûçÞé ôÜì””_Í ôÇìë ÌÇÞ ôéÀ
d) vôìæd vx*Ëéë èäâíæìtøìâÞ¼ Í å³Öìôéúì ûì vÛí¼Ü vóÔì öìúÀ
e) ““ôh„èÜç âãôhÜ ør èûæÖì¼”” vôìæ vx*Ëéë ¾ûèÐ,%ÖÀ
f) ¼ï÷Öìôìë ør vóÔì öìú Íâæ Íôèå Åèlcíóë æìâ ôëgæ¯
g) vôìæ vx*Ëéë èäâíæìtøìâÞ¼ Í Üçìíæì ÌÇ÷ ôìVÜ (Lianas) Åèlcó vóÔì öìúÀ
h) äìèÜôìôìë èÐëìèûæÖì¼ Ììí× Íâæ ør vôìæ vx*Ëéíç vóÔì öìúÀ
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i) Íôèå èûÜã: ¼ìÈôìõ-Íë æìâ èÜÔãæ¯
j) Íôèå N»ÓëCíø ûÖûðìöÞ vöîù Íû¤ çìë ÅÁ¼ ûÖkûéäé Åèlcíóë æìâ èÜÔãæ¯
2. èäâíæìtøìâÞ-Íë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%ÖIèÜ ÅíGXÔ ôíë Íèå èô èð¼ìíû ÌÖìèJßtøìâÞ Ìíøáì èÛ ‰̂çë çì

ûÜãæ¯
3. ““vtøìæÞ”” (Sporne) ûèËÞç èäâíæìtøìâÞ¼-Íë vx*ËéèûæÖì¼èå ×íôë ¼ìðìíöÖ vóÔìæ Íû¤ «*èçèå vx*Ëéë

¼æìkôìëé ¾ûèÐ,%IèÜ ÅíGXÔ ôëgæ¯
4. èäâíæìtøìâÞ¼-Íë ûÖûðìèëô Iëg& ¼@øíôÞ öì äìíææ èÜÔãæ¯

13.9 Å+ëâìÜì

1. a) èõ@¬Hô ÌìûëËéèûðéæ ðûìë óëgË ØÜ ùèÒç ðú æì• çìÈ¯
b) «*Óìæ âïÜçQŸ̄
c) èP èæí»ô ‘ûÖèç¹â Gnetum Sp) æì ðûìë ôìëíË ¼¼Ö ûì endosperm èæí»íôë ØíÜ ÅÁøìèóç

ðûìë «*x‰È væÈ¯
d) èæåøè¼õì
e) ôèæíØëøè¼õì
f) Pinus Sp.

g) èæåøè¼õì
h) èæåøè¼õì
i) Glossopteris Sp.

j) ÍèØèõ‹æ øìßúì öìú Ephedra Sp. vÇíô¯
2. 13.2 ß 13.3 °,%ûÖ
3. 13.4 Íû¤ 13.5 °,%ûÖ
4. 13.6 °,%ûÖ¯
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Íôô 14 r  ¼ìÈôì¼ (Cycas) ß èæåìâ (Gnetum) Íë äéûæ÷¹

ùÒæ
14.1 Û—èâôì ß Åí!ÐÖ
14.2 ¼ìÈôì¼ (Cycas Sp) Íë äéûæ÷¹
14.3 èæåìâ (Gnetum Sp) Íë äéûæ÷¹
14.4 ¼ìëì¤Ð
14.5 Ìè¬Q?â «*x‰ìûèÜ
14.6 Å+ëâìÜì

14.1 Û—èâôì ß Åí!ÐÖ

øïûÞûçéÞ ÌÓÖìíú Ììâëì èäâíæìtøìâÞ¼ Íë ¼ìÓìëË ¾ûèÐ,%Ö ß vx*ËéèûÛìù ¼@øíôÞ äìæíç vøíëè×¯ ÍÈ
ÌÓÖìíú Ììâëì óãèå èäâíæìtøìâÞ ùíËë äéûæ÷¹ ÌìíÜì÷æì ôëû¯ Íëì ðÜ öÇì¹íâ ¼ìÈôìõøè¼õì vx*Ëéë
Ì¬Q?Þùç Cycas sp Íû¤ èæåøè¼õìë Ì¬Q?Þùç Gnetum Sp. Ííóë âíÓÖ Cycas ðÜ öíÇ,% «*ì÷éæ Íû¤
ûTÜì¤íÐ ØìæÞ¼ãÜÛ ¾ûèÐ,%Öûìðé¯ Ìøëøíá Gnetum ðÜ Ìíøáìô·ç Å ‰̂çë• èûûèçÞç Íû¤ Ìíæôì¤íÐ
I:ûéäé¼ãÜÛ ¾ûèÐ,%Öûìðé¯ Ììâìíóë ÌìíÜì÷æì ÍÈ óãÈ «*ôìë Åèlcíóë ûèðùÞÒæ• Ì¬Q?ùÞÒæ• äææ Íû¤ äææ
øëûçéÞ èûôìíÐë øöÞìúIèÜíô vô\ ôíë¯ ÍôÈ ¼íà Ììâëì Ííóë «*ì÷éæçë ß Å ‰̂ççë ¾ûèÐ,%ÖIèÜ
¼@øíôÞß ÌìíÜì÷æì ôëû¯ ÍÈ ÌÓÖìúèå øí§ Ììøèæ äìæíç øìëíûæ ½

l  Cycas ß Gnetum Íë ûèð¥ùÒæ ß Ì¬Q?ùÞÒæ ¾ûèÐ,%Ö ôéëCøÀ
l  ÍÈ óã Óëíæë Åèlcíóë øã¤ ß t¬Ÿé vš³ìûìÈÜìí¼ë ùÒæ vôâæÀ
l  ÍÈ óã Óëíæë Åèlcíóë øã¤ ß t¬Ÿé ùÖìíâíåìØìÈíåë ¾ûèÐ,%ÖIèÜ ôé ôéÀ
l  Ííóë èæí»ô ß èæí»ô øëûçéÞ øöÞìúIèÜ ôé ôéÀ
l  ÍÈ óãÈ «*ôìë Åèlcíóë Ììèó ß Å ‰̂ç ¾ûèÐ,%ÖIèÜ ôé ôéÀ

14.2 ¼ìÈôì¼ (Cycas) Íë äéûæ÷¹

¼ìÈôìõøè¼õì vx*Ëéë Ì¬Q?ÛÞhk Íôâìr äéû¬Q? vùìVé ðÜ ¼ìÈôìíõ¼é (Cycadaceae) vùìrÛhk ôíúôèå
Åèlcó öìíóë âíÓÖ Cycas ðÜ èûíÐ» Iëg&øïËÞ̄  Ììøìë å³ìúìè¼ô öãù vÇíô ™ëg ôíë ûçÞâìæ öãù øöÞ¬Q? ÍÈ
ÅèlcóíùìVéë Û—çìè+Uô èû¬t¬?ìë¯ vâí¼ìíäìèúô öãíù Íëì è×Ü «*Óìæç Åèlcó vùìVé èô¬Q; çìëøë Óéíë Óéíë
ÌûÜãè:ë øíÇ Ì†Œ¼ë ðíúí×¯ ûçÞâìíæ v¼È vx*Ëéë «*èçèæèÓ& ôëí× ¼ìÈôì¼• äÖìèâúì• õìÈúãæ ÈçÖìèó
ôíúôèå âìr Åèlcó¯ Ììíâèëôì• ó¥ øï¥ ÍèÐúì• Ûìëçû»Þ• âìõìùìt¬›ìë ß ÷éæíóíÐ Ííóë t¬HìÛìèûô Åøèòèç
¼éâìûºō
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14.2.1 Åèlcóäùíç Ìûòìæ (Systematic position) :

vx*Ëé ½ ¼ìÈôìõøè¼õì
øûÞ ½ ¼ìÈôìíõìØìÈåì

ûùÞ ½ ¼ìÈôìíõèÜ¼
vùìr ½ ¼ìÈôìíõ¼é

æìâ ½ Cycas Sp.

14.2.2  èû¬t¬?üèç (Distribution) :

¼ìÈôìí¼ë øüèÇûéûÖìøé vÛîíùìèÜô èû¬t¬?üèç âÓÖ Ììíâèëôì• ÷éæ ¼ð óèáËøãûÞ ÍèÐúì• âìõìùìt¬›ìë•
Ûìëçû»Þ• x*éÜWìú ß ûì¤ÜìíóíÐ ¼éâìûºō  ¼ìÈôìí¼ë Ûìëçû»éÞú «*äìèçë ¼¤ÔÖì ÷ìëèå ½

i) Cycas circinalis øìßúì öìú Åè§»Öì• Ìauo ß çìèâÜæì§…íç¯
2) C. pectinata øìßúì öìú èûðìë• è¼èôâ ß Ìì¼ìâ Ì˜íÜ¯
3) C. rumphii Ìì`óìâìæ ß èæíôìûíë ¼éâìûºō
4. C. beddomei øìßúì öìú Ìauo ß çìèâÜæì§…íç¯
Í×ì§ì C. siamensis Íû¤ C. revoluta âïÜç¥ ÷éæ äìøìæ ß âìúìæâìíë ¼éâìûºo ðíÜß Å+ë-

øïûÞì˜íÜ Ííóë èô×ã èô×ã vóÔì vâíÜ ‘è÷r 14.1)

è÷r 14.1 : Ûìëçéú ÅøâðìíóíÐ ¼ìÈôìí¼ë «*äìèçIèÜë vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë



71

14.2.3  vtøìíëìØìÈå (Sporophyte) :

vëËãÓë Åèlcó öìë vôì»IèÜ 2n v¹íâìíäìâ ¼¤ÔÖì èûèÐ,% çìíô ûíÜ vtøìíëìØìÈå¯ ¼â¬t¬? ¼øã,øô
Åèlcíóë âãÔÖ Åèlcóíóð ‘Íû¤ våèëíõìØìÈåìëß’ ðÜ vtøìíëìØìÈèåô ûì vëËãÓìëËôìëé¯

ûèðùÞÒæ (External Morphology) :

A. Ììô·èç ½ ÐìÔìèûðéæ• øìâ Ììô·èçë óéÙÞìôìë ôì„èûèÐ,% Åèlcó¯ ôìí„ë ùìíú Äíë öìßúì øìçìIèÜë
vùì§ìë ÌûèÐ,%ì¤Ð (leaf base) òìúé Ûìíû vÇíô öìú¯ ôìí„ë Ðéí»Þ ×ìçìë âç ×è§íú Çìôì øìçìIèÜíô
Íô¼íà ûíÜ ¹ìÅæ (crown)¯ æûùèÒç ørâãôhÜIèÜíç ØìíæÞë øìçìë âç ôh„èÜç ørâãôhÜèûæÖì¼
(circinate ptyxis) vóÔì öìú¯ ™Óã çìÈ æú ØìíæÞë âçÈ ørâãôhÜIèÜë vùì§ìú Ôíúèë ûíËÞë vëìâIE× ûì
ëÖìíâ`åì (ramenta) vóÔì öìú¯ øìçì øáÜ vöîèùô¯ «*èçèå øríô Íôèå ôíë âÓÖèÐëì vóÔì öìú èô¬Q;
vôìæ ÐìÔìèÐëì væÈ¯ ôìí„ë ùìíú øìçìIèÜ ¼èøÞÜìôìíë èûæÖ¬t¬?̄  ¼ìÈôìí¼ë âïÜçQŸ ðÜ «*Óìæ âïÜçQŸ
èô¬Q; øèëËç Åèlcíó Íâæ ÍôÓëíæë IE×âïÜ vóÔì öìú vöIèÜ ÌèÛôí»Þë èûøëéçûçéÞ (ageotropic) Íû¤
«*ûìÜ¼óüÐ¯ Ííóë ûíÜ vôìëìÜíúõ âïÜ (coralloid root)¯ ÍÈ âïÜIèÜë ûèð¥¬t¬?íô Ìûèòç vÜè`åí¼íÜë
âÓÖ èóíú ôíúôèå æéÜìÛ ¼ûãä ¾ÐûìÜ öÇì Anabaena sp., Nostoc sp Íû¤ ôÔæß ôÔæß Oscillatoria

sp âïíÜë âíÓÖ «*íûÐ ôíë¯ Íë ØíÜ âïíÜë vôì»IèÜ Ìèæúç (irregular) Ûìíû èûÛìèäç ðú Íû¤ âïÜò
¾ÐûìÜíô âïíÜë ôíåÞR Ì˜íÜ Ììx*úóìæ ôíë ß ûüèºo vøíç ¼ìðìöÖ ôíë¯ âïíÜ Ììx*ú«*ì: ¾ÐûìÜIèÜ
âãÔÖç¥ æìÈíå³ìíäæ ¼¤ûðæ ôíë Åèlcíóë øãè,%íç ¼ðìúçì ôíë¯

è÷r 14.2 ‘ô’ ½ ¼ìÈôìí¼ë øïËÞìà ûüá ‘Ô’ ½ ôh„èÜç âãôhÜørèûæÖì¼ ‘ù’ ½ vôìëìÜíúõ âãÜ
‘Ù’ ½ vôìëìÜíúõ âïïíÜë «*òíE×íó óüÐÖâìæ ¾ÐûìÜ¬t¬?ë¯
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B. Ì¬Q?ùÞÒæ (Internal Structure) :

l  ôìí„ë «*ìÇèâô ùÒíæ ¼¤öãk• ¼âøìxHéÞú Íû¤ âãk Ûìt¬ã›Üìë ûìèwÜ vóÔì öìú¯ øèëËç ôìí„ vùîËûüèºoë
ØíÜ vùîË äìÈíÜâ ß øèëèÓë èóíô vøèëõìâÞ vóÔì öìú¯ ôìí„ë Ì¬Q?¥òíÜ ¼ãèûÐìÜ âyì (pith) Çìíô¯

l  âïÜ óãëôíâë¯ ¼ìÓìëË âïíÜ ÌëéúÛìíû èûæÖ¬t¬? äìÈíÜâ ß vØYìíúâ øöÞìú¹íâ ¼èyç¯ Í×ì§ì
vùîËûüèºoë ØíÜ vùîË äìÈíÜâ ß vøèëõìâÞ vóÔì öìú¯ ÍÔìíæ ôíåÞíR ¬t¬?ëèûíÛó vóÔì öìú æì¯

vôìëìÜíúõ âïïíÜ vùîË äìÈíÜâ ùèÒç ðú æì¯ Í×ì§ì ôíåÞR èr¬t¬?ëé• ûèðôÞíåÞR ß Ì¬Q?ôÞíåÞíRë
âÓÖûçéÞ ¬t¬?ëèå ðÜ ¾ÐûìÜ ¬t¬?ë (algal zone)¯ ÍÈ Ì¤íÐ Anabaena cycadacearum, Nostoc

puncfiforme ÈçÖìèó ¾ÐûìÜ òìúéÛìíû ÅøèæíûÐ ¾çèë ôíë¯

è÷r 14.3 ‘ô’ ½ ôìí„ë Ì¬Q?ùÞÒíæë è÷rëCø¯ èr¬t¬?ëé vùîË äìÈíÜâ ÜáËéú
‘Ô’ ½ øìçìë Ì¬Q?ùÞÒæ ½ å³ìAèØÅÐæ ôÜìë Åøèòèç ÜáËéú

l  ëÖìèô¼ (Rachis) ðÜ øìçìë Ìà öìë Åøë ørôIèÜ ¼èyç Çìíô¯ Íôèå øãëg èôÅèåôÜ Pìëì
Ììûüç¯ ôíåÞR ðìÈíøìõìëèâ¼ ß †ŒìÅw èå¼ãÖ ÍÈ óãÈ ¬t¬?íë èûæÖ¬t¬?̄  æìèÜôì ûìèwíÜë ¼¤ÔÖì ûT Íû¤ v¼IèÜ
Å^åìíæì ßâíùì ‘   ’ Ììôìíë ¼èyç¯

l  øríôë (Leaf let) øríE×íó ÏÓ[Þ (upper) ß ÌÓ¥ (lower) ûèð¬t¬?Uíôë (epidernis) Íë âÓÖûçéÞ
Ì¤íÐ øãëg ðìÈíøìõìëèâ¼ Íû¤ vâí¼ìèØÜ ôÜì vóÔì öìú¯ vâí¼ìèØÜ ôÜì èP¬t¬?ëé Åøíëë èóíô øÖìèÜí¼õ
ß æéí÷ë èóíô tøèJ øÖìíëæôìÈâì ôÜì vóÔì öìú¯ ÍÈ óãèå ¬t¬?ëÈ vôYìíëì«XìšøïËÞ çíû ÍÈ óãèå ¬t¬?íëë
Ì¬Q?ûÞçéÞ Ì¤íÐ Íôèå vôYìíëì«Xìšèûðéæ ¼¤ûðíæ ¼ìðìöÖôìëé ôÜì vóÔì öìú¯ Ííô ûíÜ å³ìAèØÅÐæ ôÜì

Ω
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(transfusion tissue), ÌÓ¥ ûèð¥¬t¬?íô ørëauo Çìíô¯
C.  øã¤ vëËãørâJëé (Male Strobilus) : âìÈí¹ìítøìíëìèØÜIèÜ Íôèå vô\éú Ìíáë ÷ìëøìíÐ

¼èøÞÜìôìíë ¼èyç¯ «*èçèå âìÈí¹ìítøìíëìèØÜ ‘øã¤íëËãør’ ÛGXìô·èç (wedge shaped) Íû¤ ™,¬› ÷ìâ§ìë
âç tøÐÞìæãÛ—èç ¼üè,% ôíë¯ «*èçèå vëËãøírë ÛíGXë âç ¼ï÷ìíÜì «*ì¬Q?èå ûaoÖì¯ Íë æéí÷ë ÷ß§ì Ì¤íÐë
ûèðøÞüVíóÐèåß ûaoÖì¯ Íë èûøëéç øüíV óãÈ• èçæ  ûì ÷ìëèå ôíë âìÈí¹ìítøìëìèJúì (Micro-sporangia)

ûì øã¤íëËãòÜé Íô Íôèå v¼ìëì¼ (Sorus) ùÒæ ôíë¯ «*èçèå âìÈí¹ìítøìëìèJúìíâ vëËãâìç·íôì»IèÜ
öÇì¹íâ øãè,%óìæôìëé ôÜì åÖìíøåìâ (tapetum) Íû¤ ûèð¥¬t¬?ë äÖìíôå (jacket) Pìëì Ììûüç¯ vëËãâìç·íôì»IèÜ
âìíúìè¼¼ èûÛìäæë ØíÜ ðÖì«Xíúõ øã¤íëËã (microspore) ÌÇûì øëìùíëËã ùÒæ ôíë¯

è÷r 14.4 ½ ‘ô’ ¼ìÈôìí¼ë øã¤ vëËãørâJëé ‘Ô’ Íôô âìÈí¹ìítøìíëìèØÜ

D.  ¬t¬Ÿé vëËãør (Megasporophyll) :- ¼ìÈôìí¼ vôìæ t¬ŸéíëËãør âJëé ùèÒç ðú æì¯ vâùìítøìíëìèØÜIèÜ
ôì„Ðéí»Þ Ìí†ŒìˆŠãÔÛìíû ¼èyç Çìíô¯ Cycas circinatis Íë váír vâùìítøìíëìèØÜ ÛGXìôìë• ÷ìâ§ì¼óüÐ•
vëìâöãk Íû¤ ÅøèëÛìíù Ôþìäôìåì¯ ¼ìÈôìí¼ë ÌæÖìæÖ «*äìèçíç ÅøèëÛìùèå ëéèçâíçì vöîèùô øírë âç
Ììô·èçèûèÐ,%¯ Íë ØíÜ ¼ðíäÈ «*çéúâìæ ðú vö Íôô vâùìítøìíëìèØÜ ðÜ û¬t¬;çøíá Íôô øírëÈ
øèëûèçÞç ëCø¯ «*èç váírÈ t¬Ÿé vëËãøírë vùì§ìë èóíô óãÈ ¼ìèëíç èõ@¬HôIèÜ ¼èyç Çìíô¯
C. circinalis Íë èõ@¬Híôë ¼¤ÔÖì óãÈ väì§ì Íû¤ øèëËç Ìûòìú ÍIèÜ ÅyUÜ ÜìÜ ûËÞ ÓìëË ôíë¯
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è÷r 14.5 ‘ô’_‘ù’ ½ èûèÛˆ‰ ¼ìÈôì¼ «*äìèçë vâùìítøìíëìèØÜ

èõ@¬Hô (ovule) èr¬t¬?ëé èõ@¬Hô&ô èûèÐ,%¯ ûìÈíëë ¬t¬?ë ß èÛçíëë ¬t¬?ë ë¼ìíÜì Íû¤ âÓÖ¬t¬?ë «*¬t¬?ëûÁ
(Stony)¯ èõ@¬Hôèå ÌíÇÞìíå³ìøì¼ vôææì èõ@¬Hô&íôë ¬t¬?ë èçæèå ÅøèëÛìíù øëtøíëë vÇíô èûèE× ‰̂ ðíú
èùíú Íôèå è×°øÇ ùÒæ ôíë Çìíô ûíÜ âìÈí¹ìøìÈÜ (micropyle)¯ èõ@¬Hô&ô vö Ì¬Q?¥ôÜìíô Ììûüç
ôíë ëìíÔ çìíô ûíÜ èæÅí¼Üì¼ (nucellus)¯ èæÅí¼Üì¼ âìÈí¹ìøìÈíÜë èÒô æéí÷ Íôèå ÷ h̃¼óüÐ Ì¤Ð
ùÒæ ôíë öìíô ûíÜ èæÅí¼Üìë ÷ h̃ (nuceller beak) Íû¤ ÍÈ Ì¤íÐë vùì§ìú ¾çèë ðú Íôèå áh°
«*íôìV öìíô ûíÜ øëìù «*íôìV (pollen chamber)¯

è÷r 14.6 : ¼ìÈôìí¼ë øèëËç èõ@¬Híôë Ü@¬HíE×ó¯ èr¬t¬?ëé ûèðëìûëËé ÜáÖËéú¯ vâùìítøìë âìç·íôìí»ë èâßè¼¼
èûÛìäæ øëûçéÞ óÐì¯
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èæÅí¼Üì¼ Íë âÓÖòíÜ Ìûèòç Íôèåâìr t¬ŸéíëËã-âìç·íôì» (megaspore mother cell) âìíúìè¼¼
øºoèçíç èûÛìèäç ðíú ÷ìëèå t¬ŸéíëËã (megaspore) ùÒæ ôíë¯ Ííóë âíÓÖ Íôèå ôìöÞáâ Çìíô Íû¤ t¬Ÿé-
ùÖìíâíåìØìÈíåë ¼üè,% ôíë¯

14.2.4  ùÖìíâíåìØìÈå (Gametophyte) :

ùÖìíâíåìØìÈå ðÜ èÜàÓë Åèlcó öì ¼øã,øô Åèlcíóë äéûæ÷í¹ vtøìíëìØìÈíåë çhÜæìú vùîË óÐì¯ ÍÈ
óÐì äéûæ÷í¹ ðÖì«Xíúõ (n) øöÞìúíô ¼ïè÷ç ôíë¯

A. øã¤ ùÖìíâíåìØìÈå (Male Gametophyte) :- øëìùíëËã ðÜ ¼ìÈôìí¼ë øã¤-ùÖìíâíåìØìÈíåë «*Çâ
vôì»¯ øëìùíëËã ûì âìÈí¹ìítøìíëë vô\ò  èæÅèôYúì¼ ß çìíô èÙíë Çìôì ¼ìÈíåì«Xìäâ óãèå ÌìûëËé Pìëì
Ììûüç¯ ûìÈíëë ÌìûëËé ôèÒæçë Íû¤ ÍRìÈæ (Exine) æìíâ øèëè÷ç Íû¤ èÛçíëë ÌìûëËé øìçÜì Íû¤
ÈæåìÈæ (Intine) æìíâ øèëè÷ç¯ ‘è÷r 14.7)

øã¤-ùÖìíâíåìØìÈå ùÒíæë «*Çâ Óìíø øëìùíëËãë vô\éú vôì»èå èPèûÛìèäç ðíú óãèå Ì¼âìæ vôì»
ùÒæ ôíë¯ û§ vôì»èå ÌÖìæíÇèëèõúìÜ vôì» (Antheridial cell) Íû¤ v×ìå vôì»èå v«*ìÇÖìèÜúìÜ vôì»
(Prothallial cell) æìíâ øèëè÷ç ‘è÷r 14.7)¯ Íë øë ÌÖìæíÇèëèõúìÜ vôì»èå èûÛìèäç ðíú áh°çë
väæìíëèåÛ vôì» (generative cell) ß ûüð+ë æìÜé vôì» (tube cell) ùÒæ ôíë ‘è÷r 14.7 vóÔãæ)¯ ÍÈ
èçæ vôì»èûèÐ,% óÐìú âìÈí¹ìítøìë ûì øëìùíëËã âìÈí¹ìítøìëìèJúìâ vÇíô âãk ðú Íû¤ ûìúã«*ûìíðë
¼ìðìíöÖ òìæì¬Q?íë øëìùèâÜæ Ùåìú¯

è÷r 14.7 : øã¤ ùÖìíâíåìØìÈíåë øëìùèâÜæ øïûÞûçéÞ óÐì¯ ‘ô’ øëìùíëËã
‘Ô’_‘Ù’ ½ èçæ vôì» èûèÐ,% óÐìú ëCøì¬Q?ë

øã¤ ùÖìíâíåìØìÈíåë øëûçéÞ èûôìÐ Ùíå øëìùèâÜíæë øë èõ@¬Híôë øëìù«*íôìíV¯ øìëùèâÜíæ ¼ìðìöÖ
ôëìë äæÖ èõ@¬Híôë âìÈí¹ìøìÈíÜë âãíÔ Íô Óëíæë ÌìÒìíÜì ë¼ èæ¥¼üç ðú öìíô ûíÜ øëìù ¼¤íöìùé
èû`óã ÌÇûì Pollination drop. ÍÈ èû`óãíç Ììûºo øëìùíëËã ¹âÐ èõ@¬Hô÷ h̃íç Ìûèòç øëìù «*íôìíV
Ììæéç ðú¯ Íë øë øëìùíëËãë ÈæåìÈæèå èûûèÓÞç ðíú øëìùæìèÜôì (pollen tube) ùÒæ ôíë¯ øëìù
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æìèÜôì èæÅí¼Üìí¼ë âÓÖ èóíú èõ@¬Híôë ÌèÛâãíÔ èûûèÓÞç ðíç Çìíô¯ ÍÈ øëìùæìèÜôì ÐìÔìè Ĥç ðíç
øìíë Íû¤ v÷ì»ô âïíÜë âç èæÅí¼Üì¼ ôÜì vÇíô øãè,% ÌìðëË ôëíç øìíë¯ øëìùæìèÜôìë âíÓÖ øëûçéÞ
vôì» èûÛìäæèå Ùíå¯ väæìíëèåÛ vôì» èP-èûÛìèäç ðíú Íôèå ûü¬Q? vôì» (stalk cell) Íû¤ Íôèå
vóðíôì» (body cell) ùÒæ ôíë¯ øèëËèç «*ìè:ë øíÇ øã¤ ùÖìíâíåìØìÈíåë v«*ìÇÖìÜéú vôì» Íû¤ ûü¬Q?
vôì» ÌûÜã: ðú¯ Ììë vóð vôì»èå èPèûÛìèäç ðíú óãèå ™¹ìËã âìç·íôì» (Sperm mother cells) ùÒæ
ôíë ‘è÷r 14.8 °,%ûÖ’¯ «*èçèå ™¹ìËã âìç·íôì» Íôèå ôíë ûTØYÖìíäÜì èûèÐ,% ¼èøÞÜìôìíë øþÖì÷ìíæì
ûüðóìô·èç ™¹ìËã ùÒæ ôíë¯ ™¹ìËãIèÜ øëìùæìÜéë Ì†Œ«*ìí¬Q? Ìûòìæ ôíë Íû¤ èæí»íôë äæÖ ¾çèë ðú¯

è÷r 14.8 : øã¤ ùÖìíâíåìØìÈíåë øëìùèâÜæ øëûçéÞ óÐì¯
‘ô’ ÈæåìÈæ èûûÓÞíæë ØíÜ øëìùæìèÜôì ùÒæ

‘Ô’ øëìùæìèÜôìë Ì†ŒÛìíù øã¤ ùÖìíâíåë òìæì¬Q?ëË¯

B. t¬Ÿé-ùÖìíâíåìØìÈå (Female Gametophyte) :- t¬Ÿé èÜàÓíëë èûôìÐ Ùíå èõ@¬Híôë ÌÛÖ¬Q?íë¯
øïíûÞÈ ûÜì ðíúí× vâùìítøìë âìç·íôì» âìíúìè¼¼ èûÛìäíæë ØíÜ vö ÷ìëèå ðÖì«Xíúõ vâùìítøìë ùÒæ ôíë
çìë âíÓÖ vôûÜâìr Íôèå t¬Ÿé-ùÖìíâíåìØìÈåëCíø øèëËèç ÜìÛ ôíë¯ ÍÈ ¼è¹ú vâùìítøìë ÌÇûì t¬Ÿé
vëËãèå «*Çíâ Ììúçíæ ûüèºo øìú¯ Íèåë âíÓÖ vö èæÅèôYúì¼ Ììí× v¼èå âãk èæÅôYéú èûÛìäæ øºoèçíç
øãæ¥øãæ¥ èûÛìèäç ðú Íû¤ âãk èæÅèôYúì¼IèÜ ¼ìÈíåì«Xìäâ¼ð øèëèÓÜ†‰ ðíú Ìûòìæ ôíë ‘è÷r 14.9

‘Ô’ °,%ûÖ’¯ ÍÈ ôìëíË vâùìítøìíëë vô\ò Ì¤íÐ Íôèå û§¼§ vôì» ùðUë (Vacuole) øèëÜèáç ðú¯
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è÷r 14.9 : t¬Ÿé-ùÖìíâíåìØìÈíåë ùÒæ ½ ‘ô’ vâùìítøìë âìç·íôìí»ë èâßè¼¼ èûÛìäæ ‘Ô’ âãk èæÅôYéú
èûÛìäæ ‘ù’ vôì»«*ì÷éë ùÒæ ‘Ù’ ¬t¬ŸéÓìæé ùÒíæë «*Çâ øöÞìú ‘Â’ øèëËç t¬Ÿé-ùÖìíâíåìØìÈå

«*ì¬Q?èÜèø
öÔæ Íôèå vôìí»ë èæÅèôYúìí¼ë èûÛìäíæë ¼íà ¼íà ¼ìÈíåì«Xìäíâë èûÛìäæ Ùíå æì Íû¤ ÌøçÖ vôì»IèÜ

t¬HçQŸÛìíû vôì»«*ì÷éë Pìëì øëtøíëë vÇíô øüÇôéÛ—ç Çìíô æì çÔæ v¼È Óëíæë vôì» èûÛìäæíô ûíÜ âãk èæÅôYéú

èûÛìäæ (Free Nuclear Divison)¯ Íôèå vôìí»ë âíÓÖ öÔæ ÍÛìíû øãæ¥øãæ¥ èæÅôYéú èûÛìäæ Ùíå Íû¤ çìë ¼íà
Ììæã»èàô vôì»«*ì÷éë ùÒæ æì ðú çÔæ Íâæ Íôèå óÐìë ¼üè,% ðú vö óÐìú vôì»èåë âíÓÖ ûT¼¤ÔÖô âãk èæÅèôYúì¼ Çìíô¯
öèó âãk ÌøçÖ èæÅèôYúì¼IèÜ vôì»èåë âíÓÖ Íôèå ¼ãèæèóÞ,% òìíæ ‘¼ìÓìëËç¥ øèëèÓÜ†‰ ðíú’ Ìûòìæ ôíë çÔæ v¼È

Ì˜Üèå âãk èæÅôYéú Ì˜Ü (Free Nuclear Zone) æìíâ øèëè÷ç ðú¯

Íë øëûçéÞ øöÞìíú âãk èæÅèôYúì¼IèÜíô èÙíë vôì»«*ì÷éë ùèÒç ðßúì ™ëg ðú¯ vôì»«*ì÷éë ùèÒç ðú
øèëèÓ vÇíô vô\ûçéÞ Ûìíû¯ ‘è÷r 14.9 ‘ù’’ è÷r 14.9 ‘Ù’ ß ‘Â’’

Ìè÷íëÈ ÛÖìôhßÜ ¼ð ¼â†Œ vâùìítøìëèå vôì»ôÜì Pìëì øèëøïËÞ ðíú öìú¯ Ííô ûíÜ ¼¼Ö ûì
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ÍíwìtøìâÞ (endosperm). ¼¼Ö Ì¤íÐë Ðé»ÞÛìíùë 2-4 èå vôì» ÌìèôÞíùìèæúìÜ âìç·íôì» ëCíø ôìä
ôíë¯ «*èçèå ÍÈ äìçéú vôì» vÇíô èPèûÛìäíæë ØíÜ Íôèå vô\éú vôì» (Central cell) Íû¤ Íôèå
«*ìÇèâô †Œéûì vôì» (Primary Neck cell) ùèÒç ðú¯ vô\éú vôìí»ë vÇíô øìßúì öìú èõ@¬HìËã Íû¤
ÌWéú æìÜé vôì» (Ventral Canal cell)¯ «*ìÇèâô †Œéûì vôì» vÇíô øìßúì öìú óãèå †Œéûì vôì» (Neck

cells)• ÌìèôÞíùìèæúì ÌÇûì t¬ŸéÓìæéIèÜ vö «*íôìíVë âíÓÖ Ìûòìæ ôíë çìíô ûíÜ ÌìèôÞíùìèæúìÜ v÷@¬Hìë
(Archegonial chamber), èõ@¬HìËãë èæí»íôë ØíÜ äìÈíùìå ùÒíæë ¼íà ¼àÈ ùÖìíâíåìØìÈèåô óÐìë
Ìû¼ìæ Ùíå¯

è÷r 14.10 : øèëËç t¬Ÿé-ùÖìíâíåìØìÈíåë èæí»ôøïûÞ óÐì

14.2.5  æçhæ vtøìíëìØìÈíåë Ålcû (Development of New Sporophyte) :

èæè»k èõ@¬HìËãíô ûíÜ Åítøìë (Oospore)¯ öèóß Íôèå èõ@¬Híôë âíÓÖ ÍôìèÓô ÌìèôÞíùìèæúìâ Çìíô
Íû¤ ÍôìèÓô èõ@¬HìËã èæè»k ðú èô¬Q; ôìöÞç¥ Íôèå èõ@¬Híô Íôèå qïËÈ øïËÞçì ÜìÛ ôíë¯ Åítøìë-Íë
2n èæÅèôYúì¼èå âãk èæÅèôYúì¼ èûÛìäæ øºoèçíç èûÛìèäç ðú¯ øíë ÍIèÜ «*ì÷éë ùÒæ ôíë vö vôì»ôÜì
ùÒæ ôíë çìíô ûíÜ v«*ìÍâûuìíúì (Proembryo) ûì Ììèó qïË¯ ÍÈ Ììèó qïíËë ÅøèëÛìíùë vôì»IèÜ
óéÙÞìôìë qïËÓë ûì ¼ì¼íøæ¼ë ùÒæ ôíë Ììë èæ@¬‰ì¤Ð vÇíô óãèå ûéäør èûèÐ,% qïË ùèÒç ðú¯ qïË ¹âÐ
ûéíä ëCøì¬Q?èëç ðú¯ qïíË qCËâïÜ ß qïËâãôhÜ ùÒíæë ¼íà ¼íà èõ@¬Híôë ÌìûëËé Ðk ðíú èùíú ûéä&ô
ûì vå,%ì ùÒæ ôíë¯ øèëËç ûéíä qïËÓëèåß èæíÐ¥è»ç ðú¯ ûéä âüóíÛóé ÌWhíëìóùíâë âìÓÖíâ æçhæ
øïËÞìà vtøìíëìØìÈíåë ¼üè,% ôíë¯
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è÷r 14.11 : qïË ß ûéíäë ùÒæ
‘ô’ ûT t¬ŸéÓìæé vÇíô ùèÒç ðßúì äìÈíùìåIèÜë âíÓÖ Íôèå vÇíô øèëËç qïË ùèÒç ðú¯

‘Ô’ ûéíäë Ü@¬HíE×ó

14.3 èæåìâ (Gnetum) Íë äéûæ÷¹

èæíåèÜ¼ ûíùÞë Ì¬Q?ùÞç èçæèå vùìírë âíÓÖ Íôèå ðÜ èæíå¼é (Gnetaceae)¯ ÍÈ vùìr Íôèåâìr
ùË Pìëì è÷èÿç¯ v¼èå ðÜ èæåìâ (Gnetum)¯

14.3.1  vx*Ëéùç Ìûòìæ (Systematic Position) :

vx*Ëé ½ èæåøè¼õì (Gnetopsida)

ûùÞ ½ èæíåèÜ¼ (Gnetales)

vùìr ½ èæíå¼é (Gnetaceae)

ùË ½ èæåìâ (Gnetum Sp.)

14.3.2  èû¬t¬?ìë (Distribution) :

èæåìíâë «*ìú ÷èGXÐèå «*äìèç ó¥ Ììíâèëôì• øèfâ ÌìèØ‹ôì• ó¥øï¥ ÍèÐúì Íû¤ Ûìëíç èû¬t¬?üç¯
Ûìëçûí»Þ èæåìíâë øþì÷èå «*äìèç øìßúì öìú ½

i) Gnetum gnemon ‘èæåìâ èæâæ’ ½ Å¥øïûÞì˜Ü ß Ìì¼ìíâ èû¬t¬?üèç¯
ii) G-ula ‘èæåìâ ÏÜì’ øìßúì öìú ó¥ Ûìëíçë ÌëËÖ Ì˜íÜ¯
iii) G-montanum ‘èæåìâ â–åìæìâ’ ½ øïûÞ èðâìÜíúë óìèäÞèÜ¤• Ôìè¼úì ß äúè¬Q?úì øìðì§ Ì˜íÜ¯
iv) G-contractum ‘èæåìâ ôæå³Öìôåìâ’ ½ æéÜèùèë øìûÞçÖ Ì˜íÜ¯
v) G-latifolium ‘èæåìâ ÜÖìèåíØìèÜúìâ’ ½ Ìì`óìâìæ-èæíôìûë óéøøãíJ
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è÷r 14.12 : èæåìíâë Ûìëçéú «*äìèçë vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë

14.3.3  A.  vtøìíëìØìÈå (Sporophyte) :

èæåìíâë vëËãÓë Åèlcíóë t¬HÛìû (habit) âìÄìèë vÇíô v×ìå ûüá ÌÇûì Üçìíæì ôìVÜ ûüá (lianas)

ÐìÔìIèÜ óãëôâ ½ óéÙÞìôìë Ì¼éâ ûüèºo¼@¬cû ÐìÔì (long shoot) Íû¤ áh° t¬HGF ¼¼éâ ûüèºo¼@¬cû ÐìÔì (dwarf shoot)

l  ôì„ ½ èP ÐìÔìè@¬Hç ôì„ áh°çë èP ÐìÔìè Ĥç «*ÐìÔì ÓìëË ôíë ûíÜ vóÔíç ¼øã,øô Åèlcíóë
ôìí„ë âçÈ¯ ôìí„ ¼ãèæèóÞ,% øûÞ ß øûÞâÓÖ Ììí×¯ øìçì øûÞ vÇíô ÅÁø ‰̂ ðú¯

l  ør ½ ÌìûçÞìôìë (whorled) ÌÇûì ÌèÛâãÔ èçöÞôø ‰̂ (opposite decansate) ørèûæÖì¼ vóÔì öìú
öì èôæì Íôèå ¼øã,øô Åèlcó¼ãÜÛ ¾ûèÐ,%Ö¯ Íôô øìçìß ¼øã,øô Åèlcíóë âç ¼ëÜ• èõ@¬Hìôìë• ûü¬Q?öãk
ÍôèÐëìÜ äìèÜôìôìë èÐëìèûæÖì¼ èûèÐ,%¯

l  âïÜ ½ èPûéäøré Åèlcíóë âç èæåìíâß «*Óìæ âïÜçQŸ vóÔíç øìßúì öìú¯
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è÷r 14.13 : èæåìíâë ûéåíøë Ì¤ÐèûíÐ»¯ øìçìë I:ûéäé¼ãÜÛ ùÒæ ÜáËéú

è÷r 14.14 : èæåìâ ôìí„ë Ì¬Q?ùÞÒæ ‘ô’ ôìí„ë «*òíE×ó ‘Ô’ Íôô å³Öìôéúì ‘ù’ û»ÞûÜú
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B. Ì¬Q?ùÞÒæ (Internal Structure) :-

l  ôì„ ½ «*òíE×íó ôì„èå èPûéäøréë ôìí„ë ¼íà ¼ìóüÐÖøïËÞ̄  øèëèÓ vÇíô vôí\ë èóíô ¬t¬?ëIèÜ
ðÜ öÇì¹íâ½ Íèøõìëèâ¼ (epidermis), ôíåÞR (cortex), Ííwìõìëèâ¼ (endodermis) ûì Ì¬Q?¥¬t¬?ô•æìèÜôì
ûìèwÜ (vascular bundles) Íû¤ âyì (pith), æìèÜôìûìèwÜ èPûéäøré¼ãÜÛ ÍôìèÓô ¾ûèÐ,%Ö «*óÐÞæ ôíë•
vöâæ• ûT¼¤ÔÖô ÷¹ìôìíë ¼èyç• ¼âøìxHéÞú Íû¤ âãk (Open collateral) «*ô·èçë¯ äìÈíÜâ ÍwìôÞ
(endarch) ÌÇÞìÁ v«*ìíåìäìÈíÜâ vô\ìèÛâãÔé¯ çì×ì§ì äìÈíÜíâ å³Öìôéúìë Åøèòèç èûíÐ»Ûìíû ÅíGXÔíöìùÖ¯
øèëËç ôìí„ vùîËûüèºo Ùåìë ØíÜ û»ÞûÜíúë (annual ring) Ììôìíë vùîË äìÈíÜâ øèëÜèáç ðú ‘è÷r 14.4)

l  øìçì ½ èPûéäøré øìçìë âç èû»âøüV øìçìë óãèå ûèð¥¬t¬?ô öìë ÌÓ¥ ûèð¥¬t¬?íô (lower

epidermis) ørëauo vóÔì öìú¯ vâí¼ìèØÜ ôÜì tøèJ ß øÖìèÜí¼õ øÖìíëæôìÈâìú èûÛk¯ âÓÖèÐëìú
vâ¼ìôÞ (Mesarch) «*ô·èçë æìèÜôì ûìèwÜ vóÔì öìú¯

l  âïÜ ½ «*¬òíE×ó èPûéäøré âïíÜë æÖìú¯ ÍèøíûLâì (epiblema) Íô¬t¬?ëé¯ ôíåÞR ¼â¼+U (homogenous)

Íû¤ æìèÜôì ûìèwÜIèÜ Ìëéú (Radial)¯ æìèÜôì ûìèwíÜë ¼¤ÔÖì óãèå ûì ÷ìëèå èô¬Q; ÌûÐÖÈ ×íúë ôâ
öì Íôèå èPûéäøré ¼ãÜÛ ¾ûèÐ,%Ö¯ âyì áh°¯ âïíÜë äìÈíÜíâ å³ÖìôéúìIèÜ Ììëß øèëËç¯

C. vëËãørâJëé (Strobilus) :– øã¤íëËãørâJëé ¥
èæåìâ èÛ ‰̂ûì¼é Åèlcó¯ øã¤ Åèlcíó vö øã¤ vëËãørâJëé ùèÒç ðú çì ùÒæùçÛìíû I:ûéäéíç «*ì:

øÖìèæôÜ (Panicle) øã,øèûæÖì¼ Íë ¼íà ¼ìóüÐÖöãk¯ ¼¼éâ ûüèºoë ÐìÔìë (dwarf shoot) ôíá ÍIèÜ
ùèÒç ðú¯ «*èçèå vëËãørâJëé Íôèå vô\éú Ìá Íû¤ v¼èåë Åøë ÷¹ìôìíë ùèÒç ðßúì vøúìÜìë âç
ôÜìë (Collar) ûì ôíæå ûuÖìôå (Connate bract) Íë ¼â Ĥíú ùèÒç¯ ÍÈ ôÜìëIèÜë ûáíóíÐ óãÈ ûì
çíçìèÓô ¬t¬?íë ùèÒç ðú âìÈí¹ìítøìíëìèØÜ ¼âïð öìíóë Ììâëì øã¤øã,ø æìíâÈ ÌèÛèðç ôíë Çìèô¯
vôææì ùÒæùçÛìíû âìÈí¹ìítøìíëìèØÜIèÜ ¼ëÜ «*ô·èçë øãí,øë ¼íà ¼ìóüÐÖøïËÞ̄  «*èçèå øã¤øãí,ø
èçæèå Ì¤Ð Çìíô ½ vùì§ìë èóíôë øã,øøãå (Perianth), Íôèå óéÙÞ ûü¬Q? Íû¤ ûüí¬Q?ë Åøë ùèÒç ðßúì
Íôíäì§ì âìÈí¹ìítøìëìèJúì ûì øã¤íëËãòÜé¯ ÌÇÞìÁ «*èçèå øã¤øã,ø û¬t¬;ç¥øíá Íô Íôèå øã¤íôÐë
(Stamen) Íë ¼âçhÜÖ¯ øã¤íëËãòÜéë Ì¬Q?ÛÞìíù Çìíô øëìùíëËã âìç·íôì» (Pollen mother cell) öìíóë
èâßè¼¼ èûÛìäíæë ØíÜ øëìùíëËã (another) ùèÒç ðú¯

è÷r 14.15:  èæåìíâë øã¤íôìæ ½ ‘ô’ ôíæå ûuÖìôå Pìëì ùèÒç øÖìèæôÜ ‘Ô’ Íôô øã,ø
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2. t¬ŸéíëËãørâJëé (Female Strobilus) ùÒæùçÛìíû ôÖìåèôæ (Catkin) øã,øèûæÖìí¼ë ¼âçhÜ¯ Íèåß
ùèÒç ðú ¼¼éâ ûéåíøë (dwarf shoot) ôá vÇíô¯ Ííáírß vô\éú Ìáèåë Åøë ÍôÈ ëôâÛìíû
vøìúìÜì ¼óüÐ ôíæå ûuÖìôå (Connate bract) ùèÒç ðú ûíå èô¬Q; v¼IèÜ øëtøíëë ¼íà ççåì
Ùæ¼¤ûºo æú¯ ¼ãçëì¤ vô\éú Ìíáë øûÞ ‘vöÔìíæ ôíæå ûuÖìôå-Íë Ìûòìæ’ Íû¤ øûÞâÓÖ ‘óãèå ôíæå
ûuÖìôå-Íë Ì¬Q?ûÞçéÞ Ì¤Ð’ ¼ãtø,%Ûìíû «*çéúâìæ¯ vøúìÜìIèÜë ôíá Íôèåâìr ¼ìèëíç èûæÖ¬t¬? Çìíô
èô×ã¼¤ÔÖô (5-7 èå’ èõ@¬Hô¯

èõ@¬Hô ½ èæåìíâë èõ@¬Hô ÌçÖ¬Q? Å ‰̂ç «*ô·èçë Íû¤ ¼øã,øô Åèlcíóë èõ@¬Híôë (ovule) ¼âçhÜ¯ Íë
ÌìûëËé (integument) èr¬t¬?ëé Íû¤ èÛçíëë ¬t¬?ë óéÙÞìèúç ðíú âìÈí¹ìøìÈÜ ûì èõ@¬Hôëauo ùÒæ ôíë¯
èõ@¬HìËã âìç·íôì» (Megaspore mother cell) âìíúìè¼¼ øºoèçíç èûÛìèäç ðú ûíå èô¬Q; ÌøçÖ èæÅèôYúì¼IèÜë
âíÓÖ vôìæ vôì»«*ì÷éë ùèÒç ðú æì Íû¤ ÷ìëèå vâùìítøìëÈ t¬Ÿé ùÖìíâíåØìÈå ùÒíæ Ì¤Ð væú¯ ÌÇÞìÁ
t¬Ÿé ùÖìíâíåØìÈå ÷çh¥ítøìëé (tetrasporic)¯ èr¬¬t¬?ôé ÌìûëËéë ¼û÷ìÈíç ûìÈíëë ¬t¬?ëèå ¼@¬cûç¥ øã,øøãå
(perianth) öì ¼â¬t¬? èõ@¬Hôèåíô ÌìE×ìèóç ôíë ëìíÔ¯ ¼ãçëì¤ ûÖkûéäé ðíÜß èæåìíâ ûéíäë ÌìûëËé
ùÒíæë «*úì¼ vóÔì öìú öì Íôèå I:ûéäé¼ãÜÛ ¾ûèÐ,%Ö¯

è÷r 14.16 : èæåìíâë t¬Ÿé-vôìæ ½ ‘ô’ ÌøèëËç t¬Ÿé vôìæ ‘Ô’ øèëËç t¬Ÿé vôìæ ‘ù’ Íôô èõ@¬Hô• øèëËç
èõ@¬Híô âìÈí¹ìøìÈÜ• óãèå èõ@¬Hô ÌìûëËé Íû¤ øã,øøãíåë Åøèòèç ÜáËéú

‘Ù’ ûéä¼ð  t¬Ÿé vôìæ¯ èûûèÓÞç øûÞâÓÖ ÜáËéú¯
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è÷r 14.17:  èæåìíâë øã¤ ùÖìíâíåìØìÈíåë ùÒæ ½
‘ô’-‘Ù’ ½ øëìùèâÜæ øïûÞ óÐì ‘Â’ øëìùèâÜíæë øë øëìùæìèÜôì ùÒæ¯ ØYÖìíäÜìèûðéæ øã¤ ùÖìíâå ÜáËéú¯
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14.3.3 B : ùÖìíâíåìØìÈå (Gametophyte) :

l  øã¤ùÖìíâíåìØìÈå ½_ øëìùíëËã ðÜ øã¤ ùÖìíâíåìØìÈå ûì èÜàÓíëë «*Çâ vôì»¯ Íë ûèð¥¬t¬?ô
ÍRìÈæ (exine) ß Ì¬Q?¥¬t¬?ô ÈæåìÈæ (intine) æìíâ øèëè÷ç¯ Íë Íôèå Å¬ ‰̂ç ¾ûèÐ,%Ö ðÜ ½ vôìæ
v«*ìÇÖìÜéú vôì» (Prothallial cell) ùèÒç ðú æì¯ øëìùíëËãë èæÅèôYúì¼ «*Çâûìë èûÛìèäç ðíú ¾çèë ôíë
æìèÜôì èæÅèôYúì¼ (tube nucleus) ß väæìíëèåÛ èæÅèôYúì¼ (Generative nucleus)¯ vÐí»ëèå vÇíô
øëûçéÞ èûÛìäíæ øìßúì öìú ûü¬Q? (stalk) ß Ìà (body) èæÅèôYúì¼¯ ÍÈ èçæ vôì» èûèÐ,% óÐìú øëìùíëËã
øëìùÓìæé vÇíô âãk ðú¯

øëûçéÞ øöÞìú ¼¤Ùèåç ðú öÔæ øëìùíëËã èõ@¬Híôë âìÈí¹ìøìÈíÜë Åøë æéç ðú çÔæ¯ ÈæåìÈæ ûüèºo
vøíú øëìùæìèÜôì (pollen tube) ùÒæ ôíë Íû¤ æìèÜôì èæÅèôYúì¼èå ÍÈ æìÜéë Ì†Œ«*ìí¬Q? Ìûòìæ ôíë¯
Ìà èæÅèôYúì¼èå ‘âçì¬Q?íë väæìíëèåÛ èæÅèôYúì¼èå’ èP èûÛìèäç ðíú óãèå vôì»«*ì÷éë èûðéæ Íû¤
ØYÖìíäÜìèûðéæ øã¤ùÖìíâå ùÒæ ôíë¯ Íëì ôìöÞ ß ùÒíæ I:ûéäéë øã¤ùÖìíâíåë ¼âçhÜÖ¯ ‘è÷r 14.17)

l  t¬Ÿé ùÖìíâíåìØìÈå ½- øïíûÞ ûÜì ðíúí× vö t¬Ÿé ùÖìíâíåìØìÈå ÷çh¥ítøìëé (tetrasporic)¯ èõ@¬HìËã
âìç·íôìí»ë âíÓÖ ÷ìëèå èæÅèôY¼ìúÈ âãk èæÅôYéú èûÛìäæ øºoèçíç èûÛìèäç ðíç ™ëg ôíë¯ çíû
èæí»íôë øïíûÞÈ æéí÷ë èóíôë vôì»IèÜíç «*ì÷éë ùÒæ ¼@øïËÞ ðíú öìú¯ ÍÈ ôÜì çÔæ ¼¼Ö ûì ÍíwìtøìâÞ
ëCíø ôìä ôëíç øìíë¯ t¬Ÿé ùÖìíâíåìØìÈíåë ÷—§ì¬Q? èûûçÞæ èæåìíâ vóÔì öìú ÌìèôÞíùìèæúìíâë ¼@øïËÞ
Ìæãøèòèçíç¯ t¬Ÿé ùÖìíâíåìØìÈíåë ÅøèëÛìíùë Íôèå ûì óãèå âãk èæÅèôYúì¼ ÷ìëøìíÐ èô×ãåì ¼ìÈíåì«Xìäâ
¼˜ú ôíë èõ@¬HìËãíç ëCøì¬Q?èëç ðú¯ ‘è÷r 14.18)¯ óãèå èõ@¬HìËã ÇìôíÜ óãèåÈ Íôèå øëùìæìèÜôìë vÛçë
ùèÒç ðßúì óãèå øã¤ùÖìíâåÈ èæí»íô Ì¤Ð†ŒðË ôíë¯ èô¬Q; Íôèå èõ@¬Híôë Íôèå qïËÈ øïËÞçì«*ì: ðú¯

è÷r 14.18:  t¬Ÿé ùÖìíâíåìØìÈíåë ùÒæ ½ ‘ô’ «*Çâ øöÞìú ½ âãk èæÅôYéúìë èûÛìäæ¯ ‘Ô’-‘ù’ ½ øëìùæìèÜôìë
âìÓÖíâ èæí»ô ‘Ù’ èæí»ôøïûÞ Ìûòìú ¼¼ÖùÒæ
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14.3.3   C.   qïË (Embryo) :

äìÈíùìíåë ‘ÌÇÞìÁ èæè»k èõ@¬HìËã’ ûüèºoë «*Çâ øöÞìíú Íèå vÇíô Íôèå æìÜéë âç Åøûüèºo ¼üè,% ðú
öìíô ûíÜ ¼ì¼íøæ¼ë  ûì qïËÓë¯ 2n èæÅèôYúì¼èå ÍÈ æíÜ òìæì¬Q?èëç ðú¯ qïËÓíëë ôìä ðÜ qïËíô
¼í¼Öë âíÓÖ «*èû,% ôëìíæì¯ ¼í¼Ö «*èû,% qïËÓë Ììûìë Ü@¬HÛìíû èûÛìèäç ðíú ôíúôèå vùîË ¼ì¼íøæ¼ë
(secondary suspensor) ùÒæ ôíë¯ «*èçèåë Ì†Œ«*ì¬Q? ôìöÞç¥ qïËëCíø ôìä ôëíç ¼áâ• èô¬Q; øèëËç
ûéíä ÍôèåÈ øïËÞçì«*ì: ðú¯ ÍÈ Óëíæë qïËèûôìÐ vöÔìíæ ÍôÈ èõ@¬Híôë âíÓÖ ûTqïË ÍôÈ¼íà ûüèºo
vøíç ™ëg ôíë çìíô ûíÜ øèÜÍâûuìíúìèæ (polyembryony)¯

è÷r 14.19:  qïíËë ùÒæ ‘ô’ ½ «*ìÇèâô ß vùîË ¼ì¼íøæ¼ë ùÒæ ‘Ô’ ûTqïËçì

14.3.3 (D)  ûéä (Seed) :

øèëËç ûéíäë èçæèå ÌìûëËé¯ ûìèðíëë ¬t¬?ë ë¼ìíÜì• âÓÖ¬t¬?ë ôèÒæ Íû¤ Ì¬Q?¥¬t¬?ë øìçÜì• ôìùíäë
âç¯ Íë âíÓÖôìë qïËèå èPûéäøré Íû¤ Øéõìë (Feeder) æìâô Íôèå øìxHéÞú ûüèºoë ¼ìðìíöÖ v¼èå ¼¼Ö
vÇíô øãè,% ÌìðëË ôíë¯ ûéíäë ÌWhíëìóùâ âüóûçéÞ (hypogeal)¯
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è÷r 14.20:  ‘ô’ øèëËç t¬Ÿé vëËãørâJëé ‘Ô’ ûéíäë Ü@¬HíE×ó

14.3.4  èæåìíâë I:ûéäé Åèlcó¼ãÜÛ ¾ûèÐ,%Ö¼âïð (Angiospermic characters of

         Gnetum) :

Gneutm Íë äéûæ÷¹ øìíÒë èûèÛ ‰̂ øöÞìíú Íèåë I:ûéäé¼ãÜÛ ¾ûèÐ,%ÖIèÜ ¼@øíôÞ ÌìíÜìôøìç ôëì
ðíúí×¯ ÍIèÜ ¼¤íáíø èæ@¬‰ëCø ½

(i) Åèlcíóë t¬HÛìû ôìVÜ ûüá ÌÇûì Üçìíæì ôìVÜ Üìúìæì¼ äìçéú ôì„¯
(ii) øìçìë ÍôèÐëìÜ Íû¤ äìèÜôìôìë èÐëìèûæÖì¼ èPûéäøréë âç¯
(iii) ôìí„ë æìèÜôìûìèwÜ âãk• ¼âøìxHéÞú Íû¤ äìÈíÜíâ å³Öìôéúì vóÔì öìú¯
(iv) âïíÜë Ì¬Q?ùÞÒíæ óãèå ûì ÷ìëèå æìèÜôìûìèwÜ vóÔì öìú¯
(v) vëËãørâJëéIèÜ ôÖìåèôæ ûì øÖìèæôÜ øã,øèûæÖìí¼ë ¼âçhÜ¯
(vi) èõ@¬Híô ùÛÞó„ ß âìÈí¹ìøìÈÜ-Íë Åøèòèç¯
(vii) øã¤ øãí,ø øã,øøãå ß Íôíäì§ì øëìùÓìæéë Åøèòèç¯
(viii) ÷çh¥ítøìëé t¬Ÿé ùÖìíâíåìØìÈå ¼@øïËÞÛìíû t¬ŸéÓìæé èûûèäÞç¯
(ix) øã¤ ùÖìíâå «*ì÷éëèûðéæ Íû¤ ØYÖìíäÜìèûðéæ¯
(x) qïË èPûéäøré¯

14.4 ¼ìëì¤Ð (Summary)

¼ìÈôì¼ ðÜ ¼ìÈôìíõè¼ vx*Ëéë äéèûç ¼ó¼Ö¯ Íë øþì÷èå «*äìèç Ûìëçéú ÅøâðìíóíÐ øìßúì öìú¯
ùÒæùçÛìíû ûüá¼óüÐ ðíÜß Íë øìçìë ùÒæ ØìíæÞë øìçìë âç¯ ôìí„ë Ì¬Q?ùÞÒíæ èr¬t¬?ëé vùîË äìÈíÜâ
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vóÔì öìú¯ âïíÜë âíÓÖ ¾ÐûìíÜë ¼ðûìè¼çìë äæÖ vôìëìÜíúõ âïÜ ùÒæ ôíë¯ øã¤ vëËãørâJëé ¼ãùèÒç¯
âìÈí¹ìítøìíëìèØíÜë Åøë Ìûü¬Q?ô 2-4èå âìÈí¹ìítøìëìèJúì ùèÒç ðú¯ t¬Ÿé vëËãørâJëé ùèÒç ðú æì¯
Íôô t¬Ÿé vëËãørIèÜë ôíá Ìûü¬Q?ô èõ@¬Hô ùèÒç ðú¯ èõ@¬Hô ÌìèóÓâéÞ• èr¬t¬?ëé ûèðëìûëËé Ììí×¯
vâùìítøìë âìç·íôì» èâßè¼¼ èûÛìäíæë ØíÜ 4èå vâùìítøìë ùÒæ ôíë èô¬Q; t¬Ÿé ùÖìíâíåìØìÈå
âíæìítøìèëô¯ øã¤-ùÖìíâíåìØìÈå ØYÖìíäÜìöãk øã¤ùÖìíâå ûðæ ôíë¯ t¬Ÿé ùÖìíâíåìØìÈíå t¬ŸéÓìæé ùèÒç ðú¯
¼¼Ö èæí»ô øëûçéÞ ôÜì¯ qïË èPûéäøré èæåìâ (Gnetum Sp) Íë øþì÷èå «*äìèç Ûìëíç øìßúì öìú¯
Íèå ÔûÞôìú ûüá ûì Üìúìæì¼ äìçéú ùÒæ ðú¯ ør Íôô• ¼ëÜ Íû¤ äìèÜôìôìë èÐëìèûæÖì¼öãk¯ ôìí„ë
äìÈíÜíâ å³Öìôéúì vóÔì öìú¯ øã¤ vôìæ ß t¬Ÿé vôìæ ÅÛúíáírÈ ¼¤íöìèäç ûuÖìôå ûì ôíæå ûuÖìôå Pìëì
ùèÒç ôÜìë-Íë ôíá øã,øIèÜ ùèÒç ðú¯ ÅÛú vôìíæ øûÞ ß øûÞâÓÖ vóÔì öìú¯ øã¤øãí,ø øã,øøãå ß
èP-«*íôìV øëìùÓìæé vóÔì öìú¯ t¬Ÿé-øã,ø ûì èõ@¬Hô èPÌìûëËé öãk¯ âìÈí¹ìøìÈÜ øèëËç¯ ÷çh¥ítøìëé t¬Ÿé
ùÖìíâíåìØìÈå vóÔì öìú¯ øã¤ ùÖìíâå Ì÷Ü¯ ¼ìÈØíæìùÖìèâë âìÓÖíâ èæí»ô ¼@ø ‰̂ ðú¯ ¼¼Ö èæí»ô
øïûÞûçéÞ ôÜì• ûéíä Øéõìë Çìíô¯ qïË èPûéäøré¯

14.5 Ìè¬Q?â «*x‰ìûèÜ

1. ¼¤èá: Å+ë èóæ «*x‰âìæ-3
(a) ¼ìÈôìí¼ë Ûìëçéú «*äìèçIèÜë æìâ èÜÔãæ¯
(b) ¼ìÈôìí¼ë øìçìë ØìæÞ¼ïÜÛ ¾ûèÐ,%ÖIèÜ ôé ôéÀ
(c) vôìëìÜíúõ âïÜ ôéÀ
(d) å³ìAèØÅÐæ ôÜì ôéÀ
(e) ¼ìÈôìí¼ë øëìùíëËãë ûì âìÈí¹ìítøìíëë ùÒæ ûËÞæì ôëgæ¯
(f) ¼ìÈôìí¼ë t¬ŸéíëËãøríô øírë øèëûèçÞç ëCø âíæ ôëì ðú vôæÀ
(g) ¼ìÈôìí¼ë øã¤íëËãøírë ùÒæÊûèÐ,%Ö ÅíGXÔ ôëgæ¯
(h) ¼ìÈôìí¼ë èõ@¬Híôë Ììèó ¾ûèÐ,%Ö ôé ôéÀ
(i) èæåìíâë Ûìëçéú «*äìèçIèÜë æìâ èÜÔãæ¯
(j) èæåìíâë ôìí„ë Å ‰̂ç ¾ûèÐ,%Ö ôéÀ
(k) èæåìíâë øìçìë Å ‰̂ç ¾ûèÐ,%Ö ôéÀ
(l) ôíæå ûuÖìôå ôéÀ
(m) èæåìíâë øã¤øãí,øë ùÒæ ûËÞæì ôëgæ¯
(n) èæåìíâë øã¤ùÖìíâå ôéëCøÀ
(o) ¼ìÈôìí¼ë øã¤ùÖìíâíåë ùÒæ ¾ûèÐ,%Ö èÜÔãæ¯
(p) èæåìíâë ûéíäë ùÒæ ûËÞæì ôëgæ¯
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2. èæ@¬‰èÜèÔç «*x‰IèÜë Å+ë èóæ ½ «*x‰âìæ_6

(a) ¼ìÈôìí¼ë Ûìëçéú «*äìèç Íû¤ Ûìëíç ÍIèÜë vÛîíùìèÜô èû¬t¬?ìë ¼@øíôÞ öì äìíææ èÜÔãæ¯
(b) ¼ìÈôìí¼ë øìçìë Ì¬Q?ùÞÒæ è÷r¼ð èÜÔãæ¯
(c) ¼ìÈôìí¼ë ûèðùÞÒíæë ¼¤èá: ûËÞæì èóæ¯
(d) ¼ìÈôìí¼ë øã¤ vëËãørâJãëéë è÷r¼ð ûËÞæì èóæ¯
(e) ¼ìÈôìí¼ë t¬Ÿé vëËãøírë ùÒæ è÷r¼ð ûËÞæì ôëgæ¯ Íèåë èõ@¬Híôë ùÒæ ¼@øíôÞ öì äìíææ èÜÔãæ¯
(f) ¼ìÈôìí¼ë øã¤ ùÖìíâíåìØìÈíåë ùÒæ ¼@øíôÞ öì äìíææ èÜÔãæ¯
(g) ¼ìÈôìí¼ë t¬Ÿé ùÖìíâíåìØìÈíåë ùÒæ ¼@øíôÞ è÷r¼ð èÜÔãæ¯
(h) èæåìíâë øã¤ ß t¬Ÿé vëËãørâJëéë è÷r¼ð ûËÞæì èóæ¯
(i) èæåìíâë øã¤ ùÖìíâíåìØìÈíåë ùÒæ ¼@øíôÞ ÌìíÜìôøìç ôëgæ¯
(j) èæåìíâë t¬Ÿé ùÖíâíåìØìÈíåë ùÒæ ß Å ‰̂ç ¾ûèÐ,%Ö ¼@øíôÞ öì äìíææ èÜÔãæ¯
(k) èæåìíâë I:ûéäé¼ãÜÛ ß ¾ûèÐ,%Ö¼âïð ¼@øíôÞ öì äìíææ èÜÔãæ¯

14.6 Å+ëâìÜì

1 (a)—(h) 14.2 øöÞìíú ¼ìÈôìí¼ë äéûæ÷í¹ë ûËÞæì «*¼íà ÌìíÜìè÷ç¯
1 (i)—(p) 14.3 øöÞìíú èæåìíâë äéûæ÷í¹ë ûËÞæìú ÌìíÜìè÷ç
2.(a) âÖìø¼ð Å+ë èóæ¯
(b) øìçìë Ì¤ÐìèWç è÷r  14.3 ‘Ô’
(c) ôì„• øìçì ß âïíÜë ùÒæ ûÜãæ
(d) è÷r 14.4 ÌWæ ôíë Å+ë èóæ¯
(e) t¬Ÿé vëËãøírë ûèðÞùÒæ è÷r 14.5 Íû¤ èõ@¬Híôë ùÒæ è÷r 14.6

(f) ¼ìÈôìí¼ë øã¤ ùÖìíâíåìØìÈíåë ùÒæ 14.7 ß 14.8 è÷r¼ð èÜÔíç ðíû¯
(g) 14.9 Íë è÷rIèÜ ûÖìÔÖì ôíë Å+ë èóæ¯
(h) è÷r 14.15 ß 14.16 ‘Ô’ ÌWæ ôíë èÜÔãæ¯
(i) è÷r 14.17 Íë øöÞìúIèÜ ûËÞæì ôëgæ¯
(j) è÷r 14.18 Íë øöÞìúIèÜ ûËÞæì ôëgæ¯
(k) 14.3.4 Ì¤Ð °,%ûÖ¯


