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1.1 ≤ÃhflÏyÓöy

˛õÌ ã˛°ˆÏï˛ ã˛°ˆÏï˛ xyüÓ˚y öyöy ôÓ˚ˆÏöÓ˚ àyˆÏåÈÓ˚ §¡ø%á#ö •ˆÏÎ˚ Ìy!Ü˛– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ˆÓ!¢Ó˚û˛yà•z Óí˛¸
xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ àyåÈ ~ÓÇ §ˆÏAà !Ü˛å%È !ÓÓ˚%Í Ä à%Õ√ çyï˛#Î˚ àyåÈÄ öçˆÏÓ˚ ˛õˆÏí ¸̨– !Ü˛v Ü˛áöÄ öçÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏáˆÏåÈö !Ü˛
Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° ˆòÄÎ˚yˆÏ°Ó˚ àyˆÏÎ˚ !Ü˛ÇÓy üy!ê˛ˆÏï˛ xyhflÏÓ˚î Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ §Ó%ç ày!°ã˛yÓ˚ üï˛ Óy §Ó%çñ ü§,î xyÓÓ˚î !û˛ˆÏç
§Ñƒyï˛§ÑƒyˆÏï˛ xM˛ˆÏ°– ~•z §Ó%ç ày!°ã˛y Óy xyÓÓ˚̂ Ïî•z ~Ü˛ çyï˛#Î˚ í˛z!qò ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏÜ˛ xyüÓ˚y Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y Ó!°–
¢#ï˛ ≤Ãôyö xM˛ˆÏ° ÓˆÏöÓ˚ ̨ õˆÏÌ ã˛°ˆÏï˛ ã˛°ˆÏï˛ ̂ òáy ÎyÎ˚ Óí˛¸ Óí˛¸ àyˆÏåÈ ~•z Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ xyhflÏÓ˚î Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ– í˛z!qò
çàˆÏï˛ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ xÓfiÌyö Ä ÌƒyˆÏ°yú˛y•zê˛y Ä ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y ~Ó˚ üôƒÓï˛#≈ fiÌyˆÏö– fiÌ°ç fl∫ˆÏû˛yç#
í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ~Ó˚y §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y «%˛o •ˆÏ°Ä û˛yÓˆÏï˛ xÓyÜ˛ °yˆÏà ˆÎ í˛z!qò çàˆÏï˛ ~ˆÏòÓ˚ à%Ó˚%c Ä û)˛!üÜ˛y Ü˛ï˛
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x˛õ!Ó˚§#üÊ xyüÓ˚y !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÛÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ ˛õ)î≈yAà K˛yö °yû˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ç°ç Ó§!ï˛
ˆÌˆÏÜ˛ fiÌ°ç ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ Ü˛#û˛yˆÏÓ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ xy!Óû≈˛yÓ âˆÏê˛ˆÏåÈÈÙÙÙÈˆ§ !Ó£ÏˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚̂ ÏÓy–

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ xôƒÎ˚ö Ü˛ˆÏÓ˚ xyüÓ˚y Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%!° §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛
˛õyÓ˚ˆÏÓy É

l Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÛÓ˚ §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ Ä ï˛yˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛

l Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÛÓ˚ §yˆÏÌ ̃ ¢Óy° çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yò,¢ƒ Ä ̃ Ó§yò,¢ƒ–

l Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÛÓ˚ §yˆÏÌ ̂ ê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yò,¢ƒ Ä ̃ Ó§yò,¢ƒ–

l Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛yÛÓ̊ ̂ ◊î#!Óöƒy Ï̂§Ó̊ Ó̊)̨ õ Ï̂Ó̊áy–

l Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ xhsˇà≈ï˛ !Ó!û˛ß¨ ̂ ◊î#à%!°Ó˚ ü%áƒ ̃ Ó!¢T˛ƒ §ü)•–

1.2 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÛÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒ

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !ö¡¨Ó˚)˛õ ÉÈÙÈ

1. ≤Ãôyö í˛z!qò ˆò•!ê˛ !°AàôÓ˚ (n), fiÌ°çñ ò#â≈fiÌyÎ˚#ñ fl∫yÓ°¡∫#ñ fl∫̂ Ïû˛yç# Ä §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° ‘a’

~ÓÇ ‘b’ Î%=˛–

2. í˛z!qòˆÏòˆÏ• §üyAàˆÏò•#ñ ¢y!Î˚ï˛ñ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ xÌÓy ~Ü˛ê%˛ í˛zß¨ï˛üyˆÏöÓ˚ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe SˆÎüö ü§‰V
ü)° Ü˛y[˛ Ä ̨õyï˛yÓ̊ öƒyÎ̊ xÇ Ï̂¢ !Ó Ï̂û˛!òï˛– ~•z ̨õyï˛yÓ̊ öƒyÎ̊ xÇ¢ Ï̂Ü˛ Úú˛y•z° Ï̂Î̊í˛Û Ä Ü˛y Ï̂[˛Ó̊ öƒyÎ̊ xÇ¢ Ï̂Ü˛
ÚÜ˛!°í˛Û Ó°y •Î˚–

3. ≤ÃÜ,˛ï˛ ü)° xö%˛õ!fiÌï˛ó ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Óy Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ Óy ˆflÒ° Óï≈˛üyö
ˆÎà%!° ü)ˆÏ°Ó˚ öƒyÎ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

4. §ÇÓ•ö Ü˛°y §¡õ)î≈ xö%˛õ!fiÌï˛ ï˛ˆÏÓ ü§‰çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò !Ü˛å%È ˆÜ˛w#Î˚ §ÇÓ•ö ˆÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚ SˆÎüö
ç° §ÇÓ•ˆÏö xÇ¢@ˇÃ•îÜ˛yÓ˚# ˆÜ˛y£Ï ÈÙ ÈÎyˆÏòÓ˚ •y•zí»˛ˆ ÏÎ˚í˛ ~ÓÇ áyòƒ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏö xÇ¢@ˇÃ•îÜ˛yÓ˚#
ˆÜ˛y£ÏÈÙÙÙÈˆ°≤Wẑ ÏÎ˚í˛ÛV–

5. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÎÔö çöö xAà Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#– ˛õ%Ççöö xAàˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyö# ~ÓÇ flf#çöö xAàˆÏÜ˛ flf#ôyö# ÓˆÏ°–

6. flf#ôyö#Ó˚ àë˛ö úœ˛yˆÏ:Ó˚ öƒyÎ˚ÈÙÙÙÈ!öˆÏ¡¨Ó˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ xAÜ˛ Ä í˛z˛õˆÏÓ˚Ó˚ §Ó˚% °¡∫yˆÏê˛ xÇ¢ˆÏÜ˛ @ˇÃ#Óy Ó°y
•Î˚– @ˇÃ#ÓyÓ˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ @ˇÃ#Óyöy°#ˆÏÜ˛y£Ï S≤Ãçy!ï˛ˆÏû˛ˆÏò §Çáƒy !Ó!û˛ß¨V ~ÓÇ xˆÏAÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xAÜ˛#Î˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï
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Ä ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî% Óï≈˛üyö– ˛õ%Çôyö# öƒy§˛õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ x§Çáƒ !múœ˛ƒyˆÏç°y Î%=˛ §ã˛° ¢%Ü ˛yî% í˛zÍ˛õß¨
Ü˛ˆÏÓ˚– í˛zû˛Î˚ çöö xAà ÓrôƒyˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÓÓ˚î# myÓ˚y ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ!T˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

7. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ !öˆÏ£ÏÜ˛≤Ã!Ü ˛Î˚y ≤Ãôyöï˛ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ §¡õß¨ •Î˚– ~ÓÇ flf#ôyö#Ó˚ xˆÏAÜ˛ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛
º)îyî% (2n) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– º)îyî%ˆÏï˛ üy•zˆÏê˛y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° º)î ~ÓÇ º)ˆÏîÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÓ˚î%ôÓ˚
í˛z!qò à!ë˛ï˛ •Î˚–

8. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò «˛îfiÌyÎ˚#ñ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ó,!Âô Ä ˛õ%!T˛Ó˚ çöƒ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚
í˛z˛õÓ˚ §¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ !öû≈˛Ó˚¢#°–

9. ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò•!ê˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#ñ §Ó˚°ñ ¢%ô%üye Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° myÓ˚y à!ë˛ï˛ Óy !ï˛öˆÏê˛ xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛
ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆÎüö !öˆÏ¡¨ ˛õò Sú%˛ê˛V üyˆÏé˛ Ó,hsˇ Óy !§ê˛y Ä ≤ÃyˆÏhsˇ Ì!°Ó˚ üï˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°– Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚
üˆÏôƒ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î% åÈyí˛¸yÄ ˆÓ˚î% !ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# Órôƒy ˆÜ˛y£Ï •zˆÏ°ê˛yÓ˚ Óy !§í˛zˆÏí˛y
•ẑ Ï°ê˛yÓ̊ xyÜ˛y Ï̂Ó̊ Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛yÓ̊ Ü˛ƒy˛õ!§í ẑ̨ Ï° Ìy Ï̂Ü˛–

10. ˆÎÔö çöö åÈyí ¸̨yÄ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §ò§ƒˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ xAàççöö ̨õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

11. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óö •z!ï˛•yˆÏ§ §%!ö!ò≈T˛ Ä §%flõT˛ çö%ÉÜ ˛ü Óï≈˛üyö– ̂ ÎÔö S!°AàôÓ˚V Ä xˆÏÎÔö SˆÓ˚î%ôÓ˚V
çö%É ò%!ê˛ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ ̨õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü xyˆÏ§–

12. ≤Ãôyö í˛z!qòˆÏò•!ê˛ ˆÎÔö xAà Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° !°AàôÓ˚ í˛z!qò ÓˆÏ° ~ÓÇ ~Ó˚ ˆò•ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyˆÏüÓ˚
§Çáƒy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ §ÇáƒÜ˛ (n)– ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ ~•z ò¢yˆÏÜ˛ !°AàôÓ˚ çö% Ó°y •Î˚–

13. çööˆÏÜ˛y£Ï !í˛¡∫yî% Ä ¢%Ü ˛yî%Ó˚ !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ú˛ˆÏ° !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ §ÇáƒÜ˛ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü §ü!ß∫ï˛ º)îyî% §,!T˛ •Î˚ Îy
ˆÌˆÏÜ˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò à!ë˛ï˛ (2n) •Î˚– ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏò• xˆÏÎÔöçöö ~Ü˛Ü˛ ÚˆÓ˚î%Û í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚
ÓˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ ~•z ò¢yˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö% ÓˆÏ°–

1.3 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ çö%ÉÜ ˛ü x§ü xyÜ,˛!ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚î ~ˆÏòÓ˚ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆò•àë˛ö !û˛ß¨ xyÜ,˛!ï˛Ó˚–
!°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÎÔö xAà Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚ ú˛ˆÏ° !°AàôÓ˚ çö%ˆÏÜ˛ ˆÎÔö çö%Ä Ó°y •Î˚ó ~ÓÇ í˛z!qòˆÏòˆÏ• •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛
§ÇáƒÜ˛ ̂ Ü ˛yˆÏüyˆÏçyü ÌyÜ˛yÎ˚ ~ˆÏÜ˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ çö%Ä Ó°y •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò xˆÏÎÔö çöö xAà
Ó•ö Ü˛ Ï̂Ó̊ ú˛ Ï̂° ~•z çö%̂ ÏÜ˛ x Ï̂ÎÔö çö% Ó°y •Î̊– í z̨!qò Ï̂ò Ï̂• !í˛≤’ Ï̂Î̊í˛ §ÇáƒÜ˛ ̂ Ü ̨ y Ï̂üy Ï̂çyü ÌyÜ˛yÎ̊ ~!ê˛ !í˛≤’ Ï̂Î̊í˛
çö% öy Ï̂üÄ ̨õ!Ó̊!ã˛ï˛–

!üˆÏÎ˚y!§§ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö myÓ˚y ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •ÄÎ˚yüye !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ §)ã˛öy •Î˚ ï˛y•z ÚˆÓ˚î%Û ˆÎÔö xÌÓy
!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ò¢y– ˆÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– !°AàôÓ˚
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í˛z!qò ̂ ÎÔöçöö xAà ̨õ%Ç Ä flf#ôyö# Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– ̨ õ%Çôyö# ̂ ÌˆÏÜ˛ x§Çáƒ !múœ˛yˆÏç°yÎ%=˛ §ã˛° ̨õ%ÇàƒyˆÏüê˛ S¢%Ü ˛yî%V
˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ flf#ôyö# ˆÌˆÏÜ˛ xã˛° flf#àƒyˆÏüê˛ S!í˛¡∫yî% ˆÜ˛y£ÏV í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÎÔöçöˆÏöÓ˚ çöƒ ç°
xyÓ!¢ƒÜ˛– ¢%Ü ˛yî% Ä !í˛¡∫yî%Ó˚ !ü°ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çy•zˆÏàyê˛ Sº)îyî%V ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §)ã˛öy
Ü˛ Ï̂Ó̊– ≤Ãçy!ï˛ Ï̂û˛ Ï̂ò ̂ Ó̊î%ôÓ̊ í z̨!qò !°AàôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ Ä˛õÓ̊ ç° Ä áy Ï̂òƒÓ̊ çöƒ §¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛ û˛y Ï̂Ó !öû≈̨ Ó̊¢#°–
ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !í˛Ï≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ÚˆÓ˚î%Û í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î%
í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ •Î˚ Ä ˆÎÔöçö%Ó˚ §)ã˛öy âˆÏê˛– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛
~•z ò%•z≤ÃÜ˛yÓ̊ çö%ÛÓ̊ ̨õÎ≈yÎ̊Ü ̨ Ï̂ü ̨õ%öÓ̊yÓï≈̨ ö â Ï̂ê˛ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ̊ Ó!•Ó̊yÜ,̨ !ï˛ §¡õ)î≈ !û˛ß̈ xyÜ˛y Ï̂Ó̊Ó̊ •ÄÎ̊yÎ̊ Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛yÓ̊
çö%ÉÜ ˛ü x§üxyÜ,˛!ï˛Ó˚– S!ã˛e ÈÙÈ 1.1V

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ Ä˛õˆÏÓ˚ xyˆÏ°y!ã˛ï˛ çö%ÉÜ ˛ü ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~ê˛y•z fl∫yû˛y!ÓÜ˛ âê˛öy !Ü˛v ~•z
çö%ÉÜ ˛ˆÏüÓ˚ Óƒ!ï˛Ü ˛üÄ xyˆÏåÈ– !Ü˛å%È !Ü˛å%È ü§‰ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò xˆÏÎÔö çö%Ó˚ Óy ̂ Ó˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚ ̂ Ü˛y£Ï ̂ ÌˆÏÜ˛ ̂ Ó˚î% §,!T˛
åÈyí˛¸y•z ˆÎÔö çö%Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚ÈÙÙÙÈ~Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ !°AàôÓ˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) •Î˚ ~ÓÇ ˆÎÔö xAà Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚–
x Ï̂Ó̊î%ç!ö û˛y Ï̂Ó !°AàôÓ̊ í z̨!qò í z̨Í˛õß̈ •ÄÎ̊yÓ̊ ̨õÂô!ï˛ Ï̂Ü˛ x Ï̂Ó̊î%ç!ö Sxƒy Į̈̂ õy Ï̂flõyÓ̊#V Ó°y •Î̊– x˛õÓ̊!ò Ï̂Ü˛ ú˛yî≈
çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆÎÔöçö% Óy !°AàôÓ˚ çö% ˆÌˆÏÜ˛ !öˆÏ£ÏÜ˛ åÈyí ¸̨y•z §Ó˚y§!Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ Óy xˆÏÎÔöçö%Ó˚ í˛zÍ˛õß¨ •ÄÎ˚yÓ˚
˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ x§Aàç!ö SxƒyˆÏ˛õyàƒyü#V Ó°y •Î˚– !Ü˛å%È !Ü˛å%È Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ~•z x§Aàç!ö ˆòáy
ÎyÎ˚– ~û˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) •Î˚–

!ã˛e 1.1 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ ¢∑åÈÜ˛

!°AàôÓ˚ í˛z!qò

xAÜ%˛ˆÏÓ˚yò‰àü

ˆÓ̊î%

ˆÓ˚î%ã˛ï%˛ÉT˛Ó˚

!üˆÏÎ˚y!§§

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

˛õ%Çôyö#

¢%Ü ˛yî%

!°AàôÓ˚ çö%

ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%

flf#ôyö#

!í˛¡∫yî%

!öˆÏ£ÏÜ˛

çy•zˆÏàyê˛

(n)

(2n)

(n)

(n)

(n)

(n)

(n)

(n)

(2n)

(2n) (2n)
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xö%¢#°ö# 1.

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !òö xÌÓy ¢)öƒfiÌyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚%ö É

1. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ í˛z!qò ˆò• !°AàôÓ˚‡ˆÓ˚î%ôÓ˚

2. ü)ˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚ÓˆÏï≈˛ ÈÈ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙ Ä ÈÙÙÙÙÙÙÙÙ Óï≈˛üyö–ÈÈÈ

3. §ÇÓ•ö ˆÜ˛y£Ï ÎÌyÜ ˛ˆÏü ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Ä ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ–

4. flf#çöö xAàˆÏÜ˛ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Ó°y •Î˚–

5. ˛õ%Ççöö xAàˆÏÜ˛ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Ó°y •Î˚–

6. flf#çöö xˆÏAàÓ˚ àë˛ö ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Û~Ó˚ üï˛–

7. ˛õ%Ççöö xˆÏAàÓ˚ àë˛ö ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ ÛÓ˚ üï˛–

8. ¢%Ü ˛yî% ~Ü˛ ‡ !m ‡ Ó•% úœ˛yˆÏç°yÎ%=˛–

9. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §Ó˚° ¢%ô%üye ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Û~ xÌÓy ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Ä ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Û~ !ÓˆÏû˛!òï˛–

10. çö%ÉÜ ˛ü §ü ‡ x§üxyÜ,˛!ï˛Ó˚

11. !öˆÏ£ÏÜ˛ !Ü ˛Î˚yÓ˚ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ xyÓ!¢ƒÜ˛–

12. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ–

13. !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï ÈÙÙÙÈÙÙÙ–È

14. !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ !öˆÏ£ÏÜ˛ åÈyí ¸̨y•z ˆÓ˚î%ôÓ˚ §,!T˛Ó˚ ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙ ÓˆÏ°–È

15. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ !üˆÏÎ˚y!§§ åÈyí ¸̨y•z !°AàôÓ˚ §,!T˛Ó˚ ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ ÓˆÏ°–

1.4 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ xöƒyöƒ !Óû˛yˆÏàÓ˚ §yò,¢ƒ Ä ̃ Ó§yò,¢ƒ–

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ~Ü˛!òˆÏÜ˛ ˆÎüö ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ !ü° Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆï˛üö
ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ §ˆÏAàÄ §yò,¢ƒ Óï≈˛üyö–

1.4.1 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §yò,¢ƒ

!ö¡¨!°!áï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !Ó£ÏˆÏÎ˚ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y Ä ˆÜœ˛yˆÏÓ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ üˆÏôƒ xyüÓ˚y §yò,¢ƒ ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z É

1. í˛zû˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe ≤Ãôyö í˛z!qòˆÏò• §üyAàˆÏò•# ~ÓÇ !°AàôÓ˚ (n) Ä fl∫̂ Ïû˛yç#–
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2. í˛zû˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°§• xöƒyöƒ Ó˚OÜ˛ ˛õòyÌ≈ ~Ü˛•z ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

3. §!M˛ï˛ áyòƒÓ› í˛zû˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe ˆŸªï˛§yÓ˚–

4. §ÇÓ•ö Ü˛°y xö%˛õ!fiÌï˛–

5. ü)° í˛zû˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe•z xö%˛õ!fiÌï˛–

6. ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ˆ§°%ˆÏ°yç myÓ˚y à!ë˛ï˛–

7. í˛zû˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe §ã˛° úœ̨ yˆÏç°yÎ%=˛ ¢%Ü ˛yî% Óï≈˛üyö–

8. çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ !öˆÏ£ÏÜ˛ !Ü ˛Î˚yÎ˚ ~Ü˛yhsˇû˛yˆÏÓ xyÓ!¢ƒÜ˛–

9. Ó•% Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛yÓ̊ ̂ Ó̊î% (n) ̂ Ì Ï̂Ü˛ !°AàôÓ̊ ò¢yÓ̊ ̨õ!Ó̊fl≥%̨ ê˛öÜ˛y Ï̂°Ó̊ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xÓfiÌy §Ó%ç §)eyÜ˛yÓ̊
Îy §Ó%çñ §)eyÜ˛yÓ˚ ˜¢Óy°ˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒû˛yˆÏÓ §yò,¢ƒ˛õ)î≈–

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ ˜Ó§yò,¢ƒ É

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ Ó•% §yò,¢ƒ ÌyÜ˛y §ˆÏ_¥Ä xyÓyÓ˚ xˆÏöÜ˛ ˜Ó£ÏüƒÄ °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎüö É

˜¢Óy° Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y

1. ≤Ãôyöï˛ ç°ç– 1. ≤Ãôyöï˛ fiÌ°ç–

2. ≤Ãôyö í˛z!qò ˆò• Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ 2. Ìƒy°y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛Ó°üye ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy
~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Óy Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# §)eyÜ˛yÓ˚ xÌÓy ò¢y §)eyÜ˛yÓ̊–
Ü˛ Ï̂°yö#Î̊ Ìƒy°y§ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊

3. ˆÎÔö çöö xAàà%!° ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# xÌÓy 3. ˆÎÔö çöö xAàà%!° §Ó≈ˆÏ«˛ˆÏe Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#
Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚ôyÓ˚ Órôƒy Ä Órôƒy xyÓÓ˚î myÓ˚y ˛õ!Ó˚ˆÏÓ!T˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛–
xyÓÓ˚î myÓ˚y ̨ õ!Ó˚ˆÏÓ!T˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

4. ˆÎÔö çöö xy•ẑ Ï§yàƒyü#ñ xƒyöy•ẑ Ï§yàƒyü# 4. ˆÎÔöçöö §Ü˛° §üÎ˚•z í˛zàƒyü#Î˚
xÌÓy í˛zàƒyü#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊–

5. flf#çöö xAà í ẑ̨ Ïày!öÎ˚yü Óy !í˛¡∫yî%fiÌ°#– 5. flf#çöö xAàˆÏÜ˛ flf#ôyö# Ó°y •Î˚ ÈÙÙÙÈ ÎyÓ˚ àë˛ö
úœ˛yˆÏ:Ó˚ öƒyÎ˚–

6. çy•zˆÏàyê˛ Óy í˛zˆÏflõyÓ˚ §yôyÓ˚îï˛ !öà≈ï˛ •Î˚ 6. çy•zˆÏàyê˛ Ü˛áö•z !öà≈ï˛ •Î˚ öy Óy
~ÓÇ !ÓÓ˚yüò¢yÎ˚ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– !ÓÓ˚yüò¢yÎ˚ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ öy–

7. º)î à!ë˛ï˛ •Î˚ öy– 7. º)î xÓ¢ƒ•z à!ë˛ï˛ •Î˚–
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8. çö%ÉÜ ˛ü ≤Ãôyöï˛ §ü xyÜ,˛!ï˛Ó˚ 8. çö%ÉÜ ˛ü x§ü xyÜ,˛!ï˛Ó˚–

9. !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ ò¢y fl∫ï˛sf Ä fl∫yô#ö 9. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏò•Ä !°AàôÓ˚ í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ Ä˛õÓ˚
§¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ !öû≈˛Ó˚¢#°

1.4.2 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ̂ ê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ §yò,¢ƒ É

1. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ !ÓˆÏ¢£Ïï˛ ü§ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏAà ̂ ê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ §Ó˚°ñ
ü)°•#öñ ̨õe•#ö xy!ò ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yò,¢ƒ Óï≈˛üyö–

2. í˛zû˛Î˚ ̂ ày¤˛# fiÌ°ç–

3. í˛zû˛Î˚ ̂ «˛ˆÏe•z flf#ôyö#Ó˚ àë˛ö ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ~ÓÇ !í˛¡∫yî% Órôƒy ̂ Ü˛y£ÏmyÓ˚y ̨ õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

4. !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ í z̨û˛Î˚̂ Ï«˛ˆÏe•z ç° x˛õ!Ó˚•yÎ≈–

5. í z̨û˛Î˚̂ Ï«˛ Ï̂e•z x§ü xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ çö%ÉÜ ̨ ü Óï≈̨ üyö–

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ̂ ê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ̃ Ó§yò,¢ƒ É

Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛yÓ̊ §y Ï̂Ì ̂ ê˛!Ó̊ Ï̂í˛yú˛y•zê˛yÓ̊ §yò,¢ƒ ÌyÜ˛y § Ï̂_¥Ä x Ï̂öÜ˛ ̃ Ó§yò,¢ƒÄ ̨õ!Ó̊°!«˛ï˛ •Î̊– ~à%!° !ö¡̈Ó̊)̨ õ˛É

1. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ≤Ãôyö í˛z!qò ̂ ò• !°AàôÓ˚ !Ü˛v ̂ ê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ̂ Ó˚î%ôÓ˚–

2. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ §¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ !öû≈˛Ó˚¢#° !Ü˛v
ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ï˛y §¡õ)î≈ fl∫yÓ°¡∫# ~ÓÇ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ ≤Ãyôyöƒ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

3. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ü)°ñ Ü˛y[˛˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛ ÌyˆÏÜ˛ öy xÌã˛ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛yÓ˚
ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆò•!ê˛ ü)°ñ Ü˛y[˛˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛–

4. Ó y Ï̂Î˚yú˛y•zê˛yÎ˚ §ÇÓ•ö Ü˛°y §¡õ)î≈ xö%̨ õ!fiÌï˛ !Ü˛v ̂ ê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í z̨!qò ̂ ò•!ê˛ §%à!ë˛ï˛
§ÇÓ•ö Ü˛°yÎ%=˛–

xö%¢#°ö# 2

§!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚ !òö xÌÓy ¢)öƒfiÌyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚%ö É

1. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óö ã˛ˆÏÜ ˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçö âˆÏê˛⁄

2. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôˆÏÓ˚Ó˚ Ä˛õÓ˚ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Óy ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ !öû≈˛Ó˚¢#°–

3. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yî% flf#ôyö# ˆÌˆÏÜ˛ Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚‡•Î˚ öy–

4. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §!M˛ï˛ áyòƒÓ› ≤Ãôyöï˛ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ–
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5. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚̂ Ïí˛Ó˚ Ü˛yç ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ û˛yˆÏÓ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Ä Îy!sfÜ˛û˛yˆÏÓ–

6. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yˆÏÜ˛ í˛z!qòÓ˚yˆÏçƒÓ˚ í˛zû˛ã˛Ó˚ ˆÜ˛ö Ó°y •Î˚⁄

7. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÎÔö çöö xAàà%!° §Ó≈òy•z ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

8. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yî% Sçy•zˆÏàyê˛V !ÓÓ˚yüò¢yÎ˚ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ ‡ Ü˛ˆÏÓ˚ öy–

9. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ !°AàôÓ˚ ò¢yÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö Ü˛yˆÏ°Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xÓfiÌy §Ó%çñ §)eyÜ˛yÓ˚ ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙÈ Û~Ó˚
§y Ï̂Ì §yò,¢ƒ ̨õ)î≈–

10. xAàç çöö Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÎ˚ ̨ õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ‡ •Î˚ öy–

1.5 Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆ◊î# !Óû˛yà É

ÚÓ yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÛ öyüÜ˛Ó˚î §Ó≈≤ÃÌü Ü˛ˆÏÓ˚ö Ó yí˛zö (1864) !Ü˛v í˛z!ö ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ ˜¢Óy°ñ åÈeyÜ˛ °y•zˆÏÜ˛ö Ä
§üçyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏòÓ˚ xhsˇû≈˛%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° !§¡õyÓ˚ (1979) Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yˆÏÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ú!Óû˛yàÛ Ó˚)ˆÏ˛õ àîƒ
Ü˛ Ï̂Ó̊ö– xy•zÜ‰̨ °yÓ̊ (1883) ≤ÃÌü Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛y !Óû˛yà Ï̂Ü˛ ò%!ê˛ ̂ ◊î# Ï̂ï˛ û˛yà Ü˛ Ï̂Ó̊öñ ÎÌyÜ ̨ Ï̂ü ̂ •˛õy!ê˛§# (Hepaticae)

Ä üy§‰!Ü˛ (Musci) 1892 §yˆÏ° ~Aà°yÓ˚ ̂ •˛õy!ê˛§# ̂ ◊î#ˆÏÜ˛ !ï˛ö!ê˛ ÓˆÏà≈ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚öñ ÎÌyÈÙÙÙÈ

1. üyÓ̊Ü˛ƒyö!§ Ï̂Î̊!°§ (Marchantiales)

2. çyAàyÓ̊üƒy!ö Ï̂Î̊!°§ (Jungermanniales)

3. xƒy Ï̂rÌy Ï̂§ Ï̂Ó̊y Ï̂ê˛!°§ (Anthocerotales)

x˛õÓ˚!ÏˆòˆÏÜ˛ ˆ•yÎ˚# S1899Vñ Ü˛ƒy¡õˆÏÓ° S1918ñ 1940V !fløÌ S1938ñ 1955Vñ ï˛yÜ‰˛ï˛yçyö S1953Vñ
fl%Òê˛yÓ˚ S1953ñ 1958V ≤Ãü%á !ÓK˛yö#Ó˚y Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yˆÏÜ˛ !ï˛ö!ê˛ ̂ ◊î#ˆÏï˛ !Óû˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚öñ ÎÌy ÈÙÙÙÈ

ˆ◊î# ~Ü˛ ÈÙÙÙÈ ̂ •˛õy!ê˛§# (Hepaticae)

ˆ◊î# ò%•z ÈÙÙÙÈ xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚y!ê˛ (anthrocerotae)

ˆ◊î# !ï˛ö ÈÙÙÙÈ üy§!Ü˛ (Musci)

˛õÓ̊Óï˛#≈Ü˛y Ï̂° Ó̊Ì Ï̂ü°yÓ̊ S1951V í z̨!q Ï̂òÓ̊ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ öyüÜ˛Ó̊î Ó̊#!ï˛ xö%ÎyÎ̊# ̂ ◊î#Ó̊ öyüà%!° ̨õ!Ó̊Óï≈̨ ö
Ü˛ˆÏÓ˚ö ̂ Îüö ÈÙÙÙÈ

1. ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛y Sˆ•˛õy!ê˛§#V

2. xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚y˛õ‰!§í˛y SxƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚y!ê˛V

3. Ó yˆÏÎ˚y˛õ‰!§í˛y Süy§!Ü˛V



9

!ÓK˛yö# ≤Ã§Ü˛yí z̨Ó̊ Úxƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó̊˛õ!§í˛yÛ Ï̂Ü˛ xƒyrÌy Ï̂§ Ï̂Ó̊yê˛˛õ‰!§í˛y öy Ï̂ü x!û˛!•ï˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ö– ≤Ã§Ü˛yí z̨Ó̊ ≤ÃÓ!ï≈̨ ï˛
S1957V Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ̂ ◊î# !Óû˛yà !ö¡¨Ó˚)˛õ É

!Óû˛yà ÈÙÈ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y

ˆ◊î# I ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛y (Hepaticopsida)

ˆ◊î# II xƒy Ï̂rÌy Ï̂§ Ï̂Ó̊yê˛˛õ‰!§í˛y (Anthocerotopsida)

ˆ◊î# III Ó y Ï̂Î̊y˛õ‰!§í˛y (Bryopsida)

1.5.1  ˆ◊î# I - ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ‰!§í˛y S!°û˛yÓ˚ ÄÎ˚yê˛≈§V

§yôyÓ˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

1. !°AàôyÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xAàç ˆò•yÜ,˛!ï˛ §yôyÓ˚îï˛ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ öƒyÎ˚ñ ¢y!Î˚ï˛ xÌÓy
˛õyï˛y§ò,¢ xAàÎ%=˛ Sú˛!°Ä§‰V ï˛ˆÏÓ ˛õyï˛yà%ˆÏ°y ≤ÃÜ,˛ï˛ xˆÏÌ≈ ˛õyï˛y öÎ˚ÈÙÙÙÈ˛õyï˛yÓ˚ üï˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚•z
≤Ã§y!Ó˚ï˛ xÇ¢–

2. ˛õyï˛yÎ%=˛ •ˆÏ° ˛õyï˛yà%ˆÏ°y üôƒ!¢Ó˚y !Ó•#ö ~ÓÇ xˆÏ«˛ ò%•z ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛ö §y!Ó˚ˆÏï˛ §!ÈIï˛ ÌyˆÏÜ˛–

3. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ Óï≈˛üyö ˆÎà%!° ü)ˆÏ°Ó˚ öƒyÎ˚ Ü˛yç
Ü˛ Ï̂Ó̊–

4. ˆò Ï̂•Ó̊ xhsˇà≈ë˛ö §Ó̊°ñ §ü§c Óy x§ü§cñ ̂ Ü˛y£Ï myÓ̊y à!ë˛ï˛ñ §y Ï̂°yÜ˛ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï Ü˛°y Óï≈̨ üyö– ≤Ã!ï˛
ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ̂ Üœ̨ yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Óï≈˛üyö– ̨õy•z!Ó˚öˆÏÎ˚í˛ xö%˛õ!fiÌï˛–

5. ˆÎÔöçöö xAàà%!° Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ̨õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ xÌÓy Ü˛áˆÏöy Ü˛áˆÏöy Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃyhsˇˆÏòˆÏ¢ Óï≈˛üyö–

6. ˛õ%Çôyö# ~ÓÇ flf#ôyö# ÎÌyÜ ˛ˆÏü ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ̂ Ü˛y£Ï ̂ ÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

7. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò xï˛ƒhsˇ §Ó˚°– ¢%ô%üye Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° xÌÓy ̨õòñ !§ê˛y Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° myÓ˚y à!ë˛ï˛ •ˆÏï˛
˛õy Ï̂Ó̊–

8. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôÓ˚ í˛z!qòÛ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°–

9. ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ü˛°y º)ˆÏîÓ˚ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü Ü˛°y ̂ ÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

10. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n) åÈyí˛¸yÄ ≤Ãçy!ï˛ !ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°y üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Óy •zˆÏ°ê˛yÓ˚
üyï,̨ Ï̂Ü˛y£Ï ̃ ï˛!Ó̊ Ü˛ Ï̂Ó̊–

11. Ü˛°%̂ Ïü°y xö%̨ õ!fiÌï˛–
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1.5.2 ˆ◊î# II xƒyˆÏrÌyˆÏ§ˆÏÓ˚yê˛˛õ‰!§í˛y S•î≈ÄÎ˚yê≈˛§V

§yôyÓ˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. !°AàôÓ˚ í˛z!qò !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ñ ¢y!Î˚ï˛ñ §Ó%çñ á![˛ï˛ mƒy@ˇÃ ¢yáy !Ó!¢T˛ Ìƒy°y§–

2. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ ˆÜ˛Ó°üye ü§,î ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ °y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛z˛õ!fiÌï˛– Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ~ÓÇ
¢ÕÒ §¡õ)î≈ xö%̨ õ!fiÌï˛–

3. ˆò Ï̂•Ó̊ xhsˇà≈ë˛ö á%Ó•z §Ó̊° §ü§c ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊ ̂ Ü˛y£Ï myÓ̊y à!ë˛ï˛– ≤Ã!ï˛ Ï̂Ü˛y Ï̂£Ï ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ Üœ̨ y Ï̂Ó̊y≤’yfiê˛
Ä ̂ Ó!¢Ó˚ û˛yà ̂ «˛ˆÏe ̨õy•z!Ó˚öˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛–

4. !°AàôˆÏÓ˚Ó˚ ˆòˆÏ• ˆÜ˛yö Ó˚Ü˛ü ÓyÎ˚%Ó˚rô  Óy ÓyÎ˚%≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ öy ÌyÜ˛ˆÏ°Ä xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ à•ùˆÏÓ˚Ó˚ öƒyÎ˚ fiÌyö
ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z à•ùÓ˚à%!° Ó˚rô myÓ˚y Óy•zˆÏÓ˚ í˛zß√%=˛ •Î˚– à•ùÓ˚à%!° !üí˛z!§ˆÏ°ç myÓ˚y ̨ õ)î≈ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ
ö#°yû˛ §Ó%ç ˜¢Óy° öfiê˛Ü˛ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚–

5. ˆÎÔöçöö xAàà%!° !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ̨õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ í˛z̨ õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛–

6. ˛õ%Çôyö# ~Ü˛Ü˛ xÌÓy à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ̨õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ üˆÏôƒ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛–

7. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õò Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !ÓˆÏû˛!òï˛ ~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛ í˛zß¨ï˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ û˛yçÜ˛
Ü˛°y Óï≈˛üyö ÌyÜ˛yÎ˚ ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛Ó˚ Ó,!Âô x!öÎ˚ï˛ •Î˚–

8. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ !°AàôˆÏÓ˚Ó˚ Ä˛õÓ˚ xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ !öû≈˛Ó˚¢#°–

9. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü ̂ ÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

10. ~ Ï̂u˛y Ï̂Ì!§Î˚yü ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ü˛ƒy˛õ!§í ẑ̨ Ï°Ó˚ üôƒfiÌ Ï̂°Ó˚ Órôƒy Ï̂Ü˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛°%̂ Ïü°y à!ë˛ï˛ •Î˚–

11. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ̂ Ó˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ̨õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

12. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î ò%!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y §,!T˛Ó˚ myÓ˚y §y!ôï˛ •Î˚–

1.5.3 ˆ◊î# II Ó yˆÏÎ˚y˛õ‰!§í˛y

§yôyÓ˚î ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. !°AàôÓ˚ í˛z!qò !ö!ò≈T˛ ò%!ê˛ ò¢yÎ˚ !Óû˛=˛– ÎÌy ÈÙÙÙÈ

(i) ¢y!Î˚ï˛ñ ¢yáy!ß∫ï˛ ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y!öüy ò¢y ~ÓÇ

(ii) ò#â≈ñ }ç%ñ fiÌyÎ˚# ̨ õeyÓÜ˛y[˛ ò¢y ÈÙÙÙÈ àƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚–

2. àƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ Ü˛y[˛ Ä ̨õyÌyÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛ñ ü)°•#ö ~ÓÇ ̂ ÎÔö çöö xAà ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

3. Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#ñ ¢yáy!ß∫ï˛ ~ÓÇ !ï˛Î≈Ü˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛–
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4. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õòñ !§ê˛y Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° myÓ˚y à!ë˛ï˛–

5. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y º)ˆÏîÓ˚ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü xÌÓy xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !Ü˛v
í˛zû˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y üyé˛áyˆÏö xÓ!fiÌï˛ Órôƒy Ü˛°%ˆÏü°yˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛–

6. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛Ó°üye ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Órôƒy ˆÜ˛y£Ï ÈÙÙÙÈ •zˆÏ°ê˛yÓ˚ §¡õ)î≈ xö%˛õ!fiÌï˛–

1.6 §yÓ˚yÇ¢ É

˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ̂ Î §Ü˛° fl∫̂ Ïû˛yç# fiÌ°ç í˛z!qò Óï≈˛üyö ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y xyÜ˛yˆÏÓ˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y «%˛oï˛ü–
~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛ xyüÓ˚y Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ xöƒyöƒ !Óû˛yˆÏàÓ˚ §yˆÏÌ ï˛yˆÏòÓ˚
§yò,¢ƒñ ˜Ó§yò,¢ƒ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏá!åÈ ˆÎ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y «%˛oï˛ü •ˆÏ°Ä í˛z!qò çàˆÏï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ fiÌyö
á%Ó•z à%Ó˚%c˛õ)î≈ çyÎ˚àyÎ˚– 960 !ê˛ àî ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚ 24000 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ˛õÓ˚flõÓ˚ §yò,ˆÏ¢ƒÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛
!ï˛ö!ê˛ ̂ ◊î# Ï̂ï˛ û˛yà Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ– ~ÓÇ ~•z ̂ ◊î#à%!°Ó̊ ã˛y!Ó̊!eÜ˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ̊ xy Ï̂°yã˛öyÓ̊ üyôƒ Ï̂ü §ü@ˇÃ Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛y
§¡õˆÏÜ≈˛ xyüyˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ ôyÓ˚îy •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

1.7 §Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!° É

1. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ̂ ÓyˆÏé˛ö⁄ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yôyÓ˚î ̃ Ó!¢T˛ƒà%!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

2. ç#Óö ã˛Ü ˛ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ̂ ÓyˆÏé˛ö⁄ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

3. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ̃ ¢Óy° çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛# Ü˛# !Ó£ÏˆÏÎ˚ §yò,¢ƒ ~ÓÇ ̃ Ó§yò,¢ƒ ̨ õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚⁄

4. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ ̂ Ïê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ §yò,¢ƒ Ä ̃ Ó§yò,¢ƒà%!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

5. ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yÓ˚ ̂ ◊î# ̃ Ó!¢T˛ƒà%!° í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

6. Ó y Ï̂Î˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ̂ ◊î#!Óöƒy§ ̨õÂô!ï˛ xy Ï̂°yã˛öy Ü˛Ó%̊ö–

7. ˆ◊î# xƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó˚ê˛˛õ!§í˛yÓ˚ §yôyÓ˚î ̃ Ó!¢T˛ƒà%!° !°á%ö–

8. Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛y ̂ ◊î#Ó˚ ̃ Ó!¢T˛ƒà%!° !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚%ö–

1.8 í˛z_Ó˚üy°y

xö%¢#°ö# 1

1. !°AàôÓ̊–
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2. Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ˆflÒ° Óy ¢ÕÒ–

3. flf#ôyö#–

4. •y•zí»˛ˆÏÎ˚í˛§ Ä ˆ°˛õê˛ˆÏÎ˚í˛§–

5. flf#ôyö#–

6. úœ˛yˆÏflÒÓ˚–

7. öƒy§˛õy!ï˛–

8. !m–

9. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° Û~ xÌÓy Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ˛õò Ä !§ê˛y–

10. x§ü xyÜ,˛!ï˛Ó˚–

11. ç° ‡ üyôƒü–

12. çy•zˆÏàyê˛ Óy º)îyî%–

13. ˆÓ˚î%

14. x§Aàç!ö

15. xˆÏÓ˚î%ç!ö

xö%¢#°ö# 2

1. ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï

2. §¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ–

3. •Î˚ öy–

4. ˆŸªï˛§yÓ˚–

5. ç°ˆÏ¢y£Ïîñ üy!ê˛ˆÏï˛ xyê˛ˆÏÜ˛ Ó˚yáˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

6. xö%ˆÏFåÈò 1.2 ˆòá%ö–

7. Órôƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÓÓ˚î–

8. Ü˛ Ï̂Ó˚öy–

9. ˜¢Óy°–

10. •Î˚–
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§Ó≈ˆÏ¢£ ≤ÃŸ¿yÓ!°Ï

1. 1.1 ~ÓÇ 1.2 xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö–

2. 1.3 xö%ˆÏFåÈò ˆòá%ö–

3. xö%ˆÏFåÈò 1.4.1 ˆòá%ö–

4. xö%ˆÏFåÈò 1.4.2 ˆòá%ö–

5. xö%ˆÏFåÈò 1.5.1 ˆòá%ö–

6. xö%ˆÏFåÈò 1.5 ˆòá%ö–

7. xö%ˆÏFåÈò 1.5.2 ˆòá%ö–

8. xö%ˆÏFåÈò 1.5.3 ˆòá%ö–
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~Ü˛Ü˛ 2 ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y

2.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

2.2 ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y

2.2.1 ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óû˛yà

2.2.2 ≤ÃŸ¿yÓ!°

2.2.3 í˛z_Ó˚üy°y

2.3 !Ó˚Ü˛!§Î˚y

2.3.1 !ÓhflÏyÓ˚î Ä Ó§!ï˛

2.3.2 !°AàôÓ˚ ò¢y

2.3.3 çöö

2.3.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

2.3.5 ≤ÃŸ¿yÓ!°

2.3.6 í˛z_Ó˚üy°y

2.4 üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y

2.4.1 !ÓhflÏyÓ˚î Ä Ó§!ï˛

2.4.2 !°AàôÓ˚ ò¢y

2.4.3 çöö

2.4.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

2.4.5 ≤ÃŸ¿yÓ!°

2.4.6 í˛z_Ó˚üy°y

2.5 ˆ˛õyˆÏÓ˚°y

2.5.1 !ÓhflÏyÓ˚î Ä Ó§!ï˛

2.5.2 !°AàôÓ˚ í˛z!qò

2.5.3 çöö
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2.5.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

2.5.5 ≤ÃŸ¿yÓ!°

2.5.6 í˛z_Ó˚üy°y

2.6 §yÓ˚yÇ¢

2.1 ≤ÃhflÏyÓöy

˛õ)Ó≈Óï˛# ~Ü˛ Ï̂Ü˛ xyüÓ̊y Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛y çyï˛#Î̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ ̃ Ó!¢T˛ƒñ ̂ ◊î#!Óû˛yà Ä ç#Óöã˛Ü ̨  §¡õ Ï̂Ü≈̨  xy Ï̂°yã˛öy
Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ– Óï≈̨ üyö ~Ü˛Ü˛!ê˛ Ï̂ï˛ xy˛õöyÓ˚y Ó y Ï̂Î˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ̂ •˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y ̂ ◊î#Ó˚ xhsˇà≈ï˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ í z̨!q Ï̂òÓ˚
àë˛ö˜Ï¢°# Ä ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ≤Ãyã˛#ö ˆ◊î# •Û° ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y–
xy˛õöyÓ˚y ~•z ˆ◊î#Ó˚ xhsà≈ï˛ !ï˛ö!ê˛ í˛z!qò !Ó˚Ü˛!§Î˚y (Riccia) üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y (Marchantia) Ä ˆ˛õyˆÏÓ˚°y
(Porella)Ó˚ §ˆÏAà ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛ •ˆÏï˛ ã˛ˆÏ°ˆÏåÈö ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ˆÏï˛–

í˛zˆÏj¢ƒ

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ̨ õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö

l ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y ̂ ◊î#Ó˚ §ò§ƒˆÏòÓ˚ àë˛öàï˛ ̃ Ó!ã˛e !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓö–

l ~•z ˆ◊î#Ó˚ !ï˛ö!ê˛ ≤Ã!ï˛!ö!ô §ò§ƒ ÎÌyÜ ˛ˆÏü !Ó˚Ü˛!§Î˚yñ üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y Ä ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§àï˛
xÓfiÌyö Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyÓ˚̂ ÏÓö–

l ˙ !ï˛ö Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ !òÜ˛ ̂ Óyé˛yˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏÓö–

2.2 ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y (Hepaticopsida)

Úˆ•˛õy!ê˛Ü˛yÛ °ƒy!ê˛ö ¢∑ÈÙÈÎyÓ˚ üyˆÏö !°û˛yÓ˚ Óy ÎÜ,˛ï˛ ~ÓÇ ~Ü˛yÓ˚̂ Ïî•z ~•z ˆ◊î#Ó˚ xhsˇû≈˛%=˛ í˛z!qò §yôyÓ˚î
Ú!°û˛yÓ˚ÄÎ˚yê≈˛Û Ó°y •Î˚– Ú!°û˛yÓ˚ÄÎ˚yê≈˛Û ~•z öyü!ê˛ ˆ§•z §ühflÏ àyˆÏåÈÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃˆÏÎyçƒ ÎyÓ˚y Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛àï˛ û˛yˆÏÓ
ÎÜ,̨ ï˛ Óy !°û˛y Ï̂Ó̊Ó̊ üï˛ ̂ òá Ï̂ï˛– Úí˛Ü‰̨ !ê ∆̨ö xú˛ !§à Ï̂öã˛yÓ̊§Û @ˇÃ Ï̂rÌ í ẑ̨ ÏÕ‘á xy Ï̂åÈ ̂ Î ~ôÓ̊ Ï̂öÓ̊ í z̨!qò Ï̂òÓ̊ ÎÜ,̨ ï˛ Ï̂Ó̊y Ï̂àÓ̊
í z̨̨ õ§ Ï̂ü ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛Ó̊y •ï˛ Î!òÄ ~•z í z̨!=˛Ó̊ ̂ Ü˛yö ÓyhflÏÓ ÎÌyÌ≈ï˛y áÑ%̂ Ïç ̨õyÄÎ̊y ÎyÎ̊ öy– ~•z ̂ ◊î#!ê˛ Ï̂ï˛ ≤ÃyÎ̊  330!ê˛
àî Ä 8500 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ Óï≈˛üyö–

2.2.1 ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óû˛yà É

~Aà°yÓ˚ 1892 §yˆÏ° ̂ •˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y ̂ ◊î#ˆÏÜ˛ ̂ üyê˛ !ï˛ö!ê˛ ÓˆÏà≈ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö ÈÙÙÙÈ
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1. üyÓ̊Ü˛ƒyö!§ Ï̂Î̊!°§‰ (Marchantiales)

2. xƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó̊ Ï̂ê˛!°§ (Anthocerotales)

3. çyAàyÓ̊üƒy!ö Ï̂Î̊!°§ (Jungermanniales)

˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏê˛!°§ˆÏÜ˛ xy°yòy ˆ◊î#Ó˚ üˆÏôƒ xhsˇû≈˛%=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ Ü˛yÓ˚î ~Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ
ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y ˆ◊î# ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy– Ü˛ƒyû˛yÓ˚§‰ (1910) fl≥˛#ˆÏÓ˚yÜ˛yÓ˚̂ Ï˛õ§# ˆàyeˆÏÜ˛ çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ ˆÌˆÏÜ˛
˛õ,ÌÜ˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Óà≈ üÎ≈yòy !òˆÏÎ˚ fl≥˛#ˆÏÓ˚yÜ˛yÓ˚ˆÏ˛õ!°§ Ó˚)ˆÏ˛õ xhsˇû≈˛%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö– 1936 §yˆÏ° Ü˛ƒy¡õˆÏÓ° xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛
˛õ!Ó˚Óï≈˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ö– Ü˛ƒyˆÏ°yÓ yÎ˚yü Ä •ƒyˆÏ≤’y!ü!ê˛∆Î˚yü àî ò%!ê˛ˆÏÜ˛ !öˆÏÎ˚ !ï˛!ö xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óà≈ Ü˛ƒyˆÏ°yÓ yˆÏÎ˚!°§ §,!T˛
Ü˛ˆÏÓ˚ö– ̨õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° xˆÏöÜ˛ ̃ ÓK˛y!öÜ˛ çƒyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ˆÏÜ˛ ò%!ê˛ ÓˆÏà≈ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ö

(i) üƒyê˛çy!Ó̊ Ï̂Î̊!°§ SÌƒy°§ çyï˛#Î̊V Metzgeriales

(ii) çyAàyÓ̊ üƒy!ö Ï̂Î̊!°§ S˛õyï˛y §ò,¢ xAàÎ%=˛V Jungermanniales.

!fløÌ S1955V ̂ •˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yˆÏÜ˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ÓˆÏà≈ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚öñ ÎÌy ÈÙÙÙÈ

1. fl≥˛# Ï̂Ó˚yÜ˛yÓ˚̂ Į̈ õ!°§‰ ÈÙÙÙÈ Sphaerocarpales

2. üyÓ̊Ü˛ƒyö!§ Ï̂Î̊!°§‰ ÈÙÙÙÈ Marchantiales

3. çyAàyÓ̊üƒy!ö Ï̂Î̊!°§ ~ÓÇ ÈÈÙÈ Jungermanniales

4. Ü˛ƒy Ï̂°yÓ y Ï̂Î̊y!°§ ÈÙÙÙÈ Calobryales.

•ƒyˆÏRy!Ó˚ Ä •zˆÏöy•z S1958V ê˛yÜ˛y!Ü˛Î˚y ˆ°!˛õˆÏí˛y!çÎ˚!í˛§‰ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ˆây£Ïîy Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ ~•z
Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ xy°yòy ÓˆÏà≈Ó˚ xhsˇû≈˛%=˛ ÎyÓ˚ öyü ê˛yÜ˛y!Ü˛ˆÏÎ˚!°§–

ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óû˛yˆÏàÓ˚ Óï≈˛üyö ôyÓ˚y xö%ÎyÎ˚# ~Ó˚ üˆÏôƒ 6 !ê˛ Óà≈ˆÏÜ˛ xhsˇû≈˛%=˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–
ÎÌy É

1. üyÓ̊Ü˛ƒyö!§ Ï̂Î̊!°§ ÈÙÙÙÈ Marchantiales

2. fl≥˛# Ï̂Ó˚yÜ˛yÓ˚̂ Į̈ õ!°§ ÈÙÙÙÈ Sphaerocarpales

3. üƒyê˛çy!Ó̊ Ï̂Î̊!°§ ÈÙÙÙÈ Metzgeriales

4. çyAàyÓ̊üƒy!ö Ï̂Î̊y!°§ ÈÙÙÙÈ Jungermanniales

5. ê˛yÜ˛y!Ü˛ Ï̂Î̊!°§ ÈÙÙÙÈ Takakiales

6. Ü˛ƒy Ï̂°yÓ y Ï̂Î̊y!°§ ÈÙÙÙÈ Calobryales


