
ˆÓ˚î% §,!T˛Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAà ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚§üy!Æ âˆÏê˛ Ä !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ ¢%Ó˚% •Î˚–

!ã˛e 6.5 Selaginella ÈÙÈÓ̊

SçV ÈÙÈ Sé˛V ̂ Ó˚îOÓ˚# Ä !Ó!û˛ß¨ xÇ¢

≤Ãyhsˇ !°!˛õ É x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yˆÏÜ˛ Ó#çÓy!•ï˛y Óy !§í˛‰ •ƒy!Óê˛ (Seed habit) ~Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ôy˛õ !•ˆÏ§ˆÏÓ
üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆ§°y!çˆÏö°y Ó#çÓy•# •ÄÎ˚yÓ˚ °ˆÏ«˛ƒ !Ü˛å%Èê˛y ~!àˆÏÎ˚ˆÏåÈ üˆÏö Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~Ó˚ (i)

x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y (ii) flf# ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üˆÏôƒ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ fiÌyÎ˚# xÓfiÌyö (iii) flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛üye flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚
˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î •zï˛ƒy!ò ã˛!Ó˚e à%!° ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ– ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ !Ó¢ò xyˆÏ°yã˛öy 4öÇ ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–

6.4.5 !°AàôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö É

flf# Ä ˛õ%Ç ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö ˆÓ˚î%Ó˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü âˆÏê˛– x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§) •ÄÎ˚yÎ˚ ˆ§°y!çˆÏö°yˆÏï˛ ò%•z
≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚–

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ xÓ˚#Î˚ Ä ˆÜ˛Ô!îÜ˛ Ó!•≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ fiÌ)°#û˛Óö âˆÏê˛ ~ÓÇ xhsˇÉ≤Ãyã˛#Ó˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ Ä ôùÇ§ ≤ÃyÆ
•Î˚– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%Ó˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyê˛ ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Óí˛¸ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ~ÓÇ
~!ê˛Ó˚ ÓyÓ˚ÇÓyÓ˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xyÓÓ˚Ü˛hflÏÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ¢%Ü ˛yî% í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚
ÌyˆÏÜ˛ S!ã˛e 6.5. ~èÈÙÈê˛V– ≤ÃyÌ!üÜ˛ ¢%Ü ˛yî%í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° Ä Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ 128-164!ê˛
!múœ˛ƒyˆÏç°y !Ó!¢T˛ ¢%Ü ˛yî% §,!T˛ •Î˚ S!ã˛e 6.5.ë˛V ~ÓÇ ≤Ãyã˛#Ó˚ !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓÓ˚ •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§– !ï˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚
ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î •Î˚– !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !ö!‹;Î˚ ˆÓ˚î%!ÓòyÓ˚î •Î˚ñ !mï˛#Î˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ SˆÓ˚î% ≤ÃˆÏ«˛˛õîV Ó° ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚
üyôƒˆÏü •Î˚– !Ü˛å %È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Óò!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õÿ˛yÍü%á# •Î˚ ~ÓÇ §ü@ˇÃ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆÓ˚î%§•
≤Ã!«˛Æ •Î˚–

flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ ̨õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î ¢%Ó˚% •Î˚ ~ÓÇ !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ̨õˆÏÓ˚•z flf#ˆÏÓ˚î% ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛
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˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#

ê˛ƒyˆÏ˛õê˛y§
ˆflõyÓ˚ ã˛ï%˛T˛ü
xyÓÓ˚î

Ó,hsˇ
SçV

flf# Ï̂Ó̊î%

Sé˛V



Ó!•gflÏÜ˛ ¢=˛ fiÌ)° Ü˛^ˇê˛Ü˛ Î%=˛ Ä !¢Ó˚y Î%=˛ xhsˇgflÏÜ˛ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛– ≤ÃÌüyÓfiÌyˆÏï˛•z ≤Ã!ï˛!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î%ˆÏï˛ Óí ¸̨
à•ùÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ ~ÓÇ ¢#â •z !öí˛z!Üœ˛Î˚yˆÏ§Ó˚ xÓyô !Óû˛yçö ¢%Ó˚% •Î˚ñ ú˛ˆÏ° à•ùÓ˚ !âˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õyï˛°y !öí˛z!Üœ˛Î˚y§
!Ó!¢T˛ §y•zˆÏê˛y≤’yçü#Î˚ hflÏÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– Ü ˛ˆÏü !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ à%!° ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ •Î˚– flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ !e
˜¢°#!¢Ó˚y !Ó!¢T˛ (Triradiate ridges) xM˛ˆÏ° ~Ó˚ §,!T˛ •Î˚ ÎyÓ˚ x@ˇÃfiÌ xM˛° ˆÌˆÏÜ˛ !öí˛z!Üœ̨ Î˚yˆÏ§Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚
˜ï˛!Ó˚ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ Ü ˛ü¢É ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ x@ˇÃ§Ó˚ •Î˚ñ ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï xˆÏ˛õ«˛y
Óí ¸̨ •Î˚ Ä áyòƒÓ› §!M˛ï˛ Ó˚yˆÏá– ~•zû˛yˆÏÓ í˛z˛õÎ≈%˛õ!Ó˚ ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ §,!T˛ •ÄÎ˚yÎ˚ flf#ˆÏÓ˚î% ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ ã˛y˛õ §,!T˛ •Î˚
~ÓÇ !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ xÇ¢ xöyÓ,ï˛ •ˆÏÎ˚ §)Î≈yˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ §Ó%ç Ó˚Ç ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆ≤ÃyÌƒy°y§!ê˛
üy!ê˛ˆÏï˛ !ö!«˛Æ •ÄÎ˚yÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà x§Çáƒ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ §,!T˛ •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà flf#ôyö# ˜ï˛!Ó˚ •Î˚
S!ã˛e 6.5. í˛ÈÙÈì˛V– í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ üye ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ)î≈yAà xÓfiÌyÎ˚ xyê˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ @ˇÃ#Óy
§,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– @ˇÃ#ÓyÓ˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ üye @ˇÃ#Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ñ xˆÏAÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xAÜ˛#Î˚ öy°# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛
!í˛¡∫̂ ÏÜ˛y£Ï–

6.4.6 !ö Ï̂£ÏÜ˛ É

flf#ôyö# ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° @ˇÃ#Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï Ä xAÜ˛#Î˚ öy°# ˆÜ˛y£Ï !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ §Ó˚% öy°#Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– flf#ôyö#Ó˚
!í˛¡∫yî% §,!T˛ •Î˚ !í˛¡∫̂ ÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó°%Æ •ˆÏÎ˚ñ flf#!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ xÌÓy Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ xM˛ˆÏ° ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö
˛õ%Ç!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ¢%Ü ˛yî% ˆÓÓ˚ •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ çˆÏ°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ
flf#ôyö#Ó˚ Ü˛yˆÏåÈ ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛üye ¢%Ü ˛yî% !í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏAà !ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚
!í˛¡∫yî%!ê˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÓ!T˛ï˛ •ˆÏÎ˚ º)îyî% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ¢%Ó˚% •Î˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ Óy ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%–

6.4.7 öï%̨ ö ̂ Ó̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ §,!T˛

º)îyî%Ó˚ ≤ÃÌˆÏü xyö%û)˛!üÜ˛ !Óû˛yçö âˆÏê˛– Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ôyÓ˚Ü˛ ~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ º)î ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï
°¡∫y°!¡∫ û˛yˆÏÓ !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e ÈÙÈ 6.6 Ü˛ÈÙÈâV– ~•zû˛yˆÏÓ ˛õ%öÉ˛õ%ö
xyö%û)˛!üÜ˛ !Óû˛yçˆÏö º)î!ê˛ §üˆÏÜ˛yˆÏî Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ~Ü˛ ˆçyí˛¸y ˛õyï˛y ˛õy¢ ˆÌˆÏÜ˛ §,!T˛ •Î˚ ~ÓÇ ö#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ ü)°
§,!T˛ •Î˚– ~•z û˛yˆÏÓ öï%˛ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ fl∫yô#ö û˛yˆÏÓ Óyí˛¸ˆÏï˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ñ Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚
ˆÌˆÏÜ˛ xfiÌy!öÜ˛ ü)° §,!T˛ •Î˚– S!ã˛e 6.6 äÈÙÈã˛V °«˛î#Î˚ !Ó£ÏÎ˚ •°ñ ˆ§°y!çˆÏö°yÎ˚ ò%!ê˛ Ó#ç˛õe ~üö!Ü˛ ~Ü˛!ê˛
Ó#ç˛õeyÓ Ü˛y[˛  (Hypocotyl) ˆòáy ÎyÎ˚ Îy ˆÜ˛yöÄ ú˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚ öy–

!ã˛e  6.6

SÜ˛V ÈÙÈ Sã˛V SelaginellaÈÙÈÓ̊ º)̂ ÏîÓ̊ ̨õ!Ó̊fl≥%̨ Ó̊î
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≤ÃyÌ!üÜ˛ôyÓ˚Ü˛

ˆÜ˛y£Ï
ôyÓ˚Ü˛

≤ÃyÌ!üÜ˛
º)î
ˆÜ˛y£Ï

!Óê˛˛õ x@ˇÃ

x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï
Ó#ç˛õe !°!˛õí˛z° Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚

Ü˛y[˛ ˛õò

Ü˛ á à â

SäV

Sã˛V



6.4.8 çö%ÉÜ ̨ ü

!öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ú˛ˆÏ° º%îyî% àë˛ˆÏöÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà ¢%Ó˚% •Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚ §)ã˛öyñ º)îyî% ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚
˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ä Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆÓ˚î%üOÓ˚#˛õe §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%üOÓ˚#ˆÏï˛ ò%•z ôÓ˚̂ ÏîÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# à!ë˛ï˛
•Î˚– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ x§Çáƒ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n) ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ üye flf#ˆÏÓ˚î% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n)

àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õ%Ç Ä flf# ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ÎÌyÜ ˛ˆÏü ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Ä flf#ˆÏÓ˚î%
à!ë˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ §)ã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚– í˛z˛õÎ%=˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% Ä flf#ˆÏÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛
!°AàôÓ˚ í˛z!qò §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%Ç!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ !múœ˛ƒyˆÏç°y !Ó!¢T˛ ¢%Ü ˛yî% (n), flf#!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚
í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà xÓ!fiÌï˛ flf#ôyö#Ó˚ üôƒ!fiÌï˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ (n) §ˆÏAà !ü!°ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ xÓ§yö
âˆÏê˛ñ §,!T˛ •Î˚ º)îyî% (2n) S!ã˛e 6.7)

!ã˛e   6.7 Selaginella ÈÙÙÙÙÈ ~Ó˚ ç#Óöã˛Ü ̨
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..6.4.9 §öy=˛Ü˛Ó̊î ̃ Ó!¢T˛ƒ É

SÜ˛V ˆ§°y!çˆÏö°yÓ˚ í˛z!qòˆÏò• Ü˛y[˛ñ ü)° Ä ˛õˆÏe !Óû˛=˛ñ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õe•#ö Óü≈•#ö Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚ öyüÜ˛
!ÓˆÏ¢£Ï í˛z˛õyAà §,!T˛ •Î˚–

SáV ˛õyï˛yÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ !°!àí˛z° öyˆÏü !é˛!Õ‘§ò,¢ñ !ç•ùyÓ˚ öƒyÎ˚ xAà ÌyˆÏÜ˛–

SàV Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ê˛∆ƒyÓy!àí˛z!° öyˆÏü Ü˛ƒy!¡∫Î˚yö ˛õ!ê˛Î%=˛ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ò#â≈yÜ˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ üôƒfiÌ
à•ùÓ˚ Ä !T˛!°ˆÏÜ˛ §ÇÎ%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§ ÓˆÏ° !ÓˆÏÓã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚–

SâV §%flõT˛ñ âö§!ß¨!ÓT˛ ˆÓ˚î%üOÓ˚# Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ÌyˆÏÜ˛–

SäV ˆÓ˚î%üOÓ˚#ˆÏï˛ flf# Ä ˛õ%Ç ˆÓ˚î%fiÌ°# ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆÓ˚î%üOÓ˚#˛õˆÏe xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ÎÌyÜ ˛ˆÏü flf#ˆÏÓ˚î% Ä
˛õ%ÇˆÏÓ˚î% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§) ú˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qò–

Sã˛V !°AàôÓ˚ í˛z!qò !û˛ß¨Óy§#ñ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

6.5 §yÓ˚yÇ¢

Psilotum, Lycopodium Ä Selaginella !Ó!û˛ß¨ ˆ◊î#Ó˚ ú˛yˆÏî≈Ó˚ §yˆÏÌ ~Ü˛•z çyÎ˚àyÎ˚ ˛õyÄÎy ÎyÎ˚ ï˛y•z
~ˆÏòÓ˚ ú˛yî≈ §•ˆÏÎyà# Ó°y •Î˚– ~Ó˚y xy!ò ˆ◊î#Ó˚ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛y ~ÓÇ Ó§!ï˛ñ fl∫û˛yÓñ àë˛öàï˛ ˜Ó!ã˛eƒñ çööÈÙÈ§Ó
!òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ fl∫ï˛sf–

Psilotum àî!ê˛ §y•zˆÏ°yê˛˛õ!§í˛y ˆ◊î# §y•zˆÏ°yˆÏê˛§# ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚û%˛=˛– Psilotum nudum Ä P.

flaccidum ~•z ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ≤ÃÌü!ê˛ Ü ˛yhsˇ#Î˚ Ä í˛z˛õÜ ˛yhsˇ#Î˚ xM˛ˆÏ° Ä !mï˛#Î˚!ê˛ Ü ˛yhsˇ#Î˚ xM˛ˆÏ°
˛õÓ˚y◊Î˚# Ó˚)ˆÏ˛õ ú˛yî≈ Ä ˛õyü (Palm) çyï˛#Î˚ àyˆÏåÈ ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ü)°•#öñ @ˇÃ!rÌÜ˛® §ü!ß∫ï˛
@ˇÃ!rÌÜ˛® xy!ò ˆ≤ÃˆÏê˛y!fiê˛°# Î%=˛ ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ Ó!•ü≈%á# §y•zˆÏú˛yˆÏöy!fiê˛°# Ä xƒy!QˆÏöy!fiê˛!° Î%=˛ •Î˚–
ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛ ¢ÕÒ ˛õe §ò,¢ í˛z˛õyAà ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fiÌ°# !e°!ï˛ Î%=˛ §y•zöƒyö!çÎ˚yü àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ¢ÕÒ ˛õˆÏeÓ˚
Ü˛ˆÏ«˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î%fiÌ°# §üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˆÓ˚î% üˆÏöy!ê˛°– ˆ≤ÃyÌƒy°y§ Óü•#öñ û)˛!ö¡¨fiÌ– !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò §ÇÓ•ö
Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Óy!•ƒÜ˛ Ä xyû˛ƒhsˇÓ˚#î §yò,¢ƒ ~•z ò%•z çö%Ó˚ §ü§ÇfiÌ
•ÄÎ˚yÓ˚ •z!Aàï˛ ˆòÎ˚– ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü §Çáƒy n = 52-54, n = 104 Sˆê˛ê˛∆y≤’ˆÏÎ˚í˛Vñ n = 210 Sˆ•:y≤’ˆÏÎ˚í˛V ˆòáy
ÎyÎ˚–

Lycopodium °y•zÜ˛˛õ!°í˛y ˆ◊î#û%˛=˛ Ä °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚ü# ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚û%˛=˛ ~Ü˛!ê˛ àî Îy §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ
Üœ˛yÓ ü§ñ Óy û)˛!üç °y•zö öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ≤ÃyÎ˚ 200 !ê˛Ó˚ ˆÓ!¢ ≤Ãçy!ï˛ @ˇÃ#‹ø ≤Ãôyö Ä ¢#ï˛ ≤Ãôyö xM˛ˆÏ°
!Óhfl,Ïï˛ ÎyÓ˚ 33 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xM˛ˆÏ°– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#Ó˚y Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§
Î%ˆÏà !Ó¢y°yÜ,˛ï˛ Ó,«˛ !•ˆÏ§ˆÏÓ !Óhfl,Ï!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ°– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ üÈ,òàï˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ Î%=˛– ü)° xfiÌy!öÜ˛
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~ÓÇ ˛õyï˛y üy•zˆÏÜ ˛y!ú˛°y§ çyï˛#Î˚– Ü˛yˆÏ[˛ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚– ¢yáy Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà
ˆÓ˚î%˛õeà%!° âö§!ß¨!ÓT˛ •ˆÏÎ˚ ̂ Ó˚î%˛õeüOÓ˚# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ñ ̂ Ó˚î%fiÌ°# ̂ Ó˚î%˛õˆÏeÓ˚ ̨õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ
ˆÓ˚î% ê˛∆y•z!°ê˛– ̂ ≤ÃyÌƒy°y§ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ̂ Îüö xyÇ!¢Ü˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ñ xyÇ!¢Ü˛ û)˛!ö¡¨fiÌ (Lycopodium) Óy Óî≈•#ö
û)˛!ö¡¨fiÌ Ü˛®y° (L. Clavatum) ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆòáy ÎyÎ˚– !°AàôÓ˚ í˛z!qò §•Óy§#–

Selaginella àî!ê˛Ä °y•zÜ˛˛õ!§í˛y ˆ◊î#û%˛=˛ !Ü˛v ˆ§°y!çˆÏöˆÏ°§# ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚û%˛=˛– ≤ÃyÎ˚ 700 ≤Ãçy!ï˛Ó˚
ˆ§°y!çˆÏö°y ~ ˛õÎ≈hsˇ çyöy ˆàˆÏåÈ ÎyÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà•z öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£÷ xM˛ˆÏ°Ó˚ Óöû)˛!üÓ˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢ çß√yÎ˚ñ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛
≤Ãçy!ï˛ üÓ˚%≤ÃyÎ˚ xM˛ˆÏ° çß√yÎ˚– ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Ü˛y[˛ñ ü)° Ä ̨õˆÏe !Óû˛=˛– Ü˛y[˛ ̂ ÌˆÏÜ˛ ̨õe•#öñ Óî≈•#ö Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚
öyüÜ˛ í˛z˛õyAà §,!T˛ •Î˚– ˛õyï˛y §ü˛õe# Óy !Ó£Ïü˛õe# •Î˚– ˛õyï˛yÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ !°!àí˛z° öyˆÏü «%˛o !ç•ùyÓ˚ öƒyÎ˚ xAà
ÌyˆÏÜ˛– Ü˛yˆÏ[˛ ê˛∆yÓy!Ü˛í˛z!° öyˆÏü Ü˛ƒy§!˛õ!Ó˚Î˚yö ˛õ!ê˛Î%=˛ ò#â≈ ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛ Îy Ü˛ˆÏê≈˛: Ä !fiê˛!°ˆÏÜ˛ §ÇÎ%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ
~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ ~ˆÏu˛yí˛y!ü≈§ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆ§°y!çˆÏö°y x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§% ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÓ˚î%üOÓ˚#ˆÏï˛
˛õ%Ç Ä flf# ˆÓ˚î%fiÌ°# ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆÓ˚î%˛õe üOÓ˚#ˆÏï˛ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– !°AàôÓ˚ í˛z!qò !û˛ß¨Óy§#ñ ~áyˆÏö ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛
flf# Ä ˛õ%Ç !°AàôÓ˚ í˛z!qò §,!T˛ •Î˚–

6.6 §Ó≈̂ Ï¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!°

1. ¢)öƒfiÌyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚%ö

SÜ˛V Selaginella ˆï˛ ˛õyï˛yÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ !ç•ùyÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÎ x!û˛!«˛Æ xAà ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ÈÙÙÙÙÈ
ÓˆÏ°–

SáV Selaginella Ó˚ ÈÙÙÙÙÈ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ≤ÃÜ,˛ï˛ ̂ û˛ˆÏ§° ̨õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

SàV Selaginella àˆÏîÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆÎ ˛õe•#öñ ò#â≈ñ x!û˛Ü˛£Ï≈ xö%Ü)˛°Óï˛#≈ í˛z˛õyAà ˆÓÓ˚ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÈÙÙÙÙÈ
ÓˆÏ°–

SâV ˆ•:y≤Ã°ˆÏÎ˚í˛ Psilotum •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü §Çáƒy n = —

SäV ˆ≤ÃyˆÏê˛yÜ˛ü≈ Î%=˛ Lycopodium ~Ó˚ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õe §ò,¢ xÇ¢à%!°ˆÏÜ˛ ÈÙÙÙÙÈ ÓˆÏ°–

2. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö

SÜ˛V Psilotum ~Ó˚ ˆÓ˚î%§,!T˛Ü˛yÓ˚# xÇ¢ˆÏÜ˛ §y•zöƒyö!çÎ˚yü Ó°yÓ˚ ˆÎÔ!=˛Ü˛ï˛y Ü˛ï˛ê˛y⁄

SáV Lycopodium ~Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !fiê˛!°Ó˚ !Ó!û˛ß¨ï˛yÓ˚ x!û˛Óƒ!=˛àï˛ à%Ó˚%c Ü˛#⁄

SàV xAà§ÇfiÌyö àï˛ û˛yˆÏÓ Selaginella Ó˚ Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚ˆÏÜ˛ Ü˛# Ó°y •Î˚⁄
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6.7 í˛z_Ó˚ üy°y

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 1

1. SÜ˛V Psilotum flaccidum

SáV üy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy àë˛öÜ˛yÓ˚# åÈeyÜ˛

SàV §y•zöƒyö‰!çÎ˚yü

SâV Ó˚y•z!öÄú˛y•zê˛yÓ˚ xhsˇà≈ï˛ ˆÓ˚öy!°Î˚y

SäV üôƒ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˛õÑyã˛üyÓ˚# Ä xy§yü xM˛ˆÏ°–

2. SÜ˛V û%̨ °

SáV !ë˛Ü˛

SàV û%̨ °

SâV !ë˛Ü˛

SäV û%̨ °

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ  2

1. SÜ˛V ÚÜœ̨ yÓ ü§Û Óy Úû)˛!üç ˛õy•zöÛ

SáV üy•zˆÏÜ ˛y!ú˛°

SàV Lycopodium cernuum

SâV á[˛#û˛Óö

SäV ò%•z úœ˛ƒyˆÏç°y

2. SÜ˛V ˆí˛ˆÏû˛y!öÎ˚yö Ä Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§

SáV ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢

SàV Lycopodium lucidulum Ä L. Selago

SâV Lycopodium complanatum

SäV fl≥˛#ï˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy
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§Ó≈ˆÏ¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!°

1. SÜ˛V !°!àí˛z°

SáV Selaginella rupestris. S. densa. S arizonica •zï˛ƒy!ò

SàV Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚

SâV 2 = 210

SäV ˆ≤ÃyˆÏê˛y!ú˛°

2. SÜ˛V Psilotum ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ xAà§ÇfiÌy!öÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ !Óï˛ˆÏÜ≈˛Ó˚ !Ó£ÏÎ˚– ˆÜ˛í˛z üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ~!ê˛ !ï˛ö ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛
!Ó!¢T˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# xyÓyÓ˚ xöƒÓ˚y üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# §%ï˛Ó˚yÇ ~!ê˛ˆÏÜ˛
§y•zöƒyö‰!çÎ˚yü Ó°y Î%!=˛§Çàï˛– !ÓÎ˚yÓ˚ˆÏ•yê˛ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏáö ˆÎ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ˛õ,ÌÜ˛
û˛yˆÏÓ §,!T˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ !ö¡¨yÇˆÏ¢ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ öy!°Ü˛y Óy!u˛° Óï≈˛üyö– ~åÈyí˛¸yÄ Psilotum

~Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ˆÜœ˛yö ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÎ §y•zˆÏ°yê˛yˆÏüÓ˚ §y•zöƒyö‰!çÎ˚yü ~Ó˚ §Ω˛yÓƒ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#ˆÏòÓ˚
SÓ̊y•z!öú˛y•zê˛yÓ̊ xhsˇû≈̨ %=˛ Renalira) «%̨ o Ó,hsˇ Î%=˛ ̨õ,ÌÜ˛ ̂ Ó̊î%fiÌ°#Ó̊ x!û˛Óƒ!=˛Ó̊ ú˛ Ï̂° Ó,̂ ÏhsˇÓ̊ Ü ̨ üyÓ°%!Æ Ä ̂ Ó̊î%fiÌ°#Ó̊
~Ü˛e#Ü˛Ó˚î •ˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–

 SáV Lycopodium ~Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ~üö!Ü˛ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xˆÏAà ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛°#Ó˚
!Ó!û˛ß¨ï˛y ̂ òáy ÎyÎ˚– Lycopodium serratum, L. Selago, L. Phlegmaria ≤Ãçy!ï˛ Ï̂ï˛ xƒyÜ‰̨ !ê˛ Ï̂öy!fiê˛!° ̂ òáy
ÎyÎ˚– xƒy!QˆÏ°y!fiê˛!°Ó˚ ï˛yÓ˚yÜ,˛!ï˛ ˆÜ˛w#Î˚ çy•zˆÏ°ü hflÏΩ˛ ˆû˛ˆÏAà !àˆÏÎ˚ §üyhsˇÓ˚y° ˆ≤’ê˛ ~Ó˚ öƒyÎ˚ §!Iï˛ •ˆÏÎ˚
ˆ≤’Ü‰˛ˆÏê˛y!fiê˛!° à!ë˛ï˛ •Î˚ Îy Lycopodium Clavatum ~ ˆòáy ÎyÎ˚– L. cernuum ~ ~•z çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü
ˆ≤’ê˛à%!°Ó˚ xyÓ˚Ä û˛yäö Ä !ü◊ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° !ü◊ ˆ≤’ˆÏê˛y!fiê˛°# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Ó˚ üˆÏôƒ
•ƒyˆÏ≤’y!fiê˛!° Ä xƒy!QˆÏöy!fiê˛!°ˆÏÜ˛ xy!ò ˆ◊î#Ó˚ñ !ü◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ˆÏÜ˛ í˛zß¨ï˛ ~ÓÇ ˆ≤’ˆÏQy!§!°ˆÏÜ˛ ~•z ò%!ê˛Ó˚
üyé˛yüy!é˛ ˆ◊î#Ó˚ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–

 SàV Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ xAà§ÇfiÌy!öÜ˛ àë˛ö §¡õˆÏÜ≈˛ !Ó!û˛ß¨ üï˛ xyˆÏåÈ– §yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ ~!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õe•#ö
!Óê˛˛õ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚ Ü˛yÓ˚î ~Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆÜ˛yöÄ ü)°e ÌyˆÏÜ˛öy xyÓyÓ˚ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ~!ê˛ ˛õeÎ%=˛ !Óê˛ˆÏ˛õ
˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– xÓ¢ƒ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ Ü˛°yï˛_¥!Óòƒy !öÓ˚#«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ≤ÃyÌ!üÜ˛ û˛yˆÏÓ ü)°e §,!T˛ öy •ˆÏ°Ä üy!ê˛Ó˚
§ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ°•z x@ˇÃfiÌ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ü)°e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ¢yÓ˚#Ó˚ï˛_¥àï˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛Ä
Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ ü)° !•ˆÏ§ˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚– Selaginella wildenovii ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ̨ õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ òáy ̂ àˆÏåÈ ~!ê˛Ó˚
xAÜ˛#Î˚ û˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ x!û˛Ü˛£Ï≈ xö%Ü)˛°Óï˛#≈ ü)° ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ,¤˛#Î˚ û˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ !Óê˛˛õ xÇ¢– ˆòáy
ˆàˆÏåÈ ~ˆÏï˛ x!:ö ˛õ!Ó˚Ó•î x@ˇÃß√%á#– ˆÎˆÏ•ï%˛ ü)ˆÏ° x!:ö ˛õ!Ó˚Ó•ö x@ˇÃß√%á# •Î˚ §%ï˛Ó˚yÇ ~•z ã˛!Ó˚e Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚
ˆÎ xy§ˆÏ° ü)° ï˛y ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚–
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~Ü˛Ü˛ 7  •zÜ%˛•z!çê˛yü (Equisetum), üy!§≈!°Î˚y (Marsilea), Ä
ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) ~Ó˚ ç#Óö •z!ï˛•y§–

7.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

7.2 •zÜ%̨ •z!çê˛y Ï̂üÓ̊ (Equisetum) ç#Óöã˛Ü ̨

7.2.1 Ó§!ï˛

7.2.2 fl∫û˛yÓ

7.2.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

7.2.4 çöö

7.2.5 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

7.2.6 !ö Ï̂£ÏÜ˛

7.2.7 öï%˛ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛

7.2.8 §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

7.2.9 xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 1

7.3 üy!§≈!°Î˚y (Marsilea) ç#Óöã˛Ü ̨

7.3.1 Ó§!ï˛

7.3.2 fl∫û˛yÓ

7.3.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

7.3.4 çöö

7.3.5 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

7.3.6 !ö Ï̂£ÏÜ˛

7.3.7 öï%˛ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛

7.3.8 §öy=˛ Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

7.3.9 xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 2
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7.4 ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) Ó˚ ç#Óö ã˛Ü ˛

7.4.1 Ó§!ï˛

7.4.2 fl∫û˛yÓ

7.4.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

7.4.4 çöö

7.4.5 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

7.4.6 !ö Ï̂£ÏÜ˛

7.4.7 öï%˛ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛

7.4.8 §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ

7.5. §yÓ˚yÇ¢

7.6 xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 3

7.7 í˛z_Ó˚üy°y

7.1 ≤ÃhflÏyÓöy

6 öÇ ~Ü˛ˆÏÜ˛ xy˛õöyˆÏÜ˛ xy!ò ˆày¤˛#Ó˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò §y•zˆÏ°y˛õ‰!§í˛y ˆ◊î#û%˛=˛ Psilotum ~ÓÇ
°y•zˆÏÜ˛y˛õ!§í˛y ̂ ◊î#û%˛=˛ Lycopodium Ä SelaginellaÓ˚ ç#Óö •z!ï˛•y§ §¡õˆÏÜ≈˛ !Ü˛å%Èê˛y ôyÓ˚îy ̂ òÄÎ˚y •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–
~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ xy˛õ!ö xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ í˛zß¨ï˛ ˆ◊î#Ó˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ÎÌy ˆfl≥˛ö˛õ!§í˛y ˆ◊î#û%˛=˛ Equisetum ~ÓÇ
!ú˛!°Ü˛˛õ!§í˛y Óy ̂ ê˛Ó̊˛õ‰!§í˛y ̂ ◊î#û%̨ =˛ Marsilea Ä Pteris ~Ó̊ ç#Óö •z!ï˛•y§ §¡õ Ï̂Ü≈̨  K˛yï˛ • Ï̂Óö– Equisetum

•° ̂ fl≥˛ö˛õ!§í˛y ̂ ◊î#Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ~Ü˛üye ç#!Óï˛ àî– Marsilea xyÇ!¢Ü˛ Óy ̨õ)î≈ ç°ç !ú˛!°Ü ˛õ‰!§í˛y ̂ ◊î#û%˛=˛
ú˛yî≈ çyï˛#Î˚ àîà%!°Ó˚ xöƒï˛ü ~ÓÇ Pteris ~Ü˛!ê˛ fiÌ°ç ú˛yî≈– í˛z˛õ!Ó˚í˛z=˛ !ï˛ö!ê˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚•z x“!ÓhflÏÓ˚
xÌ≈˜ö!ï˛Ü˛ à%Ó˚%c Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ– Equisitum ~Ü˛!ê˛ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ˆû˛£Ïç Ä á!öç Sˆ§yöyV !öˆÏò≈¢Ü˛– Marsilea Ä Pteris

~Ó˚Ä ˆû˛£Ïç à%î xyˆÏåÈ ï˛ˆÏÓ Marsilea ¢yÜ˛ S¢%¢‰!ö ¢yÜ˛V !•ˆÏ§ˆÏÓ xyüyˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ˆÓ!¢ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– xÌ≈˜ö!ï˛Ü˛
à%Ó˚%c åÈyí˛¸yÄ ~ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ú˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ í˛z!qò !ÓÓ≈ï˛ˆÏöÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï ôyÓ˚yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ö!ôc Ü˛Ó˚ˆÏåÈ– §%ï˛Ó˚yÇ
~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õˆÏí˛¸ xy˛õ!ö ~Ü˛!òˆÏÜ˛ ˆÎüö ~•z !ï˛ö!ê˛ àˆÏîÓ˚ ç#ÓˆÏö!ï˛•y§ §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö xöƒ!òˆÏÜ˛
~ˆÏòÓ˚ à%îyÓ°# §¡õˆÏÜ≈˛Ä çyöˆÏÓö–

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !ö¡¨!°!áï˛ !Ó£ÏÎ˚à%!° §¡õˆÏÜ≈˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö
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l Equisetum, Marsilea Ä Pteris ~Ó̊ ç#Óöã˛Ü ̨ ñ Ó§!ï˛ñ fl∫û˛yÓ àë˛öñ çöö •zï˛ƒy!ò !Ó£Ï̂ ÏÎ̊ K˛yö °yû˛ Ü˛Ó̊ Ï̂Óö–

l í˛z˛õ!Ó˚í˛z=˛ !ï˛ö!ê˛ àˆÏîÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ à%!° !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ àîà%!°ˆÏÜ˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ §Ó˚y§!Ó˚ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛
§«˛ü •ˆÏÓö–

l !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï §öy=˛Ü˛Ó˚î ˜Ó!¢T˛ƒ à%!°Ó˚ §y•yˆÏÎƒ àîà%!°Ó˚ !öˆÏçˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ xÌÓy •z!ï˛üˆÏôƒ ˛õyë˛ Ü˛Ó˚y
xöƒyöƒ àˆÏîÓ˚ §ˆÏAà ˛õyÓ˚flõ!Ó˚Ü˛ §¡õÜ≈˛ fiÌy˛õö Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §üÌ≈ •ˆÏÓö–

7.2 •zÜ%˛•z!çê˛yü (Equisetum) ~Ó˚ ç#Óö ã˛Ü ˛

Equisetum ˆfl≥˛ˆÏöy˛õ!§í˛y (Sphenopsida) ˆ◊î#û%˛=˛ñ •zÜ%˛•z!çˆÏê˛!°§ (Equisetalis) Óà≈û%˛=˛ ~ÓÇ
•zÜ%˛•z!çˆÏê˛!§ (Equisetaceae) ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ~Ü˛üye ç#!Óï˛ àî– x˛õÓ˚ àî!ê˛ xÌ≈yÍ •zÜ%˛•z!çê˛y•z!ê˛§
(Equisetites) ~Ü˛!ê˛ ç#ÓyŸ¬– •zÜ%˛•z!çê˛yˆÏüÓ˚ ˆüyê˛ 32 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ü˛Ìy çyöy ˆàˆÏåÈ ÎyˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ 9 !ê˛ Ó,!ê˛¢ m#˛õ
xM˛ Ï̂° !ÓhflÏyÓ̊ °yû˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂åÈ ~ÓÇ Ú•§≈̂ Ïê˛°Û öy Ï̂ü (Horse tails) §ü!ôÜ˛ ≤Ãã˛y!Ó̊ï˛– ≤ÃyÎ̊ §yÓ̊y ̨õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ Equisetum

~Ó˚ !Óhfl,Ï!ï˛– ˆÜ˛Ó°üye xˆÏfiê˛∆!°Î˚y Ä !öí˛z!ç°ƒyu˛ åÈyí ¸̨y–

7.2.1 Ó§!ï˛

§yôyÓ˚îï˛ !û˛ˆÏçñ §Ñƒyï˛ˆÏ§ˆÏï˛ ç°yû)˛!üÓ˚ ôyˆÏÓ˚ñ ˆ«˛ˆÏï˛Ó˚ ôyˆÏÓ˚ ˆ§ã˛û)˛!üÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ çß√yÎ˚ñ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛
¢%‹Òñ §yôyÓ˚î üy!ê˛ˆÏï˛ çß√yˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ñ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ˆ«˛ˆÏe ã˛y£Ï#ˆÏòÓ˚ í˛zˆÏmˆÏàÓ˚ Ü˛yÓ˚î •ˆÏÎ˚ ÄˆÏë˛ Ü˛yÓ˚î !Ü˛å%È !Ü˛å%È
≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ü˛y[˛ !öÉ§,ï˛ !Ó£Ïy=˛ ̨ õòyÌ≈ ã˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãû)˛ï˛ «˛!ï˛ §yôö Ü˛ˆÏÓ˚– ̂ Ü˛yfiê˛y!Ó˚Ü˛yÓ˚ (CostaRica) !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛
üyöÓ ˆòˆÏ• Ó,ˆÏE˛Ó˚ x§%ˆÏá Å£Ïô !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚– xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ •z!u˛Î˚yöÓ˚y •zÜ%˛•z!çê˛yü ~Ó˚ !öÎ≈y§ ˆ˛õˆÏê˛Ó˚
x§%ˆÏá ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ü,È˛ÈÙÈ!üöy¢Ü˛ Ä ˆã˛yá ˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒÄ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛
üy!ê˛ˆÏï˛ á!öç xö%§rôyˆÏö §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚y á!öç ˛õòyÌ≈ñ ~üö!Ü˛ ˆ§yöyÄ S4½ xyí˛z™‡ê˛ö
í˛z!qòV §M˛Î˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

!Ü˛å%È !Ü˛å%È !Ó Ï̂¢£Ï̂ ÏK˛Ó̊ ü Ï̂ï˛ ò%!ê˛ í z̨̨ õ ≤Ãçy!ï˛ Óï≈̨ üyö (Equisetum) Ä !• Ï̂Øy!Ü˛ê‰̨  (Hippochaete) û˛yÓ̊ï˛Ó Ï̂£Ï≈
!•üy°Î˚ §Ç°@¿ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xM˛ˆÏ° Ä xöƒyöƒ öò# í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ Equisetum ~Ó˚ çß√– û˛yÓ˚ï˛#Î˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ üˆÏôƒ
(Equisetum arvense), (E. debilie), (E. elangatum) •zï˛ƒy!ò í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ–

7.2.2 fl∫û˛yÓ

Equisetum Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó#ñ Ó#Ó˚%Í çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ û)˛!ö¡¨fiÌ Ü˛®y°
xÇ¢ xyˆÏåÈ– x!ôÜ˛yÇ¢ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˜òâ≈ƒ ~Ü˛ !üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ •Î˚– ï˛ˆÏÓ •zÜ%˛•z!çê˛yü !flÒÓ˚˛õÎ˚!í˛§ (E. scirpoides)

~Ó˚ ̃ òâ≈ƒ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ̂ §!rê˛!üê˛yÓ˚ xyÓyÓ˚ òÉ xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ •zÜ%˛•z!çê˛yü çy•zàƒyö!§Î˚yü (E. Gigantium) ≤ÃyÎ˚ 12 !üê˛yÓ˚
˛õÎ≈hsˇ °¡∫y •Î˚–
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7.2.3 ˆÓ̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö

Ó˚y•zˆÏçyü Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó#ñ xyö%û)˛!üÜ˛ñ üy!ê˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛ !üê˛yÓ˚ ö#ˆÏã˛ !Óhfl,Ïï˛ñ !ö!ò≈T˛ ˛õÓ≈ Ä ˛õÓ≈üôƒ
Óï≈˛üyö– Ü˛ˆÏ«˛ ˆåÈyê˛ Ü˛y!«˛Ü˛ ¢ÕÒ˛õe !ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ xyÓÓ˚î ˛àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏ«˛ üôƒÓï˛#≈ fiÌ° ˆÌˆÏÜ˛ ¢yáy
ü%Ü%˛° !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xÌÓy ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ ˆày°yÜ,˛!ï˛ Ü˛® (Tuber) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy xAàç
çöˆÏö §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ Ü˛«˛ ˆÌˆÏÜ˛ xfiÌy!öÜ˛ ü)° !öà≈ï˛ •Î˚ Îy ˆÜ˛Ó° üye ~Ü˛!ê˛ Óô≈ö¢#° }ï%˛ˆÏï˛
Ó,!Âô ˛õyÎ˚ñ S!ã˛eñ 7.1V

Ü˛y[˛ ÈÙÙÙÙÈ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛° á§‰áˆÏ§ñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ áÑyç xÌÓy !¢Ó˚y ÓÓ˚yÓÓ˚ ~Ü˛ Óy ò%•z °¡∫y°!¡∫ §y!Ó˚ˆÏï˛
˛õeÓ˚ˆÏrô  Óï≈˛üyö– ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !§!°Ü˛y çüy •ˆÏÎ˚ ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ à%!ê˛Ó˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚cˆÏÜ˛ åÈí˛¸yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛
ˆÎüö •zÜ%˛•z!çê˛yü xyÓ˚ ˆû˛ö‰§‰ (E. arvense) xÌÓy §üyöû˛yˆÏÓ xÓ!fiÌï˛Ä ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ á%Ó x“
!°à!öö ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° !§!°Ü˛yhflÏÓ˚ àë˛ö xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ Ü˛yÓ˚î ~!ê˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ áyí˛¸y •ˆÏÎ˚ Ó,!ÂôˆÏï˛
§y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛yåÈyí˛¸y ç#Óyî%Ó˚ Ä xöƒyöƒ xyÜ ˛üîÜ˛yÓ˚#Ó˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚y Ä ç° §ÇÓ˚«˛ˆÏîÄ !§!°Ü˛yÓ˚
û)˛!üÜ˛y xyˆÏåÈ– ≤Ã!ï˛!ê˛ Ü˛y[˛ ˛õÓ≈ Ä ˛õÓ≈üˆÏôƒ !Óû˛=˛– ˛õÓ≈ ˆÌˆÏÜ˛ !ö!ò≈T˛ §ÇáƒÜ˛ ˛õyï˛y !öà≈ï˛ •Î˚–

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛Ó˚̂ Ï° Ü˛ï˛Ü˛à%!° §%!ö!ò≈T˛ !¢Ó˚y Óï≈˛üyöñ Ó!•gflÏÜ˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ≤Ãû)˛ï˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî
!§!°Ü˛y hflÏÓ˚!Ó!¢T˛– í˛z˛õàî !•ˆÏ˛õy!Ü˛!ê˛ˆÏï˛  ˛õeÓ˚ˆÏrô  !öü!Iï˛ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ò%!ê˛ ≤Ã•Ó˚# ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá
ˆÓ¢ !Ü˛å%È §•yÎ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï– Ó!•gflÏˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛•z Ü˛ˆÏê≈˛: !ï˛ö!ê˛ xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛– Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛: ˆÜ˛yˆÏ°öÜ˛y•züy Ü˛°y
~ÓÇ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛û˛yˆÏÓ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ü˛°y !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ≤Ãçy!ï˛ xö%ÎyÎ˚# ~•z ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚
Ü˛°y !Ó!û˛ß¨ û˛yˆÏÓ åÈí ¸̨yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– •zÜ%˛•z!çê˛yü •yˆÏÎ˚̂ Ïü° (E. heymale) •zï˛ƒy!ò Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚
áÑyˆÏçÓ˚ ö#ˆÏã˛ ˆÜ˛yˆÏ°öÜ˛y•züy x!ï˛!Ó˚=˛ ˛õ!Ó˚üyˆÏî Ó,!Âô ˛õyÎ˚– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚öÜ˛y•züy hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ö#ˆÏã˛ xhsˇÜ˛ˆÏê≈˛: ~Ó˚ üyˆÏé˛
üyˆÏé˛ ò%!ê !¢Ó˚yÓ˚ üôƒÓï˛#≈ xM˛ˆÏ°ñ Óí˛¸ Óí˛¸ ˜òâ≈ƒ ÓÓ˚yÓÓ˚ ÓyÎ˚% à•ùÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ï˛yˆÏÜ˛ û˛ƒy!°Ü%˛°yÓ˚ öy°# ÓˆÏ°–
≤Ãçy!ï˛ !ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ~Ü˛!ê˛ xhsˇgflÏÜ˛ §ÇÓ•ö öy!°Ü˛yˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ xÌÓy xyˆÏÓ˚y ~Ü˛!ê˛ xhsˇgflÏÜ˛ öy!°Ü˛y
Óy!u˛˛ˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ S•zÜ%˛•z!çê˛yü !§°û˛y!ê˛Ü˛yüV (E. sylvaticum) ~Ó˚ Ó˚y•zˆÏçyü– •zÜ%˛•z!çê˛yü
•yˆÏÎ˚̂ Ïü°ñ (E.heymale) öyüÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛  ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§ ≤Ã!ï˛!ê˛ §ÇÓ•ö öy!°Ü˛yˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛°
ÌyÜ˛ˆÏï˛Ä ˛õyˆÏÓ˚ xÌÓy öyÄ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ~ÓÇ ˆÜ˛y£Ïà%!° Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ fiê˛yã≈˛ ˛õ)î≈ ÌyˆÏÜ˛ñ öy!°Ü˛y Óy!u˛°
Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ñ !åÈoÎ%=˛ ~ˆÏT˛yˆÏÜœ˛y!ú˛° §y•zˆÏú˛yˆÏöy!fiê˛°# öy!°Ü˛y Óy![˛° §ÇÎ%=˛ñ §ü˛õyŸª#≈Î˚ ~ÓÇ ÓÂô–
çy•zˆÏ°ü ~öí˛yÜ≈˛ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ö#ˆÏã˛ üÜ˛ƒy!Ó˚öy° öy!° Óy ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü öy!°– ˛õÑyã˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛
ˆû˛ˆÏ§° ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆåÈyê˛ñ ˆÜ˛wy!ï˛àû˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏñ ˆüê˛yˆÏúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ ≤Ãyhsˇ#Î˚ ï˛#Î≈Ü˛ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚
Ü˛ƒyˆÏ°y§ §ü,Âô §#û˛ !åÈo Óï≈˛üyöñ §#û˛ í˛z˛õyòyö à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ öƒyÎ˚ñ ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw üIy ~Ü˛!ê˛
ç°˛õ)î≈ à•ùÓ˚ SˆÜ˛w#Î˚ à•ùÓ˚V S!ã˛e 7.2 Ü˛ñ áñ àV
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ü)° ÈÙÙÙÙÈ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ü)° ~Ü˛Ó£Ï≈ç#Ó#ñ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˛õÓ≈ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ü)° fiÌyÎ˚# •Î˚– ü)ˆÏ°Ó˚ Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛:
Ü˛áö Ü˛áö ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ •Î˚ ~ÓÇ xhsˇÉÜ˛ˆÏê≈˛: ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛– çy•zˆÏ°ü !eÈÙÈxÌÓy ã˛ï%˛!¢Ó˚y (Tri

or tetrarch) «%˛o ü)ˆÏ° !m !¢Ó˚y !Ó!¢T˛– ~ˆÏu˛˛yí˛yÓ˚!ü§ Ä ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ‰˛° §üˆÏÜ˛!wÜ˛ Îy §ü%Í§çyï˛ •ÄÎ˚yÓ˚
•z!Aàï˛ Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚–

¢ÕÒ ˛õe ÈÙÙÙÙÈ §Ó˚°ñ «%˛o ¢ÕÒÓÍñ ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ Óyòyü#ñ ÓˆÏî≈Ó˚ ≤Ã!ï˛ ˛õˆÏÓ≈ ˛õyï˛yà%!° ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ •ˆÏÎ˚
xyÓÓ˚Ü˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛üye x@ˇÃû˛yà ü%=˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õyï˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛üye üôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛üyöñ x“ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛
Î%=˛ Ä ˆfiê˛yüyê˛y ÌyÜ˛ˆÏ°Ä §yˆÏ°yÜ˛ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï xÇ¢ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚öy–

7.2.4 çöö É

Equisetum ~Ó˚ çöö xAàç Ä ˆÓ˚î%myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚– xAàç çöö ÈÙÙÙÙÈ~!ê˛ fl≥˛#ï˛ Ü˛ˆÏ®Ó˚ §y•yˆÏÎƒ âˆÏê˛ñ
Ü˛®à%!°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ¢=˛ Ü˛ˆÏ®Ó˚ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!FåÈß¨ Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ üyôƒˆÏü öï%˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚
§,!T˛ •Î˚–

ˆÓ˚î%myÓ˚y çöö ÈÙÙÙÙÈˆÓ˚î%Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §yôyÓ˚î Ü˛y[˛ xÌÓy ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈T˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ !Ó•#ö x«˛
ˆÓ˚î%üOÓ˚# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%üOÓ˚# ~Ü˛!ê˛ x«˛ ~ÓÇ Ó,_yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ Ó,hsˇÎ%=˛ñ Ó,_yÜ˛yÓ˚ ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ öƒyÎ˚
(Peltate) ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚ !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚ñ ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚ à%!° ˆòáˆÏï˛ åÈyï˛yÓ˚ öƒyÎ˚ñ S 5 ÈÙÈ 10V !ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#
ˆÓ˚î%hflÏ°#ôˆÏÓ˚Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ï˛ˆÏ° é%˛°hsˇ xÓfiÌyÎ˚ Óï≈˛üyö– ˆÓ˚î%fiÌ°#ôˆÏÓ˚Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ã˛ƒy≤Wzy ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚ öƒyÎ˚ Ó•%û%˛çyÜ˛yÓ˚
xÇ¢!ê˛ ~Ü˛!ê˛ x˛õÓ˚!ê˛Ó˚ §ˆÏAà ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!°ˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •ÄÎ˚yÓ˚ §üÎ˚ !ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ Ó˚«˛y
Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%üOÓ˚#Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ àë˛ö ˛õˆÏÓ≈ xƒyö%°y§ öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ !Ó˚ÇÈÙÈ~Ó˚ öƒyÎ˚ ≤ÃÓô≈Ü˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ !ÓˆÏ¢£Ï §%Ó˚«˛yÎ˚
xÇ¢ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ !ÓòyÓ˚î °¡∫y°!¡∫ òyà ÓÓ˚yÓÓ˚ âˆÏê˛– S!ã˛e 6.3 Ü˛ñ áñ àV ˆÓ˚î%üOÓ˚#Ó˚
xˆÏ«˛Ó˚ ˛õyˆÏŸª≈ xÓ!fiÌï˛ û˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Sporangiophore

Primordia) í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà ˆÜ˛ˆÏw xÓ!fiÌï˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ö#Î˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ°
ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ §,!T˛ •Î˚– !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ï˛ˆÏ° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ Ü˛°yÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–
Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚ Ü ˛üyàï˛ ï˛°§üˆÏÜ˛yî# Ä ï˛° §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° §y!Ó˚ÓÂô ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚
ÎyÓ˚ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛hflÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ä !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ Ü˛°y
àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ Ü˛°yÓ˚ 2 ÈÙÈ 3 hflÏÓ˚ Ü˛°y !üˆÏÎ˚y!§ˆÏ§Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈•z ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yü àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !Ü˛å%È !Ü˛å%È
ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£ÏÄ ôùÇ§ ≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ Ó•% !öí˛zÜœ˛#Î˚y§ §ü,Âô ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yü àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 7.4 Ü˛ñ áñ àV ˆÜ˛Ó°
üye ~Ü˛ ï,˛ï˛#Î˚yÇ¢ ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï
ˆÓ˚î%ã˛ï%˛T˛Î˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– •zÜ%˛•z!çê˛yˆÏüÓ˚ ˆÓ˚î%à%!° ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •ÄÎ˚yÎ˚ ~Ó˚y §üˆÏÓ˚î% ≤Ã§) (Homosporous)–

7.2.5 !°AàôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö

!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï •° ˆÓ˚î%– ˆÓ˚î%Ó˚ !öÉ§Ó˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° ã˛yÓ˚!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛!wÜ˛ hflÏÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–
~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ öÓ˚ü ˆ§°%ˆÏ°yç !ö!ü≈ï˛ •zöê˛y•zö (intine) ï˛yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ¢=˛ ~Ü˛§y•zö (Exine)– ~•z ò%!ê˛
hflÏÓ˚ xyÓyÓ˚ ˛õyï˛°y öÓ˚ü !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°‰ç!öï˛ hflÏÓ˚ !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ~!˛õˆÏflõyÓ˚ öyˆÏü xyÓ˚
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~Ü˛!ê˛ ˛õò≈y ÌyˆÏÜ˛– ~•z ~!˛õˆÏflõyÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ !ú˛ï˛yÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ •zˆÏ°ê˛yÓ˚ (Elater) àë˛ö
Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎà%!°Ó˚ §¡ø%áû˛yà ã˛ƒy≤Wzy ã˛yüˆÏã˛Ó˚ öƒyÎ˚ñ ~ÓÇ ˆÓ˚î%Ó˚ §ˆÏAà ~Ü˛!ê˛üye !Ó®%ˆÏï˛ §ÇÎ%=˛ ÌyˆÏÜ˛– •zˆÏ°ê˛yÓ˚à%!°
çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ à%!ê˛ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ çˆÏ°Ó˚ xû˛yÓ âê˛ˆÏ° á%ˆÏ° ÎyÎ˚– •zˆÏ°ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛yç §!ë˛Ü˛ çyöy öy ˆàˆÏ°Ä
xö%üyö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ ~!ê˛ §ˆÏAÜ˛yã˛ö Ä ≤Ã§yÓ˚̂ ÏîÓ˚ myÓ˚y ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚̂ Ïî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– S!ã˛e 7.3 àV

öò# Óy ç°y¢ˆÏÎ˚ ôyˆÏÓ˚ ç°y çyÎ˚àyÎ˚ ˆÓ˚î%Ó˚ xAÜ%˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ •Î˚– ≤ÃÌü !Óû˛yçˆÏöÓ˚
ˆÓ˚î%!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,•Í Ä ~Ü˛!ê˛ «%˛o ˆÜ˛yˆÏ£Ï !Óû˛=˛ •Î˚– ˆåÈyê˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ~ÓÇ Óí˛¸
ˆÜ˛y£Ï!ê˛ Ü ˛üyàï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– S!ã˛e 7.5 Ü˛ñ áV

ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆòáˆÏï˛ ã˛ƒy≤Wzyñ x!öÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ñ ≤Ãã%˛Ó˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ §ü,Âô Ä xˆÏöÜ˛à%!° ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚ öƒyÎ˚ Ä˛õÓ˚!òˆÏÜ˛
í˛zÕ‘¡∫û˛yˆÏÓ Ó,!Âô≤ÃyÆ xÇ¢ !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ~•z í˛zÕ‘¡∫ !ú˛ï˛yÓ˚ üï˛ö xÇ¢à%!°Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˛õ%Çôyö# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ
ö#ˆÏã˛Ó˚ áÑyˆÏç flf#ôyö# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §üˆÏÓ˚î% ≤Ã§) Ä §•Óy§# í˛z!qò S!ã˛e 7.7 Ü˛ñ áñ àV

!Ü˛v !ÓK˛yö# fl;yê‰˛ç (1928) ˆòˆÏáö ˆÎ xö%˛õÎ%=˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ •zÜ%˛•z!çê˛yü xyÓ˚ˆÏû˛ö‰§ (E. arvense)

~Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§à%!°Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ ˆåÈyê˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛Ó°üye ˛õ%Çôyö# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛v í˛z˛õÎ%=˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢
xˆÏô≈Ü˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ Óí˛¸ ~ÓÇ flf#ôyö# Î%=˛ •Î˚ ~ÓÇ !öˆÏ£ÏÜ˛ Ü˛yÎ≈ §¡õß¨ öy •ˆÏ° ˛õ%Çôyö#Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ÓyÜ˛#
xˆÏô≈Ü˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §Ó §üÎ˚ ˛õ%Çôyö# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ñ §%ï˛Ó˚yÇ ˆòáy ÎyˆÏFåÈ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ü˛å%È ≤Ãçöö àï˛ Ä
˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ xÓfiÌy Sï˛y˛õñ xyˆÏ°yñ xyo≈ï˛y Ä áyˆÏòƒÓ˚ §Ó˚ÓÓ˚y•V 50% ˆ≤ÃyÌƒy°y§ÈÙÈ~ ¢%ô% ˛õ%Çôyö# Ä 50%

ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ flf#ôyö# ˛õˆÏÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçöyö%§yˆÏÓ˚ ˛õ%Çôyö#Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~ˆÏÜ˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y (Incipient

heterospory) ÓˆÏ°– !ÓK˛yö# §°‰!ê˛§ 1988 í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ •zˆÏ°Ü‰˛ˆÏê˛∆y ˆú˛yˆÏÓ˚!§ˆÏ§Ó˚ üyôƒˆÏü àˆÏÓ£Ïîy °kô ú˛ˆÏ°Ó˚
ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáyö ˆÎ ~•z ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ fl∫˛õÓ˚yà ˆÎyà á%Ó•z !ÓÓ˚°ñ flf# Ä ˛õ%Çôyö# í˛zû˛Î˚•z Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ Ä˛õ!Ó˚û˛yˆÏà
û˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õ%Çôyö# ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛y£Ï (Autheridium initial) ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ö#Î˚ Sï˛° §üyhsˇÓ˚y°V
!Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ó!•fiÌ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï Ä xhsˇfiÌ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ¢%Ü ˛yî% í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö
Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~•z xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà
~Ü˛!ê˛ !eˆÏÜ˛yîyÜ,˛!ï˛Ó˚ ì˛yÜ˛!ö ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– ≤ÃyÌ!üÜ˛ ¢%Ü ˛yî% í˛z˛õ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ x§Çáƒ ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï
í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ≤Ã!ï˛ ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ¢%Ü ˛yî%  (Spermatozoid) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Çôyö#Ó˚ xyÓÓ˚î# !ÓöT˛ •ˆÏ°
Ó•% úœ˛ƒyˆÏç°yÎ%=˛ ¢%Ü ˛yî%à%!° Óy•zˆÏÓ˚ !ö!«˛Æ •Î˚–

≤ÃyÌ!üÜ˛ flf#ôyö# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛•z û˛yˆÏÓ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ö#Î˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ≤ÃyÌ!üÜ˛ ì˛yÜ˛!ö ˆÜ˛y£Ï (cover

cell) ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï à!ë˛ï˛ •Î˚– ì˛yÜ˛!ö ˆÜ˛y£Ï 3 - 4 ˆÜ˛y£Ï í˛zFã˛ï˛y Ä 4 ˆÜ˛y£Ï Óƒy§Î%=˛ @ˇÃ#Óy àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–
ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃfiÌ ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ öy!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï Ä ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃÌˆÏüy=˛
ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ Óy öyÄ ˛õyˆÏÓ˚– xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï «%˛o xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃÌˆÏüy=˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛
!Óû˛y!çï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ Óy öyÄ ˛õyˆÏÓ˚– xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï «%˛o xAÜ˛#Î˚ öy!°Ü˛yˆÏÜ˛y£Ï Ä Óí˛¸ !í˛¡∫yî% ˆÜ˛yˆÏ£Ï
!Óû˛=˛ •Î˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° öy!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï Ä xAÜ˛#Î˚ öy!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ ¢%Ü ˛yî%Ó˚ ≤ÃˆÏÓ¢ ˛õÌ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–
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7.2.6 !ö Ï̂£ÏÜ˛

˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ¢%Ü ˛yî%à%!° úœ˛yˆÏç°yÓ˚ §y•yˆÏÎƒ flf# ôyö#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛Ó°üye ~Ü˛!ê˛ ¢%Ü ˛yî%
!í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏAà !ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ çy•zˆÏàyê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

7.2.7 öï%̨ ö ̂ Ó̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ §,!T˛

Equisetum Ä ~Ü˛!ê˛ ̂ ≤ÃyÌƒy°y§ ̂ ÌˆÏÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §,!T˛ •Î˚ Îy xöƒ ú˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ̂ òáy
ÎyÎ˚ öy– ≤Ã!ï˛!ê˛ çy•zˆÏàyê˛ ˛≤ÃfiÌ ÓÓ˚yÓÓ˚ Ä §üˆÏÜ˛yˆÏî !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ ã˛ï%˛T˛Î˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v Ü˛y[˛ñ ü)°ñ Ó#ç˛õe
•zï˛ƒy!ò àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚öyñ ˛õò Óy ôyÓ˚Ü˛Ä àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚öy– º)ˆÏîÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇ¢ ˛õò ˆÌˆÏÜ˛ ü)° ˆÓÓ˚ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%ˆÏÓ˚y Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚
xÇ¢!ê˛ !Óê˛˛õ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃÌü !ï˛ö!ê˛ ¢ÕÒ ˛õe §• ˛õeyÓÓ˚î Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ xy!Óû≈˛)ï˛ •Î˚– ¢#â •z ~•z xyÓÓ˚î ˆû˛ò
Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛y[˛ ˆÓÓ˚ •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ ö#ã˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ü)° !öà≈ï˛ •Î˚–

7.2.8 §öy=˛ Ü˛Ó̊î ̃ Ó!¢T˛ƒ

SÜ˛V ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛

SáV û)˛!ö¡¨fiÌ Ü˛y[˛ @ˇÃ!rÌÜ˛® §ü!ß∫ï˛ñ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ í˛zÓ≈Ó˚ Ä Órôƒy ò%•z Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ •Î˚–

SàV ¢yáy Ä ˛õyï˛y Ü˛yˆÏ[˛ xyÓï≈˛yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

SâV Ü˛y[˛ ¢=˛ Ó•% !¢Ó˚y !Ó!¢T˛ !§!°Ü˛y §ü!ß∫ï˛ñ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò §y•zˆÏú˛yˆÏöy!fiê˛°#Î˚ öy!°Ü˛y Óy![˛° ˆòáy ÎyÎ˚–
Ü˛yˆÏ[˛ û˛ƒy!§!Ü˛í˛z°yÓ˚ Ä Ü˛ƒy!Ó˚öy° öy°# Óï≈˛üyö–

SäV ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚ ˆÓ˚î%üOÓ˚# xˆÏ«˛Ó˚ §ˆÏAà §üˆÏÜ˛yˆÏî xÓ!fiÌï˛ £Ïí ¸̨%˛˛çyÜ,˛!ï˛Ó˚ Ó,hsˇÎ%=˛ xyÜ,˛!ï˛ !Ó!¢T˛ xÇ¢–
ˆÓ˚î%à%!° §üˆÏÓ˚î%≤Ã§)–

Sã˛V ˆÓ˚î%à%!°Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ã˛yÓ˚!ê˛ !ú˛ï˛yÓ˚ üï˛ö •zˆÏ°ê˛yÓ˚–

SåÈV ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §Ó%ç Ó˚̂ ÏäÓ˚ñ §•Óy§# Óy !û˛ß¨Óy§# í˛zû˛Î˚•z •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

7.2.9 xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 1.

¢)öƒfiÌyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚%ö ÉÈÙÈ

SÜ˛V Equisetum ~Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ ÈÙÙÙÙÈ hflÏÓ˚ ~Ó˚ ò,ì ¸̨ï˛y ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚–

SáV í˛z˛õàî !•ˆÏ˛õy!Ü˛!ê˛ˆÏï˛ (Hippochaete) ˛õeÓ˚rô  ÈÙÙÙÙÈ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

SàV Equisetum ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ xhsˇÜ˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ üyˆÏé˛ xÓ!fiÌï˛ ÓyÎ˚%à•ùÓ˚̂ ÏÜ˛ ÈÙÙÙÈ öy°# ÓˆÏ°–

SâV Equisetum ~ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤Ã!ï˛ ˛õˆÏÓ≈ ˛õyï˛yà%!° ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ •ˆÏÎ˚ ÈÙÙÙÙÈ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

SäV Equisetum ̂ Ó̊î%üOÓ̊#Ó̊ àë˛öàï˛ ~Ü˛Ü˛ Ï̂Ü˛ ÈÙÙÙÙÈ Ó Ï̂°–
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(ii) §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ §öy=˛ Ü˛Ó˚%î ÉÈÙÈ

SÜ˛V ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚à%!° ˆòáˆÏï˛ (i) ˆày°ˆÏÜ˛Ó˚ (ii) !˛õÓ˚y!üˆÏí˛Ó˚ (iii) åÈyï˛yÓ˚ öƒyÎ˚–

SáV !ÓˆÏ¢£Ï ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ •zÜ%˛•z!çê˛yü xyÓ˚ˆÏÓö‰§ (E.arvense) ~ (i) x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y (ii) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛
x§üˆÏÓ˚î% ≤Ã§)ï˛y (iii) §üˆÏÓ˚î% ≤Ã§)ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚–

SàV Equisetum ̂ flõyˆÏÓ˚Ó˚ ~!˛õˆÏflõyÓ˚ (Epispore) !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ (i) 2!ê˛ (ii) 4!ê˛ (iii) 1 !ê˛ !ú˛ï˛yÓ˚
xyÜ,˛!ï˛ •zˆÏ°ê˛yÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

7.3 üy!§≈!°Î˚yÓ˚ ç#Óö ã˛Ü ˛

üy!§≈!°Î˚y (Marsilea) ≤Ãçy!ï˛!ê˛ üy!§≈!°ˆÏÎ˚!°§ (Marsileales) ÓˆÏà≈Ó˚ ~ ~Ü˛!ê˛ üye ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚
Süy!§≈!°ˆÏÎ˚!§V Marsileacea) !ï˛ö!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !˛õ°%ˆÏ°!Ó˚Î˚y (Pilularia) ~ÓÇ ˆÓ˚àˆÏöy!°!í˛Î˚yü
(Regenllidium) x˛õÓ̊ ò%!ê˛  ≤Ãçy!ï˛ñ !ÓK˛yö# ÄÎ̊y Ï̂°§ S1984V ~Ó̊ ü Ï̂ï˛ Ó̊y§yÎ̊!öÜ˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó̊ !Óã˛y Ï̂Ó̊ ~•z ̨õ!Ó̊Óy Ï̂Ó̊Ó̊
§ò§ƒÓ˚y xy!ò ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõˆÏÓ˚ö!çˆÏÎ˚ê˛ xÌ≈yÍ •y•zˆÏüˆÏöyú˛y•zˆÏ°!§Ó˚ á%Ó Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ ú˛yî≈ñ §yÓ˚y ˛õ,!ÌÓ# ç%ˆÏí˛¸ ≤ÃyÎ˚
70 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ xyˆÏåÈ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ üye 9 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ û˛yÓ˚ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ •z!ç˛õ‰!ê˛Î˚yÜ˛y
(M. aegyptiaca), Ó ƒy!Ü˛Ü˛yÓ˚˛õy (M. brachycarpa), Marsilea minuta, M. quadrifolia •zï˛ƒy!ò ≤Ãçy!ï˛Ó˚
öyü í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–

7.3.1 Ó§!ï˛

§ü@ˇÃ ˛õ,!ÌÓ# ç%ˆÏí ¸̨ !Óhfl,Ï!ï˛ •ˆÏ°Ä ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ í˛z£÷ xM˛ˆÏ°•z ≤Ãôyöï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– Marsilea ~Ü˛!ê˛ ç°ç ú˛yî≈
~ÓÇ ˛õ%Ü%˛Ó˚ñ ˆí˛yÓyñ öy°y Ä ¢#ï˛° ç°yû)˛!üˆÏï˛ çß√yÎ˚ñ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛ ç° Ä fiÌ° ò%•z ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢•z çß√yÎ˚
Süy!§≈!°Î̊y Ü˛ö Ï̂í˛ö§yê˛yV (M.condensata)– !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ ¢%‹Ò üy!ê˛ Ï̂ï˛Ä ç Ï̂ß√ ̂ Îüö üy!§≈!°Î̊y •z!ç˛õ‰!ê˛Î̊yÜ˛yñ
(M.aegyptiaca)

7.3.2 fl∫û˛yÓ

~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ @ˇÃ!rÌÜ˛®!Ó!¢T˛ Ó#Ó˚%Í çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛!ê˛ üy!ê˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ xÌÓy !Ü˛å%Èê˛y ö#ˆÏã˛ °!ï˛ˆÏÎ˚
xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

7.3.3 ˆÓ̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö

Ó!•à≈ë˛ö

Ó˚y•zˆÏçyüÈÙÙÙÙÈí˛z!qòˆÏò• ~Ü˛!ê˛ üy!ê˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ °ï˛yˆÏöyñ ö°yÜ,˛!ï˛ Ó˚y•zˆÏçyü !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– Ó˚y•zˆÏçyü üy!ê˛Ó˚
Ä˛õÓ˚ í˛z˛õÎ%=˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ x!ö!ò≈T˛û˛yˆÏÓ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚ 25 !üê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ °¡∫y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ó˚y•zˆÏçyü ˛õÓ≈
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Ä ˛õÓ≈üˆÏôƒ !Óû˛=˛ñ ˛õÓ≈ xM˛° §yüyöƒ fl≥˛#ï˛ ~ÓÇ ˆ§áyö ˆÌˆÏÜ˛ ü)° Ä ˛õyï˛y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– fiÌ°ç ≤Ãçy!ï˛ à%!°Ó˚
ï%˛°öyÎ˚ ç°ç ≤Ãçy!ï˛à%!°Ó˚ ˛õÓ≈üôƒ ˆÓ!¢ ò#â≈ •Î˚– S!ã˛e 7.7V

˛õyï˛y ÈÙÙÙÙÈ üy!§≈!°Î˚yÓ˚ ˛õyï˛yà%!° Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ ˛õˆÏÓ≈Ó˚ Ä˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ò%•z §y!Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛yhsˇÓ˚ û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛–
!¢¢% xÓfiÌyÎ˚ ̨õyï˛yà%!° ü%Ü%̨ °ÈÙÈ˛õe !Óöƒy§ (Vernation) Ü%̨ u˛!°ï˛ (Circinnate) ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚– ̨õ!Ó˚îï˛ ̨õyï˛yà%!°
ò#â≈ Ó,hsˇÎ%=˛ ˆÎÔ!àÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õe 3, 5, 6, 7 Óy 8 !ê˛ ˛õeÜ˛ Î%=˛– ˛õeÜ˛à%!°Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚
ÈÙÙÙÙÈ!í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ !Ó!í˛¡∫yÜ˛yÓ˚– ˛õeÜ˛ !Ü˛öyÓ˚y ü§,î xÌÓy òhsˇÜ˛ (Marsilea minuta), !¢Ó˚y!Óöƒy§ ÓÂô çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚
˛õeÜ˛à%!° Ï̂ï˛ §%Æ ã˛°ö (Sleeping movement) ̂ òáy ÎyÎ̊–

ü)° ÈÙÙÙÙÈ Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ï˛ˆÏ° ˛õÓ≈ ˆÌˆÏÜ˛ ü)° !öà≈ï˛ •Î˚– ï˛ˆÏÓ ˛õÓ≈üôƒ ˆÌˆÏÜ˛Ä ü)° !öà≈ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
S!ã˛e 7.7V

xyû˛ƒhsˇÓ˚#î àë˛ö

Ó˚y•zˆÏçyü ÈÙÙÙÙÈ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò !ï˛ö!ê˛ xM˛° ˆòáy ÎyÎ˚ ÈÙÈ cÜ˛ñ Ü˛ˆÏê≈˛: Ä ˆÜ˛w#Î˚ !T˛!°– cÜ˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ñ
x!ÓˆÏFåÈÈòƒñ ˛õeÓ˚rô !Ó•#ö– Ü˛ˆÏê≈˛: Ü˛ï˛Ü˛à%!° xM˛ˆÏ° !Óû˛=˛ñ Ó!•hflÏÓ˚ Ü˛ˆÏê≈˛: âö§!ß¨!ÓT˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï
!Ó!¢T˛– ˛õÓ˚Óï˛#≈ Ü˛ˆÏê≈˛: hflÏÓ˚ ~ƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy !Ó!¢T˛ Ü˛°y myÓ˚y à!ë˛ï˛– Óí˛¸ Óí˛¸ ÓyÎ˚% à•ùÓ˚à%!° ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÓ˚
≤Ãyã˛#Ó˚ myÓ˚y xy°yòy Ü˛Ó˚y ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ !ë˛Ü˛ ˛õˆÏÓ˚•z Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ hflÏÓ˚ ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy hflÏÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚–
~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚!ê˛ xyÓyÓ˚ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ~áyˆÏö !Ü˛å%È !Ü˛å%È ê˛ƒy!öö §ü,Âô ˆÜ˛y£Ï ˆòáy
ÎyÎ̊– ̂ Ü˛w#Î̊ öy!°Ü˛y Óy!u˛° xƒy!¡≥˛ Ï̂úœ̨ y!Ó̊Ü˛ §y•ẑ Ïú˛y Ï̂öy !T˛!°– !T˛!°Ó̊ ~ Ï̂Ü˛Óy Ï̂Ó̊ Óy•ẑ ÏÓ̊ ~Ü˛hflÏÓ̊ Ó!•É ~ Ï̂u˛˛yí˛yÓ̊!ü§
Ä ~Ü˛hflÏÓ˚ Ó!•É ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛hflÏÓ˚ Ó!•É ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Óï≈˛üyö– ~Ó˚ ˛õÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛hflÏÓ˚ çy•zˆÏ°ü Óy!•Ü˛y–
çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ̨õÓ˚ ̨õ%öÓ˚yÎ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛hflÏÓ˚ xhsˇÉˆÏúœ̨ yˆÏÎ˚ü ~Ü˛hflÏÓ˚ xhsˇ ̂ ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° Ä ~Ü˛hflÏÓ˚ xhsˇÉ ~ˆÏ[˛yí˛yÓ˚!ü§ ÌyˆÏÜ˛–
!T˛!°Ó˚ üyé˛áyˆÏö ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ üIy– üIyÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° Ó§!ï˛ xö%ÎyÎ˚# !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ó!û˛ß¨ •ˆÏÎ˚
ÌyˆÏÜ˛– fiÌ°ç ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy §ü,Âô ~ÓÇ ç°ç ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy §ü,Âô– çy•zˆÏ°ü ˆ≤ÃyˆÏê˛y
~ÓÇ ˆüê˛y çy•zˆÏ°ˆÏü !Óû˛=˛ •ˆÏï˛Ä ˛õyˆÏÓ˚ öyÄ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ (M. quadri folia) ~ÓÇ Î!ò •Î˚ ï˛ˆÏÓ Ó!•ü≈%á# xÌÓy
ˆü§yÜ≈˛ •Î˚ (M. aegyptiaca) (!ã˛e 7.8V–

˛õyï˛y ÈÙÙÙÙÈ˛õeÓ,ÈˆÏhsˇÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ü˛Ó˚̂ Ï° §Ó≈Ó!•fiÌ ~Ü˛hflÏÓ˚ cÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛ˆÏê≈˛: ò%!ê˛ xM˛ˆÏ° !Óû˛=˛ ÈÙÈ
§Ó≈Ó!•fiÌ ~ˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Î%=˛ xM˛° ~ÓÇ xhflÏfiÌ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ü˛°y Î%=˛ xM˛°– ~•z xhsˇfiÌ xM˛°!ê˛ ˆŸªï˛§yÓ˚
Ä ê˛ƒy!öö Î%=˛– öy!°Ü˛y Óy!u˛ˆÏ° ‘V’ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ çy•zˆÏ°ü ˆúœ˛yˆÏÎ˚üñ ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° Ä ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§ ˛õ!Ó˚Ó,ï˛
•ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

˛õe ú˛°Ü˛ !má![˛ï˛ñ çyAà° ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õyï˛yÎ˚ |ôù≈ !ö¡¨ cÜ˛ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°yˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ í˛z˛õ!Ó˚cˆÏÜ˛Ó˚
!òˆÏÜ˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ ˛õƒy!°ˆÏ§í˛ Ä ~Ü˛hflÏÓ˚ flõ!O ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ÌyˆÏÜ˛– öy!°Ü˛y Óy!u˛° ~Ü˛ˆÏÜ˛!wÜ˛ ÈÙÈ ˆÜ˛ˆÏw çy•zˆÏ°ü
xÓ!fiÌï˛ ~ÓÇ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ ˆÜ˛Ó°üye ç°ç ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ í˛z˛õ!Ó˚cˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚rô  ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ¢%ô% flõO#
˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛ˆÏÓ çyAà° ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !öü!Iï˛ (Sunken) ˛õeÓ˚rô  ÌyˆÏÜ˛–
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ü)° ÈÙÙÙÙÈ ü)ˆÏ°Ä §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ~Ü˛hflÏÓ˚ cÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï– Ü˛ˆÏê≈˛: Ó!•fiÌ ~ˆÏÓ˚öÜ˛y•züy üôƒfiÌ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy
~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆÜœ˛ˆÏÓ˚y!ê˛Ü˛ xM˛° ~•z !ï˛ö!ê˛ xM˛ˆÏ° !ÓˆÏû˛!òï˛– !T˛!° ~Ü˛hflÏÓ˚ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§‰ ~Ü˛hflÏÓ˚
ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆÓ!T˛ï˛ çy•zˆÏ°ü !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– çy•zˆÏ°ü Ó!•ü≈%á#ñ ò%!ê˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü Ä ~Ü˛!ê˛
ˆüÏê˛yçy•ẑ Ï°ü !ö Ï̂Î̊ à!ë˛ï˛– Marsilea quadrifolia, M. drummondii Ä M. hirsuta ≤Ãû ,̨̨ !ï˛ ≤Ãçy!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ û˛ Ï̂§°
ˆòáy ÎyÎ˚–

çöö ÉÈÙÙÙÙÈ

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xAàç çöö Ä ˆÓ˚î%myÓ˚y çöö Ü˛yÎ≈ §¡õy!òï˛ •Î˚ñ xAàç çöö ÈÙÈ Marsilea hirsuta,

M. minuta •zï˛ƒy!ò ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ ¢yáyÎ˚ ˛õe ˆÜ˛yÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚ öƒyÎ˚ ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ Ü˛ˆÏ®Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~à%!°
Ó•%!òö ç#!Óï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~üö!Ü˛ ~Ü˛ÓåÈÓ˚ ˛õˆÏÓ˚ñ xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ öï%˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

ˆÓ˚î%myÓ˚y çöö ÉÈÙÙÙÙÈ

§yôyÓ˚îï˛ Marsilea Óy çöö xAà ¢#ˆÏï˛Ó˚ ˆ¢ˆÏ£Ï Îáö ˛õ%Ü%˛Ó˚ •zï˛ƒy!ò ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ï˛áö ˆòáy ˆòÎ˚–
üy!§≈!°Î˚y ˛õ%Ç Ä flf# ˆÓ˚î% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ° ~!ê˛ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§) ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î% !öç !öç ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛
à!ë˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ̂ flõyˆÏÓ˚y Ü˛y˛õ≈ (Sporocarp) öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï xAà àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ flõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ åÈyê˛
Ó,hsˇ ÌyˆÏÜ˛– ̂ flõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈à%!° ̨õyï˛yÓ˚ Ó,ˆÏhsˇÓ˚ Ä˛õÓ˚ ̨õÓ˚ ̨õÓ˚ §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ xÌÓy ̂ Ü˛yö ̂ Ü˛yö ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ xˆÏöÜ˛à%!°
ˆflõy Ï̂Ó̊yÜ˛y Į̈̂ õ≈Ó̊ Ó,hsˇ ̂ àyåÈy • Ï̂Î̊ ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ̊î Ó,hsˇ àë˛ö Ü˛ Ï̂Ó̊ ̨õeÓ,̂ ÏhsˇÓ̊ § Ï̂Aà °yày Ï̂öy Ìy Ï̂Ü˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ flõy Ï̂Ó̊yÜ˛y˛õ≈
!mˆÏÓ˚î%fiÌ°# !Ó!¢T˛ (Bisporangiate), §yôyÓ˚îï˛ ˆÓ˚yü¢ •y°‰Ü˛y §Ó%ç Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚ •Î˚ ï˛ˆÏÓ ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ¢=˛ Ä
Óyòyü# ÓˆÏî≈Ó˚ •Î˚– ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ Ó,hsˇ!ê˛ ˆÎáyˆÏö ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ §ˆÏAà §Ç°@¿ •Î˚ ˆ§áyˆÏö ~Ü˛!ê˛ ˛õ!ê˛ üï˛ö
Ó˚ƒy!ú˛ (Raphe) ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ó˚ƒy!ú˛Ó˚ ≤ÃyˆÏhsˇ ò%!ê˛ ˆåÈyê˛ ¢,Aà (Horn) ÌyˆÏÜ˛– ~•záyö ˆÌˆÏÜ˛ öy!°Ü˛y Óy!u˛°
ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õeÜ˛mˆÏÎ˚Ó˚ üôƒ!¢Ó˚yÓ˚ öƒyÎ˚ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ ò%˛õyˆÏ¢ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ ¢yáy!¢Ó˚y í˛zÍ˛õß¨
Ü˛ˆÏÓ˚– §%ï˛Ó˚yÇ ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈ ~Ü˛!ê˛ !m Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y Î%=˛ xAà–

ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yÓ˚ ≤Ãyhsˇ ˆòˆÏ¢Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛§y!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ò%•z §y!Ó˚ˆÏï˛ °¡∫y ˆ§yÓ˚y§ (Sorus)

xÓ!fiÌï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ§yÓ˚y§ ~Ü˛!ê˛ öÓ˚ü •zu%˛!§Î˚yü !Ó!¢T˛– ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚îàï˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ§yÓ˚y§ ˆ@ˇÃˆÏí˛ê˛
(Gradatetype) ôÓ˚ˆÏöÓ˚ñ xÌ≈yÍ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# ≤ÃÌˆÏü à!ë˛ï˛ •Î˚ ï˛yÓ˚˛õÓ˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ àë˛ö Ü˛yÎ≈ ¢%Ó˚% •Î˚–

í˛zÕ‘¡∫ °¡∫̂ ÏFåÈˆÏò  (Vertical longitudinal section) ~Ü˛!ê˛ !eˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ˆòÄÎ˚y° ˆòáy ÎyÎ˚ ÎyÓ˚
Ó!•hflÏÓ˚ ˛õeÓ˚rô  !Ó!¢T˛– ~Ó˚ ˛õˆÏÓ˚•z ÌyˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !çˆÏ°!ê˛ö Î%=˛ xyÓÓ˚îñ ˆ§yÓ˚y•zà%!° °¡∫û˛yˆÏÓ ˆåÈò •ÄÎ˚yÎ˚
ˆÜ˛Ó°üye ~Ü˛!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y ̂ òáy ÎyÎ˚– ò%•z §y!Ó˚ ̨õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# Ä ~Ü˛§y!Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# ~ÓÇ ̂ §yÓ˚y•z !âˆÏÓ˚ •zu%˛!§Î˚yü
ˆòáy ÎyÎ˚ S!ã˛e 7.9. Ü˛V

xyö%û)̨ !üÜ˛ ̂ åÈ̂ Ïò (Horizontal section) ò%!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yÓ̊ ̂ §yÓ̊y•z à%!° ̂ òáy ÎyÎ̊– !e Ï̂Ü˛y£ÏhflÏÓ̊ !Ó!¢T˛ ̂ òÄÎ̊y°
~ÓÇ !çˆÏ°y!ê˛ö Î%=˛ ò%!ê˛ xM˛° ò%•z ˆÜ˛yˆÏî Óï≈˛üyöñ ˆ§yÓ˚y•zà%!° •zu˛!§Î˚yü xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛
ˆ§yÓ˚y§ ˛õyŸª≈fiÌ ò%!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# ~ÓÇ ¢#£Ï≈fiÌ ~Ü˛!ê˛ Óí ¸̨ flf# ˆÓ˚î%fiÌ°# myÓ˚y à!ë˛ï˛–

í˛zÕ‘¡∫ xyö%û)˛!üÜ˛ ˆåÈˆÏò (Vertical transverse section) ò%!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y ˆåÈ!òï˛ •Î˚– S!ã˛e 7.9 áV
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~ˆÏ«˛ˆÏe !çˆÏ°!ê˛ö Î%=˛ xM˛° ˆÎ ˆÜ˛yöÄ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏî Óï≈˛üyöñ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆ§yÓ˚y§ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yˆÏÜ˛
ˆÓyé˛yÎ˚– ~!ê˛ •zu%˛!§Î˚y Î%=˛– ~Ü˛ê%˛ Ä˛õÓ˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆåÈòˆÏö ¢%ô% ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# ~ÓÇ àû˛#Ó˚ ˆåÈòˆÏö ~Ü˛§y!Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°#
ˆòáy ÎyÎ˚–

ˆflõy Ï̂Ó˚yÜ˛y˛õ≈ ̨õ!Ó˚îï˛ • Ï̂° ̂ Ó˚î%à%!°Ó˚ xAÜ%̨ Ï̂Ó˚yÂàü • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ï˛ Ï̂Ó ̂ flõy Ï̂Ó˚yÜ˛y˛õ≈ ü%=˛ öy • Ï̂° xAÜ%̨ Ï̂Ó˚yòàü
•Î˚öy– §yôyÓ˚îï˛ 1-3 ÓåÈÓ˚ ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ !ÓòyÓ˚î •ˆÏï˛ §üÎ˚ °yˆÏà– ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈ ≤Ãã%˛Ó˚ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ°
ú%˛ˆÏ° í˛zˆÏë˛ !Óòy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !ü!öˆÏê˛Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ ˆÜÑ˛ˆÏã˛yÓ˚ öƒyÎ˚ !çˆÏ°!ê˛ö Î%=˛ xAà (Sorophore) ÎyÓ˚
àyˆÏÎ˚ ˆ§yÓ˚y•zà%!° °yàyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ñ ˆÓÓ˚ •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ˆ§yˆÏÓ˚yˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ !çˆÏ°!ê˛ö xM˛° x!ï˛!Ó˚=˛ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚
ú˛ˆÏ° ˆ§yÓ˚y•zà%!° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆë˛ˆÏ° ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ ~!ê˛ ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ 10-15 à%î °¡∫y xyÜ,˛!ï˛ ôyÓ˚î
Ü˛ˆÏÓ˚ñ •z¡≥%˛!§Î˚yˆÏ§Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !üí˛z!§ˆÏ°ç xyÓÓ˚î ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° !Óòy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%à%!° Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚
xyˆÏ§– S!ã˛e 7.9 àV

˛õ%Ç Ä flf# ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ ò#â≈ Ä «%˛o Ó,hsˇÎ%=˛ñ xƒyÜ%˛°y§!Ó•#ö ~Ü˛hflÏÓ˚ ˆÜ˛y£ÏmyÓ˚y ˛õ!Ó˚ˆÏÓ!T˛ï˛ ÎyÓ˚
!û˛ï˛ˆÏÓ˚ 2-3 hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yü Ä ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y Óï≈˛üyö– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ 16 !ê˛ §!Ü ˛Î˚ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚
!üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° 64 !ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ åÈyí˛¸y §ühflÏ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚
ÎyÎ˚– ~•z flf#ˆÏÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° 4 !ê˛ flf#ˆÏÓ˚î% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

7.3.5 !°AàôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö ÉÈÙÙÙÙÈ

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õ%Ç!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– ~!ê˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ xflõT˛ ˜¢°!¢Ó˚y §ü!ß∫ï˛ñ x@ˇÃû˛yà ˆÜ˛Ô!îÜ˛
xyÜ,˛!ï˛Ó˚ñ 0.06 - 0.075 !ü. !ü. !mhflÏÓ˚ ˆÜ˛ˆÏw xÓ!fiÌï˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ˆŸªï˛§yÓ˚ ˛õ)î≈ §y•zˆÏê˛y≤’yçü myÓ˚y xyÓ,ï˛–
˛õ%ÇˆÏÓ˚î%Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ ≤ÃÌˆÏü x§ü !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xƒyöˆÏÌ!Ó˚!í˛Î˚y° ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛
xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ «%˛o ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyöˆÏÌ!Ó˚!í˛Î˚y° ˆÜ˛y£Ï !ï˛Î≈Ü˛û˛yˆÏÓ !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛
xƒyˆÏrÌ!Ó˚!í˛Î˚y° ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎà%!°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%Çôyö#Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃÌˆÏü xƒyö‰ˆÏÌ!Ó˚!í˛Î˚y°
ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ö#Î˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xƒyöˆÏí»˛yˆÏàyö#Î˚ ˆÜ˛y£Ï Ä çƒyˆÏÜ˛ê˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛
≤ÃyÌ!üÜ˛ xƒyˆÏu»˛yˆÏàyö#Î˚ ˆÜ˛y£Ï 16 !ê˛ xƒyrÌyˆÏÓ˚y çˆÏÎ˚í˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e  7.10 Ü˛ñÈÙÈàV xƒyrÌyˆÏÓ˚yçˆÏÎ˚í˛à%!°
ˆòáˆÏï˛ Ó•% úœ˛ƒyˆÏç°yÎ%=˛ Ü˛Ü≈˛fl$; ~Ó˚ öƒyÎ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ çƒyˆÏÜ˛ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Ó°%Æ •ˆÏÎ˚ xƒyrÌyˆÏÓ˚yçˆÏÎ˚í˛ !öÉ§Ó˚î
Ü˛ˆÏÓ˚– S!ã˛e 7.10 âV

flf#ˆÏÓ˚î% !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ ˛õƒy!˛õ°yÎ%=˛ñ ã˛yÓ˚!ê˛ hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛– ˆüàyˆÏflõyÓ˚ üye 5 !ü!öê˛ çˆÏ° !§=˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚
ú%˛ˆÏ° í˛zˆÏë˛ !çˆÏ°!ê˛ö ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ •Î˚ Ä ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •Î˚ñ ˛õƒy!˛õ°y §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ öT˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–
flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ ï˛Ó˚° !çˆÏ°!ê˛ö ˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ü˛yåÈyÜ˛y!åÈ xM˛ˆÏ° ¢%Ü ˛yî% ÌyÜ˛ˆÏ° !çˆÏ°!ê˛ˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ
xyÓÂô •Î˚ ÓˆÏ° ~ˆÏÜ˛ Úflõyü≈ ˆ°Ü˛Û Ó°y •Î˚–

flf#ˆÏÓ˚î% ≤ÃÌˆÏü ≤ÃfiÌÓÓ˚yÓÓ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õƒy!˛õ°yÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyê˛ ˆÜ˛y£Ï Ä ~Ü˛!ê˛ Óí˛¸ ˆÓ§y° ˆÜ˛yˆ£Ï
àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õƒy!˛õ°y ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ §ü@ˇÃ flf# !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ •Î˚– ~!ê˛Ó˚ Ü ˛üyàï˛ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛
ˆÜ˛w#Î˚ ̂ Ü˛y£Ï Ä ï˛yˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ̨ õ!Ó˚!ôˆÏÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ̂ Ü˛w#Î˚ ̂ Ü˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó§y°ˆÏÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚
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Îy ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ x˛õÓ˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ °¡∫ Ä ≤ÃfiÌû˛yˆÏÓ !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ !Ü˛å%È xAàçÜ˛°y
àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛ö#Î˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° Ä ˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ì˛yÜ˛!ö ˆÜ˛y£Ï ö#ˆÏã˛ ˆÜ˛w#Î˚
ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ̂ Ü˛w#Î˚ ̂ Ü˛y£Ï !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ̂ Ü˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ̂ ¢ˆÏ£Ïy=˛ ̂ Ü˛y£Ï!ê˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚
xAÜ˛#Î˚ öy!° ˆÜ˛y£Ï Ä !í˛¡∫yî% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õ!Ó˚îï˛ flf# !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛°y myÓ˚y à!ë˛ï˛ ê%˛!˛õ ÌyˆÏÜ˛ Îy ~Ü˛!ê˛ üye flf#ôyö#ˆÏÜ˛ ˆì˛ˆÏÜ˛ Ó˚yˆÏá Ä ~Ü˛!ê˛
ˆÓ§y° ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ§y° ˆÜ˛y£Ï!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ !Óû˛y!çï˛ •Î˚ öy ï˛ˆÏÓ xƒyüy•zˆÏê˛y!§§ ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ Ü˛áöÄ
Ü˛áöÄ !Óû˛y!çï˛ •Î˚ SˆÎüö Marsilea drummondi) ~ÓÇ !°AàôÓ˚ í˛z!qò Ä º)î í˛z!qˆÏòÓ˚ çöƒ áyòƒ
§M˛Î˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

7.3.6 !ö Ï̂£ÏÜ˛

˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ¢%Ü ˛yî% !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ flf#ôyö#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ üye ¢%Ü ˛yî% !í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏAà !ü!°ï˛
•ˆÏÎ˚ !öˆÏ.Ü˛ §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ !í˛¡∫yî%!ê˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÓ!T˛ï˛ •ˆÏÎ˚ í˛zˆÏflõyÓ˚ Óy çy•zˆÏàyê˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ
ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §)ã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚– S!ã˛e 7.11 Ü˛ÈÙÈàV

7.3.7 öï%̨ ö ̂ Ó̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ §,!T˛

çy•zˆÏàyˆÏê˛Ó˚ ≤ÃÌü !Óû˛yçö °¡∫û˛yˆÏÓ •Î˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï xyÓyÓ˚ ≤ÃfiÌ ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛ï%˛T˛Î˚
àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛y£Ï ã˛ï%˛T˛Î˚ !Óû˛y!çï˛ xT˛Ü˛ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Óô≈ö¢#° º)îˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ƒy!°˛õê˛∆y
öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ Ó˚«˛î¢#° xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– 4 - 5 !òˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ öï%˛ö  ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ü)° Ä ˛õyï˛yÓ˚
§,!T˛ •Î˚–

7.3.8 §öy=˛Ü˛Ó̊î ̃ Ó!¢T˛ƒ ÉÈÙÙÙÙÈ

SÜ˛V Marsilea ~Ü˛!ê˛ ç°ç ú˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qò–

SáV í˛z!qò!ê˛ ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛ Ü˛y[˛ @ˇÃ!rÌÜ˛® !Ó!¢T˛ñ ˆÎÔ!àÜ˛ ã˛ï%ú≈˛°Ü˛Î%=˛ ˛õe–

SàV @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ !T˛!° xƒy!¡õˆÏúœ˛y!Ó˚Ü˛ §y•zˆÏú˛yˆÏöy!T˛!°–

SâV ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# S˛õ%Ç Ä flf# ˆÓ˚î%fiÌ°#V ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈ öyˆÏü !ÓˆÏ¢£Ï çöö xˆÏAà xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

SäV Marsilea x§ü Ï̂Ó̊î% ≤Ã§)–

Sã˛V ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%Ç!°AàôÓ˚ í˛z!qò ~ÓÇ flf# ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ flf#ˆÏÓ˚î%
ˆÌˆÏÜ˛ flf#!°AàôÓ˚ í˛z!qò ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–
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7.3.9 xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 2

(i) ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ í˛z_Ó˚ !òö ÉÈÙÙÙÙÈ

SÜ˛V Marsilea Ó˚ ˛õeÜ˛à%!°ˆÏï˛ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ç°ö ˆòáy ÎyÎ˚⁄

SáV Marsilea Ó˚ Ó˚y•zˆÏçyˆÏü Ü˛# ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆÜ˛w#Î˚ öy!°Ü˛y Óy!u˛° ˆòáy ÎyÎ˚⁄

SàV Marsilea Ó˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# ôyÓ˚Ü˛ xAà!ê˛Ó˚ öyü Ü˛#⁄

(ii) !ë˛Ü˛ xÌÓy û%˛° !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚%ö ÉÈÙÙÙÙÈ

SÜ˛V Marsilea Ó˚ ˆ§yÓ˚y§ •zu%˛!§Î˚yü Î%=˛–

SáV ˆ§yÓ˚yˆÏ§ ˛õ%Ç ˆÓ˚î%fiÌ°# ≤ÃÌˆÏü à!ë˛ï˛ •Î˚–

SàV Marsilea Ó˚ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆû˛ˆÏ§° ˆòáy ÎyÎ˚–

7.4 ˆê˛!Ó˚§ (Pteris) ~Ó˚ ç#Óöã˛Ü ˛ ÉÈÙÙÙÙÈ

ˆê˛!Ó̊§ (Pteris) àî!ê˛ ̂ ° Ï̂≤Wzy Ï̂flõyÓ̊ƒyö!çÄ˛õ!§í˛y (Leptosporangiopsida) ̂ ◊î#Ó̊ xhsˇû≈̨ %=˛ !ú˛!° Ï̂Ü˛!°§
(Filicales) ÓˆÏà≈Ó˚ñ ̂ ê˛!Ó˚̂ Ïí˛§# (Pteridaceae) ̂ àyeû%̨ =˛ ~Ü˛!ê˛ fiÌ°ç ú˛yî≈–

7.4.1 Ó§!ï˛

Pteris ~Ü˛!ê˛ x!ï˛˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ñ §%!Óhfl,Ïï˛ ú˛yî≈– ~!ê˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö Ä í˛z˛õ@ˇÃ#‹ø ≤Ãôyö xM˛ˆÏ°Ó˚ ¢#ï˛°ñ
ˆû˛çyñ åÈyÎ˚yFåÈß¨ xM˛ˆÏ° ≤Ãã%˛Ó˚ ˆòáˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ñ ≤ÃyÎ˚ 250 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ üˆÏôƒ ˆê˛!Ó˚§ !û˛ê˛yê˛y (Pteris vittata),

ˆê˛!Ó̊§ ̂ Ü ̨ !ê˛Î̊y (Cretica), ̂ ê˛!Ó̊§ ̂ fiê˛ Ï̂öyú˛y•z°yñ (P.stenophyla) ̂ ê˛!Ó̊§ ̂ Ü˛yÎ̊y!í»̨ Ä!Ó̊ Ï̂Î̊ê˛yñ (P. quadriaurita)

ˆê˛˛!Ó˚§ °Ç!àˆÏú˛y!°Î˚y (p. longifolia) •zï˛ƒy!ò û˛yÓ˚ï˛#Î˚ ≤Ãçy!ï˛ §ü!ôÜ˛ !Óhfl,Ïï˛–

7.4.2 fl∫û˛yÓ ÉÈÙÙÙÙÈ

í˛z!qò!ê˛Ó˚ xyÇ!¢Ü˛ xyö%û)˛!üÜ˛ @ˇÃ!rÌÜ˛®!ê˛ ÓÜ ˛û˛yˆÏÓ üy!ê˛ˆÏï˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ }ç% xÇ¢ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ˆÏÜ˛
Ü˛ˆÏí˛: (Caudex) Ó Ï̂°– Pteris cretica ≤Ãçy!ï˛!ê˛Ó˚ @ˇÃ!rÌÜ˛® ¢yáy!ß∫ï˛ñ áÓ≈ñ òÈ,ì ¸̨ Ä ≤ÃyÎ˚ }ç%–

7.4.3 ˆÓ̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö ÉÈÙÙÙÙÈ

í˛z!qòˆÏò• ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛– Ü˛y[˛ áÓ≈ñ ò,ì ¸̨ Ä ¢yáy•#ö @ˇÃ!rÌÜ˛®ñ @ˇÃ!rÌÜ˛®!ê˛ Óyòyü# Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚
¢ÕÒ !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛ñ ~à%!°ˆÏÜ˛ Ó˚ƒyˆÏürê˛y (Ramenta) Ó°y •Î˚– @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ í˛z˛õÓ˚ âö§!ß¨!ÓT˛ û˛yˆÏÓ x§Çáƒ
xfiÌy!öÜ˛ñ §Ó˚%ñ ¢yáy!ß∫ï˛ ü)° Óï≈˛üyö S!ã˛e 7.12 Ü˛V


