
ˆê˛!Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˛õyï˛y §yôyÓ˚îï˛ §ã)˛í˛¸ ˛õ«˛°ñ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ˆ«˛ˆÏe xAà%°yÜ˛yÓ˚ (digitate)– ˛õeú˛°Ü˛ ¢ÕÒ myÓ˚y
xyÓ,ï˛ñ !öˆÏ¡¨Ó˚ Ä xˆÏ@ˇÃÓ˚ ˛õeÜ˛à%!° üôƒyÇˆÏ¢Ó˚ ˛õeÜ˛à%!°Ó˚ ï%˛°öyÎ˚ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ «%˛oñ ú˛ˆÏ° §ü@ˇÃ ˛õe!ê˛
~Ü˛!ê˛ üyÜ%˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õeÜ˛à%!° xÓ,hsˇÜ˛ñ û˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ñ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ã˛Äí˛¸y Ä Ä˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ Ü ˛ü¢ §Ó˚% •ˆÏÎ˚
ˆàˆÏåÈ– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õeˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ üôƒ!¢Ó˚y ˆÌˆÏÜ˛ ò%•z ˛õyˆÏ¢ ò%!ê˛ ¢yáy!¢Ó˚y !Ü˛å%Èê˛y x@ˇÃ§Ó˚ •ˆÏÎ˚ ò%•z û˛yˆÏà !Óû˛=˛
•ˆÏÎ˚ ˛õeú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ !Ü˛öyÓ˚y ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !¢Ó˚y!Óöƒy§ˆÏÜ˛ ü%=˛ ú˛yÓ˚ˆÏÜ˛ê˛ (Open furcate)

Ó°y •Î̊– ̨õeú˛°Ü˛ á§á Ï̂§ •Î̊– x˛õ!Ó̊îï˛ ̂ ÎÔà˛õe à%!°Ó̊ Ü%̨ [˛!°ï˛ ü%Ü%̨ ° ̨õe !Óöƒy§ (Circinuate Vernation)

ˆòáy ÎyÎ˚– S!ã˛e 7.12 áV

xyû˛ƒhsˇÓ˚#î àë˛ö ÉÈÙÙÙÙÈ

@ˇÃ!rÌÜ˛® ÈÙÈ @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ~Ü˛hflÏÓ˚ ̨ õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy !Ó!¢T˛ cÜ˛ Óï≈˛üyöñ ~!ê˛ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° myÓ˚y xyÓ,ï˛–
˛õÓ˚Óï˛#≈ xÇ¢ Ü˛ˆÏê≈˛: ò%•z û˛yˆÏà !Óû˛=˛ñ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï à!ë˛ï˛ Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛: ~ÓÇ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚
!òˆÏÜ˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï à!ë˛ï˛ xhsˇÜ≈˛ˆÏê≈˛: !T˛!°Ó˚ àë˛ö !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ó!û˛ß¨ ~üö!Ü˛ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛
!Ó!û˛ß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Pteris grandiflora, P. vittata ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆ§yˆÏ°ˆÏöy!T˛!° !Ü˛v §Ó˚° !í˛Ü‰˛!ê˛Ä!T˛!°
ˆòáy ÎyÎ˚ P. cretica ~ÓÇ P. vittata Ü˛!ã˛ @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®ñ P. biaurita Ó˚ Ü˛!ã˛ xÇˆÏ¢Ó˚ ˆàyí˛¸yÎ˚ !ü◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!T˛!° !Ü˛v
x@ˇÃû˛yˆÏà ˆ§yˆÏ°ˆÏöy!T˛!° ï˛ˆÏÓ ü)° @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ® !í˛Ü‰˛!ê˛Ä!T˛!° ˆòáy ÎyÎ˚– P. vittata Ó˚ x@ˇÃ xÇˆÏ¢ §ÇÓ•ö öy!°Ü˛y
˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •ˆÏÎ˚ í˛y•z§y•z!Üœ̨ Ü˛ !í˛Ü‰˛!ê˛Ä!T˛!°ˆÏï˛ ̨õ!Ó˚îï˛ •Î˚– §ÇÓ•ö öy!°Ü˛yà%!° •ƒyˆÏí»˛yˆÏ§!rê˛∆Ü˛ xÌ≈yÍ çy•zˆÏ°üˆÏÜ˛
ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü S!ã˛e 7.13 Ü˛V– !T˛!°Ó˚ üyé˛áyˆÏö

˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï à!ë˛ï˛ üIy Óy Pith ÌyˆÏÜ˛–

ü)° ÈÙÙÙÙÈ xfiÌy!öÜ˛ ü)̂ Ï°Ó˚ ≤ÃfiÌ Ï̂FåÈ Ï̂ò §Ó≈Ó!•fiÌ ~Ü˛hflÏÓ˚ cÜ˛– !Óhfl,Ïï˛ Ü˛ Ï̂ê≈̨ : ò%•z û˛y Ï̂à !Óû˛=˛ ÈÙÙÙÙÈÓ!•ÉÜ˛ Ï̂ê≈̨ :
˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó̊ !Ó!¢T˛ ̨õƒy Ï̂Ó̊öÜ˛y•züy ~ÓÇ xhsˇÉÜ˛ Ï̂ê≈̨ : 2 ÈÙÈ 3 ̂ Ü˛y£ÏhflÏÓ̊ !Ó!¢T˛ ̂ flœÒ Ï̂Ó̊öÜ˛y•züy myÓ̊y à!ë˛ï˛ñ xhsˇÉÜ˛ Ï̂ê≈̨ Ï̂:Ó̊
!ë˛Ü˛ ˛õˆÏÓ˚•z ~Ü˛hflÏÓ˚ Ü˛ƒy§!˛õ!Ó˚Î˚yö ˛õ!ê˛ !Ó!¢T˛ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚üˆÏÜ˛
!âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– çy•zˆÏ°ü ~:yÜ≈˛ñ (Exarch, diarch) í˛y•zxyÜ≈˛– S!ã˛e 7.13V

˛õeÜ˛ ÈÙÙÙÙÈ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ |ôù≈ Ä !ö¡¨cˆÏÜ˛Ó˚ üˆÏôƒ xôù≈flÏˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ Óí˛¸ñ !ö¡¨gflÏˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚rô 
Óï≈˛üyö– ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y ˛õƒy!°ˆÏÎ˚í˛ Ä flõ!O ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÎ˚ !Óû˛=˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛Ä ˛õyˆÏÓ˚ Óy öyÄ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
üôƒ!¢Ó˚y xM˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ üye ~Ü˛ˆÏÜ˛!wÜ˛ öy!°Ü˛y Óy!u˛° ~ˆÏu˛yyí˛y!Ó˚!ü§ !òˆÏÎ˚ ̨ õ!Ó˚Ó,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ •ƒyˆÏí»˛yˆÏ§y!rê˛∆Ü˛–

˛õe x«˛ ÈÙÙÙÙÈ ~!ê˛ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ üye C-xyÜ,˛!ï˛Ó˚ Pteris vittata xÌÓy U - xyÜ,˛!ï˛Ó˚ xÌÓy V-xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ̨ õe
xÓÜ˛y¢ (Leaf gap) ˆòáy ÎyÎ˚– çy•zˆÏ°ˆÏü ò%!ê˛ x«˛§Ç°@¿ xyÇê˛yÓ˚ üï˛ xÇ¢ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏï˛ cÜ˛ñ Ü˛ˆÏê≈˛:ñ
•y•zˆÏ˛õyí˛yÓ˚!ü§ ~ÓÇ !fiê˛°# xyˆÏåÈ– §ÇÓ•ööy!°Ü˛y •ƒyˆÏí»˛yˆÏ§!rê˛∆Ü˛ ~ÓÇ çy•zˆÏ°ü ~:yÜ≈˛ –
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7.4.4 çöö É

çöö ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ xAàç ~ÓÇ ˆÓ˚î%myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚–

xAàç çöö ÈÙÈ @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ Ó!Âô≈£÷$ xÇˆÏ¢Ó˚ Ó,!Âô ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ xÇ¢ Ü ˛ü¢ !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ¢yáyÎ˚ !Óû˛=˛
•Î˚– xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ò%!ê˛ ¢yáy ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛ öï%˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

ˆÓ˚î%myÓ˚y çöö ÈÙÙÙÙÈ ˆê˛!Ó˚̂ Ï§Ó˚ çöö ˆÓ˚î%myÓ˚y §¡õy!òï˛ •Î˚ñ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!°
à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ̨ õeˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÓÑyÜ˛yˆÏöy ≤ÃyhsˇˆÏòˆÏ¢Ó˚ ò%•z˛õyˆÏ¢ §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ̂ §yÓ˚yˆÏ§Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ̂ §yÓ˚y§
!§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ~ÓÇ ÓÑyÜ˛yˆÏöy ˛õe !Ü˛öyÓ˚y !òˆÏÎ˚ xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ~!ê˛ˆÏÜ˛ ˆü!Ü˛ •zu%˛!§Î˚yü Ó°y •Î˚–
ˆÓ̊î%fiÌ°#Ó̊ !Ó̊ Ï̂§˛õê˛yÜ˛° í z̨Í˛õ!_àï˛ û˛y Ï̂Ó xhsˇÉ !Ü˛öyÓ̊y àï˛ (intramarginal)– Pteris biaurita Ó̊ ̨õyï˛yÓ̊ xAÜ˛#Î̊
˛õ,ˆÏ¤˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ñ °¡∫y ˆÓ˚yü Óï≈˛üyö– ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ öÓ#ö Ä ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# x!ÓöƒhflÏ xÓfiÌyÎ˚ §yçyˆÏöy
ÌyˆÏÜ˛ xÌ≈yÍ ˆÜ˛yöÄ !ö!ò≈T˛ !Óöƒy§ ˛õÂô!ï˛ xö%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚öyñ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ !ü◊ ˆ§yÓ˚y§ (Mixed

sorus) S!ã˛e 7.14 Ü˛V ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ °¡∫y Ó,hsˇ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ í˛zÕ‘¡∫ xƒyö%°y§!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛
xÇ¢ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !Ü˛í˛z!ê˛öÎ%=˛ ¢=˛ ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ~•z xyÓÓ˚î#Ó˚ xöƒ xÇˆÏ¢ ˛õyï˛°y ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛
!ÓˆÏ¢£Ï ̂ û˛òÜ˛ fiÌyö Óy ̂ T˛y!üÎ˚yü (Stomium) ÌyˆÏÜ˛ S!ã˛e 7.14 áV xyÓÓ˚î#Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ̂ Ó˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ ̂ Ü˛y£Ï ̂ ÌˆÏÜ˛
16 !ê˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï §,!T˛ •Î˚ñ Îy ˛õÓ˚Óï˛#≈ Ü˛yˆÏ° ˆÓ˚î% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° ~Ü˛!ê˛ üye ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛
çß√yÎ˚ xÌ≈yÍ ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyö!çˆÏÎ˚ê˛ çyï˛#Î˚–

ˆÓ˚î% §,!T˛Ó˚ ˛õÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ç° §M˛Î˚ «˛üï˛y Ü ˛ü¢ •…y§ ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ú˛ˆÏ° ˆÓ˚î%fiÌ°# ¢%‹Ò •ˆÏÎ˚ xƒyö%°y§
§AÜ%˛!ã˛ï˛ •Î˚ ~ÓÇ xƒyö%°y§ ˆ§yçy •ˆÏÎ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ã˛y˛õ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛°ï˛ ˆT˛y!üÎ˚yü xÇ¢ !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%à%!°
Óy•zˆÏÓ˚ åÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õˆÏí ¸̨– ˆÓ˚î% §üçyï˛#Î˚ñ ˆÓ˚î%Ó˚rô  !eôy!Óû˛=˛– S!ã˛e É 7.14 àV

7.4.5 !°AàôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö É

16 !ê˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !üˆÏÎ˚y!§§ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 64!ê˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆÓ˚î%à%!° ≤ÃyÎ˚
!eˆÏÜ˛yîyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ !e!¢Ó˚y !Ó!¢T˛– ˆÓ˚î%Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆüyê˛yñ xhsˇ Ä Ó!•ÉcÜ˛ !Ó!¢T˛ñ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏflõyÓ˚!Ó•#öñ Ó!•gflÏÜ˛
¢=˛ñ !˛õAà° ~ÓÇ !Ó!û˛ß¨ û˛yˆÏÓ x°ÇÜ,˛ï˛–

xö%Ü)˛° í˛z£÷ï˛y Ä xyo≈ï˛yÎ˚ ˆÓ˚î%Ó˚ Ó!•É≤Ãyã˛#Ó˚ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢T˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçü
Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ ~ˆÏ§ ˆåÈyR ~Ü˛!ê˛ ö°yÜ,˛!ï˛Ó˚ Ìƒy°y§ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– Ü ˛ü¢ ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê
!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ Î%=˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!üÜ˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ñ Ìƒy°y§ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ÓyÓ˚ÓyÓ˚ ≤ÃfiÌ ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óû˛=˛
•ˆÏÎ˚ §Ó%ç !ú˛ï˛yÓ˚ üï˛ö xyÜ,˛!ï˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !ú˛ï˛yÓ˚ üï˛ö xÇˆÏ¢Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ x@ˇÃ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛y!çï˛
•ˆÏÎ˚ ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈ Ü˛yˆÏ° ~•z ˆåÈyê˛ ã˛yÜ‰˛!ï˛!ê˛Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛ˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚
!Ó!¢T˛ Óí˛¸ ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚ xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ Ü ˛ˆÏü ã˛yÜ˛!ï˛!ê˛ !âˆÏÓ˚ ~Ü˛§y!Ó˚ ≤Ãyhsˇ#Î˚ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ~ÓÇ ˛õyˆÏ¢Ó˚
ˆÜ˛y£Ïà%!° x!ôÜ˛ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà áÑyˆÏçÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–
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ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õÿ˛yÍû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ˆàÔî Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆ≤ÃyÌƒy°y§!ê˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚
!Ó!¢T˛ ~ÓÇ §y•zˆÏê˛y≤’yçü xˆÏöÜ˛à%!° ã˛yÜ‰˛!ï˛Ó˚ öƒyÎ˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Ä Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ÌyÜ˛yÎ˚ ~!ê˛
fl∫ˆÏû˛yç# ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §•Óy§#ñ çöö xAàà%!° xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ xÓ!fiÌï˛– ˛õ%Çôyö# ˛õÿ˛yÍû˛yˆÏà Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛Ó˚ üˆÏôƒ
í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– flf#ôyö# x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ áÑyˆÏçÓ˚ !ë˛Ü˛ ö#ˆÏã˛Ó˚ xÇˆÏ¢ ò°ÓÂôû˛yˆÏÓ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– flf#ôyö#Ó˚ @ˇÃ#Óy ˛õ%Çôyö#Ó˚
!òˆÏÜ˛ ÓÑyÜ˛yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– S!ã˛e 7.15 Ü˛ÈÙÈàV

˛õ%Çôyö# ˆåÈyê˛ñ xÓ,hsˇÜ˛ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ ˛õ%Çôyö#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ !ï˛ö!ê˛ xyÇ!ê˛Ó˚ öƒyÎ˚ (ring cell) ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y
à!ë˛ï˛ñ ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ ~Ü˛!ê˛ Ó,hsˇˆÏÜ˛y£Ï Óï≈˛üyö– ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ !û˛ï˛Ó˚ 32 !ê˛ Ó•%úœ˛ƒyˆÏç°y !Ó!¢T˛ ¢%Ü ˛yî% à!ë˛ï˛ •Î˚–
ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyö%û)˛!üÜ˛ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §ˆÏAà ˛õ%Çôyö# §,!T˛ ¢%Ó˚% •Î˚– ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛
ˆÓ§y° (Basal) ˆÜ˛y£Ï Ä Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xƒyö‰ˆÏÌ!Ó˚!í˛Î˚y° •z!ö!¢Î˚y° (Initial)– ˆ¢ˆÏ£Ïy=˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !Óû˛=˛
•ˆÏÎ˚ Ä˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ ≤ÃÌü ö°yÜ,˛!ï˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ÓÜ ˛ û˛yˆÏÓ !Óû˛=˛
•ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (Jacket cell) ~ÓÇ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xƒyˆÏu»˛yˆÏàyö#Î˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚
ˆ˛õ!Ó˚Üœ˛#ö#Î˚ Sï˛° §üyhsˇÓ˚y°V !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õ%Çôyö#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ xƒyˆÏu»˛yˆÏàyö#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛
ÓyÓ˚ÓyÓ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 16 !ê˛ ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

flf#ôyö# ò°ÓÂôû˛yˆÏÓ x@ˇÃÓï˛#≈ áÑyˆÏçÓ˚ ö#ˆÏã˛ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– flf#ôyö# ˆòáˆÏï˛ â!ê˛Ó˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ñ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛
ˆày°yÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆû˛rê˛yÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ öy!ï˛ò#â≈ §Ó˚% @ˇÃ#Óy !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˆû˛rê˛yÓ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ Ü˛°yÎ˚ !öü!Iï˛
ÌyˆÏÜ˛– ˆû˛rê˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆö•z ~ÓÇ !í˛¡∫yî% Ä xAÜ˛#Î˚ öy!° ˆÜ˛y£Ï !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ñ @ˇÃ#Óy ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ï˛ˆÏ°Ó˚
Ä˛õˆÏÓ˚ ≤Ã!«˛Æ ÌyˆÏÜ˛– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ Ä˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ üye xyö%û)˛!üÜ˛û˛yˆÏÓ !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ Ä˛õÓ˚ !òˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛
ì˛yÜ˛!ö ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ !ï˛ö!ê˛ ˆÜ˛y£Ï
àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ì˛yÜ‰˛!ö ˆÜ˛y£Ïñ üyˆÏé˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ ˆÓ§y° ˆÜ˛y£Ï– ì˛yÜ‰˛!ö ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛ ˛õò≈y
myÓ˚y ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛yöyÜ%˛!ö §yçyˆÏöy ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ñ •z!ï˛üˆÏôƒ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛ û˛yˆÏà !Óû˛=˛
•ˆÏÎ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy öy!° ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy ˆÜ˛y£Ï !Óû˛=˛
•ˆÏÎ˚ 3 ÈÙÈ 5 ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ @ˇÃ#Óy àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– @ˇÃ#Óy öy!° ˆÜ˛y£Ï Ü ˛ˆÏü !m!öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Ó!¢T˛ •Î˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï
!Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ Ä˛õÓ˚ !òˆÏÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆåÈyê˛ xAÜ˛#Î˚ öy!° ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ !í˛¡∫yî% ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– @ˇÃ#Óy
ˆÜ˛y£Ï à%!°Ó˚ x§ü Ó,!ÂôÓ˚ ú˛ˆÏ° ~!ê˛ ˆÓÑˆÏÜ˛ ÎyÎ˚–

7.4.6 !ö Ï̂£ÏÜ˛ É

ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ï˛ˆÏ° çˆÏ°Ó˚ xy!ôÜ˛ƒ âê˛ˆÏ° !öˆÏ£ÏÜ˛ Ü˛yÎ≈ ¢%Ó˚%– !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏà•z ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö#Ó˚
xAÜ˛#Î˚ öy!° ˆÜ˛y£Ï Ä @ˇÃ#Óy öy!° ˆÜ˛y£Ï !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ !üí˛z!§ˆÏ°ç Ä §ƒy!°Ü˛ xƒy!§í˛ §ü!ß∫ï˛ ˛õˆÏÌÓ˚ §,!T˛
Ü˛ˆÏÓ˚ – üƒy!°Ü˛ xƒy!§ˆÏí˛Ó˚ (malic acid) ≤Ã!ï˛ xyÜ,˛T˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó•%úœ˛ƒyˆÏç°y Î%=˛ ¢%Ü ˛yî% @ˇÃ#Óy öy!° ˛õˆÏÌ
x@ˇÃ§Ó˚ •ˆÏÎ˚ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï !í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏAà !ü!°ï˛ •Î˚– !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ¢=˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ
í˛zˆÏflõyÓ˚ Óy çy•zˆÏàyê˛ à!ë˛ï˛ •Î˚ñ §ˆÏAà §ˆÏAà öï%˛ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚ §)ã˛öy •Î˚–
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..7.4.7 öï%̨ ö ̂ Ó̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ §,!T˛ É

çy•ẑ Ïàyê˛ ≤ÃÌ Ï̂ü flf#ôyö#Ó̊ x«˛ ÓÓ̊yÓÓ̊ °¡∫y°!¡∫û˛y Ï̂Ó ò%!ê˛ x§ü ̂ Ü˛y Ï̂£Ï !Óû˛=˛ •Î̊– ̂ ≤ÃyÌƒy°y Ï̂§Ó̊ Ä˛õÓ̊!ò Ï̂Ü˛
ˆåÈyê˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ~!˛õˆÏÓ§y° Ä ö#ˆÏã˛Ó˚ Óí˛¸ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï– ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛ xyÓyÓ˚ §üˆÏÜ˛yˆÏî !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚
ã˛ï%˛T˛Î˚ ò¢yÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– xyˆÏÓ˚y ˛õÓ˚Óï˛#≈ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ÎÌyÜ ˛ˆÏü 16 Ä 32 ˆÜ˛y£Ï §ü!ß∫ï˛ xÓfiÌy §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–
S!ã˛e 7.16 Ü˛ ÈÙ àVÈ 32 ˆÜ˛y£Ï §ü!ß∫ï˛ º)ˆÏîÓ˚ §¡ø%áfiÌ í˛z˛õ!Ó˚ xT˛Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Óê˛˛õ §,!T˛ •Î˚ñ !ö¡¨ xT˛Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyï˛y
!öà≈ï˛ •Î˚– ˛õÿ˛yÍÓï˛#≈ í˛z˛õ!Ó˚ xT˛Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ ü)° ~ÓÇ !ö¡¨ xT˛Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õò à!ë˛ï˛ •Î˚– º)ˆÏîÓ˚ Ó,!ÂôÓ˚ §ˆÏAà
ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ~ÓÇ üy!ê˛ˆÏï˛ ˆ≤Ãy!Ìï˛ •ˆÏÎ˚ í˛z!qò !ê˛ˆÏÜ˛ ôˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– S!ã˛e 7.16 â ÈÙÈ ã˛V–

7.4.8 §öy=˛Ü˛Ó̊î ̃ Ó!¢T˛ƒ ÉÈÙÙÙÙÈ

SÜ˛V ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ fiÌ°ç ú˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qò–

SáV Ü˛y[˛ @ˇÃ!rÌÜ˛® Î%=˛ Îy Ó˚ƒyˆÏürê˛y öyˆÏü ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ¢%‹Ò ¢ÕÒ˛õe !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛–

SàV ˛õyï˛y ˆÎÔ!àÜ˛

SâV Ü˛y[˛ !í˛Ü‰˛!ê˛Ä!T˛!° Î%=˛ ~ÓÇ ˛õe xÓÜ˛y¢ !Ó!¢T˛ñ

SäV ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ òˆÏ° ÓÑyÜ˛yˆÏöy !Ü˛öyÓ˚yÎ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ§yÓ˚y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–
ˆ§yÓ˚y§ !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§ çyï˛#Î˚ñ !ü◊ ˆ§yÓ˚y§ ˆày¤˛# û%˛=˛ñ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ xÓfiÌyö xhsˇÉ!Ü˛öyÓ˚yÎ˚
(intramarginal)

Sã˛V ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyö!çˆÏÎ˚ê˛ çyï˛#Î˚–

SåÈV ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §Ó%ç Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚ Ä •,ò!˛õu˛yÜ˛yÓ˚ñ §•Óy§#ñ fl∫̂ Ïû˛yç#–

7.5 §yÓ˚yÇ¢

ˆfl≥˛ö˛õ‰!§í˛y ˆ◊î#û%˛=˛ ~Ü˛üye ç#!Óï˛ àî •° Equisetum Óy •§≈ˆÏê˛°– xˆÏfiê˛∆!°Î˚y Ä !öí˛z!ç°ƒyu˛
åÈyí˛¸y ≤ÃyÎ˚ §yÓ˚y ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ~!ê˛ !Óhfl,Ïï˛– û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ !•üy°Î˚ §Ç°@¿ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xM˛ˆÏ° Ä öò# í˛z˛õï˛ƒÜ˛yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚
!Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ó•%Ó£Ï≈ç#Ó#ñ Ó#Ó˚%Í çyï˛#Î˚ í˛z!qò– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ~Ü˛!ê˛ û)˛!ö¡¨fiÌ Ü˛®°
xÇ¢ Ä ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇ¢ xyˆÏåÈ Îy ˛õÓ≈ Ä ˛õÓ≈üˆÏôƒ !Óû˛=˛– ˛õÓ≈üˆÏôƒ áÑyç Ä !¢Ó˚y ~Ü˛yhsˇÓ˚ û˛yˆÏÓ §!Iï˛
ÌyˆÏÜ˛– í˛z˛õ!Ó˚cˆÏÜ˛ !§!°Ü˛yhflÏÓ˚ ÌyÜ˛yÎ˚ ~!ê˛ í˛z!qòˆÏÜ˛ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó!•ü≈Iy xÇˆÏ¢ û˛ƒyˆÏ§Ü%˛°yÓ˚
öy°# Ä öy!°Ü˛y Óy!u˛ˆÏ°Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü xÇˆÏ¢ Ü˛ƒyÓ˚#öy° öy!° Óy ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü öy!° ÌyˆÏÜ˛– •zÜ%˛•z!çê˛yˆÏü
çöö fl≥˛#ï˛ Ü˛® SxAàçV Ä ˆÓ˚î%myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚– ˆÓ˚î%üOÓ˚#ˆÏï˛ xˆÏöÜ˛à%!° Ó,_yÜ˛yÓ˚ ã˛yÜ˛!ï˛Ó˚ öƒyÎ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#
ò[˛ (Sporangiophore) §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏï˛ƒˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ï˛ˆÏ° é%˛°hsˇ xÓfiÌyÎ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# ÌyˆÏÜ˛–
ˆÓ˚î% ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚ S§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)Vñ ˆÓ˚î%Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ ~!˛õˆÏflõyÓ˚ öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ ˛õò≈y ÌyˆÏÜ˛ Îy !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛
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!ú˛ï˛yÓ˚ üï˛ •zˆÏ°ê˛yÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˆÓ˚î%!ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y
(Incipient heterospory) ˆòáy ÎyÎ˚– ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §Ó%ç Ó˚Ç ~Ó˚ñ §•Óy§# Óy !û˛ß¨Óy§# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ
~Ü˛!ê˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §,!T˛ •Î˚– •zÜ%˛•z!çê˛yˆÏüÓ˚ ˆû˛£Ïç !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ åÈyí ¸̨yÄ ~Ó˚
!Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ á!öç˛ Sˆ§yöyV xö%§rôyˆÏö §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

Marsilea ~Ü˛!ê˛ ç°ç ú˛yî≈ Îy ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ í˛z£÷ xM˛ˆÏ° ˆí˛yÓyñ öy°y Ä ç°yû)˛!üˆÏï˛ çß√yÎ˚– §yÓ˚y ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛
≤ÃyÎ˚ 70 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ xyˆÏåÈ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ 9 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ û˛yÓ˚̂ Ïï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ @ˇÃ!rÌÜ˛® !Ó!¢T˛ Ó#Ó˚%Í çyï˛#Î˚
í˛z!qò ˆÎáyˆÏö ˛õyï˛yà%!° ˛õˆÏÓ≈Ó˚ Ä˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ò%•z §y!Ó˚ˆÏï˛ ~Ü˛yhsˇÓ˚ û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛yˆÏ[˛ Ó!•Ü≈˛ˆÏê≈˛: hflÏÓ˚
xƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ü˛°y !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ Îy Ü˛yˆÏ[˛ ≤ÃÓï˛y (Buyoyancy) xyöˆÏï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛w#Î˚ öy!°Ü˛y Óy![˛°
xƒy!¡≥˛ˆÏúœ˛y!Ó˚Ü˛ §y•zˆÏú˛yˆÏöy!fiê˛!° çyï˛#Î˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò xAàç çöö Ä ˆÓ˚î%myÓ˚y çöö Ü˛yÎ≈ •Î˚– x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ
˛õ%Ç Ä flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈ öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ !mÜ˛˛õy!ê˛Ü˛y Î%=˛ !ÓˆÏ¢£Ï xˆÏAàÓ˚ üˆÏôƒ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈
≤Ã!ï˛!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yÓ˚ ≤ÃyhsˇˆÏòˆÏ¢ ò%•z §y!Ó˚ˆÏï˛ ˆ§yÓ˚y•z xÓ!fiÌï˛ó ˆ§yÓ˚y•z •zu%˛!§Î˚yü Î%=˛ Ä ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚îàï˛û˛yˆÏÓ ˆ@ˇÃˆÏí˛ê˛
ôÓ˚ˆÏöÓ˚– ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ ò%•z ˆÜ˛yˆÏî !çˆÏ°!ê˛ö Î%=˛ xM˛° ÌyˆÏÜ˛ Îy ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ !ÓòyÓ˚î Ä
ˆÓ˚î%!ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

Pteris ~Ü˛!ê˛ !ú˛!°ˆÏÜ˛!°§ ÓˆÏà≈Ó˚ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛§# ˆàyeû%˛=˛ ~Ü˛!ê˛ x!ï˛˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ fiÌ°ç ú˛yî≈ Óy ˛õ,!ÌÓ#Ó˚
@ˇÃ#‹ø≤Ãôyöñ í˛z˛õ@ˇÃ#‹ø ≤Ãôyö xM˛ˆÏ°Ó˚ ¢#ï˛°ñ ˆû˛çyñ åÈyÎ˚yFåÈß¨ xM˛ˆÏ° ≤Ãã%˛Ó˚ ˆòáy ÎyÎ˚– í˛z!qòˆÏò• ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä
˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛ó Ü˛y[˛ áÓ≈ñ ò,ì˛¸ñ ¢yáy•#ö @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ Îy Óyòyü# ¢ÕÒ SÓ˚ƒyˆÏürê˛yV !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛y ˆÎÔ!àÜ˛ñ
x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛yÎ˚ ü%Ü%˛° ˛õe !Óöƒy§ ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛y[˛ !í˛Ü‰˛!ê˛Ä!fiê˛!° Î%=˛ ~ÓÇ ˛õeyÓÜ˛y¢ !Ó!¢T˛– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò
xAàç Ä ˆÓ˚î%myÓ˚y çöö Ü˛yÎ≈ •Î˚– ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ !öˆÏã˛Ó˚ ï˛ˆÏ° ÓÑyÜ˛yˆÏöy !Ü˛öyÓ˚yÎ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# ~Ü˛!eï˛  •ˆÏÎ˚ !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§
àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚îàï˛ û˛yˆÏÓ ˆ§yÓ˚y§ !ü◊çyï˛#Î˚ (Mixed)– ˆ§yÓ˚y§ ÓÑyÜ˛yˆÏöy ˛õe!Ü˛öyÓ˚y !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛
ÓˆÏ° ~!ê˛ˆÏÜ˛ ˆüÜ˛# •zu%˛!§Î˚yü ÓˆÏ°– ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyö!çˆÏÎ˚ê˛ çyï˛#Î˚ó §üˆÏÓ˚î% ≤Ã§)ñ ˆÓ˚î%Ó˚rô 
!eôy!Óû˛=˛– ˆ≤ÃyÌƒy°y§ §Ó%ç Ó˚Ç ~Ó˚ñ •,Í!˛õ[˛yÜ˛yÓ˚ñ §•Óy§#–

7.6  xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 1

i) §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚%ö ÉÈÙÈ

SÜ˛V Pteris ~Ó˚ ̂ §yÓ˚y§ˆÏÜ˛ (i) §Ó̊° (ii) ̂ @ˇÃˆÏí˛ê˛ (iii) !ü◊ ̂ §yÓ˚y§ ÓˆÏ°–

SáV Pteris ~ ̂ Ó˚î%fiÌ°# (i) Ó•% (ii)  1 !ê˛  (iii) 4 !ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ̂ Ü˛y£Ï ̂ ÌˆÏÜ˛ §,!T˛ •Î˚–

SàV Pteris ~ !fiê˛!°Ó˚ àë˛ö (i) ˆ§y°yˆÏöy!fiê˛!° (ii) !í˛Ü‰˛!ê˛Ä!fiê˛!° (iii) ˆ§y°yˆÏöy!fiê˛!° Ä
!í˛Ü‰˛!ê˛Ä!fiê˛!° •Î˚–

2. §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ !òö ÉÈÙÈ
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SÜ˛V ˆü!Ü˛ •zu%˛!§Î˚yü Ü˛#⁄ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚⁄

SáV ˆ§yˆÏÓ˚yˆÏú˛yÓ˚ Ü˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°⁄ ~Ó˚ Ü˛yç Ü˛#⁄

SàV Equisetum ~Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ !§!°Ü˛y xyhflÏÓ˚î xï˛ƒyÓ¢ƒÜ˛#Î˚ ˆÜ˛ö⁄

7.7 í˛z_Ó˚üy°y

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 1

(i) Ü˛V !§!°Ü˛y

áV !öü!Iï˛

àV û˛ƒyˆÏ°Ü%˛°yÓ˚

âV xyÓÓ˚Ü˛

äV ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚

(ii) Ü Ę̀ÙÙÙÙÈ (iii)

áÈÙÙÙÙÈ (ii)

àÈÙÙÙÙÈ (ii)

xö%¢#°ö#ÈÙÙÙÙÈ 2

(i) Ü˛ÈÙÙÙÙÈ §%Æ ã˛°ö

áÈÙÙÙÙÈ xƒy!¡õˆÏúœ˛y!Ó˚Ü˛ §y•zˆÏú˛yˆÏöy!fiê˛!°

àÈÙÙÙÙÈ ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈

(ii) Ü˛ÈÙÙÙÙÈ !ë˛Ü˛

áÈÈÙÙÙÙÈ û%˛°

àÈÙÙÙÙÈ !ë˛Ü˛

xö%¢#°ö#ÈÙÙÙÙÈ3

(i) Ü Ę̀ÙÙÙÙÈ (iii)

áÈÙÙÙÙÈ (ii)
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àÈÙÙÙÙÈ (iii)

(ii) Ü˛ ÈÙÙÙÙÈ ú˛yˆÏî≈ xˆÏöÜ˛§üÎ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÓÑyÜ˛yˆÏöy ≤ÃyhsˇˆÏòˆÏ¢Ó˚ ò%•z
˛õyˆÏ¢ §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ Ä ˆ§yÓ˚y§ S!§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§V àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ ÓÑyÜ˛yˆÏöy ˛õe !Ü˛öyÓ˚y !òˆÏÎ˚
xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ •zu%˛!§Î˚yˆÏüÓ˚ üï˛ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y•z ~ˆÏÜ˛ ˆü!Ü˛ •zu%˛!§Î˚yü ÓˆÏ°– ~ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •zu%˛!§Î˚yü Pteris ~
ˆòáy ÎyÎ˚–

2. áV Marsilea Ó˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàˆÏüÓ˚ í˛z˛õÎ%=˛ •ˆÏ° ~!ê˛ ≤Ãã%˛Ó˚ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ°
ú%˛ˆÏ° ú%˛ˆÏ° í˛zˆÏë˛ !Óòy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !ü!öˆÏê˛Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ ˆÜÑ˛ˆÏã˛yÓ˚ öƒyÎ˚ !çˆÏ°!ê˛ö Î%=˛ xAà àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚
àyˆÏÎ˚ ˆ§yÓ˚y§à%!° °yàyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏÜ˛ ˆ§yˆÏÓ˚yˆÏú˛yÓ˚ ÓˆÏ°– ˆ§yˆÏÓ˚yˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ !çˆÏ°!ê˛ö Î%=˛ xÇ¢ ç° ˆ¢y£Ïî
Ü˛Ó˚ˆÏ° ˆ§yÓ˚y§à%!° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˆÓ˚î%fiÌ°# !ÓòyÓ˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÓ˚î%Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ âˆÏê˛–

àV Equisetum ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ á%Ó x“ !°à‰!öö ÌyˆÏÜ˛– ï˛y•z Ü˛yˆÏ[˛ ò,ì˛¸ï˛y ≤Ãòyö Ä áyí˛¸y •ˆÏÎ˚ ˆÓˆÏí˛¸
Äë˛yÓ˚ çöƒ ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ !§!°Ü˛yÓ˚ xyhflÏÓ˚î •ÄÎ˚y çÓ˚%Ó˚#– ï˛yåÈyí ¸̨y ç#Óyî% Ä xöƒyöƒ xyÜ ˛üîÜ˛yÓ˚#Ó˚ •yï˛ ˆÌˆÏÜ˛
Ó˚«˛y Ü˛Ó˚y Ä ç° §ÇÓ˚«˛ˆÏîÄ !§!°Ü˛yÓ˚ û)˛!üÜ˛y xyˆÏåÈ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–
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!ã˛e öÇ 7.1 Equisetum arrvense-~Ó˚ ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

!ã˛e öÇ  7.2  Equisetum-~Ó˚ Ü˛y[˛ Ä Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

SÜ˛V  •zÜ%˛•z!çê˛yü !§°û˛y!ê˛Ü˛yü ~Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

¢yáy

˛õÓ≈

ˆÓ˚î%üOÓ˚#

¢ÕÒ˛õe

Ó˚y•zˆÏçyü
Ü˛®

xfiÌy!öÜ˛ ü)°

cÜ˛
˛õeÓ˚rô 

ˆÏflõˆÏÓ˚öÜ˛y•züy
ˆÜœ˛yˆÏÓ˚öÜ˛y•züy
û˛ƒ!öÜ%˛°yÓ˚ öy!°
~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§
öy!°Ü˛y Óy!u˛°
Ü˛ƒy!Ó˚öy° öy!°

Ü˛
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!ã˛e öÇ 72 Equisetum-~Ó˚ Ü˛y[˛ Ä Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ ˆÓ˚áy!ß∫ï˛ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

SáV •zÜ%˛•z!çê˛yü !§°û˛y!ê˛Ü˛yü ~Ó˚ Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

SàV •zÜ%˛•z!çê˛yü •y•zˆÏÎ˚̂ Ïü° ˆÓ˚ Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

!ã˛e öÇ 7.3 ˆÓ˚î%üOÓ˚#Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢
SÜ˛V ˆÓ˚î%üO$Ó˚#Ó˚ °¡∫̂ ÏFåÈò

SáV ˆÓ˚î%fiÌ°# §ü!ß∫ï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚

SàV •zˆÏ°ê˛yÓ˚ §ü!ß∫ï˛ xÜ%˛[˛!°ï˛ ˆÓ˚î%

~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!üÜ˛

cÜ˛

öy!°Ü˛y Óy!u˛°
û˛ƒy!°Ü%˛°yÓ˚

öy!°

Ü˛ƒyÓ˚öy° öy!°

xhsˇÉ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§
Ó!•É~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§

á
à

ˆÓ˚î%fiÌ°#ôÓ˚

ˆÓ˚î%fiÌ°#

Ü˛
1

~ƒö%°y§

á

ˆÓ˚î%fiÌ°# •zˆÏ°ê˛yÓ˚

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï
ˆÓ˚î%fiÌ°#ôˆÏÓ˚Ó˚
x«˛

ˆÓ˚î%üOÓ˚#
x«˛

à
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!ã˛e öÇ 7.4 Equisetum-~Ó˚ ̂ Ó˚î%fiÌ°#Ó˚ ̨õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î

!ã˛e öÇ 7.5 Ü˛ñ á Equisetum ÙÈ~Ó˚ ̂ Ó˚î%Ó˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü

!ã˛e öÇ 7.6 Equisetum-~Ó˚ §•Óy§# Ä !û˛ß¨Óy§# !°AàôÓ˚ í˛z!qò
SÜ˛V flf#ôyö# §ü!ß∫ï˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qò
SáV ˛õ%Çôyö# §ü!ß∫ï˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qò
SàV flf# Ä ˛õ%Çôyö# §ü!ß∫ï˛ §•Óy§# !°AàÓ˚ í˛z!qò

≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆÜ˛y£Ï

Ü˛ á à

ˆÓ˚î%fiÌ°# ≤Ãyã˛#Ó˚

≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ˆÜ˛y£Ï

Ü˛

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
á

flf#ôyö#

˛õ%Çôyö#

Ü˛

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

flf#ôyö#

á à
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!ã˛e öÇ 7.7 Marsilea-~Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

!ã˛e öÇ 7.8 Marsilea-~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÓ˚áy!ß∫ï˛ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

˛õeÜ˛

˛õeÓ,hsˇ

ï˛Ó˚%î˛õe

ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛y˛õ≈

Ó˚y•zˆÏçyü

xfiÌy!öÜ˛ ü)°

cÜ˛

ÓyÎ˚%à•ùÓ˚

Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛:

xhsˇÉÜ˛ˆÏê≈˛:
Ó!•ÉxhsˇcÜ˛
Ó!•ÉˆÏ˛õ!Ó˚üy•zÜ˛°
Ó!•ÉˆÏúœ˛yˆÏÎ˚ü
çy•zˆÏ°ü

xhsˇÉˆÏúœ˛yˆÏÎ˚ü
xhsˇÉˆÏ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛°
xhsˇÉxhsˇgflÏÜ˛

üIy
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!ã˛e öÇ   7.9  Ü˛. ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ í˛zÕ‘¡∫ °¡∫ˆÏFåÈòñ á. ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ í˛zÕ‘¡∫ ≤ÃfiÌˆÏFåÈòñ
à. ˆflõyˆÏÓ˚yÜ˛yˆÏ˛õ≈Ó˚ !ÓòyÓ˚î

!ã˛e öÇ 7.10 ˛õ%Ç!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î

SÜ˛ñ áñ àV Ä ˛õ)î≈yAà ¢%Ü ˛yî% SâV

!üí˛z!§ˆÏ°ç Î%=˛ Ó°Î˚

ˆÏ§yÓ˚y§

•zu%˛!§Î˚yü

Ü˛
á

à

Ü˛ á à

¢%Ü ˛yî% üyï,˛ ˆÜ˛y£Ï

ˆ≤ÃyÌƒy°#Î˚ ˆÜ˛y£Ï

¢%Ü ̨ yî%
â
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!ã˛e öÇ 7.11 º)ˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î SÜ˛ÈÙÈàV

!ã˛e öÇ 7.12   Ü˛.  Pleric ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòñ   á. ˛õeÜ˛ Ä !§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§

ˆ˛õy£ÏÜ˛
ˆÜ˛y£Ï

flf#ôyö#
í˛zˆÏflõyÓ˚

á

Ü˛

à

!§ˆÏöyˆÏ§yÓ˚y§

Ü˛ á
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!ã˛e öÇ   7.13  Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

!ã˛e öÇ   7.14  Ü˛.  ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

ˆüê˛y
çy•ẑ Ï°ü

ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü

cÜ˛
Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛:
xhsˇÉÜ˛ˆÏê≈˛:
~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§ ˆüê˛y
ˆúœ̨ yˆÏÎ˚ü      çy•zˆÏ°ü
ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛°

ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü

ü)ˆÏ°Ó˚ ˆÓ˚áy!AÜ˛ï˛ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

cÜ˛
Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛:

xhsˇÉÜ˛ˆÏê≈˛:
~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§
ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü
ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛°

Ü˛ á

öy!°Ü˛y Óy!u˛°
í˛z˛õ!Ó˚gflÏÜ˛
ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y

xüÓ˚y
ˆÓ˚î%fiÌ°#

˛õeÓ˚rô 

üôƒ!¢Ó˚y

ˆüyÓ˚y§

ˆü!Ü˛ •zu%˛!§Î˚yü
xƒö%°yü

ˆfiê˛!üÎ˚yü
Ó,hsˇ

Ó!•ÉhflÏÜ˛

xhsˇÉhflÏÜ˛
á.   ˆÓ˚î%fiÌ°#

à.   ˆÓ˚î%
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!ã˛e öÇ  7.15  !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î SÜ˛ ÈÙÈ àV

!ã˛e öÇ  7.16  º)î ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y SÜ˛ ÈÙÈ äV

à

˛õ%Çôyö#
Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

flf#
ôyö#

Ü˛

á

ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆÜ˛y£Ï

Ü˛ á
•y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° xÇ¢

˛õò

ü)°
Ü˛yu˛
˛õyï˛y

~!˛õˆÏÓ§y°
xÇ¢

≤ÃÌü ˛õe
ˆ≤ÃyÌƒy°y§

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

˛õyï˛y
ü)°e

ã˛

â

˛õò

Ü˛yˆÏu˛Ó˚
x@ˇÃû˛yà

≤ÃÌü ˛õe

ä

ü)°y@ˇÃ

à
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~Ü˛Ü˛     8  Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ !Ó°%Æ xy!ò ú˛yî≈ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ É

8.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

8.2 àî Ó̊y•z!öÎ̊y (Rhynia)

8.2.1 û)˛ï˛_¥#Î˚ ÓÎ˚§ Ä ˆû˛ÔˆÏày!°Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛

8.2.2 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

8.2.2.1 xy@’yÄú˛y•zê˛ö ̂ üçÓ̊ (Aqlaophyton major) [= Ó̊y•z!öÎ̊y ̂ üçÓ̊ñ Rhynia major]

8.2.2.2 Ó̊y•z!öÎ̊y ày•zöÈÙÈ û˛Î̊yö# (Rhynia gwynne - vaughani)

8.2.3 !°AàôÓ˚ í˛z!qò

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 8.1

8.3 àî ̂ °!˛õ Ï̂í˛y Ï̂í˛ö‰í»̨ ö (Lepidodendron)

8.3.1 í˛z!qò çàˆÏï˛ fiÌyö

8.3.2 Ó!•à≈ë˛ö

8.3.3 xhsˇà≈ë˛ö

8.3.4 çöö xAà

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 2

8.4 àî ̂ °!˛õ Ï̂í˛yÜ˛yÓ̊˛õî (Lepidocarpon)

8.4.1 àë˛ö

8.4.2 ˆ°!˛õˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õî !Ü˛ !í˛¡∫Ü˛⁄

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 3

8.5 àî Ü˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Calamites)

8.5.1 àë˛ö

8.5.1.1 ü)°

8.5.1.2 Ü˛y[˛

8.5.1.3 ˛õyï˛y
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8.5.2 üOÓ˚#

8.5.2.1 Ü˛ƒy°y Ï̂üyfiê˛ƒy!Ü˛§ (Calamostachys)

8.5.2.2 ˛õƒy!°Äfiê˛ƒy!Ü˛Î̊y (Palaeostachya)

8.5.2.3 üy Ï̂çyfiê˛ƒy!Ü˛§ (Mazostachys)

8.5.2.4 Ü˛ƒy°y Ï̂üyÜ˛yÓ̊˛õî (Calamocarpon)

8.5.3 Ü˛ƒy°yüy•z!ê˛§ Ä Ó#çÓy!•ï˛y (Seed habit)

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 4

8.6 àî xy Ï̂Ü≈̨ Ä˛õ‰̂ Ïê˛!Ó̊§ (Archaeopteris)

8.6.1 ˙!ï˛•y!§Ü˛ ˛õê˛û)˛!üÜ˛y

8.6.2 í˛z!qò çàˆÏï˛ fiÌyö Ä û)˛ï˛y!_¥Ü˛ ÓÎ˚§

8.6.3 àë˛ö

8.6.3.1 ˛õyï˛y

8.6.3.2 Ü˛y[˛

8.6.3.3 çöö

8.6.4 Archaeopteris ~Ó̊ à%Ó̊%cñ

8.7 §yÓ˚yÇ¢

8.8 ≤Ãyhsˇ#Î˚ ≤ÃŸ¿yÓ°#

8.9 í˛z_Ó˚üy°y

8.1 ≤ÃhflÏyÓöy É

≤ÃÌü fiÌ°ç öy!°Ü˛y Óy!u˛°Î%=˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ˆÏÜ˛ í˛z!qòÓ˚yˆÏçƒÓ˚ ≤Ãyã˛#öñ ò#â≈ !ÓÓï≈˛ö •z!ï˛•yˆÏ§Ó˚
xöƒï˛ü à%Ó˚%c˛õ)î≈ âê˛öy ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– §Ω˛yÓƒ ç°ç ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ˛õ)Ó≈§%Ó˚# ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏòÓ˚ §,!T˛ •ˆÏÎ˚!åÈ°
ÓˆÏ°•z ˆÓ!¢Ó˚û˛yà ˜ÓK˛y!öÜ˛ üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö– ç° ˆÌˆÏÜ˛ fiÌˆÏ° xy§yÓ˚ ˛õÓ˚ §¡õ)î≈ öï%˛ö ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ üy!öˆÏÎ˚
ˆöÄÎ˚yÓ˚ çöƒ ≤ÃyÌ!üÜ˛ fiÌ°ç í˛z!qòà%!°Ó˚ !Ü˛å%È !Ü˛å%È àë˛öàï˛ Ä Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö •Î˚ñ SˆÎüö ü)° Ä ç°
ˆ¢y£Ïî ï˛sf !°à!öö Î%=˛ ç° Ä á!öç ˛õ!Ó˚Ó•öÜ˛yÓ˚# Ü˛°yñ àƒy§#Î˚ xyòyö ≤ÃòyˆÏöÓ˚ çöƒ !ö!ò≈T˛ Ó˚rô  !Ó¢%‹Ò#û˛Óö
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ˆÓ˚yô Ü˛Ó˚yÓ˚ ÓƒÓfiÌy •zï˛ƒy!òV ~•z xy!ò í˛z!qòà%!° fiÌ°ç ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ !öˆÏçˆÏòÓ˚ üy!öˆÏÎ˚ ˆöÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xyˆÏhflÏ
xyˆÏhflÏ àë˛öàï˛ û˛yˆÏÓ ç!ê˛° ˆÌˆÏÜ˛ ç!ê˛°ï˛Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ !Ó!û˛ß¨ ˆày¤˛#Ó˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

xy!ò ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qòà%!°Ó˚ ˆ˛õ!°ÄˆÏçy!Î˚Ü˛ x!ôÎ%ˆÏàÓ˚ (Palaeozoic) !§°%!Ó˚Î˚yö (Silurian) ü•yÎ%ˆÏà
S≤ÃyÎ˚ 40 ˆÜ˛y!ê˛ ÓåÈÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈V í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚!åÈ° ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– ~Ü˛üye ç#ÓyŸ¬ ˆÌˆÏÜ˛ ~ˆÏòÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ §üƒÜ˛
ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– 5 Ä 3 öÇ ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y !Ó!û˛ß¨ ˆày¤˛#Ó˚ xhsˇû≈˛%=˛ ç#!Óï˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛
ˆ˛õˆÏÓ˚!åÈ– Óï≈˛üyö ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y !Ó°%Æ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ xy!ò ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò §¡õˆÏÜ≈˛ çyöÓ–

í˛zˆÏj¢ƒ É ~•z ~Ü˛ˆÏÜ˛ x!ï˛ ≤Ãyã˛#ö Ó˚y•z!öÎ˚y (Rhynia) !°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛öí»˛öñ (Lepidodendron)

ˆ°!˛õˆÏí˛yÜ˛yÓ˚̨ õîñ (Lepidocarpon) Ü˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Calamites) Ä xyˆÏÜ≈˛Ä˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ (Archaeopteris) ~Ó˚
˜Ó!¢T˛ƒ !öˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ– Ó˚y•z!öÎ˚y ˆÌˆÏÜ˛ ôyÓ˚îy ˛õyÄÎ˚y ÎyˆÏÓ ≤ÃyÌ!üÜ˛ fiÌ°ç öy!°Ü˛y Óy!u˛°Î%=˛
í˛z!qòà%!° àë˛öàï˛ û˛yˆÏÓ ˆÜ˛üö !åÈ°– Óï≈˛üyˆÏö ç#!Óï˛ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü (Lycopodium) Ä •zÜ%˛•z!çê˛yˆÏüÓ˚
SEquisetum) ˛õ)Ó≈§)Ó˚#Ó˚y ˆÜ˛üö !åÈ° ï˛yÓ˚ §¡õˆÏÜ≈˛ flõT˛ ôyÓ˚îy •ˆÏÓ Lepidodendron, Lepidocarpon

Ä Calamites ~Ó̊ ̃ Ó!¢T˛ƒà%!° çyö Ï̂°– xyÓ̊ Archaeopteris ~ ú˛yî≈çyï˛#Î̊ í z̨!qò Ä Óƒ=˛ç#Ó# í z̨!q Ï̂òÓ̊ ã˛!Ó̊ Ï̂eÓ̊
§üy•yÓ˚ •ÄÎ˚yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# ÓˆÏ° ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ~ˆÏòÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛
˜Ó!¢T˛ƒ §¡õˆÏÜ≈˛ çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚̂ Ï° !Ü˛û˛yˆÏÓ x˛õ%‹õÜ˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ §˛õ%‹õÜ˛ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛
•ˆÏÎ˚!åÈ° ˆ§ §¡õˆÏÜ≈˛ !Ü˛å%Èê˛y ôyÓ˚îy ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

8.2 Ó̊y•z!öÎ̊y (Rhynia)

Rhynia x!ï˛≤Ãyã˛#ö xy!ò ú˛yî≈çyï˛#Î̊ í z̨!qòà%!°Ó̊ xöƒï˛ü– !Ü˛í‰̨ fiê˛ö Ä °ƒyÇ (1917-1921) ≤ÃyÌ!üÜ˛û˛y Ï̂Ó
Rhynia Ó̊ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ÎÌy Ó̊y•z!öÎ̊y ày•zöÈÙÈû˛Î̊yö#ñ (R gwynne - Vaughani), Ó̊y•z!öÎ̊y ̂ üçÓ̊ (R. major) ~Ó̊
ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° !í˛. ~§‰ ~í‰˛ÄÎ˚yí˛≈§ S1986V üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ Rhynia major

xy§ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ öy!°Ü˛y Óy!u˛°•#ö í˛z!qò– §%ï˛Ó˚yÇ Rhynia Ó˚ ~Ü˛üye ≤Ãçy!ï˛ R. gwynne-Vaughani Óï≈˛üyöñ
ÎyÓ˚ í˛z!qòÓ˚yˆÏçƒ fiÌyö !ö¡¨Ó˚)˛õ–

ˆ◊î# É Ó̊y•z!öÄ˛õ!§í˛y (Phyniopsida)

ˆàye É Ó̊y•z!ö Ï̂Î̊§# (Rhyniaceae)

àî É Ó̊y•z!öÎ̊y (Rhynia)

≤Ãçy!ï˛ É Ó̊y•z!öÎ̊y ày•zöÈÙÈû˛Î̊yö# (R. gnynne-Vaughani)

8.2.1 û)̨ ï˛_¥#Î̊ ÓÎ̊§ Ä ̂ û˛Ô Ï̂ày!°Ü˛ !Óhfl,Ï!ï˛ É

!Ü˛í‰˛§fiê˛ö Ä °ƒyÇ (1917 - 1921) flÒê˛°ƒyˆÏu˛Ó˚ Ó˚y•z!ö (Rhynie) ≤ÃˆÏòˆÏ¢Ó˚ ÚÓ˚y•z!ö ã˛yê≈˛ (Rhynie-
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Chert) hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~•z í˛z!qò ç#ÓyŸ¬à%!° xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~•z hflÏˆÏÓ˚Ó˚ û)˛ï˛_¥#Î˚ ÓÎ˚§ ˛õ%Ó˚yç#Ó#Î˚
Sˆ˛õ!°ÄˆÏçy!Î˚Ü˛V x!ôÎ%ˆÏàÓ˚ !ö¡¨ ˆí˛ˆÏû˛y!öÎ˚yö (Lower Devonian) í˛z˛õÎ%à ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z
í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆò•yÇ¢à%!° á!öç˛õ,=˛ ç#ÓyŸ¬ (Permineralized) xÓfiÌyÎ˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ û˛ˆÏfløÓ˚ üˆÏôƒ ˆ≤Ãy!Ìï˛
xÓfiÌyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– ~ ˆÌˆÏÜ˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ í˛z!qòà%!° xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ §Ç°@¿ ç°yû)˛!üÓ˚ ˛õ#ê˛ (Peat)

hflÏˆÏÓ˚ §ÇÓ˚!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ°–

8.2.2 ˆÓ̊î%ôÓ̊ í z̨!qò É

ü)°•#öñ Ó˚y•zˆÏçyü Î%=˛ í˛z!qò– Ü˛y[˛ !môy!Óû˛=˛ñ ̨õe•#ö Óy ̨õyï˛yÓ˚ öƒyÎ˚ «%˛oñ í˛z˛õyAàÎ%=˛ñ ̂ ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Î%=˛–
ˆÓ˚î%fiÌ°# ≤Ãyhsˇ#Î˚ñ ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ñ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˆÓ˚î%Ó˚rô  !eôy!Óû˛=˛ (Trilete)– !Ü˛í‰˛fiê˛ö Ä °ƒyÇ (1917 -

1921) í˛z˛õ!Ó˚í˛z=˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒÎ%=˛ Rhynia Ó˚ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ SÓ˚y•z!öÎ˚y ˆüçÓ˚ Ä Ó˚y•z!öÎ˚y ày•zöÈÙÈû˛Î˚yö#V
Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚ö–

8.2.2.1 Ó̊y•z!öÎ̊y ̂ üçÓ ̊(Rhynia major)

~Ü˛!ê˛ !ÓÓ˚%Íñ ≤ÃyÎ˚ 50 ˆ§.!ü í˛zFã˛ñ ¢y!Î˚ï˛ @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ Ä }ç% ÓyÎ˚Ó#Î˚ xˆÏ«˛ SÜ˛y[˛V !Óû˛=˛ñ @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛
ü)°•#ö !Ü˛v Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Î%=˛ ~ÓÇ }ç% Ü˛y[˛ ü§,îñ mƒ@ˇÃ !Óöƒy§Î%=˛ S!ã˛e ÈÙÈ 8.1 Ü˛V– ¢yáyˆÏ@ˇÃ í˛z˛õÓ,_yÜ˛yÓ˚
ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆòáy ÎyÎ˚ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ !eôy!Óû˛=˛ ˆÓ˚î%Ó˚rô  Î%=˛ §üˆÏÓ˚î% Óï≈˛üyö– !Ü˛í‰˛fiê˛ö Ä °ƒyÇ (1917 - 1921)

~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÇÓ•öï˛sf çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Î%=˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ÓˆÏ° Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚ö ÎyÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü
ˆÜ˛wü%á# (Centrarch) ~ÓÇ çy•zˆÏ°ü ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Ó,!Âô Ó°yÎ˚yÜ˛yÓ˚ S!ã˛e 8.1 áV §¡±!ï˛ !í˛. ~§.
~í‰˛ÄÎ˚yí≈˛§ (1986) Rhynia major ~Ó˚ §ÇÓ•öï˛ˆÏsf ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ xö%˛õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ÎyÓ˚ Ä˛õÓ˚
!û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !ï˛!ö ~•z í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚Ó•öï˛sf•#ö !Ü˛v ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ çö%Éã˛Ü ˛ Î%=˛ í˛z!qò ÓˆÏ° x!û˛!•ï˛
Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂åÈö– ÎÌyÌ≈ Ü˛yÓ̊ Ï̂î•z ~í‰̨ ÄÎ̊yí≈̨ § Rhynia major ~Ó̊ öï%̨ ö öyü Ü˛ Ï̂Ó̊ S~@’yÄú˛y•zê˛ö ̂ üçÓ̊V (Aglaophyton

major) §%˛õy!Ó˚¢ Ü˛ˆÏÓ˚̂ ÏåÈö–

8.2.2.2 Ó̊y•z!öÎ̊y ày•zöÈÙÈû˛Î̊yö# (Rhynia gwynne-vaughani)

xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆåÈyê˛ !ÓÓ˚%Íñ ≤ÃyÎ˚ 20 ˆ§. !ü. °¡∫y– ¢y!Î˚ï˛ @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ Aglaophyton ~Ó˚ öƒyÎ˚ mƒ@ˇÃ
!Óöƒy§Î%=˛ñ ü)°•#öñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Î%=˛ !Ü˛v }ç% ÓyÎ˚Ó#Î˚ x«˛ !û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ xô≈ˆÏày°yÜ˛yÓ˚
í˛z˛õyAà ~ÓÇ ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy (Lateral branch) Óï≈˛üyö ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáyà%!°ˆÏÜ˛ xfiÌy!öÜ˛ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– ~•z
¢yáyà%!°Ó˚ !fiê˛!° ≤Ãôyö x«˛#Î˚ !fiê˛!°Ó˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%=˛ xÓfiÌyÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛y öy– ï˛y•z xˆÏöˆÏÜ˛ üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ ~•z
¢yáyà%!° üyï,˛í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy •ˆÏÎ˚ öï%˛ö fl∫yÓ°¡∫# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xAàç çöˆÏö §y•yÎƒ
Ü˛Ó˚̂ Ïï˛y– S!ã˛e 8.1 âV

§ÇÓ•öï˛sf ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Î%=˛ ~ÓÇ ~Ó˚ ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ Ä xhsˇgflÏÜ˛ flõT˛ öÎ˚– ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Ó,!Âô Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚–
çy•zˆÏ°üˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛hflÏÓ˚ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ üï˛ Ü˛°y–
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ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó!•û≈˛yà ~Ü˛hflÏÓ˚ xyÓÓ˚î# !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛ Îy !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛ˆÏ°Ó˚ §ˆÏAà ï%˛°öy Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛
˛õyˆÏÓ˚– Ó!•ÉgflÏÜ˛ ò%!ê˛ xM˛ˆÏ° !Óû˛=˛ÈÙÙÙÙÈÓy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï âö §!ß¨ÓÂôñ ˛õeÓ˚rô Î%=˛ ~ÓÇ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ
§Ó%çÜ˛îyÎ%=˛ Ä üyˆÏé˛ üyˆÏé˛ ÓyÎ˚% à•ùÓ˚ Î%=˛– ˛õeÓ˚rô ñ ÓyÎ˚% à•ùÓ˚ Ä §Ó%çÜ˛îyÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎ ~•z
í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ §yˆÏ°yÜ˛ §ÇˆÏŸ’£Ï «˛ü !åÈ°– S!ã˛e 8.1 âV

ˆÓ˚î%fiÌ°# !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ Óy °¡∫yˆÏê˛– ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó•%§y!Ó˚ÓÂô– !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ «˛#î ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ ˆ˛õy£ÏÜ˛ Ü˛°yÓ˚ üï˛
ˆÜ˛y£Ï (Tapetum) Ä Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛y ˛õ%Ó˚% ˆÜ˛y£Ï Î%=˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚– ˆÓ˚î% !ÓhflÏyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚
ˆÓ˚î%fiÌ°# Ó,hsˇã%˛ƒï˛ •ï˛– ˆÓ˚î% ã˛ï%˛T˛Î˚ xçflÀñ ˆÓ˚î% §üçyï˛#Î˚ñ ˛õ%Ó˚% !Ü˛í˛z!ê˛ö xyÓÓ˚îÎ%=˛ñ ˆÓ˚î%Ó˚rô  !eôy!Óû˛=˛ S!ã˛e
8.1 äV

8.2.3 !°AàôÓ̊ í z̨!qò É

Rhynia Ó˚ !°AàôÓ˚ ˆò• §¡õˆÏÜ≈˛ ~áöÄ flõT˛ ôyÓ˚îy ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚!ö– !°Î˚Ñ (1957) üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö xAÜ%˛!Ó˚ï˛
ˆÓ˚î%öy!°Ü˛yÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ˆÎ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# àë˛ö ˆòáy ÎyÎ˚ñ ï˛y !°AàôÓ˚ ˆò• •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– üyÜ≈˛yÓ˚ S1958V ~Ó˚ üˆÏï˛
RhyniaÓ˚ ˆòˆÏ•Ó˚ !Ü˛å%È xÇ¢ á%Ó §Ω˛Óï˛ @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ •° !°AàôÓ˚ ˆò•– ˛õrÌ S1962V üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ Rhynia Ó˚
çö%ÉÜ ̨ ü §üçyï˛#Î̊ ~ÓÇ §Ω˛Óï˛ «%̨ oï˛ü ≤Ãçy!ï˛ Rhynia gwynne-vaughani Óí˛̧ ≤Ãçy!ï˛ R. major-~Ó̊ !°AàôÓ̊
ˆò•– ̨õrÌ ïÑ˛yÓ˚ üï˛ÓyˆÏòÓ˚ §˛õˆÏ«˛ ÓˆÏ°ˆÏåÈö ̂ Î R. gwynne-vaughani ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xô≈ˆÏày°yÜ˛yÓ˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢à%!°
çöö xAà ~ÓÇ ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáyà%!° öÓ#ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ú˛Ó˚y§# !ÓK˛yö# ˆ°üö (1968) ˛õˆÏrÌÓ˚
üï˛Óyò §üÌ≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ö– !ï˛!ö R. gwynne-vaughani ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xô≈ˆÏày°yÜ˛yÓ˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢à%!°Ó˚ °¡∫̂ ÏFåÈò Ü˛ˆÏÓ˚
flf#ôyö#Ó̊ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãüyî Ü˛ Ï̂Ó̊ö– ÓyÎ̊yÓ̊•fiê≈̨  S1971V xÓ¢ƒ flf#ôyö#Ó̊ üï˛ àë˛öà%!° Ï̂Ü˛ •y•zí˛y Ï̂Ìy Ï̂í˛Ó̊  (hydathode)

~Ó˚ §ˆÏAà ï%˛°öy Ü˛ˆÏÓ˚̂ ÏåÈö–

˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˆÓ˚ü# Ä ˆÓ˚ü# S1980V ˆ¢yˆÏÎ˚ÍçyÓ˚˛ S1981V Ó˚y•z!ö ã˛yê≈˛ ~Ó˚ ˆÎ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚y•z!öÎ˚yÓ˚
≤Ãçy!ï˛ xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ° ˆ§áyö ˆÌˆÏÜ˛•z ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# Î%=˛ í˛z!qò xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– °yˆÏÎ˚yˆÏöyú˛y•zê˛ö
(Lyonophyton) Ä !§Î˚yˆÏí˛y ú˛y•zê˛ö (Sciadophyton) •° ~üöï˛Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î– !ÓK˛yö#Ó˚y
üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ Ä !°AàôÓ˚ ˆò• §üçyï˛#Î˚ (homologous) §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï «˛ü
~ÓÇ §ÇÓ•ö Ü˛°y Î%=˛–
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1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ˆÏï˛ ü !ã˛•´ !òö

Ü˛V Rhynia Ó˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ û)˛ï˛_¥#Î˚ ÓÎ˚§ •°


