
i)  !ö¡¨ !§°%!Ó˚Î˚yö       ii)   í˛zFã˛ !§°%!Ó˚Î˚yö        iii)    !ö¡¨ ˆí˛ˆÏû˛y!öÎ˚ö

iv)  !ö¡¨ Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§

áV Rhynia gwynne- vaughani Ó̊ Ü˛y Ï̂[˛

i)   ̨õe Ó˚rô  ii) ÓyÎ˚%à•ùÓ˚ iii) §Ó%ç Ü˛îy iv) §Ó Ü˛Î˚!ê˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï
«˛üï˛y ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚–

àV ~í˛ÄÎ˚yí≈˛§ ˆÎ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ã˛!Ó˚̂ ÏeÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ Rhynia major ~Ó˚ öï%˛ö öyüÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ö ï˛y
•°

i) ü)°•#öï˛y    ii)     Ó,•òyÜ,˛!ï˛      iii)   ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ xö%˛õ!fiÌ!ï˛

iv) ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ àë˛ö–

2. ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òö–

Ü˛V ˆÜ˛ ≤ÃÌü Rhynia gwynne-vaughani ˆÜ˛ R. major ~Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò ÓˆÏ° xö%üyö
Ü˛ Ï̂Ó̊ö⁄

áV Rhynia major ~Ó̊ öï%̨ ö öyü Ü˛#⁄

àV öy!°Ü˛y Óy!u˛° Î%!=˛ fiÌ°ç í˛z!qò ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ §Ó≈≤ÃÌü ˆÜ˛yö‰ §üÎ˚ xy!Óû≈˛)ï˛ •Î˚ ÓˆÏ° üˆÏö
Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

8.3 ˆ°!˛õ Ï̂í˛y Ï̂í˛ö‰í»̨ ö (Lepidodendron)

í˛zFã˛ Ü˛yˆÏÓ≈y!öˆÏú˛Ó˚y§ (Upper carboniferous) í˛z˛õÎ%ˆÏà °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y (Lycopsida) ˆ◊î#û%˛=˛
~Ü˛ôÓ˚ˆÏîÓ˚ Ó,•Í Ó,«˛ •zí˛zˆÏÓ˚y˛õ Ä í˛z_Ó˚ xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÎ˚ çß√yï˛ ÎyˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ Lepidodendron xöƒï˛ü– 1820

§yˆÏ° T˛yö≈Óyà≈ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚Ó˚ ˛õeü)° xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ≤Ã§Aàï˛É í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆÎ T˛yî≈ÓyˆÏà≈Ó˚ ~•z
xy!Ó‹ÒyÓ˚ ˛õ%Ó˚y í˛z!qò!ÓòƒyÓ˚ §Ó≈≤ÃÌü !§Âô ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ ÈÙÙÙÙÈ ï˛Ìƒ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛öˆÏí»˛!§
(Lepidodendraceae) ˆàyeû%˛=˛ xöƒyöƒ àî ÎyˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒyÓ°# Lepidodendron ~Ó˚ üï˛ö ï˛yÓ˚y •°
ˆ°!˛õˆ Ïí˛yˆ Ïú œ ˛ yÎ ˚§ñ (Lepidophloios) ˛õƒyÓ ˚ y°y• zˆ ÏÜ˛yˆ Ï ˛õyí˛y• z !ê ˛§ (Paralycopodites) ~ÓÇ
í˛yÎ˚yˆÏú˛yˆÏÓ˚yˆÏí˛öí»˛ö (Diaphorodendron)– ~•z í˛z!qòà%!° !mÈÙÈˆüÓ˚% Ó,!Âô ≤ÃyÆ (bipolar growth) •Î˚ñ
xÌ≈yÍ í˛ z !qˆ ÏòÓ ˚ ≤Ãôyö x«˛  í˛ zû˛Î ˚ !òˆ ÏÜ˛• z ¢yáy!ß ∫ï˛ •Î˚– ÓyÎ ˚Ó#Î ˚ xÇˆ Ï¢Ó˚ ¢yáyà%!° mƒ@ ˇ Ã  Óy
!§í˛zˆÏí˛yˆÏüyˆÏöyˆÏ˛õy!í˛Î˚y° (Pseudomonopodial) •Î˚– ÎyÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ ˛õyï˛y Ä ˆÓ˚î%üOÓ˚# ÌyˆÏÜ˛– í˛z!qˆÏòÓ˚
@ˇÃ!rÌÜ˛y[˛Î%=˛ !ö¡¨û˛yà mƒ@ˇÃ ¢yáy !Ó!¢T˛ •ˆÏÎ˚ û)˛!ü §Ç°@¿ ç° §ÇÓ•öï˛sf ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛y[˛ xö%˛õe xyÓ,ï˛
~ÓÇ ˛õe«˛ï˛ Î%=˛ñ !fiê˛!° ~Ü˛y!ôÜ˛ Óy•%Î%=˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Óy üIyÎ%=˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Ó!•ü≈Iy !fiê˛!°Ó˚ ï%˛°öyÎ˚
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Óí˛¸ñ ˆàÔîÓ,!Âô !fiê˛!°Ó˚ xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ §#üyÓÂôñ ˛õyï˛y §Ñ)ˆÏã˛Ó˚ öƒyÎ˚ !°!àí˛z°Î%=˛ñ ˆÓ˚î%fiÌ°# ~Ü˛•z üOÓ˚# Ó•%
x§ü Ï̂Ó̊î%≤Ã§)–

8.3.1 í z̨!qòçà Ï̂ï˛ fiÌyö É

ˆ◊î# ÈÙÙÙÙÈ °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y (Lycopsida)

Óà≈ ÈÙÙÙÙÈ ̂ °!˛õ Ï̂í˛y Ï̂í˛öí»̨ y!°§ (Lepidodendrales)

ˆàye ÈÙÙÙÙÈ ̂ °!˛õ Ï̂í˛y Ï̂í˛ö Ï̂í»̨ !§ (Lepidodendraceae)

àî ÈÙÙÙÙÈ ̂ °!˛õ Ï̂í˛y Ï̂í˛öí»̨ ö (Lepidodendron)

í˛z!qòˆÏòˆÏ•Ó˚ !Ó!û˛ß¨ xÇˆÏ¢Ó˚ (Organ genus) öyˆÏü É

Ü˛y[˛ Ä ¢yáy É  ̂ °!˛õˆÏí˛yˆÏí˛öí»˛ö (Lepidodendron)

ü)° ı !T˛àüƒy!Ó̊Î̊y (Stigmaria)

xî%˛õe ı §y•ẑ Į̈ õÓ̊y•z!ê˛§ (Cyperites)

üOÓ˚# ı xƒyÜœ̨ ƒyüy•ẑ Ïí˛yÜ˛yÓ̊˛õö (Achlamydocarpon)

ˆ°!˛õ Ï̂í˛yT ∆̨Óy§ (Lepidostrobus)

ˆÓ˚î% ı

˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ı °y•zˆÏÜ˛yˆÏflõyÓ˚y (Lycospora)

flf#ˆÏÓ˚î% ı ê ∆̨y•z!°!ê˛§ (Triletes)

8.3.2 Ó!•à≈ë˛ö É

˛õeˆÏüyã˛# Ó,«˛ñ ˆÜ˛yöÄ ˆÜ˛yöÄ ˆ«˛ˆÏe 40 ˆÌˆÏÜ˛ 50 !üê˛yˆÏÓ˚Ó˚ üï˛ö í˛zFã˛ ~ÓÇ ≤ÃˆÏfiÌ 1 Óy ï˛yÓ˚Ä ˆÓ!¢–
í˛z!qòˆÏò• !mˆÏüÓ˚% Ó,!Âô≤ÃyÆ– ü)°ï˛sf Óy Ó˚y•zˆÏçyüú≈˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ öƒyÎ˚ !§í˛zˆÏí˛yüˆÏöyˆÏ˛õy!í˛Î˚y° Óy mƒ@ˇÃ ¢yáy!Ó!¢T˛
•Î˚– Ó˚y•zˆÏçyüˆÏú≈˛Ó˚ ≤Ãôyö x«˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛û˛yˆÏÓ ã˛yÓ˚!ê˛ ¢yáyÎ˚ !Óû˛=˛ •Î˚ Îy ò%!ê˛ í˛z˛õÎ≈%˛õ!Ó˚ mƒ@ˇÃ ¢yáy !ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ú˛ˆÏ°
í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó˚y•zˆÏçyüˆÏú≈˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ «˛ï˛ !ã˛•´ ˆòˆÏá üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚ ü)°à%!° §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛
!åÈ°– Ó˚y•zˆÏçyüˆÏú≈˛Ó˚ xÓ˚àƒyöÈÙÈàî •° !T˛àüy!Ó˚Î˚y ÎyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §%≤Ãã˛!°ï˛ ≤Ãçy!ï˛ •° !T˛àüy!Ó˚Î˚y !ú˛Ü˛Î˚!í˛§
(Stigmaria ficoides) (!ã˛e 8.2 Ü˛V

Ü˛y[˛ mƒ@ˇÃ ¢yáyÈÙÈ≤Ã¢yáyÎ%=˛ñ !öˆÏ¡¨ x¢yá Ä ˛õeü)° ˛õ!Ó˚Ó,ï˛– xî%˛õe ~Ü˛!¢Ó˚y°ñ §Ó˚°ñ ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ Óy
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§)ã˛ƒyÜ˛yÓ˚ 15 - 18  ˆ§!ü. ~üö!Ü˛ 1 !üê˛yÓ˚ ˛õÎ≈hsˇ °¡∫y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !ÓK˛yö#Ó˚y üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˛õ%Ó˚yï˛ö
Ü˛yˆÏ[˛ °¡∫y ˛õyï˛yà%!° ÌyÜ˛ˆÏï˛y Îy Ü˛yÎ≈«˛üï˛y S§yˆÏ°yÜ˛ §ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛Ó˚yÓ˚ «˛üï˛yV •yÓ˚yˆÏöyÓ˚ ú˛ˆÏ° é˛ˆÏÓ˚ ˛õí˛¸ˆÏï˛y–
«%˛oyÜ˛yÓ˚ ˛õyï˛yà%!° Ü˛y[˛ ¢#ˆÏ£Ï≈ ¢yáyà%!°ˆÏï˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛y ~ÓÇ §yˆÏ°yÜ˛ §ÇˆÏŸ’ˆÏ£Ï §«˛ü !åÈ°– Óí ¸̨ xî%˛õeà%!° é˛ˆÏÓ˚
˛õí ¸̨yÓ˚ ú˛ˆÏ° Ü˛yˆÏ[˛ xî%˛õeü)°à%!° Ü%˛¢yˆÏîÓ˚ üï˛ «˛ï˛ Óy òyà §,!T˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛y– xö%˛õeü)°à%!°Ó˚ ã˛!Ó˚e ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚
§öy=˛Ü˛Ó˚̂ Ïî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~à%!° Ó˚¡∫y§ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ xÌ≈yÍ í˛zÕ‘¡∫ üyey xyö%û)˛!üÜ˛ üyey ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ!¢– ˛õeü)ˆÏ°Ó˚ !ã˛•´
(Leaf Scar) Ó̊¡∫y Ï̂§Ó̊ í z̨̨ õ!Ó̊û˛y Ï̂à ̂ òáy ÎyÎ̊ ÎyÓ̊ üôƒû˛y Ï̂à ̂ ày°yÜ˛yÓ̊ öy!°Ü˛y Óy!u˛ Ï̂°Ó̊ !ã˛•´ (Vascular bundle

scar) ÌyˆÏÜ˛– ~Ó˚ ~Ü˛ê%˛ ö#ˆÏã˛ ò%!òˆÏÜ˛ ò%!ê˛ !eˆÏÜ˛yîyÜ,˛!ï˛Ó˚ !ã˛•´ Óy ˛õƒy!Ó˚Ü‰˛ö§‰ (Parichnos) ÌyˆÏÜ˛ñ ˛õeü)° !ã˛ˆÏ•´Ó˚
!ë˛Ü˛ Ä˛õˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ !°!àí˛z° !ã˛•´– ò%!ê˛ x!ï˛!Ó˚=˛ ˛õƒy!Ó˚Ü‰˛ö§‰ !ã˛•´ ˛õeü)° !ã˛ˆÏ•´Ó˚ ö#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ ÎyˆÏòÓ˚
˛õe!ö¡¨ (infrafoliar) ̨õƒy!Ó˚Ü˛ö§‰ ÓˆÏ° S!ã˛e 8.2 áV– ̨õƒy!Ó˚Ü‰˛ö§ «˛#î ï˛v !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ ~ÓÇ §Ω˛Óï˛É ̨õyï˛y ̂ ÌˆÏÜ˛
Ü˛yˆÏ[˛ ÓyÎ˚% §M˛y°ˆÏö §y•yÎƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛y–

8.3.3 xhsˇà≈ë˛ö É

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò üIyÎ%=˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎáyˆÏö üIyÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ Ó!•ü≈%á# ≤ÃyÌ!üÜ˛ çy•zˆÏ°ü
°«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ çy•zˆÏ°ü ˆ§y˛õyöyÜ˛yÓ˚ ê˛∆y!Ü˛í˛Î%=˛ ˆüê˛yçy•zˆÏ°ü myÓ˚y à!ë˛ï˛– !fiê˛!°Ó˚ ˆàÔîÓ,!Âô âˆÏê˛
û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ §!Ü ˛Î˚ï˛yÓ˚ ú˛ˆÏ°ñ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛yÎ≈ ~Ü˛ü%á# (Unifacial) •ÄÎ˚yÎ˚ ~!ê˛ ¢%ô% ˆàÔî çy•zˆÏ°ü
˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v ˆÜ˛yöÄ ˆàÔî ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚öy– ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züyÓ˚ ~Ü˛!ê˛
Ó°Î˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ~à%!° !Óû˛yçö«˛ü Îy xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛: Óy ˆ˛õ!Ó˚í˛yü≈ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚
˛õ!Ó˚üyî ˆàÔî çy•zˆÏ°ü xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ ÌyˆÏÜ˛– ú˛ˆÏ° ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ Ä˛õÓ˚•z Îy!sfÜ˛ §•yÎ˚ï˛yÓ˚ çöƒ ~•z í˛z!qò
ˆÓ!¢ !öû≈˛Ó˚¢#° !åÈ°– ~•z xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ !öû≈˛Ó˚¢#°ï˛y•z ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ xÓ°%!ÆÓ˚ xöƒï˛ü ≤Ãôyö Ü˛yÓ˚î !•§yˆÏÓ
˛õ!Ó˚à!îï˛ •Î˚– S!ã˛e 8.2 àV–

˛õyï˛y ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ã˛ƒy≤WzyÈÙÈÓ˚¡∫y§ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚– ˛õyï˛yÓ˚ !ö¡¨ï˛ˆÏ° ò%!ê˛ áÑyç ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z áÑyçà%!°Ó˚
üˆÏôƒ §üyhsˇÓ˚y° Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ ˛õeÓ˚rô  §y!Ó˚ÓÂôû˛yˆÏÓ §yçyˆÏöy ˆòáy ÎyÎ˚– ˛õyï˛yÓ˚ xôgflÏÜ˛ xM˛ˆÏ°
˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ ˆüˆÏ§y!ú˛° Ü˛°y Óï≈˛üyö– üôƒû˛yˆÏà öy!°Ü˛y Óy!u˛°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ Óy!u˛° xyÓÓ˚î# !Óòƒüyö S!ã˛e ı
8.2 âV

8.3.4 çöö xAà É

Lepidodendron ~Ó˚ ˆÓ˚î%˛õeà%!° ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ üOÓ˚# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z üOÓ˚# ˆüyˆÏöyˆÏflõyÓ˚ƒyö!çˆÏÎ˚ê˛
Óy ~Ü˛•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÓ˚î%˛õe !òˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ˛õ%ÇüOÓ˚# ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏT˛∆yÓy§ (Lepidostrobus) ≤ÃyÎ˚ 35 ˆ§!ü. °¡∫y ~ÓÇ
8 ˆ§!ü. ã˛Äí˛¸y •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ï˛ˆÏÓ ˆÓ!¢Ó˚û˛yà ˆ«˛ˆÏe•z 8 ˆÌˆÏÜ˛ 20 ˆ§!ü. °¡∫y •Î˚– ~áyˆÏö ˆÓ˚î%˛õeà%!° ˆÜ˛w#Î˚
xˆÏ«˛Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fiÌ°# ï˛yÓ˚ ˜òâ≈ƒ ÓÓ˚yÓÓ˚ í˛zÓ≈Ó˚ ˛õˆÏeÓ˚ Ó,ˆÏhsˇÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà
(Adaxial) Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ˆÏï˛ !°!àí˛z° xÓ!fiÌï˛– ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% «%˛o ≤ÃˆÏfiÌ 20 - 30 üy•zˆÏÜ ˛y!üê˛yÓ˚
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..(un), °y•zˆÏÜ˛yˆÏflõyÓ˚y çyï˛#Î˚ (Lycospora).

flf#ÈÙÈˆÓ˚î%üOÓ˚#Ó˚ ˆò•yAà •° xƒyÜœ˛yüy•zˆÏí˛yÜ˛yÓ˚̨ õö (Achlamydocarpon) S!ã˛e 8.2. äV àî û%˛=˛–

flf#ÈÙÈˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó•% ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ñ ~áyˆÏö ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ Ó,ˆÏhsˇÓ˚ ò%˛õyˆÏ¢ x!ï˛ «˛#î ˛õyŸª#≈Î˚ ú˛°Ü˛
ˆòáy ÎyÎ˚– ÎyˆÏÜ˛ ú˛yˆÏî≈Ó˚ §ˆÏAà ï%˛°öyàï˛ û˛yˆÏÓ Ó˚«˛yÜ˛yÓ˚# !í˛¡∫Ü˛ cˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏAà ï%˛°öy Ü˛Ó˚y •Î˚–

§%§ÇÓ˚!«˛ï˛ flf#ÈÙÈˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ flf#ÈÙÈ!°AàôÓ˚ í˛z!qò ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– ˆÜ˛yöÄ ˆÜ˛yöÄ ˆ«˛ˆÏe
!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˆ≤Ãy!Ìï˛ xÓfiÌyÎ˚ flf#ÈÙÈôyö#Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ °«˛ Ü˛Ó˚y ˆàˆÏåÈ– S!ú˛!°˛õ§‰ 1979V

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 2

1. ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òö–

Ü˛V Lepidodendron í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yö‰ xÇˆÏ¢ §Ó≈≤ÃÌü xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚⁄

áV Lepidodendron Ó̊y•ẑ Ïçyü Ï̂ú≈̨  (stigmaria) ü)°à%!° Ü˛#û˛y Ï̂Ó §!Iï˛ !åÈ°⁄

àV Lepidodendron ~Ó˚ flf#ÈÙÈˆÓ˚î%üOÓ˚#Ó˚ xÓ˚àƒyö àî (Organ genus) ~Ó˚ öyü Ü˛#⁄

âV Lepidodendron ̂ Ü˛yö‰ ̂ ◊î#û%̨ =˛ í z̨!qò⁄

äV Lepidodendron Ü˛yˆÏ[˛ Ü˛# xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˛õe«˛ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚⁄

2. ¢)öƒfiÌyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚%ö É

Ü˛V ˛õeü)° !ã˛ˆÏ•´Ó˚ !ë˛Ü˛ Ä˛õˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ÈÙÙÙÙÈ !ã˛•´–

áV Ü˛yˆÏ[˛ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ Ü˛yÎ≈ ÈÙÙÙÙÈ •ÄÎ˚yÎ˚ ~!ê˛ ¢%ô% ˆ˛õÔî çy•zˆÏ°ü ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

àV Lepidodendron Ü˛yˆÏ[˛ ˆàÔî ÈÙÙÙÙÈ ~Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆàÔî çy•zˆÏ°ü xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ •Î˚–

âV flf#ÈÙÈˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ Ó,ˆÏhsˇÓ˚ ò%˛õyˆÏ¢ x!ï˛ «˛#î ÈÙÙÙÙÈ ˆòáy ÎyÎ˚–

äV Lepidodendron í˛z!qˆÏò ÈÙÙÙÙÈ çyï˛#Î˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˆòáy ÎyÎ˚–

8.4 ˆ°!˛õˆÏí˛yÜ˛yÓ˚̨ õî (Lepidocarpon) :

ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛öˆÏí»˛§# (Lepidodendraceae) ˆàyeû%˛=˛ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏúœ˛yÎ˚§ (Lepidophloios) àˆÏîÓ˚
flf#ÈÙÈˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ xÓ˚àƒyö àî •° ˆ°!˛õˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õî– ˙ ˛õÎ≈hsˇ ˆÜ˛Ó°üye flf#ÈÙÈˆÓ˚î%Óy•# üOÓ˚# ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ Îy
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ˆÌˆÏÜ˛ üˆÏö •Î˚ Lepidophloios ~Ó˚ flf# Ä ˛õ%Ç üOÓ˚# xy°yòy !åÈ° ~ÓÇ §Ω˛Óï˛ ~Ü˛•z Ó,ˆÏ«˛ í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛y–
!ú˛!°˛õ§‰ (1979) üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ ˛üOÓ˚#à%!° Ó,«˛ §Ç°@¿ xÓfiÌyÎ˚ ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö ˆÓ˚î%˛õeà%!° üOÓ˚# x«˛ ˆÌˆÏÜ˛
xy°yòy •ˆÏÎ˚ üy!ê˛ˆÏï˛ ˛õí˛¸ï˛ ~ÓÇ §Ω˛Óï˛ ~ˆÏòÓ˚ !ÓhflÏyˆÏÓ˚ §y•yÎƒ Ü˛Ó˚ï˛–

8.4.1 àë˛ö É

flf# ˆÓ˚î%˛õeà%!° 4 - 5 ˆ§!ü. °¡∫y §Ω˛Óï˛ ˆÜ˛w#Î˚ xˆÏ«˛Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ– ˆÓ˚î%˛õe Ó,hsˇÎ%=˛
~ÓÇ ò%!òˆÏÜ˛ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õyŸª#≈Î˚ ú˛°Ü˛ (Lateral lamina) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 8.3 Ü˛V– ˆÓ˚î%fiÌ°# ï˛yÓ˚ ˜òâ≈ƒ ÓÓ˚yÓÓ˚
í˛zÓ≈Ó˚ ˛õˆÏeÓ˚ Ó,ˆÏhsˇÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà (adaxial) Î%=˛ñ ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# ˛õyŸª#≈Î˚ ú˛°Ü˛ myÓ˚y ≤ÃyÎ˚ §¡õ)î≈ xyÓ,ï˛
ÌyÜ˛ï˛ó ¢%ô%üye xÓ˚#Î˚û˛yˆÏÓ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ ~Ü˛!ê˛ !åÈoˆÏÜ˛ ˛õyŸª#≈Î˚ ú˛°Ü˛•#ö xÇ¢ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü˛yÎ≈àï˛û˛yˆÏÓ
˛õyŸª#≈Î˚ ú˛°Ü˛ Ï̂Ü˛ !í˛¡∫Ü˛ xyÓÓ˚î#Ó˚ (Integurment) § Ï̂Aà ï%̨ °öy Ü˛Ó̊y •Î̊ñ !Ü˛v í z̨Í˛õ!_àï˛û˛y Ï̂Ó !û˛ß̈ •ÄÎ̊yÎ̊ ~ Ï̂Ü˛
åÈp xyÓÓ̊î# (Psendointegurment) Ó°y •Î̊–

ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ í˛zÓ≈Ó˚ Ä !ï˛ö!ê˛ xö%Ó≈Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î% ÌyÜ˛ï˛– ˆÓ˚î% Ó,•Íñ ≤ÃyÎ˚ 10 !ü. !ü. Óy ˆÓ!¢ °¡∫yñ
!§ˆÏfiê˛yˆÏflõyÓ˚y•z!ê˛§ çyï˛#Î˚–

˛õ!Ó˚îï˛ flf#ÈÙÈˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚•z §Ç!«˛Æ flf#!°AàôÓ˚̂ Ïò• xyÓÂô ÌyÜ˛ï˛– flf#!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò àû˛#Ó˚û˛yˆÏÓ
ˆ≤Ãy!Ìï˛ xÓfiÌyÎ˚ ~Ü˛!ê˛ flf#ôyö#Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ– xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ üˆÏôƒ §ÇÓy•# Ü˛°yÎ%=˛ º)î
§ÇÓ˚!«˛ï˛ xÓfiÌyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– Ó!•ÉcˆÏÜ˛ §ü≤ÃÓî ûÑ˛yçÎ%=˛ (Isoclinally folded) Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛
~!ê˛Ó˚ º)î xÓfiÌy ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ S!ú˛!°˛õ§‰ñ 1979V– ûÑ˛yçÎ%=˛ xÇ¢ º)ˆÏîÓ˚ ˛õ,¤˛ï˛° Ó,!Âô Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ ˆ¢y£Ïî«˛üï˛y
Ó,!Âô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛y–

8.4.2 ˆ°!˛õ Ï̂í˛yÜ˛yÓ̊˛õî (Lepidocarpon) !Ü˛ !í˛¡∫Ü˛⁄

ˆ°!˛õˆÏí˛yÜ˛yÓ˚ˆÏ˛õ!§ (Lepidocarpaceae) ˆàyˆÏeÓ˚ ˆÎ §Ó àˆÏî ˛õyŸª#≈Î˚ ˛õeÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ
(Lepidocarpon) ~ ~ˆÏòÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ §%flõT˛ ˆÎáyˆÏö ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ó˚«˛îydÜ˛ xyÓÓ˚î# !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–
~ƒyÓê˛ 1963 üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆ°!˛õˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õ!§§‰ (Lepidocaropsis) öyüÜ˛ àî ˆÌˆÏÜ˛ !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï
Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !í˛¡∫ˆÏÜ≈˛Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Lepidocarpon ˆÜ˛ ~ˆÏòÓ˚ üyˆÏé˛ xhsˇÓ≈ï˛#≈ ˛õÎ≈yÎ˚ !•§yˆÏÓ
üˆÏö Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ S!ã˛e 8.3 á ÈÙÈ äV

!ÓÓï≈˛öàï˛û˛yˆÏÓ Lepidocarpon !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ (Ovule) ≤ÃyÎ˚ §Ó Ü˛!ê˛ ã˛!Ó˚e•z Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– xy˛õyï˛ û˛yˆÏÓ
°¡∫ˆÏFåÈˆÏò Lepidocarpon flf# ˆÓ˚î%fiÌ°# Ä Óƒ=˛Ó#ç# !í˛¡∫Ü˛ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛ü– í˛zû˛Î˚•z !í˛¡∫Ü˛cÜ˛ !Ó!¢T˛
(Integumented) í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚•z flf#ôyö# Î%=˛ xhsˇÉˆÏÓ˚î% (Endosporic) flf# !°AàôÓ˚ í˛z!qò ~ÓÇ í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚•z ˛õ%Ç!°Aà
ôÓ˚ í˛z!qò ≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õˆÏÎyà# ÚÚ!í˛¡∫Ü˛Ó˚rô ÛÛ (Micropyle) Óï≈˛üyö– ~•z !í˛¡∫Ü˛Ó˚̂ Ïrô Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ Ä àë˛ö Óƒ=˛Ó#ç#
!í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ üï˛ öÎ˚ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– Ó˚yüyö%çü Ä T%˛Î˚yê≈˛ S1969V Lepidocarpon flf# ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏÜ˛ !ÓòyÓ˚#
(Dehiscent) ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚öñ ÎyÓ˚ !ÓòyÓ˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° flf#ôyö#à%!°ˆÏÜ˛ flf#!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ í˛zß√%=˛
xÓfiÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ !ÓòyÓ˚î à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò xÓï≈˛üyö– ú˛ˆÏ° ~áyˆÏö ¢%Ü ˛yî% Ü˛áöÄ
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§Ó˚y§!Ó˚ flf#ôyö#Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ xy§ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚öy– §%ï˛Ó˚yÇ Lepidocarpon !ÓòyÓ˚# ã˛!Ó˚e!ê˛ åÈyí˛¸y !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃyÎ˚
§Ó ã˛!Ó˚e•z Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~ÓÇ Ó#çÓy•# xÓfiÌyÎ˚ (Seed habit) !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ xˆÏöÜ˛ê˛y ˛õÌ x!ï˛Ü ˛ü Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ°
ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÈ 3

1. ¢)öƒfiÌyö ˛õ%Ó˚î Ü˛Ó˚%ö É

Ü˛V ÈÙÙÙÈ àˆÏîÓ˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ xÓ˚àƒyö àî •° Lepidocarpon

áV Lepidocarpon ~Ó˚ ˛õyŸª#≈Î˚ ú˛°Ü˛ˆÏÜ˛ Ü˛yÎ≈àï˛û˛yˆÏÓ ÈÙÙÙÈ §ˆÏAà ï%˛°öy Ü˛Ó˚y •Î˚–

àV ÈÙÙÙÈ ûÑ˛yçÎ%=˛ Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ üˆÏôƒ º)îyÓfiÌy ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚–

âV Lepidocarpon ~ flf#ˆÏÓ˚î% ÈÙÙÙÈ çyï˛#Î˚

äV Lepidocarpon ~ ˆÓ˚î%fiÌ°# ÈÙÙÙÈ ï˛y•z flf#ôyö# !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ í˛zß√%=˛ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

8.5 Ü˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Calamites) :

Ü˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Calamites) ̂ fl≥˛ö˛õ‰!§í˛y (Sphenopsida) ̂ ◊î#û%̨ =˛ñ •zÜ%̨ •z!çê˛y!°§ (Equisetales) Ó Ï̂à≈Ó̊
Ü˛ƒy°yüy•ẑ Ïê˛!§ (Calamitaceae) ̂ ày Ï̂eÓ̊ xhsˇà≈ï˛ àî– 1784 á,T˛y Ï̂∑ §yÜ˛yí≈̨  §Ó≈≤ÃÌü ~•z öyü!ê˛ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ö–
~•z àˆÏîÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà ≤Ãçy!ï˛ ˛õ%Ó˚yç#Ó#Î˚ Palaeozoic x!ôÎ%ˆÏàÓ˚ Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§ (Carbboniferous) Î%ˆÏàÓ˚
!¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ–

8.5.1 àë˛ö É

à%Õ√ Óy Ó,«˛ 10 !üê˛yÓ˚ Óy ˆÓ!¢ í˛zFã˛ñ !ã˛Ó˚•!Ó˚Íñ @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ ˛õÓ≈ Ä ˛õÓ≈üˆÏôƒ !Óû˛=˛ñ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛
xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆüyê˛yñ ü)° xfiÌy!öÜ˛ @ˇÃ!rÌÜ˛yˆÏ[˛ ˛õˆÏÓ≈ ˛õˆÏÓ≈ ã˛Ü ˛yÜ˛yˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨
•Î˚– ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ ~•z àîˆÏÜ˛ ˛õÑyã˛!ê˛ í˛z˛õàˆÏî !Óû˛=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

i) Ü˛ƒy°yüy•z!ê˛öy (Calamitina) — ü%áƒÜ˛y[˛ }ç%ñ ˆüyê˛yñ ˛õˆÏÓ≈ ˛õˆÏÓ≈ ã˛Ü ˛yÜ˛yˆÏÓ˚ áÓ≈Ü˛yÓ˚ ¢yáyñ üyˆÏé˛
üyˆÏé˛ ò%Û~Ü˛ê˛y ¢yáy §Ó° Ä ò#â≈ï˛Ó˚

ii) Ü %˛!¢ Ü˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Crucicalamites) — Ü˛y[˛ !öˆÏ¡¨ x¢yá í˛zôù≈yÇˆÏ¢ 2, 3!ê˛ ¢yáy ÓyÓ˚ ÓyÓ˚ !Óû˛=˛
•ˆÏÎ˚ ˆé˛yˆÏ˛õÓ˚ xyÜ,˛!ï˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 8.4 Ü˛V
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iii) T˛y•zˆÏ°yÜ˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Stylocalamites) — ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õˆÏÓ≈ ˆÜ˛Ó° üye Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ x!ÓöƒhflÏû˛yˆÏÓ ¢yáy
åÈí ¸̨yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛–

iv) ˆü Ï̂§yÜ˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Mesocalamites) — Ó,«˛ çyï˛#Î˚ !Ü˛v ≤ÃyÌ!üÜ˛ öy!°Ü˛y Óy!u˛° ̨õˆÏÓ≈ ~Ü˛yhsˇÓ˚
öÎ̊–

v) !í˛ Ï̂≤’yÜ˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Diplocalamites) — ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ ̨õ Ï̂Ó≈ ~Ü˛ Ï̂çyí˛̧y ¢yáy ≤Ã!ï˛ü%á !ï˛Î≈Ü˛û˛y Ï̂Ó !ÓöƒhflÏ
ÌyˆÏÜ˛–

8.5.1.1 ü)° É

ü)ˆÏ°Ó˚ á!öç˛õ,=˛ (permineralized) ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ öyü xƒyˆÏT˛∆yüyˆÏÎ˚°ö (Astromyelon) ü)ˆÏ°Ó˚ üôƒû˛yˆÏà
üIy ÌyˆÏÜ˛– ≤ÃyÌ!üÜ˛ çy•zˆÏ°ü Ó!•ü≈%á#ñ Ü˛ƒy!Ó˚öy° à•ùÓ˚ (Carinal canal) xö%˛õ!fiÌï˛ó !Ü˛v Ó!•ü≈IyÎ˚ ÓyÎ˚%
à•ùÓ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˆàÔî Ó,!Âô á%Ó•z §#!üï˛ S!ã˛e 8.4 á ÈÙÈ àV

8.5.1.2 Ü˛y[˛ É

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ á!öç˛õ,=˛ ç#ÓyˆÏŸ¬Ó˚ öyü xyÓ˚ˆÏÌ y!˛õ!ê˛§ (Arthropitys) ˛õÓ≈üˆÏôƒÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ~Ü˛!ê˛ Óí ¸̨ üIy
ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ ˆÜ˛y£Ï öT˛ •ˆÏÎ˚ üyé˛áyˆÏö ~Ü˛!ê˛ à•ùˆÏÓ˚Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ §y•zú˛ˆÏöy!fiê˛!°Ó˚ çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü
~ÓÇ xhsˇü%≈á# (Endarch) ̂ ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü ÌyˆÏÜ˛– •zÜ%˛•z!çê˛yˆÏüÓ˚ üï˛ ̂ ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü Ü˛°y !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚
Ü˛ƒy!Ó˚öy° à•ùÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ Ó,!Âô Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ Óy §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ Ä ˆüê˛yçy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚
ˆ§y˛õyöyÜ˛yÓ˚ Óy Ü)˛˛õy!AÜ˛ï˛–

ˆàÔîÓ,!Âô •Î̊ û˛yçÜ˛ Ü˛°y (Cambium) !ò Ï̂Î̊– û˛yçÜ˛Ü˛°y ~Ü˛ü%á# (Unifacial) ï˛y•z ¢%ô%üye ̂ àÔî çy•ẑ Ï°ü
˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ !Ü˛v ˆÜ˛yöÄ ˆàÔî ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ öy– ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õy!AÜ˛ï˛ (Bordered

pitted) ˆàÔî çy•zˆÏ°ü xM˛° üIy Ó˚!Ÿ¬ !òˆÏÎ˚ (Rays) !Óû˛=˛ Ó!•ü≈IyÎ˚ à•ùˆÏÓ˚Ó˚ §,!T˛ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ û˛ƒyˆÏ°Ü%˛°yÓ˚
à•ùÓ˚ (Vallecular Canal) Ó°y •Î˚– ˆàÔî Ó,!ÂôÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà ˆ˛õ!Ó˚í˛yü≈ ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏï˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛
xÓfiÌyÎ˚ ï˛y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ˆ§.!ü. ˛õ%Ó˚% •Î˚– S!ã˛e 7.4 â ÈÙÈ äV

8.5.1.3 ˛õyï˛y É

˛õyï˛y !ÓÎ%=˛ xÌÓy !ö¡¨yÇˆÏ¢Ó˚ ˛õyŸª≈ˆÏòˆÏ¢ Î%=˛ ~ÓÇ ˛õˆÏÓ≈ à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛y !Ó!û˛ß¨ àˆÏî
!Óû˛=˛ ˆÎüö ~ö%°y!Ó˚Î˚y (Annularia) Ä ~ˆÏfiê˛ˆÏÓ˚y ú˛y•z!°!ê˛§ (Asterophyllites)– ~ö%°y!Ó˚Î˚yÓ˚ ˛õyï˛y
~Ü˛!¢Ó˚y°ñ ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ Óy ã˛ü§yÜ˛yÓ˚ñ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !ü. !ü. ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ˆ§.!ü. ò#â≈ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ ã˛ˆÏÜ ˛ 8 - 20 !ê˛ ˛õyï˛y



224

≤Ãôyö xˆÏ«˛Ó˚ §ˆÏAà ï˛#Î≈Ü˛yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ S!ã˛e 8.4 ã˛V

~ˆÏfiê˛ˆÏÓ˚yú˛y•z!°!ê˛!ˆÏ§Ó˚ (Asterophyllites) ˛õyï˛y §)ã˛yÜ˛yÓ˚ñ 5 !ü.!ü. ˆÌˆÏÜ˛ 4 ˆ§.!ü. ò#â≈ñ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ ã˛ˆÏÜ ˛
≤ÃyÎ˚ 40 !ê˛ ˛õyï˛y ≤Ãôyö xˆÏ«˛Ó˚ §yˆÏÌ §üˆÏÜ˛yˆÏî §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– S!ã˛e 8.4 åÈV

˛õyï˛yà%!° ≤ÃfiÌ Ï̂FåÈ Ï̂ò !eû%̨ çyÜ,̨ !ï˛ Óy xyÎ̊ï˛yÜ˛yÓ̊– Ó!•gflÏÜ˛ ̨õeÓ̊rô  Î%=˛– ̂ Ü˛ Ï̂w ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó̊Ó•ö ï˛sf Óï≈̨ üyö–
˛õ!Ó˚Ó•öï˛sf Ä Ó!•gflÏˆÏÜ˛Ó˚ üyé˛yüy!é˛ çyÎ˚àyÎ˚ ˛õƒy!°ˆÏÎ˚í˛ ˆÜ˛y£Ï ÌyˆÏÜ˛– ~ ˆÌˆÏÜ˛ xö%üyö Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ ˛õyï˛yà%!°
§yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï «˛ü !åÈ°–

8.5.2 üOÓ˚# É

üOÓ˚#Ó˚ àë˛ö ˜Ó!ã˛eƒ ÌyÜ˛yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ öyöy àˆÏî !Óû˛=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü˛ƒy°yˆÏüÏyfiê˛ƒy!Ü˛§ (Calamostachys),

˛õƒy!°Äfiê˛ƒy!Ü˛Î ˚ y (Palaeostachya), üyˆ Ïçyfiê˛ƒy!Ü˛§ (Mazostachys) Ä Ü˛ƒy°yˆ ÏüyÜ˛yÓ ˚ ˛õî
(Calamocarpon), •° ≤Ãôyö üOÓ˚# àî– ˆÜ˛yöÄ ˆÜ˛yöÄ üOÓ˚# ˆÓ¢ Óí ¸̨ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ •Î˚ñ 12 ˆ§.!ü. ˜òˆÏâ≈ƒ
Ä 4 ˆ§.!ü. ≤ÃˆÏfiÌ xyÓyÓ˚ ˆÜ˛yöÄ üOÓ˚# ˆÓ¢ ˆåÈyê˛ñ 2.6 ˆ§.!ü. ˜òˆÏâ≈ƒ Ä 4 !ü.!ü. ≤ÃˆÏfiÌ •Î˚– xyÜ,˛!ï˛ Îy•z
ˆ•yÜ˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ üOÓ˚# àˆÏî üOÓ˚#˛õe (Bracts) Ä ˆÓ˚î%fiÌ°# ò[˛ (Sporangiophores) xy°yòy xy°yòy ã˛ˆÏÜ ˛
(Verticels) ~Ü˛yhsˇÓ̊û˛y Ï̂Ó §yçyö Ìy Ï̂Ü˛– üOÓ̊#à%!° •zí ẑ̨ ÏÓ̊y˛õ Ä í z̨_Ó̊ xy Ï̂ü!Ó̊Ü˛yÓ̊ Ü˛yÓ≈!ö Ï̂ú˛Ó̊y§ (Carboniferous)

Î%ˆÏàÓ˚ !¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ–

8.5.2.1 Ü˛ƒy°yˆÏüyfiê˛ƒy!Ü˛§ (Calamostachys) :

~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ üOÓ˚#ˆÏï˛ üOÓ˚#˛õe ã˛Ü ˛ Ä ˆÓ˚î%fiÌ°# òˆÏ[˛Ó˚ ã˛Ü ˛ xy°yòy– ˆÓ˚î%fiÌ°#ò[˛à%!° üOÓ˚#xˆÏ«˛Ó˚
§ˆÏAà §üˆÏÜ˛yˆÏî §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ üOÓ˚#˛õe Ä ˆÓ˚î%fiÌ°# òˆÏ[˛Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ ï˛yÓ˚ï˛üƒ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
§yôyÓ˚îï˛ ≤Ã!ï˛ ã˛ˆÏÜ ˛ 6-18 !ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ò[˛ ~ÓÇ 10-45 !ê˛ üOÓ˚#˛õe ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚î%fiÌ°#òˆÏ[˛Ó˚ x!hsˇü ¢yáyÓ˚
¢#ˆÏ£Ï≈ §yôyÓ˚îï˛ 4 !ê˛ é%˛°hsˇ ˆÓ˚î%fiÌ°# ÌyˆÏÜ˛ – ~áyˆÏö üOÓ˚#˛õe Óy!u˛° (Bract trace) üOÓ˚# x«˛ ˆÌˆÏÜ˛
§üˆÏÜ˛yˆÏî ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ §Ó˚y§!Ó˚ üOÓ˚#˛õˆÏe ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%fiÌ°# òˆÏ[˛ Ä ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ Óy![˛° ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚–
ˆÓ ˚î %fiÌ°# ≤Ãyã˛#Ó ˚ ˛õyï˛°y §yôyÓ ˚îï˛ ~Ü˛ˆ ÏÜ˛y£ Ï hfl ÏÓ ˚ !Ó!¢T˛– Ü˛ƒy°yˆ Ïüyfiê˛ƒy!Ü˛§ Óy•zˆ ÏöÎ˚yöy
(Calamostachy's binneyana) §üˆÏÓ˚î% ≤Ã§) ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚ Sà%í˛ñ 1975V– ~•z §üˆÏÓ˚î%à%!° !ï˛ö!ê˛
Ü%˛[˛!°Ü,˛ï˛ (Circinnately coiled) •zˆÏ°ê˛yÓ˚ (Elater) Î%=˛ •Î˚ ~ÓÇ •zˆÏ°ˆÏê˛Ó˚y•z!ê˛§ (Elaterities) öyˆÏü
˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– •zˆÏ°ê˛yÓ˚à%!° §•ˆÏç ˆÓ˚î% àye ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ~•z •zˆÏ°ê˛yÓ˚•#ö §üˆÏÓ˚î% Ü˛ƒy°yˆÏüyˆÏflõyÓ˚y
(Calamospora) öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ S!ã˛e 8.4 çV
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8.5.2.2 ˛õƒy!°Äfiê˛y!Ü˛Î˚y (Palaeostachya) :

˛õƒy!°Äfiê˛ƒy!Ü˛Î˚y (Palaeostachya) üOÓ˚#ˆÏï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ò[˛à%!° üOÓ˚#˛õˆÏeÓ˚ xˆÏ«˛ ≤ÃyÎ˚ 450 ˆÜ˛yî
Ü˛ˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fiÌ°#òˆÏ[˛Ó˚ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï xÓfiÌyö åÈyí˛¸y ˛õƒy!°Äfiê˛ƒy!Ü˛Î˚y üOÓ˚#Ó˚ ã˛!Ó˚eà%!°
(Calamostachys) üOÓ˚#Ó˚ üï˛– ˛õƒy!°Äfiê˛ƒy!Ü˛Î˚y ~öí»˛$§# (Palaeostachya andrewsii) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛
ˆòáy ˆàˆÏåÈ ˆÎ ˆÓ˚î%fiÌ°# ò[˛ Óy!u˛° (Sporangiophore trace) ˛õÓ≈ ˆÌˆÏÜ˛ ÓyÓ˚ •ˆÏÎ˚ í˛zô≈ü%á# •ˆÏÎ˚ ˛õÓ≈üˆÏôƒ
≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚˛õÓ˚ xyÓyÓ˚ !ö¡¨ü%á# •ˆÏÎ˚ !öˆÏã˛Ó˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# òˆÏ[˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õƒy!°Äfiê˛ƒy!Ü˛Î˚y ˆí˛Ü˛yÜ˛!öÎ˚y
(Palaeostachya decacenema) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# òu˛ Óy!u˛° ˛õÓ≈ ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛Î≈Ü˛ ˆÜ˛yˆÏî ÓyÓ˚ •ˆÏÎ˚ §Ó˚y§!Ó˚
ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

!Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ üOÓ˚# ˛õe Ä ˆÓ˚î%fiÌ°# òˆÏ[˛Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ ï˛yÓ˚ï˛üƒ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Palaeostachya

decaenema ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ≤Ã!ï˛ ã˛ˆÏÜ ˛ 14 - 24 !ê˛ üOÓ˚# ˛õe ~ÓÇ 6 - 13 !ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ò[˛ ˆòáy ÎyÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇ
~áyˆÏö üOÓ˚# ˛õe Ä ˆÓ˚î%fiÌ°# ò[˛ ≤ÃyÎ˚ 2 : 1 xö%˛õyˆÏï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ˛õƒy!°Äfiê˛ƒy!Ü˛Î˚y ~öí»˛$§#ˆÏï˛ üOÓ˚#Ó˚
≤Ã!ï˛ ã˛ˆÏÜ ˛ 18 - 30 !ê˛ üOÓ˚# ˛õe ~ÓÇ 12 ÈÙÈ 20 !ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# ò[˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ üOÓ˚# x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)–
flf#ˆÏÓ˚î% xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ñ 235 ÈÙÈ 345 !ü!°. üy•zÜ ˛ö xyÎ˚ï˛ö !Ü˛v ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˆåÈyê˛ñ xyÎ˚ï˛ˆÏö 56 ÈÙÈ 110 !ü!°
üy•zÜ ˛ö •Î˚ S!ã˛e 8.4V

8.5.2.3 üyˆÏçyfiê˛ƒy!Ü˛§ (Mazostachys)

~•z üOÓ˚#ˆÏï˛ üOÓ˚# ˛õe Ä ˆÓ˚î%fiÌ°# òˆÏ[˛Ó˚ !Óöƒy§ xöƒˆÏòÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy– ~áyˆÏö ˆÓ˚î%fiÌ°# ò[˛à%!°
üOÓ˚# ˛õe ã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ Ó°Î˚yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛ ã˛ˆÏÜ ˛ 12 !ê˛ üOÓ˚# ˛õe Ä 6 !ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# ò[˛
ˆòáy ÎyÎ˚ §%ï˛Ó˚yÇ ~áyˆÏöÄ üÈOÓ˚#˛õe ~ÓÇ ˆÓ˚î%fiÌ°#òˆÏ[˛Ó˚ 2 : 1 xö%˛õyï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ~•z üOÓ˚#ˆÏï˛ üOÓ˚#
˛õe ~ÓÇ ˆÓ˚î%fli°#òˆÏ[˛Ó˚ 2 !ê˛ é%˛°hsˇ ˆÓ˚î%fli°# ˆòáy ÎyÎ˚– àë˛öàï˛ û˛yˆÏÓ üyˆÏçyfiê˛ƒy!Ü˛ˆÏ§Ó˚ §ˆÏAà !§Aà%°y!Ó˚Î˚y
(Cingularia) ôÓ˚ˆÏöÓ˚ üÈOÓ˚#Ó˚ ˆÓ¢ !ü° ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ≤Ã§Aàï˛ í˛zˆÏÕ‘áƒ ˆÎ !§Aà°y!Ó˚Î˚y (Cingularia)

üOÓ˚#Ó˚ ≤Ã!ï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# òˆÏ[˛ 4 !ê˛ é%˛°hsˇ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%fiÌ°#òˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yà mƒ@ˇÃû˛yˆÏÓ !Óû˛=˛
S!ã˛e 8.4 ~èV

8.5.2.4 Ü˛ƒy°y Ï̂üyÜ˛yÓ̊˛õî (Calamocarpon)

~•z üOÓ˚#ˆÏï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# Ü˛ƒy°yˆÏüyfiê˛ƒy!Ü˛§ (Calamostachys) üOÓ˚#Ó˚ üï˛ §üˆÏÜ˛yˆÏî üOÓ˚#˛õˆÏeÓ˚
§ˆÏAà ~Ü˛yhsˇû˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– üOÓ˚#˛õe Ä ˆÓ˚î%fiÌ°#òˆÏ[˛Ó˚ §Çáƒy 1 : 1 xö%˛õyˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#
òˆÏ[˛ 4 !ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# ÌyˆÏÜ˛– Calamocarpon ~ x§üˆÏÓ˚î%ï˛yÓ˚ §Ó≈y!ôÜ˛ ≤ÃÜ˛y¢ •ˆÏÎ˚!åÈ° ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–
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flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# 2 – 3 !ü.!ü. °¡∫y •Î˚ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# flf#ˆÏÓ˚î% ÌyˆÏÜ˛– flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚
!Ó!¢T˛ Ó!•gflÏÜ˛ Ä xö%Ó≈Ó˚ Ü˛°yÓ˚ (Sterile tissue) xyÓÓ˚î# ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yöÄ ˆÜ˛yöÄ flf# ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üˆÏôƒ
flf#!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ– Calamocarpon üOÓ˚#Ó˚ üˆÏôƒ •zˆÏ°ê˛yÓ˚y•z!ê˛§ (Elaterites)

ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆÓ˚î% ˆòáy ˆàˆÏåÈ Sà%í˛ Ä ˆê˛°Ó˚ñ 1974V S!ã˛e 8.4 ï˛V–

8.5.3. Ü˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Calamites) Ä Ó#çÓy!•ï˛y É

Ü˛ƒy°yüy•ẑ Ïê˛§# (Calamitaceae) ̂ ày Ï̂eÓ̊ ̂ Ó̊î%Ó̊ xyÜ,̨ !ï˛àï˛ ̃ Ó!ã˛eƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ– ~Ü˛•z ̂ Ó̊î%fiÌ°#Ó̊ ̂ Ó̊î%̂ ÏòÓ̊
xyÜ,̨ !ï˛àï˛ ̃ Ó£Ïüƒ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ SˆÎüö Calamostachys binneyana)– xyÓyÓ̊ ~Ü˛•z üOÓ̊#Ó̊ Ü˛ Ï̂Î̊Ü˛!ê˛ ̂ Ó̊î%fiÌ°# Ï̂ï˛
xöƒà%!° ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ü˛ü §ÇáƒÜ˛ ̂ Ó̊î% ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ ÎyÓ̊y «%̨ o ̂ Ó̊î%Ó̊ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xhsˇï˛É !ï˛öà%î Óí˛̧ SˆÎüö Calamostachys

americana) ~•z xÓfiÌyˆÏÜ˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ x§üˆÏÓ˚î% xÓfiÌy (anisospory) Ó°y •Î˚– ~•z xÓfiÌyÓ˚ ˆ¢£Ï ˛õÎ≈yÎ˚ ˆòáy
ÎyÎ˚ Calamocarpon üOÓ˚#ˆÏï˛ ̂ ÎáyˆÏöñ ̂ Ó˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ §Çáƒy •…y§≤ÃyÆ •ˆÏï˛ •ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ~Ü˛ˆÏÜ˛
˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– Î!òÄ ~áyˆÏö Lepidodedren ~Ó˚ üï˛ ˆÜ˛yöÄ !í˛¡∫Ü˛cˆÏÜ˛Ó˚ öƒyÎ˚ ˆÜ˛yöÄ àë˛ö ˜ï˛!Ó˚ •Î˚öyñ ï˛Ó%Ä
Ü˛ƒy°yüy•zˆÏê˛!§ ˆàyˆÏeÓ˚ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yÓ˚ !ÓÓï≈˛öˆÏÜ˛ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛ö‰ˆÏí»˛!§ ˆàyˆÏeÓ˚ §üyhsˇÓ˚y° ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–
≤Ã§Aàï˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ˆÎ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛yñ flf# ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ §Çáƒy•…y§ ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ üˆÏôƒ flf#!°ÏAàôÓ˚
í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãû,˛!ï˛ âê˛öyà%!°ˆÏÜ˛ í˛zß¨ï˛ ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ôy˛õ ÓˆÏ° üˆÏö
Ü˛Ó˚y •Î˚–

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÈ 4

1. §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ ˛õåÈ® Ü˛Ó˚%ö É

Ü˛V Calamites ~Ó˚ í˛z˛õàî ˆÎáyˆÏö ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˛õˆÏÓ≈ ~Ü˛ˆÏçyí˛¸y ¢yáy ≤Ã!ï˛ü%á !ï˛Î≈Ü˛˛õß¨û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ
ÌyˆÏÜ˛ ï˛y •° (i) Diplocalamites (ii) Mesocalamites (iii) Stylocalamites (iv)

Calamitina

áV Calamites ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü •° (i) xhsˇü≈%á#ñ (ii) Ó!•ü%≈á# (iii) üôƒü%á# Sˆü§yÜ≈˛V
(iv) ̂ Ü˛yöÄ!ê˛ öÎ̊–

àV ˆÎ üOÓ˚#ˆÏï˛ ̂ Ó˚î%fiÌ°#ò[˛ üOÓ˚# xˆÏ«˛Ó˚ §ˆÏAà §üˆÏÜ˛yˆÏî §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y •° S1V Palaeostachiya

S2V Mazostachys S3V Calamostachys S4V §Ó Ü˛Î̊!ê˛ –

âV Calamocarpon üOÓ˚#ˆÏï˛ üOÓ˚#˛õe Ä ̂ Ó˚î%fiÌ°# òˆÏ[˛Ó˚ §Çáƒy ̂ Î xö%˛õyˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛y •° (i) 2 : 1.

(ii) 1 : 1, (iii) 1 : 2 (iv) 3 : 1

äV (i) x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y  (ii)  flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ §Çáƒy •…y§ (iii) flf#ˆÏÓ˚î%Ó˚ üˆÏôƒ flf#!°AàôÓ˚
í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ (iv) §Ó Ü˛Î˚!ê˛ ã˛!Ó˚eˆÏÜ˛ í˛zß¨ï˛ ˆ◊î#Ó˚ !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ í˛ zˆ ÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ôy˛õ
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ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–

2. ¢)öƒfiÌyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚%ö É

Ü˛V Calamostachys ~ •zˆÏ°ê˛yÓ˚•#ö §üˆÏÓ˚î%ˆÏÜ˛ ÈÙÙÙÈ ÓˆÏ°–

áV Asteroplyllites ~Ó˚ ̨ õyï˛y ≤Ãôyö xˆÏ«˛Ó˚ §yˆÏÌ ÈÙÙÙÈ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

àV Arthropitys Ü˛yˆÏ[˛ ÈÙÙÙÈ Ü˛°y !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy!Ó˚öy° à•ùÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

âV Calamites ü)ˆÏ°Ó˚ xÓ˚àƒyö àˆÏîÓ˚ öyü ÈÙÙÙÈ–

äV Mazostachys ~Ó˚ ≤Ã!ï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# òˆÏ[˛ ÈÙÙÙÈ !ê˛ é%˛°hsˇ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆòáy ÎyÎ˚–

8.6 xy Ï̂Ü≈̨ Ä˛õ Ï̂ê˛!Ó̊§ (Archaeopteris)

˛õ%Ó˚yí˛z!qò !ÓòƒyÓ˚ §ˆÏAà §¡õÜ≈˛Î%=˛ !Ó!û˛ß¨ xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ xyˆÏÜ≈˛Ä˛õˆÏê˛!Ó˚ˆÏ§Ó˚ (Archaeopteris)

xy!Ó‹ÒyÓ˚ˆÏÜ˛ !ÓˆÏ¢£Ï ï˛yÍ˛õÎ≈˛õ)î≈ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– 1960 §yˆÏ° ã˛y°≈§ ˆÓÜ˛ ~Ó˚ ~•z xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ ú˛ˆÏ° í˛z!qò
çàˆÏï˛ ˆ≤Ãy!çü‰ˆÏöyflõyÓ˚ü˛õ§‰!§í˛y (Progymnospermopsida) öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ öï%˛ö ˆ◊î#Ó˚ í˛zqÓ •Î˚–

8.6.1 ˙!ï˛•y!§Ü˛ ̨õê˛û)̨ !üÜ˛y É

1960 §yˆÏ° ˆÓˆÏÜ˛Ó˚ ã˛yM˛°ƒÜ˛Ó˚ xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ)ˆÏÓ≈ Archaeopteris ˆÜ˛ í˛zFã˛ ˆí˛ˆÏû˛y!öÎ˚yö (Upper

Devonian) §ü Ï̂Î̊Ó̊ ú˛yî≈çyï˛#Î̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ ̂ ÎÔ!àÜ˛ ̨õyï˛y Ó Ï̂° ü Ï̂ö Ü˛Ó̊y •ï˛– ̂ §•z §üÎ̊ Ü˛ƒy!°:y•z°ö (Callixylon)

öyˆÏü ~Ü˛!ê˛ Ü˛y[˛ ˆÎ !¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Archaeopteris ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ ˆ§•z hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xy!Ó‹,Òï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ° ~•z
Ü˛yˆÏ[˛ !˛õÜ‰˛ˆÏöyçy•z!°Ü˛ (Pycnoxylic) ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°ü ~ÓÇ ê˛∆y!Ü˛í˛ àyˆÏeÓ˚ xÓ˚#Î˚ ˆòÄÎ˚yˆÏ° (Radial

wall) ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ §˛õyí˛¸ Ü)˛ˆÏ˛õÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ~!ê˛Ó˚ Ü˛!°ú˛yÓ˚ çyï˛#Î˚ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚!ã˛!ï˛ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚–
ˆ§Ôû˛yàƒÓ¢ï˛É ˆÓÜ˛ ˆÎ öü%öy!ê˛ ˛õyö ˆ§!ê˛ Archaeopteris ~Ó˚ ˛õyï˛y Î%=˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛y[˛ !åÈ°– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhsˇà≈ë˛ö
˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ Óƒ!=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Callixylon ~Ó˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ §Ó ã˛!Ó˚e ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– §%ï˛Ó˚yÇ
ˆÓÜ˛ ~üö ~Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ôyÓ˚îy !òˆÏ°ö ÎyÓ˚ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ üï˛ ã˛!Ó˚e !Ó!¢T˛ Ü˛y[˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚
ã˛!Ó˚e Î%=˛ ˛õyï˛y Ä í˛zÓ≈Ó˚ xÇ¢ Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ã˛!Ó˚eÎ%=˛ í˛z!qò ˆ§•z §üÎ˚ xçyöy !åÈ°– §%ï˛Ó˚yÇ ˆÓÜ˛
ˆ≤Ãy!çüˆÏöyflõyü≈ (Progymnosperum) öyˆÏü ~Ü˛ öï%˛ö ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §rôyö !òˆÏ°ö ˆÎ à%!°ˆÏÜ˛ Óƒ=˛Ó#ç#
í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–

í˛§ö Archaeopteris öyü!ê˛ §Ó≈≤ÃÌü 1871 §y Ï̂° ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ö– ï˛y•z §Aàï˛ Ü˛yÓ̊ Ï̂î•z ̂ ÓÜ˛ ~•z í z̨!qò!ê˛ Ï̂Ü˛
˛õ%ö!ö≈ü≈yî (Reconstruction) Ü˛Ó̊yÓ̊ §üÎ̊ §¡õ)î≈ í z̨!qò!ê˛Ó̊ öyü Archaeopteris Ó̊y Ï̂áö–
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8.6.2 í z̨!qò çà Ï̂ï˛ fiÌyö Ä û)̨ ï˛y!_¥Ü˛ ÓÎ̊§ É

ˆ◊î# É ˆ≤Ãy!çü‰̂ Ïöyflõyü≈̨ õ‰!§í˛y (Progymnospermopsida)

ˆ◊î# É xy Ï̂Ü≈̨ Ä˛õ Ï̂ê˛!Ó̊ Ï̂í˛!°§ (Archaeopteridales)

ˆ◊î# É xy Ï̂Ü≈̨ Ä˛õ Ï̂ê˛!Ó̊ Ï̂í˛§# (Archaeopteridaceae)

àî É xy Ï̂Ü≈̨ Ä˛õ Ï̂ê˛!Ó̊§ (Archaeopteris)

û)˛ï˛y!_¥Ü˛ ÓÎ˚§    É     í˛zFã˛ ˆí˛ˆÏû˛y!öÎ˚yö (Upper Devonian) !ö¡¨ Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§ (Lower Carboni

Ferous) !¢°yhflÏÓ˚ñ í˛z_Ó˚ xyˆÏü!Ó˚Ü˛y Ä Ó˚y!¢Î˚y–

8.6.3 àë˛ö É

ü•#Ó˚%•ñ ≤ÃyÎ˚ 20 !ü. °¡∫y– Ü˛y[˛ §Ó˚°ñ ò#â≈ñ ≤ÃˆÏfiÌ ≤ÃyÎ˚ 1.5 !ü. ¢#ˆÏ£Ï≈ ˛õyï˛yÎ%=˛ ¢yáy ≤Ã¢yáy S!ã˛e 8.5

Ü˛V

8.6.3.1 ˛õyï˛y É

˛õyï˛y ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ú˛°ˆÏÜ˛Ó˚ üï˛ñ ≤ÃyÎ˚ 1 !üê˛yÓ˚ °¡∫yñ ≤ÃyÎ˚ ̂ ÎÔ!àÜ˛ñ !m˛õ«˛° (Bipinnate)– ̨ õyï˛yÓ˚
xAà§ÇfiÌyö !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •Î˚– xyˆÏÜ≈˛Ä˛õˆÏê˛!Ó˚§ !ú˛!§!°§ (Archaeopteris fissilis) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛
˛õeÜ˛à%!° mƒ@ˇÃ ¢yáy !Óöƒy§ Î%=˛ S!ã˛e 8.5. Ü˛Vñ ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚– ~•z ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ ≤Ã¢yáyà%!°Ó˚ x§¡õ)î≈ §ÇÎ%!=˛Ó˚
(Syngenesis or webbing) ú˛ˆÏ° á![˛ï˛ ¢#£Ï≈ ã˛ƒy≤Wzy ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ §,!T˛ •Î˚ SˆÎüö xyˆÏÜ≈˛Ä˛õˆÏê˛!Ó˚§ üy!§ˆÏ°rê˛yV
(A. macilenta)– xyˆÏÜ≈˛Ä˛õˆÏê˛!Ó˚§ •ƒy!°Î˚yöy (A. halliana) Ä xy. xÓ!ê˛í˛z§y (A. obtusa) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛
ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ ≤Ã¢yáyà%!°Ó˚ ˛õy¢y˛õy!¢ ˛õ)î≈ §ÇÎ%!=˛Ó˚ ú˛ˆÏ° §,!T˛ •Î˚ xá![˛ï˛ñ ≤ÃyÎ˚ ü§,î ú˛°Ü˛– ú˛°Ü˛ Ó•% !¢Ó˚y°ñ
!¢Ó˚y !môy!Óû˛=˛ S!ã˛e 8.5 áV–

˛õyï˛yÓ˚ !Óöƒy§ §!˛õ≈° ~ÓÇ ˛õyï˛yÓ˚ ü)°ˆÏò¢ x«˛°@¿ (Decurrent)– §!˛õ≈° ˛õyï˛y xˆÏöÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ã˛yÓ˚
§y!Ó˚ ÓÂô (four-ranked)– ˛õeÜ˛ ≤Ã!ï˛§ü (Opposite) û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ~ÓÇ xö%Ó≈Ó˚ Óy í˛zÓ≈Ó˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

8.6.3.2 Ü˛y[˛ É

Ü˛y[˛ §Ó° ~ÓÇ ¢#ˆÏ£Ï≈ ¢yáy≤Ã¢yáyÎ%=˛– ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ üyé˛áyˆÏö üIy ˆòáy ÎyÎ˚– üIyˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚
ÌyˆÏÜ˛ ü%áƒ çy•zˆÏ°ü Îy ˆü§yÜ≈˛ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ •Î˚– ü%áƒ çy•zˆÏ°ü §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ñ çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ Óy Ü)˛˛õÎ%=˛ ê˛∆y!Ü˛í˛ !òˆÏÎ˚
˜ï˛!Ó˚–

ˆàÔî çy•zˆÏ°ü xÓ˚#Î˚û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ê˛∆y!Ü˛í˛ Ä §Ó˚% üIyÓ˚!Ÿ¬ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– Archoeopteris ~Ó˚ ˆàÔî
çy•zˆÏ°ˆÏü Ü˛!öú˛yÓ˚ çyï˛#Î˚ Óƒ=˛ç#Ó# í˛z!qˆÏò ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ üIyÓ˚!Ÿ¬ ê˛∆y!Ü˛í˛ (Ray tracheid) Ä
ˆòáy ÎyÎ˚–
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ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ xÓ˚#Î˚ ˆòÄÎ˚yˆÏ° ˆày°yÜ˛yÓ˚ §˛õyí ¸̨ Ü)˛˛õ ~Ü˛ !ÓˆÏ¢£Ï §Iy!ÓöƒyˆÏ§ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛§ˆÏAà ≤ÃyÎ˚
6-20 !ê˛ Ü)˛˛õ 2 - 3 !ê˛ °¡∫y°!¡∫ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚í˛z=˛ xhsˇà≈ë˛ˆÏöÓ˚ §ˆÏAà Ü˛!öú˛yÓ˚ çyï˛#Î˚
Óƒ=˛ç#Ó# í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇà≈ë˛ˆÏöÓ˚ !ü° á%Ó•z ï˛yÍ˛õÎ≈˛õ)î≈ S!ã˛e 8.5 à ÈÙÈ âV–

8.6.3.3 çöö É

Archaeopteris ~Ó̊ í z̨Ó≈Ó̊ ̨õyï˛y x§Çáƒ ̂ Ó̊î%fiÌ°# Ó•ö Ü˛ Ï̂Ó̊– ̂ Ó̊î%fiÌ°#à%!° ̨õyï˛yÓ̊ ̨õ,¤˛ Ï̂ò Ï̂¢ ò%•z §y!Ó̊ Ï̂ï˛
§!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ !ÓòyÓ˚î °¡∫y°!¡∫ û˛yˆÏÓ •Î˚ S!ã˛e 8.5 äV–

Archaeopteris ~ x§ü Ï̂Ó̊î% ≤Ã§)ï˛y §Ó≈≤ÃÌü xyö≈”˛ S1939V °«˛ Ü˛ Ï̂Ó̊ö– x§ü Ï̂Ó̊î% ≤Ã§)ï˛y xhsˇï˛ !ï˛ö!ê˛
≤Ãçy!ï˛ ÎÌy xy. °ƒy!ê˛ Ï̂ú˛y!°Î̊y (A. Latifolia), xy. •ƒy!°Î̊yöy (A. halliana) Ä xy. üƒy!§ Ï̂°rê˛y (A. macilenta)

ˆï˛ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛û˛yˆÏÓ ˆÓ!¢ ã˛Äí ¸̨y– ≤Ã!ï˛ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛  8 - 16

!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î% ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ flf#ˆÏÓ˚î% xyÎ˚ï˛ˆÏö 300 !ü!° üy•zÜ ˛ö •Î˚– ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛¢ï˛ Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#
ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% xyÎ˚Ïï˛ˆÏö 30 !ü!° üy•zÜ ˛ö !Ó•yÓ˚# ˆflõyÓ˚y•z!ê˛§ (Biharisporites) àî
(Archaeopteris) ~Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%àî !•ˆÏ§ˆÏÓ ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

Î!òÄ Óï≈˛üyˆÏö üye Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y çyöy ˆàˆÏåÈñ !ú˛!°˛õ§ Ä ïÑ˛yÓ˚ §•ˆÏÎyà#ÓÈ,®
S1972V üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö xyÓ˚Ä Óƒy˛õÜ˛ xö%§rôyˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° (Archaeopteris) ~Ó˚ §Ó ≤Ãçy!ï˛ ˆÎ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§) !åÈ°
ï˛y ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

8.6.4 xy Ï̂Ü≈̨Ä˛õ Ï̂ê˛!Ó̊ Ï̂§Ó̊ à%Ó̊%c É

Archaeopteris ~Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ~Ó˚ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ã˛!Ó˚e Ü˛!î≈ú˛yÓ˚ çyï˛#Î˚
Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ üï˛ ˆÎüöñ !˛õÜ‰˛ˆÏöy:y•z!§Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆàÔî Ü˛y¤˛° xÇ¢ñ ~Ü˛•z ï˛ˆÏ° !ÓöƒhflÏ ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy
(Lateral branch system)ñ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ˛õyï˛y •zï˛ƒy!ò– xˆÏöˆÏÜ˛ üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ Archaeopteris ~
ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õyï˛yÓ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ ¢%Ó˚% •Î˚–

§%ï˛Ó ˚ yÇ Óƒ=˛Ó#ç# í˛ z !qˆ ÏòÓ ˚ !ÓÓï≈ ˛ˆ Ïö Archaeopteris ï˛Ìy ˆ≤Ãy!çü‰ˆ Ïöyflõyü≈ ˛õ!§í˛y–
(Progymnospermopsida) xï˛ƒhsˇ à%Ó˚%c˛õ)î≈ fiÌyö @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚̂ ÏåÈ– ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏö!ï˛•yˆÏ§Ä ~•z
ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ fiÌyö ÎˆÏÌT˛ ï˛yÍ˛õÎ≈˛õ)î≈ Ü˛yÓ˚î í˛z!qò çàˆÏï˛ ~Ü˛üye ~ˆÏòÓ˚•z !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü Óƒ=˛ç#Ó# Ä
ï˛yÓ˚̨ õÓ˚ à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò !ÓÓ!ï≈˛ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓöy !åÈ°–

!ë˛Ü˛ ˆÜ˛yö‰ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ Óƒ=˛ç#Ó# í˛z!qˆÏòÓ˚ ~•z ˛õ)Ó≈§)Ó˚# S ˆ≤Ãy!çü‰ˆÏöyflõyü≈V ˆòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •°
ˆ§ §¡õˆÏÜ≈˛ ˆÜ˛yöÄ §!ë˛Ü˛ ôyÓ˚îy ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚!ö– ˆÜ˛í˛ z ˆÜ˛í˛ z üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ê˛ ∆y•zˆÏüˆÏÓ˚yú˛y•zê˛˛õ‰!§í˛y
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(Trimerophytopsida) ˆ◊î#û%˛=˛ í˛z!qòÓ˚y •° Archaeopteris Ä ï˛yÓ˚ xyd#Î˚ˆÏòÓ˚ §Ω˛yÓƒ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#
Sã˛ƒyˆÏ°yöyÓ˚ñ  1972V–

8.7 §yÓ˚yÇ¢ É

Rhynia xy!ò öy!°Ü˛y Óy!u˛°Î%=˛ fiÌ°ç í˛z!qò à%!°Ó˚ xöƒï˛ü ÎyÓ˚ û)˛ï˛_¥#Î˚ ÓÎ˚§ ˛õ%Ó˚yç#Ó#Î˚
(Palaeozoic) x!ôÎ%ˆÏàÓ˚ !ö¡¨ ˆí˛ˆÏû˛y!öÎ˚yö í˛z˛õÎ%à– flÒê˛°ƒyˆÏu˛Ó˚ ÚÓ˚y•z!ö ã˛yê˛Û hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ó˚y xy!Ó‹,Òï˛
•Î˚ ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ !Ü˛í‰˛fiê˛ö Ä °ƒyÇ (1917 - 1921) ~Ó˚)˛õ öyüÜ˛Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ö– í˛z!qòà%!° xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ §Ç°@¿
ç°yû)˛!üˆÏï˛ çß√yï˛ ÓˆÏ° ≤Ãüyî ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– ≤ÃyÌ!üÜ˛ û˛yˆÏÓ Rhynia àˆÏîÓ˚ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ R. major Ä R.

gwynne-vaughani çyöy !åÈ°ñ !Ü˛v ~í‰˛ÄÎ˚yí≈˛§ S1986V R. major ~ ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ xö%˛õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãüyî
Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ ~Ó˚ öï%˛ö öyü Aglaophyton §%˛õy!Ó˚¢ Ü˛ˆÏÓ˚ö ÎyˆÏÜ˛ !ï˛!ö ˛õ!Ó˚Ó•îï˛sf•#ö !Ü˛v ú˛yî≈çyï˛#Î˚
í˛z!qˆÏòÓ˚ çö%ÉÜ ˛ü Î%=˛ í˛z!qò ÓˆÏ° x!û˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚̂ ÏåÈö– Rhynia gwynne- vaughani ˆÓ˚î%ôÓ˚ ˆåÈyê˛ !ÓÓ˚Íñ
@ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ mƒ@ˇÃ ¢yáy!Óöƒy§ Î%=˛ñ ü)°•#öñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛Î%=˛ñ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xˆÏ«˛ xô≈ˆÏày°yÜ˛yÓ˚ í˛z˛õyAà Ä ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy
ÌyˆÏÜ˛– §ÇÓ•ö ï˛sf ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Î%=˛– ˆÓ˚î%fiÌ°# !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ ˆÓ˚î% §üçyï˛#Î˚ñ ˆÓ˚î%Ó˚rô  !eôy!Óû˛=˛ñ Ó˚y•z!öÎ˚yÓ˚
!°AàôÓ˚ ˆò• §¡õˆÏÜ≈˛ flõT˛ ôyÓ˚îy ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚!ö– ˛õrÌ (1962), ˆ°üö‰ S1968V üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö R. gwynne-

vaughani ≤Ãçy!ï˛!ê˛ •° R. major ~Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò– ïÑ˛yÓ˚y R. gwynne- vaughani Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xˆÏ«˛ fl≥˛#ï˛
xÇ¢à%!°ˆÏÜ˛ çöö xAà ÓˆÏ° Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˆÓ˚ü# Ä ˆÓ˚ü# (1989) ˆ¢yˆÏÎ˚ÍçyÓ˚ (1981)

Ó˚y•z!ö ã˛yˆÏã≈˛Ó˚ ˆÎ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Rhynia Ó˚ñ ≤Ãçy!ï˛ ˛õyÄÎ˚y !àˆÏÎ˚!åÈ° ˆ§áyö ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# Î%=˛ !Ü˛å%È
!°AàôÓ̊ í z̨!qò xy!Ó‹ÒyÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂åÈöñ !§Î̊y Ï̂í˛yú˛y•zê˛ö (Sciadophyton) Ä °y Ï̂Î˚y Ï̂öyú˛y•zê˛ö (Lyonophyton) •°
~üöï˛Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zòy•Ó˚î–

í˛zFã˛ÈÙÈÜ˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§ í˛z˛õÎ%ˆÏà °y•zÜ˛˛õ‰!°í˛y ˆ◊î#û%˛=˛ ~Ü˛ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó,«˛ •zí˛zˆÏÓ˚y˛õ Ä xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÎ˚
çß√yï˛ ÎyˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ Lepidodendron xöƒï˛ü– 1820 §yˆÏ° fiê˛yö≈Óyà≈ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚Ó˚ ˛õeü)°
xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~Ü˛•z ˆàyeû%˛=˛ xöƒyöƒ àî ÎyˆÏòÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒyÓ°# Lepidodendron ~Ó˚ üï˛ ï˛yÓ˚y •°
ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏúœ˛yÎ˚§ (Lepidophloios), ˛õƒyÓ˚y °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õyí˛y•z!ê˛§ (Paralycopodites) Ä í˛yÎ˚yˆÏú˛yˆÏÓ˚yˆÏí˛öí»˛ö
(Diaphorodendron)– ~•z §Ó í˛z!qòà%!° 40 ÈÙÈ 50 !ü. í˛zFã˛È ~ÓÇ !mˆÏüÓ˚%Ó,!Âô (Bipolar growth) ≤ÃyÆ
•Î˚– ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ¢yáyà%!° mƒ@ˇÃ Óy !§í˛zˆÏí˛yˆÏüÏyˆÏöyˆÏ˛õy!í˛Î˚y° ¢yáy !Óöƒy§ Î%=˛ •Î˚ ÎyÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˛õyï˛y
Ä ˆÓ˚î% üOÓ˚# ÌyˆÏÜ˛ @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ Î%=˛ !ö¡¨û˛yàÄ mƒ@ˇÃ ¢yáy!Ó!¢T˛ •Î˚– Ü˛y[˛ xö%˛õe xyÓ,ï˛ Ä ˛õe«˛ï˛ Î%=˛–
˛õe«˛ˆÏï˛ öy!°Ü˛y Óy!u˛˛° !ã˛•´ñ ˛õƒy!Ó˚Ü‰˛ö§‰ !ã˛•´ñ !°!àí˛z° !ã˛•´ •zï˛ƒy!ò ÌyˆÏÜ˛– !fiê˛!° ~Ü˛y!ôÜ˛ Óy•%Î%=˛
ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Óy üIyÎ%=˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°– ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ˛õ!Ó˚üyî ˆàÔî çy•zˆÏ°ü xˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ ÌyˆÏÜ˛– ˛õyï˛y
§)ˆÏã˛Ó˚ öƒyÎ˚ !°!àí˛z°Î%=˛ñ ˆÓ˚î%fiÌ°# üOÓ˚#ÓÂôñ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)– Îy!sfÜ˛ §•yÎ˚ï˛yÓ˚ çöƒ ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆàÔî
Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ Ä˛õÓ˚ xï˛ƒ!ôÜ˛ !öû≈˛Ó˚¢#°ï˛yˆÏÜ˛ xˆÏöˆÏÜ˛ ~ˆÏòÓ˚ xÓ°%!ÆÓ˚ xöƒï˛ü ≤Ãôyö Ü˛yÓ˚î !•ˆÏ§ˆÏÓ üˆÏö
Ü˛ Ï̂Ó̊ö–
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ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛ö‰ˆÏí»˛§# ˆàyeû%˛=˛ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏúœ˛yÎ˚§ (Lepidophloios) àˆÏîÓ˚ flf#ˆÏÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ xÓ˚àƒyö àî
•° ˆ°!˛õˆÏí˛yÜ˛yÓ˚˛õî (Lepidocarpon)– flf# ˆÓ˚î% ˛õe Ó,hsˇÎ%=˛ ~ÓÇ ò%!òˆÏÜ˛ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õyŸª#≈Î˚ ú˛°Ü˛ àë˛ö
Ü˛ˆÏÓ˚ñ Îy ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏÜ˛ ≤ÃyÎ˚ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛yÎ≈àï˛ û˛yˆÏÓ ˛õyŸª#≈Î˚ ú˛°Ü˛ˆÏÜ˛ !í˛¡∫Ü˛ xyÓÓ˚î#Ó˚ §ˆÏAà
ï%˛°öy Ü˛Ó˚y •Î˚ !Ü˛v í˛zÍ˛õ!_àï˛ û˛yˆÏÓ !û˛ß¨ •ÄÎ˚yÎ˚ ~ˆÏÜ˛ åÈ® xyÓÓ˚î# ÓˆÏ°– ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ í˛zÓ≈Ó˚ Ä
!ï˛ö!ê˛ xö%Ó≈Ó˚ !§ˆÏfiê˛yˆÏflõyÓ˚y•z!ê˛§ (Cystosporites) çyï˛#Î˚ flf# ˆÓ˚î% ÌyÜ˛ï˛– xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ flf# ˆÓ˚î%Ó˚ üˆÏôƒ
º)ˆÏîÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– !ÓÓï≈˛öàï˛ û˛yˆÏÓ (Lepidocarpon) ¢%ô%üye !ÓòyÓ˚# ã˛!Ó˚e åÈyí˛¸y !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ≤ÃyÎ˚
§Ó Ü˛!ê˛ ã˛!Ó˚e Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ó#çÓy•# xÓfiÌyÎ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ xˆÏöÜ˛ê˛y ˛õÌ x!ï˛Ü ˛ü Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ° ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y
•Î˚–

Calamites ˛àî!ê˛ ˆfl≥˛ö˛õ!§í˛y ˆ◊î#û%˛=˛ñ •zÜ%˛•z!çê˛y!°§ ÓˆÏà≈Ó˚ Ü˛ƒy°yüy•z!ê˛!§ ˆàyˆÏeÓ˚ xhsˇû≈˛%=˛ ÎyÓ˚
ˆÓ!¢Ó˚û˛yà ≤Ãçy!ï˛ ˛õ%Ó˚yç#Ó#Î˚ x!ôÎ%ˆÏàÓ˚ Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§ Î%ˆÏàÓ˚ !¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– à%Õ√ Óy Ó,«˛ñ
˛õÓ≈ Ä ˛õÓ≈üˆÏôƒ !Óû˛=˛ñ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛ xö%§yˆÏÓ˚ ~•z àîˆÏÜ˛ ˛õÑyã˛!ê˛ í˛z˛õàˆÏî !Óû˛=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– Ü˛yˆÏ[˛
Ó!•ü≈IyÎ˚ û˛ƒyˆÏ°Ü%˛°yÓ˚ à•ùÓ˚ ~ÓÇ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü xÇˆÏ¢ Ü˛ƒy!Ó˚öy° à•ùÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛yˆÏ[˛ ~Ü˛ü%á# û˛yçÜ˛
Ü˛°y myÓ˚y ˆàÔî Ó,!Âô •Î˚– ˛õyï˛y ˛õˆÏÓ≈ à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏòÓ˚ §Çáƒyñ xyÜ,˛!ï˛ñ §Iy˛õÂô!ï˛ !Ó!û˛ß¨
Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ •Î˚– üOÓ˚#Ó˚ àë˛ö ˜Ó!ã˛eƒ ÌyÜ˛yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚ öyöy àˆÏî !Óû˛=˛ Ü˛Ó˚y •Î˚– üOÓ˚#ˆÏï˛ üOÓ˚#˛õe Ä ˆÓ˚î%fiÌ°#
ò[˛ xy°yòy xy°yòy ã˛ˆÏÜ ˛ ~Ü˛yhsˇÓ˚ û˛yˆÏÓ §yçyö ÌyˆÏÜ˛– ~•z àˆÏî ˆÓ˚î%Ó˚ xyÜ,˛!ï˛àï˛ ˜Ó!ã˛e í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ–
~áyˆÏö ≤ÃyÌ!üÜ˛ x§üˆÏÓ˚î% xÓfiÌy (Anisospory) ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ xyò¢≈ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y (Hederospory)

˛õÎ≈hsˇ ˆòáy ÎyÎ˚– ã˛y°≈Ü˛ ˆÓÜ˛ 1980 §yˆÏ° í˛zFã˛ˆÏí˛ˆÏû˛y!öÎ˚yö ÈÙÙÙÈ !ö¡¨ Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§ !¢°yhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛
Archaeopteris Óî≈öy Ü˛ˆÏÓ˚ö– í˛z!qò!ê˛ ~Ü˛!ê˛ °¡∫y Ó,«˛ Îy ~Ü˛yôyˆÏÓ˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛!Ó˚eÎ%=˛ ˛õyï˛y Ä
í˛zÓ≈Ó˚ xÇ¢ Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚ xyÓyÓ˚ xöƒ!òˆÏÜ˛ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆàÔî çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚–
ˆ§•z §üÎ˚ ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ !ü◊ ã˛!Ó˚eÎ%=˛ í˛z!qò xçyöy !åÈ°– ï˛y•z ˆÓÜ˛ ~•z í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ ˆ≤Ãy!çü‰ˆÏöyflõyü≈˛õ!§í˛y
öyˆÏü ~Ü˛ öï%˛ö ˆ◊î#û%˛=˛ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö ˆÎà%!°ˆÏÜ˛ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–

8.8 ≤Ãyhsˇ#Î˚ ≤ÃŸ¿yÓ!°

i) ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òö–

Ü˛V Archaeopteris ̂ Ü˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ö⁄

áV Archaeopteris ~ ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ ˆÜ˛yö ˆòÄÎ˚yˆÏ° ˆày°yÜ˛yÓ˚ñ §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛⁄

àV Archaeopteris ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ xhsˇà≈ë˛ö Ü˛# çyï˛#Î˚ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ üï˛⁄

ii) ¢)îƒfiÌyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚%ö

Ü˛V Archaeopteris ~Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%àî ÈÙÙÙÈ öyˆÏü ̨ õ!Ó˚!ã˛ï˛–
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áV Archaeopteris ~Ó˚ xhsˇï˛ ÈÙÙÙÈ !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y çyöy ˆàˆÏåÈ–

àV ÈÙÙÙÈ ˆ◊î#û%˛=˛ í˛z!qˆÏòÓ˚y •° Archaeopteris Ä ï˛yÓ˚ xyd#Î˚̂ ÏòÓ˚ §Ω˛yÓƒ í˛z_Ó˚§)Ó˚#–

iii) §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ !òö

Ü˛V Ü˛# û˛yˆÏÓ ≤Ãüyî Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎ Rhynia xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ §Ç°@¿ xM˛ˆÏ° çß√yï˛⁄

áV Rhynia major ~Ó˚ öï%˛ö öyüÜ˛Ó˚î ̂ Ü˛ö Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ⁄

àV Lepidocarpon í˛z!qˆÏò ̂ àÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ à%Ó˚%c Ü˛#⁄

âV Lepidocarpon ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛Ó˚ ̂ Ü˛yö‰ ̂ Ü˛yö‰ ã˛!Ó˚e Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚⁄

äV ˆÓÜ˛ ~Ó˚ xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ ˜ÓK˛y!öÜ˛ à%Ó˚%c Ü˛ï˛ê˛y⁄

iv) ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ ï%˛°öy Ü˛Ó˚%ö

Ü˛V xƒyÜœ̨ ƒyüy•ẑ Ïí˛yÜ˛yÓ̊˛õî (Achlamydocarpon) Ä ̂ °!˛õ Ï̂í˛yÜ˛yÓ̊˛õî (Lepidocarpon)

áV Ü˛ƒy°y Ï̂üÏyfiê˛ƒy!Ü˛§ (Calamostachys) ̨õƒy!°Äfiê˛ƒy!Ü˛Î̊y (Palaeostachya)

àV fiê˛y•ẑ Ï°yÜ˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Stylocalamities) Ä !í˛ Ï̂≤’yÜ˛ƒy°yüy•z!ê˛§ (Diplocalamites)

âV ~@’yÄú˛y•zê˛ö ˆüçÓ˚ (Aglaophyton major) Ó˚y•z!öÎ˚y ày•zö û˛Î˚yö# (Rhynia gwynne -

Vaughani)

äV •ẑ Ï°ê˛yÓ̊•z!ê˛§ (Elaterites) Ä Ü˛ƒy°y Ï̂üy Ï̂flõyÓ̊y (Calamospora)

8.9 í˛z_Ó˚üy°y

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÈ 1

i) Ü˛VÈÙÙÙÈ(iii) (ii) Ü˛ÈÈÙÙÙÈÈ˛õrÌ S1926V

áVÈÙÙÙÈ(iv) áÈÈÙÙÙÈx@’yÄú˛y•zê˛öÈ (Aglaophyton)

àVÈÙÙÙÈ(iii) àÈÙÙÙÈ!§°%!Ó˚Î˚yö ü•yÎ%à

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÈ 2

i) Ü˛VÈÙÙÙÈÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚Ó˚ ˛õeü)°

áVÈÙÙÙÈ§!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚
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àVÈÙÙÙÈxyÜœ̨ yüy•ẑ Ïí˛yÜ˛yÓ̊˛õî (Achlamydocarpon)

âVÈÙÙÙÈ°y•zÜ˛˛õ!§í˛y

äVÈÙÙÙÈÓ˚¡∫y§

ii) Ü˛VÈÙÙÙÈ!°!àí z̨°

áVÈÙÙÙÈ~Ü˛ü%á#

àVÈÙÙÙÈÜ˛ Ï̂ê≈̨ :

âVÈÙÙÙÈ˛õyŸª#≈Î˚ ú˛°Ü˛

äVÈÙÙÙÈ°y•ẑ ÏÜ˛y Ï̂flõyÓ˚y (Lycospora)

xö%¢#°ö#ÈÙÙÙÈ3

i) Ü˛VÈÙÙÙÈˆ°!˛õ Ï̂í˛y Ï̂úœ̨ yÎ̊§ (Lepidophloios)

áVÈÙÙÙÈ!í˛¡∫Ü˛ xyÓÓ˚î#

àVÈÙÙÙÈ§ü≤ÃÓî

âVÈÙÙÙÈ!§ Ï̂fiê˛y Ï̂flõyÓ̊y•z!ê˛§ (Cystosporites)

äVÈÙÙÙÈ!ÓòyÓ˚#

xö%¢#°ö#ÈÙÙÙÈ 4

i) Ü˛VÈÙÙÙÈ(1)

áVÈÙÙÙÈS7V

àVÈÙÙÙÈS3V

âVÈÙÙÙÈS2V

äVÈÙÙÙÈS4V

ii) Ü˛VÈÙÙÙÈÜ˛ƒy°yˆÏüyˆÏflõyÓ˚y (Calamospora)     SàVÈÙÙÙÈ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü

áVÈÙÙÙÈ§ü Ï̂Ü˛yî   SâVÈÙÙÙÈxƒy Ï̂fiê ∆̨yüy Ï̂Î̊°ö (Astromyelon)

äVÈÙÙÙÈ2!ê˛

≤Ãyhsˇ#Î˚ ≤ÃŸ¿yÓ!°

1V Ü˛V ã˛y°≈§ ˆÓÜ˛
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áV xÓ˚#Î˚

àV Ü˛!öú˛yÓ˚

2) Ü˛V !Ó•yÓ̊# ̂ flõyÓ̊y•z!ê˛§ (Biharisporites)

áV 3 !ê˛

àV ê˛∆y•zˆÏüˆÏÓ˚yú˛y•zê˛˛õ!§í˛y

3V Ü˛V 7 Rhynia àîû%˛=˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆò•yÇ¢à%!° á!öç˛õ,=˛ ç#ÓyŸ¬ xÓfiÌyÎ˚ xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚Ó˚ û˛ˆÏfløÓ˚
üˆÏôƒ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– ~ ˆÌˆÏÜ˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ í˛z!qòà%!° xyˆÏ@¿Î˚!à!Ó˚ §Ç°@¿ ç°yû)˛!üÓ˚ ˛õ#ê˛ (Peat) hflÏˆÏÓ˚
§ÇÓ˚!«˛ï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ°–

áV ˛õ)ˆÏÓ≈ Rhynia major ˆÜ˛ §ÇÓ•öï˛sf Î%=˛ xy!ò ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–
1986 §yˆÏ° !í˛. ~§. ~í˛ÄÎ˚yí≈˛§ ~•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õ%öÉÓî≈öy Ü˛Ó˚yÓ˚ §üÎ˚ ~ˆÏï˛ ê˛∆yÜ˛#ˆÏí˛Ó˚ xö%˛õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚ö–
~•z ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂üÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~í˛ÄÎ˚yí≈̨ § ~•z í z̨!qò!ê˛ Ï̂Ü˛ ̨õ!Ó˚Ó•îï˛sf•#ö !Ü˛v ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ çö%ÉÜ ̨ ü
Î%=˛ Óˆ Ï° x!û˛!•ï˛ Ü˛ˆ ÏÓ ˚ö ~ÓÇ ÎÌyÌ≈ Ü˛yÓ ˚ˆ Ïî•z ~!ê˛Ó ˚ öï% ˛ö öyüÜ˛Ó ˚î xy@’yÄú˛y• zê ˛ö ˆüçÓ˚
(Aglaophyton major) Ü˛ Ï̂Ó̊ö–

àV Lepidodendron Ü˛y Ï̂[˛ ̂ àÔî Ü˛ Ï̂ê≈̨ Ï̂:Ó̊ ̨õ!Ó̊üyî ̂ àÔî çy•ẑ Ï°ü x Į̈̂ õ«˛y ̂ Ó!¢ Ìy Ï̂Ü˛– ú˛ Ï̂° Îy!sfÜ˛
§•yÎ˚ï˛yÓ˚ çöƒ ~•z í˛z!qò ˆàÔî Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ Ä˛õÓ˚ ˆÓ!¢ !öû≈˛Ó˚¢#° !åÈ°– ~•z xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ !öû≈˛Ó˚¢#°ï˛y ~•z í˛z!qˆÏòÓ˚
xÓ°%!ÆÓ˚ xöƒï˛ü Ü˛yÓ˚î !•§yˆÏÓ üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–

âV xy˛õyï˛ò,!T˛ˆÏï˛ Lepidocarpon flf# ̂ Ó˚î%fiÌ°# Ä Óƒ=˛Ó#ç# !í˛¡∫Ü˛ ~Ü˛•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚– í˛zû˛Î˚•z !í˛¡∫Ü˛cÜ˛
!Ó!¢T˛ñ í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚•z flf#ôyö#Î%=˛ xhsˇÉˆÏÓ˚î% (Endosporic) flf# !°AàôÓ˚ í˛z!qò ~ÓÇ í˛zû˛ˆÏÎ˚Ó˚•z !í˛¡∫Ü˛ Ó˚rô 
(Microphyle) Óï≈˛üyö– xÓ¢ƒ ~•z !í˛¡∫Ü˛ Ó˚̂ Ïrô Ó˚ àë˛ö Ä ≤ÃÜ,˛!ï˛ Óƒ=˛Ó#ç# !í˛¡∫̂ ÏÜ˛Ó˚ üï˛ •Î˚ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y
•Î˚–

âV ˆÓÜ˛ xy!Ó‹,Òï˛ Archaeopteris ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° ˆÌˆÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ ~!ê˛ !Ü˛å%È !Ü˛å%È
Ü˛!öú˛yÓ˚ çyï˛#Î˚ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ ã˛!Ó˚e Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏöˆÏÜ˛ üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ ~•z àî ˆÌˆÏÜ˛•z ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õyï˛yÓ˚
!ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ ¢%Ó˚% •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇñ Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÓï≈˛ˆÏö xyˆÏÜ≈˛Ä˛õˆÏê˛!Ó˚§ ï˛Ìy ˆ≤Ãy!çü‰ˆÏöyflõyü≈˛õ!§í˛y xï˛ƒhsˇ
à%Ó˚%c˛õ)î≈ fiÌyö @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÓï≈˛ö •z!ï˛•yˆÏ§Ä ~•z ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ fiÌyö ÎˆÏÌT˛ ï˛yÍ˛õÎ≈˛õ)î≈
Ü˛yÓ˚î í˛z!qòçàˆÏï˛ ~Ü˛üye ~ˆÏòÓ˚•z !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü Óƒ=˛Ó#ç# Ä ˛õˆÏÓ˚ à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏò !ÓÓ!ï≈˛ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚
§Ω˛yÓöy !åÈ°–

4V Ü˛V Lepidocarpon ~ ̂ Ó̊î%̨ õe Ó,hsˇÎ%=˛ ~ÓÇ ò%!ò Ï̂Ü˛ fl≥˛#ï˛ • Ï̂Î̊ ̨õyŸª#≈Î̊ ú˛°Ü˛ (Lateral lamina) àë˛ö
Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏÜ˛˛ ≤ÃyÎ˚ §¡õ)î≈ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Achlamydocarpon ~ ˛õyŸª#≈Î˚ ú˛°Ü˛ xö%˛õ!fiÌï˛
xÌÓy x!ï˛ «˛#î–

áV Calamostachys üOÓ˚#ˆÏï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ò[˛à%!° üOÓ˚# xˆÏ«˛Ó˚ §ˆÏAà §üˆÏÜ˛yˆÏî §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–
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!Ü˛v ˛õƒy!°Äfiê˛ƒy!Ü˛Î˚y üOÓ˚#ˆÏï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ò[˛à%!° üOÓ˚#˛õˆÏeÓ˚ xˆÏ«˛ ≤ÃyÎ˚ 45o ˆÜ˛yî Ü˛ˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

àV Stylocalamites ~ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õˆÏÓ≈ ˆÜ˛Ó°üye Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ x!ÓöƒhflÏû˛yˆÏÓ ¢yáy åÈí˛¸yˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v
Diplocalamites ~ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ˛õˆÏÓ≈ ~Ü˛ˆÏçyí ¸̨y ¢yáy ≤Ã!ï˛ü%á !ï˛Î≈Ü˛ õß¨û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛–

âV Rhynia gwynne-vaughani Ó̊ §ÇÓ•öï˛ Ï̂sf § Ï̂®•yï˛#ï˛û˛y Ï̂Ó ê ∆̨y!Ü˛ Ï̂í˛Ó̊ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãüy!îï˛ • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ
!Ü˛v Aglaophytpon major ~ ê˛∆y!Ü˛ˆÏí˛Ó˚ xö%˛õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ–

äV Elaterites §üˆÏÓ˚î%àî!ê˛ !ï˛ö!ê˛ Ü%˛[˛!°Ü,˛ï˛ •zˆÏ°ê˛yÓ˚Î%=˛ •Î˚– •zˆÏ°ê˛yÓ˚à%!° ˆÓ˚î%àye ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy
•ˆÏÎ˚ ˆÏàˆÏ° ~•z •zˆÏ°ê˛yÓ˚•#ö §üˆÏÓ˚î%ˆÏÜ˛ Calamospora Ó°y •Î˚–

á. Aglaophyton major-~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚
≤ÃfiÌˆÏFåÈò

à. ˛õeÓ˚rô 

!ã˛e öÇ 8.1 Ü˛. Aglaophyton major (= Rhynia major) -~Ó̊ ̂ Ó̊î%ôÓ̊ í z̨!qò
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â. Rhynia ÈÙÈÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Ä ˆÓ˚î%
ã˛ï%˛ÉT˛Î˚

â. Rhynia gwynne Uanghami ÈÙÈÓ̊
ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò


