
ˆ¢y!ú˛”˛ (Schofield 1985) !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ ôyÓ˚y xö%ÎyÎ˚# ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y ˆ◊î#ˆÏÜ˛ !ö¡¨!°!áï˛ 6!ê˛ ÓˆÏà≈
û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ö É

1. Ü˛ƒy Ï̂°yÓ y Ï̂Î̊y!°§ ÈÙÙÙÈ Calobryales

2. çyAàyÓ̊üƒy!ö Ï̂Î̊!°§ ÈÙÙÙÈ Jungermanniales

3. üƒyê‰̨ çy!Ó̊ Ï̂Î̊!°§ ÈÙÙÙÈ Metzgeriales

4. fl≥˛# Ï̂Ó˚yÜ˛yÓ˚̂ Į̈ õ!°§ ÈÙÙÙÈ Sphaerocarpales

5. ü Ï̂öyÜ‰̨ !° Ï̂Î̊!°§ ÈÙÙÙÈ Monocleales

6. üyÓ̊Ü˛ƒyö!§ Ï̂Î̊!°§ ÈÙÙÙÈ Marchantiales

ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yÓ̊ ̂ ◊î# ̃ Ó!¢T˛ƒ ̨õ)̂ ÏÓ≈•z xy Ï̂°yã˛öy Ü˛Ó̊y • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ– ~•z ̂ ◊î#Ó̊ xhsˇû≈̨ %=˛ !Ó̊Ü˛!§Î̊yñ üyÓ̊Ü˛ƒyö!§Î̊y
Ä ̂ ˛õy Ï̂Ó̊°yÛÓ̊ ç#Óöã˛Ü ̨  §¡õ Ï̂Ü≈̨  ̨õÓ̊Óï˛#≈ ̨õÎ≈y Ï̂Î̊ xy Ï̂°yã˛öy Ü˛Ó̊y • Ï̂Ó– !Ó̊Ü˛!§Î̊y Ä üyÓ̊Ü˛ƒyö!§Î̊y üyÓ̊Ü˛ƒyö!§ Ï̂Î̊!°§
Ä ̂ ˛õyˆÏÓ˚°y çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ ÓˆÏà≈Ó˚ xhsˇû≈˛%=˛– Óà≈ üyÓ˚Ü˛ƒyö!§ˆÏÎ˚!°§ ÉÈÙÈ (Marchantiales)

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ

1. !°AàôÓ˚ í z̨!qò !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ñ ¢y!Î˚ï˛ñ !ú˛ï˛yÜ,̨ !ï˛ñ mƒy@ˇÃ¢yáyÎ%=˛ Ìƒy°y§ S§üyAà Ï̂ò•# í z̨!qòV–

2. ˛õ,¤˛ Ï̂ò Ï̂¢ ̂ Üœ̨ y Ï̂Ó̊y!ú˛°Î%=˛ ̂ Ü˛y£Ïñ ÓyÎ̊%≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ !Ü˛¡∫y ÓyÎ̊%öy°# Óï≈̨ üyö– x Ï̂öÜ˛ Ï̂«˛ Ï̂e ÓyÎ̊% ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ Ìy Ï̂Ü˛
öy ̂ Îüö ü Ï̂öyÜ‰̨ !°Î̊yñ !í˛í z̨üÓ̊!§ Ï̂Î̊Ó̊yñ ü Ï̂öy Ï̂§ Ï̂°!öÎ̊yü–

3. xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy çyï˛#Î˚ Óî≈•#ö û˛y[˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚ cÜ˛
ˆÌˆÏÜ˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ Ä ò%≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛yˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

4. ˆÓ̊î%ôÓ̊ í z̨!qò §Ó̊°≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊ ÈÙÙÙÈ ¢%ô%üye Ü˛ƒy˛õ!§í z̨° myÓ̊y xÌÓy ̨õòñ !§ê˛y Ä Ü˛ƒy˛õ!§í z̨° myÓ̊y à!ë˛ï˛–

~•z Óà≈!ê˛ 27!ê˛ àî Ä ≤ÃyÎ˚  450!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ !ö Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛– üyÓ˚Ü˛ƒyö!§ Ï̂Î˚!°§ Óà≈̂ ÏÜ˛ !ö¡¨!°!áï˛ 5!ê˛ ̂ àyˆÏe
û˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ– SÜ˛ƒyû˛yÓ˚ 1910ñ Ü˛ƒy¡õˆÏÓ° 1940V É

1. !Ó˚Ü˛!§ˆÏÎ˚§# ÈÙÙÙÈ Ricciaceae

2. Ü˛Ó˚!§!öˆÏÎ˚§# ÈÙÙÙÈ Corsiniaceae

3. ê˛yÓ˚!çÄ!ö Ï̂Î˚§# ÈÙÙÙÈ Targioniaceae

4. ü Ï̂öyÜ˛!° Ï̂Î̊§# ÈÙÙÙÈ Monocleacea

5. üyÓ̊Ü˛ƒyö!§ Ï̂Î̊§# ÈÙÙÙÈ Marchantiaceae
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ˆàyeÈÙÈ!Ó˚Ü‰˛!§ˆÏÎ˚§# É

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. !°AàôyÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §Ó˚° ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

2. !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ çöö xAàà%!° §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

3. xhsà≈ë˛ˆÏö ̨õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ ̂ Üœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ ̂ Ü˛y£Ï Óï≈˛üyö ~ÓÇ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ ̨õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ̂ Ü˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛
û˛y[˛yÓ˚ Ü˛°y Óï≈˛üyö–

4. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛Ó°üye Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~•z ˆàyˆÏeÓ˚ xhsˇû≈˛%=˛ ≤ÃyÎ˚ 140!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ !ï˛ö!ê˛
àî !Ó˚Ü‰˛!§Î˚yñ !Ó˚Ü˛!§ÄÜ˛yÓ˚˛õy§‰ ~ÓÇ x!:!üê˛∆yÛÓ˚ üˆÏôƒ xÓ!fiÌï˛– ˛õÓ˚Óï˛#≈ ~Ü˛ˆÏÜ˛ !Ó˚Ü˛!§Î˚y àî!ê˛
§¡õˆÏÜ≈˛ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–

ˆàye ÈÙÈ üyÓ˚Ü˛ƒyö!§ˆÏÎ˚§# É

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. !ÓˆÏ¢£Ï ¢yáyÓ˚ Ä˛õÓ˚ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ ~ˆÏòÓ˚ ÎÌyÜ ˛ˆÏü ˛õ%Çôyö#§• Ä flf#ôyö#Ó• Ó°y
•Î˚–

2. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õòñ !§ê˛y Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !ÓˆÏû˛!òï˛–

3. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ˆÓ˚î% Ä Órôƒy •zˆÏ°ê˛yÓ˚ !Óòƒüyö–

~•z ̂ àye!ê˛ 23!ê˛ àî Ä ≤ÃyÎ˚ 250!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ !öˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ~ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y àî!ê˛ x!ï˛˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

Óà≈ÈÙÈçyAàyÓ̊üƒy!ö Ï̂Î̊!°§ ÈÙÙÙÈ Jungermanniales

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. !°AàôÓ˚ í˛z!qòˆÏò• ≤Ãôyöï˛É ˛õyï˛yÎ%=˛–

2. ˛õyï˛yà%!° 3!ê˛ §y!Ó̊ Ï̂ï˛ !ÓöƒhflÏ ÈÙÙÙÈ 2!ê˛ Ä˛õ Ï̂Ó̊Ó̊ !ò Ï̂Ü˛ ~ÓÇ Óy!Ü˛!ê˛ xAÜ˛ Ï̂ò Ï̂¢ó ~ Ï̂Ü˛ xƒy!¡õàƒy§!ê ∆̨Î̊y
Ó Ï̂°–

3. ü§,î ≤Ãyã˛#Ó˚!Ó!¢T˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛üyö–

4. !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ ̨õyï˛yÓ˚ SüOÓ˚#˛õeV Ü˛ˆÏ«˛ ̨õ%Çôyö# çß√yÎ˚–

5. flf#ôyö# ̂ ˛õ!Ó˚Î˚yrÌ S˛õ%‹õ˛õ%ê˛V öyüÜ˛ xyÓÓ˚̂ Ïî xyÓ,ï˛–

6. flf#ôyö# àë˛ˆÏö x@ˇÃfiÌˆÏÜ˛y£Ï xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚–

7. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §ÓˆÏ«˛ˆÏe ¢#£Ï≈û˛yˆÏà ÌyˆÏÜ˛–
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flf#ôyö#Ó˚ xÓfiÌyˆÏöÓ˚ Ä˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ Óà≈ˆÏÜ˛ ˛õ)ˆÏÓ≈ ò%!ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚!åÈ°ñ
ˆÎüö É

1. çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ xƒyöyˆÏÜ ˛yày•z!ö S¢y!Î˚ï˛ xˆÏ«˛Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ flf#ôyö# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ flf#ôyö#
í˛zÍ˛õˆÏß¨ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ öyV

2. çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ xƒyˆÏÜ ˛yày•z!ö S¢y!Î˚ï˛ xˆÏ«˛Ó˚ ¢#£Ï≈ û˛yˆÏà flf#ôyö# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ flf#ôyö#
í˛zÍ˛õˆÏß¨ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚V

û˛yí≈˛%ö S1932V ~•z ò%!ê˛ û˛yàˆÏÜ˛ Óà≈ Ó˚)ˆÏ˛õ fl∫#Ü,˛!ï˛ ˆòö É

Óà≈ 1 çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ xƒyˆÏÜ ˛yày•z!ö–

Óà≈ 2 ÈÙÙÙÈ çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ xyˆÏÜ ˛yày•z!ö–

fl%Òfiê˛yÓ˚ S1953V Óà≈ ò%!ê˛ˆÏÜ˛ xöƒ öyˆÏü x!û˛!•ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚öñ ˆÎüö É

Óà≈ 1 ÈÙÙÙÈ üƒyê˛çy!Ó˚̂ ÏÎ˚!°§ SxƒyöyˆÏÜ ˛yày•z!öV

Óà≈ 1 ÈÙÙÙÈ üƒyê˛çy!Ó˚̂ ÏÎ˚!°§ SxƒyˆÏÜ ˛yày•z!öV

çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°ÓˆÏà≈Ó ̊43 !ê˛ ˆàye  280 !ê˛ àî ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚ 7000 ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛ xhsˇû≈˛%=˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–
§yÓ˚y ˛õ,!ÌÓ# ç%ˆÏí ¸̨•z ~ˆÏòÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚î– !•üy°Î˚ §Ç°@¿ fiÌyˆÏöñ åÈyÎ˚yüÎ˚ !û˛ˆÏç §Ñƒyï˛§ÑƒyˆÏï˛ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ ~Ó˚y çß√yÎ˚–
!Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ ç°çñ xyÓyÓ˚ !Ü˛å%È ˛õÓ˚y◊Î˚# Ó˚)ˆÏ˛õ xöƒ Ó ˆÏÎ˚yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ çß√yÎ˚– ˆ˛õyˆÏÓ˚ˆÏ°§# ˆàye
çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ ÓˆÏà≈Ó˚ xhsˇû≈˛%=˛–

ˆàye ÈÙÈ ˆ˛õyˆÏÓ˚̂ Ï°§# É

§yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. !°AàôÓ̊ í z̨!qò ̨õyï˛yÎ%=˛– ̨õyï˛yà%!° •zö!Ü˛í z̨Óy§ !Óöƒy Ï̂§ !ÓöƒhflÏ Ìy Ï̂Ü˛– xAÜ˛ Ï̂ò Ï̂¢Ó̊ ̨õyï˛y xyÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛
Óí˛̧–

2. ˆÓ̊î%ô Ï̂Ó̊Ó̊ Ü˛ƒy˛õ!§í z̨° ̨õ!Ó̊îï˛ xÓfiÌyÎ̊ 4!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yÎ̊ û˛yà • Ï̂Î̊ ̂ Ó̊î% !Óòy!Ó̊ï˛ Ü˛ Ï̂Ó̊– Ü˛ƒy˛õ!§í ẑ̨ Ï°Ó̊
xô≈ ̃ òâ≈ƒ ̂ ÌˆÏÜ˛ ¢#£Ï≈ˆÏòˆÏ¢ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yÎ˚ !Óû˛=˛ •Î˚–

ˆ˛õy Ï̂Ó˚̂ Ï°§# ̂ ày Ï̂e ~Ü˛!ê˛ üye àî Óï≈̨ üyöñ àîÈÙÈˆ˛õy Ï̂Ó˚°y–

2.2.2 ≤ÃŸ¿yÓ!°

1. !°û˛yÓ˚ÄÎ˚yê≈˛§ Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyˆÏé˛ö⁄

2. ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y ˆ◊î#Ó˚ üˆÏôƒ ≤ÃyÎ˚ ÈÙÙÙÈ !ê˛ àî Óï≈˛üyö–
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..

3. !fløÌ S1955V ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yˆÏÜ˛ ÈÙÙÙÈ !ê˛ ÓˆÏà≈ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ö–

4. ê˛yÜ˛y!Ü˛Î˚y ˆ°!˛õˆÏí˛y!çÎ˚!í˛§‰ ~Ó˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚Ü˛ ˆÜ˛⁄

5. !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ ôyÓ˚y xö%ÎyÎ˚# ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y ˆ◊î#ˆÏÜ˛ ˆÜ˛ !Óû˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö⁄

6. üˆÏöyÜ‰˛!°Î˚y àî!ê˛ ÈÙÙÙÈ ÓˆÏà≈Ó˚ xhsˇû≈˛%=˛–

7. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ¢%ô%üye Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~Ó˚Ü˛ü ~Ü˛!ê˛ ˆàyˆÏeÓ˚ öyü !°á%ö–

8. ˛õ%Çôyö#Ó• ~ÓÇ flf#ôyö#Ó• ÈÙÙÙÈ ˆï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

9. xƒyöyˆÏÜ ˛yày•z!ö Ä xƒyˆÏÜ ˛yày•z!öÓ˚ üˆÏôƒ ≤Ãôyö ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄

10. ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ ˛õyï˛yà%!° ÈÙÙÙÈ !ÓöƒyˆÏ§ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛–

11. üyÓ˚Ü˛ƒyö!§ˆÏÎ˚!°§ Ä çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°ˆÏ§Ó˚ Óà≈ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !°á%ö–

12. !Ó˚Ü˛!§ˆÏÎ˚§#ñ üyÓ˚Ü˛ƒyö!§ˆÏÎ˚§# Ä ˆ˛õyˆÏÓ˚̂ Ï°!§Ó˚ ˆàye !öô≈yÓ˚Ü˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !°áö–

2.2.3 í˛z_Ó˚üy°y

1. xö%ˆÏFåÈò 2.2 ˆòá%ö–

2. xö%ˆÏFåÈò 2.2.1 ˆòá%ö–

3. xö%ˆÏFåÈò 2.2.1 ˆòá%ö–

4. xö%ˆÏFåÈò 2.2.1 ˆòá%ö–

5. ˆ¢y!ú˛”˛ 1985

6. üyÓ˚Ü˛ƒyö!§ˆÏÎ˚!°§

7. !Ó˚Ü‰˛!§ˆÏÎ˚!§

8. üyÓ˚Ü˛ƒyö!§ˆÏÎ˚§# ˆàyeˆÏï˛

9. xö%ˆÏFåÈò 2.2.1 ˆòá%ö

10. •z!Ü˛í˛zÓy§

11. xö%ˆÏFåÈò 2.2.1 ˆòá%ö–

12. xö%ˆÏFåÈò 2.2.1 ̂ òá%ö–
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2.3 !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ (Riccia) ç#Óöã˛Ü ˛

2.3.1 !ÓhflÏyÓ˚î Ä Ó§!ï˛ É !Ó˚Ü˛!§Î˚y àî!ê˛ Óƒy˛õÜ˛û˛yˆÏÓ !Óhfl,Ïï˛– 138 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ §• ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚
§Ó≈e•z ~ˆÏòÓ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ 30 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ !Óòƒüyö– ˆÜ˛Ó°üye ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ åÈyí ¸̨y §Ü˛° ≤Ãçy!ï˛•z
fiÌ°ç– !Ó˚Ü˛!§Î˚y úœ$˛•zê˛ƒy™ (Riccia fluitans) ~Ü˛üye û˛y§üyö ç°ç ≤Ãçy!ï˛– û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ̨ õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ~Ó˚Ü˛ü
í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ≤Ãçy!ï˛à%!° •° É !Ó˚Ü˛!§Î˚y !í˛§‰Ü˛y°yÓ˚ñ (Riccia discolor), !Ó˚Ü˛!§Î˚y ú ˛!fiê˛ñ (Riccia frostii)

!Ó̊Ü˛!§Î̊y !Ü ̨ T˛y!°öy (Riccia crystallina) !Ó̊Ü˛!§Î̊y àƒy Ï̂O!ê˛Ü˛y (Riccia gangetica) û˛yÓ̊ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó̊ §üï˛° Ä
˛õy•yí ¸̨# xM˛ˆÏ° !Ó!û˛ß¨ fiÌyˆÏö ~ˆÏòÓ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– Ó§!ï˛ É !Ó˚Ü˛!§Î˚y ≤Ãôyöï˛É fiÌ°ç Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ
~ˆÏòÓ˚ ≤Ãôyö í˛z!qòˆÏò•!ê˛ !°AàôÓ˚– Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° ~Ó˚ ≤Ãçy!ï˛à%!° xyo≈ ≤Ãyã˛#Ó˚àyˆÏe xÌÓy û)˛!üˆÏï˛ ˆày°yÜ˛yÓ˚
àë˛ö!ÓöƒyˆÏ§ hflÏˆÏÓ˚ hflÏˆÏÓ˚ çß√yÎ˚–

2.3.1 !°AàôÓ̊ ò¢y É

A. Ó!•ÉxAà§ÇfiÌyö É !Ó˚Ü˛!§Î˚y ~Ü˛!ê˛ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ñ ã˛ƒy≤Wzyñ ¢y!Î˚ï˛ !ú˛ï˛yÜ,˛!ï˛ñ Ó˚§y°ñ §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚ñ
mƒy@ˇÃ ¢yáy!Ó!¢T˛ Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ í˛z!qò– mƒy@ˇÃ ¢yáy!ß∫ï˛ ÓˆÏ° ˆày°yˆÏ˛õÓ˚ ˛õy˛õ!í ¸̨Ó˚ üï˛ ~Ü˛§ˆÏAà !ÓöƒhflÏ ˆÌˆÏÜ˛
ÚˆÓ˚yˆÏ§ê˛Û xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– üôƒÓï˛#≈ xM˛° Ó•%ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ hflÏÓ˚ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– Ü ˛ü¢ !Ü˛öyÓ˚yÓ˚ !òˆÏÜ˛ ˛õyï˛°y •ˆÏÎ˚
ÎyÎ˚– ≤Ã!ï˛ ¢yáyÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° ˜òâ≈ƒ ÓÓ˚yÓÓ˚ üôƒ fiÌ° !òˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ áÑyç ÌyÜ˛yÎ˚ ~!ê˛ üôƒ!¢Ó˚yÓ˚ üï˛ ˆòáyÎ˚–
¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ~•z áÑyç ˆ¢£Ï •Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ x@ˇÃfiÌ áÑyç ÓˆÏ°– ¢yáyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ áÑyˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ û˛yçÜ˛ Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛–
~ˆÏòÓ˚ ï˛Í˛õÓ˚ï˛yÎ˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˜òâ≈ƒ Ó,!Âô •Î˚– Ìƒy°y§ñ ˆÓ˚áyÜ˛yÓ˚ Óy !Ü˛°yÜ˛yÓ˚ xÌÓy !Óï˛y¡∫%°yÜ˛yÓ˚–

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ ~ÓÇ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ó˚y•zÏçˆÏÎ˚í˛ ò%•z Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚
ü§,î ≤Ãyã˛#Ó̊Î%=˛ ~ÓÇ Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ̊– ü§,î Ó̊y•zç Ï̂Î̊í˛à%!° ò#â≈ñ Óî≈•#ö ~ÓÇ Ü˛#°Ü˛yÓ̊ Ó̊y•zç Ï̂Î̊í˛à%!°Ó̊ ü Ï̂ôƒ ̂ ˛õ Ï̂Ó̊ Ï̂Ü˛Ó̊
öƒyÎ̊ ̂ àÑyç Óï≈̨ üyö– Ó̊y•zç Ï̂Î̊í˛à%!° ü)̂ Ï°Ó̊ üï˛ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó̊ÈÙÙÙÈÌƒy°y§ Ï̂Ü˛ üy!ê˛Ó̊ §y Ï̂Ì xyê˛ Ï̂Ü˛ Ó̊y Ï̂á ~ÓÇ üy!ê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛
ç° Ä Ó˚§ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ¢ÕÒà%!° •y°Ü˛y ˆÓà%ö# ÓˆÏî≈Ó˚ñ
Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# !Ü˛v ~Ü˛!ê˛üye ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ Î%=˛ ˆüyê˛y– ≤Ã!ï˛ ¢yáyÓ˚ !Ü˛öyÓ˚yÓ˚ !òˆÏÜ˛ !Óòƒüyö ~ÓÇ í˛z˛õÓ,!Âô !Ó•#ö– S!ã˛e
2.3.1V ç°ç ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä ¢ÕÒ xö%˛õ!fiÌï˛–

(a) ÚˆÓ˚yˆÏ§ê˛Û xyÜ,˛!ï˛ (b) !Ó˚Ü˛!§Î˚y (c) !Ó˚Ü˛!§Î˚y (d) ü§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ (e) Ü˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚
§• !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ !°Aà í˛z!qò Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏò¢ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ ˆò¢ !Ó!¢T˛ Ó˚y!çˆÏÎ˚í˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

üôƒ!¢Ó˚y

¢ÕÒ

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
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B) xhsˇÉ xAà§ÇfiÌyö É !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò §%®Ó˚û˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ò%!ê˛ !Ó˛õÓ˚#ï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚–
ˆòáy ÎyÎ˚ ÎÌy É (i) ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ

(ii) !öˆÏ¡¨ xÌÓy xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ áyòƒ §M˛Î˚# xM˛°–

˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xM˛° É ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛Î%=˛ ˆÜ˛y£Ïà%!° áyí˛¸yû˛yˆÏÓ hflÏˆÏÓ˚ hflÏˆÏÓ˚
§!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ §y!Ó˚Ó˚ üyˆÏé˛ öy°#Ó˚ öƒyÎ˚ ÓyÎ˚%˛õ)î≈ ≤Ãîy°# Óï≈˛üyö– ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%=˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚
§y!Ó˚Ó˚ ≤ÃyhsˇˆÏÜ˛y£Ïà%!° Óî≈•#ö Ä xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ •Î˚– ÓyÎ˚%öy°# ÓyÎ˚%Ó˚rô  myÓ˚y Óy•zˆÏÓ˚ í˛zß√%=˛ •Î˚– ~•z Ü˛yÓ˚ˆÏî Ó!•c≈Ü˛
í˛zß¨ï˛ öÎ˚–

xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ §M˛Î˚# xM˛° É

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !ö¡¨yÇˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy çyï˛#Î˚ñ Óî≈•#öñ ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ fiÌyö !Ó•#ö– ~•z§Ó ˆÜ˛yˆÏ£Ï áyòƒ
§!M˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛– §Ó≈!ö¡¨ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !ö¡¨cÜ˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ
í˛zq(ï˛ •Î˚– S!ã˛e 2.3.1V

C) x@ˇÃfiÌ Ó,!Âô É Ó,!Âô xM˛° ~Ü˛!ê˛ §üyhsˇÓ˚y° §y!Ó˚ 3–5 Óy ï˛yÓ˚Ä ̂ Ó!¢ ̂ Ü˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~•z ̂ Ü˛y£Ïà%!°
˛õÓ˚flõÓ˚ ̨õy¢y˛õy!¢ xÓ!fiÌï˛– ò#â≈ °¡∫̂ ÏFåÈˆÏò S˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ §üˆÏÜ˛yˆÏîV ~•z ̂ Ü˛y£Ïà%!° !eˆÏÜ˛yîyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ ò#â≈
í˛z°¡∫̂ ÏFåÈˆÏò S˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ §üyhsˇÓ˚y°V ˆÜ˛y£Ïà%!° xyÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚– Ó,!ÂôÓ˚ ~•z xM˛°!ê˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ §¡ø%á û˛yˆÏà
x@ˇÃfiÌ áÑyˆÏç xÓ!fiÌï˛–

≤Ã!ï˛!ê˛ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~ˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ ~ÓÇ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï
§,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õyŸª#≈Î˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ°Ä í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà
xÇ¢•z ̨õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ x˛õï˛ƒ ̂ Ü˛y£Ïà%!° ̂ ÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ x˛õï˛ƒ ̂ Ü˛y£Ïà%!° ̂ ÌˆÏÜ˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ö#ˆÏã˛
ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ hflÏÓ˚ñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ~ÓÇ ¢ÕÒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

ÓyÎ˚% Ó˚rô 

˛õ,¤˛ˆÏò¢

xAÜ˛
ˆò¢

í˛zô≈cÜ˛
ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Î%=˛
ˆÜ˛y£Ï

ÓyÎ˚%öy°#

¢ÕÒ

flf#ôyö#

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
SÜ˛#°Ü˛yÜ˛yÓ˚V

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
Sü§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ Î%=˛V

!ö¡¨cÜ˛!ã˛e 2.3.2 — !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò
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x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ≤ÃÌü !Óû˛yçö Ìƒy°y§ §yÓ˚̂ Ïú˛ˆÏ§Ó˚ §üyhsˇÓ˚y° ˆÜ˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!T˛Ó˚ üyôƒˆÏü §¡õß¨ •Î˚
ú˛ˆÏ° ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ x˛õï˛ƒˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ ~Ü˛•z ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ •Î˚– ˛õ,¤˛#Î˚ x˛õï˛ƒ
ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Î%=˛ xM˛°ñ Ó!•ÉcÜ˛ ~ÓÇ çöö xAà ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ xAÜ˛#Î˚ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ïà%!°
ˆÌˆÏÜ˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛#Î˚ ˆòˆÏ¢Ó˚ §M˛Î˚# xM˛°ñ !ö¡¨cÜ˛ñ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Ä ¢ÕÒ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

x˛õ!Ó˚îï˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ~•z Ó,!Âô xM˛ˆÏ°Ó˚ üyé˛áyˆÏöÓ˚ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ï˛yˆÏòÓ˚ !Óû˛yçö «˛üï˛y
•yÓ˚yÎ˚ñ ú˛ˆÏ° Ó,!ÂôÓ˚ xy!ò §üyhsˇÓ˚y° §y!Ó˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° üyé˛áyˆÏöÓ˚ !Óû˛yçö «˛üï˛y•#ö ˆÜ˛y£Ï xM˛ˆÏ°Ó˚ ò%!òˆÏÜ˛
!ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~•z ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ !Óû˛yçö ï˛Í˛õÓ˚ï˛yÎ˚ ò%!òˆÏÜ˛ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï Î%=˛ ò%!ê˛ ¢yáy í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚
~ÓÇ mƒy@ˇÃ ¢yáyÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚– ~•z ò%!ê˛ ¢yáyÓ˚ üyˆÏé˛Ó˚ xM˛° áÑyç xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛ÈÙÙÙÈ~ˆÏÜ˛•z x@ˇÃfiÌ
áÑyç ÓˆÏ°– S!ã˛e 2.3.3V

2.3.3 çöö

!Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ çöö ≤Ãôyöï˛ ò% ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ÈÙÈxAàç Ä ˆÎÔö–

AV xAàç çöö É xAàç çöö !öˆÏ¡¨ Ó!î≈ï˛ ˆÎˆÏÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ §¡õß¨ •Î˚ É

a) á[˛#û˛Óö É Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õÿ˛yÍ !òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢ xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ Ü ˛ü¢ ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ
Ü ˛ˆÏü Ü ˛ˆÏü x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ !òˆÏÜ˛ mƒy@ˇÃ¢yáy ˛õÎ≈hsˇ ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚– ï˛áö ò%!ê˛ ¢yáy ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ öï%˛ö Ìƒy°y§ Ó˚)ˆÏ˛õ
Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï

!ã˛e  2.3.3 — x@ˇÃfiÌÓ,!ÂôÓ˚ xM˛ˆÏ°Ó˚ °¡∫̂ ÏFåÈò
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b) xfiÌy!öÜ˛ ¢yáy É !Ó˚Ü‰˛!§Î˚yÓ˚ ç°ç ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ S!Ó˚Ü˛!§Î˚y úœ$˛•zê˛ƒy™V (Riccia Fluitans)

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !ö¡¨yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ xfiÌy!öÜ˛ ¢yáy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ≤Ãôyö ¢yáy ˆÌˆÏÜ˛ ~•z ¢yáyà%!° !Ó!FåÈß¨ •ˆÏÎ˚ öï%˛ö
Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

c) fiÌyÎ˚# x@ˇÃü%Ü%˛° É !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ Ó•% ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ S!Ó˚Ü˛!§Î˚y !í˛§‰Ü˛y°yÓ˚V (R. Discolor) !ÓˆÏ¢£Ï
Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚y ¢%‹Ò ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ S≤Ã!ï˛Ü)˛° xÓfiÌyV çß√yÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ x@ˇÃü%Ü%˛° Óƒï˛#ï˛ xÓ!¢T˛ xÇ¢ üyÓ˚y
ÎyÎ˚– xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ !Óàï˛ ÓåÈˆÏÓ˚Ó˚ x@ˇÃü%Ü%˛° ˛õ%öÓ˚yÎ˚ öï%˛ö Ìƒy°yˆÏ§ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

d) !ê˛í˛zÓyÓ˚ É ≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ Ó•% ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÎüö !Ó˚Ü‰˛!§Î˚y !í˛§‰Ü˛y°yÓ ̊ (R.

Discolor), !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ó%°!ÓˆÏú˛Ó˚y (R. Bulbifera), !Ó˚Ü˛!§Î˚y ˆ˛õˆÏÓ˚!ß¨§ñ (R. Perennis) !Ó˚Ü˛!§Î˚y
ˆû˛!§Ü˛yê˛y (R. Vesicata) fl≥˛#ï˛ Ü˛® §,!T˛Ó˚ üyôƒˆÏü ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ öï%˛ö Ìƒy°y§ §,!T˛
Ü˛ Ï̂Ó̊–

e) !Ó˚Ü˛!§Î˚y @’Ü˛y (R. glauca) öyüÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚̂ Ïí˛Ó˚ x@ˇÃû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ öï%˛ö Ìƒy°y§
í˛zÍ˛õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ !ë˛Ü˛ ˆÎüöû˛yˆÏÓ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ öï%˛ö !°AàôÓ˚ í˛z!qò §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

B. ˆÎÔö çöö É

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ï˛ˆÏ° Óy í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# §,!T˛Ó˚ üyôƒˆÏü !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÎÔö çöö
§¡õß¨ •Î˚– ˛õ%Çòyö# ~ÓÇ flf#ôyö# ~Ü˛•z Ìƒy°yˆÏ§ çß√yˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆÎüö !Ó˚Ü˛!§Î˚y !Ü ˛fiê˛y!°öy (R.

crystallina), !Ó̊Ü˛!§Î̊y @’Ü˛y (R. Glauca) !Ó̊Ü‰̨ !§Î̊y !ÓÕ‘yÓ̊!í˛Î̊yÓ̊# (R. Billardieri), R. Gangetia ~ÓÇ
~•z çyï˛#Î˚ Ìƒy°y§ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ §•Óy§#– xyÓyÓ˚ xˆÏöÜ˛ˆÏ«˛ˆÏe ˆÎüö !Ó˚Ü˛!§Î˚y !í˛§Ü˛y°yÓ˚ (R. discolor),

!Ó˚Ü˛!§Î˚y ú ˛!T˛ (R. Frostii), •zï˛ƒy!òˆÏï˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ìƒy°y§ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ÈÙÙÙÈ~Ó˚)˛õ
Ìƒy°y§ˆÏÜ˛ !û˛ß¨Óy§# Ìƒy°y§ ÓˆÏ°– ˆÎÔöçöö í˛zàƒyü#Î˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚–

ˆÎÔö çöö xAàà%!° Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ üôƒ!¢Ó˚yÓ˚ üôƒÓï˛#≈ °¡∫áÑyˆÏçÓ˚ üˆÏôƒñ x@ˇÃfiÌ Ó!ô≈£÷$ xM˛°
ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÿ˛yÍ!òˆÏÜ˛ Ü ˛ü˛õÎ≈yˆÏÎ˚ í˛zq(ï˛ •Î˚– !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ çöö xAà ˜ï˛!Ó˚Ó˚ ˆÜ˛yö !ö!ò≈T˛ §üÎ˚ S˛õy!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛
˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢Ó˚ xÓfiÌyV ˆö•zÈÙÙÙÈÎï˛!òö ÓÑyˆÏã˛ ï˛ï˛!òö•z xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ çööxAà ˜ï˛!Ó˚ xÓƒy•ï˛ Ó˚yˆÏá– ~•z
çöƒ•z ~Ü˛•z Ìƒy°yˆÏ§ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢yÎ˚ çöö xAàà%!°ˆÏÜ˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

çöö xAàà%!° ≤ÃÌˆÏü Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ áÑyç ÓÓ˚yÓÓ˚ xÇ¢ í˛zß√%=˛ û˛yˆÏÓ çß√ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ !Ü˛v
~•z çöö xAàà%!°Ó˚ àë˛öÜ˛yˆÏ° !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xAàç ˆÜ˛y£Ïà%!°Ä ã˛y!Ó˚!òÜ˛ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ
ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ çööxAàà%!°ˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ÈÙÙÙÈ~•z ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ÎÌyÜ ˛ˆÏü ˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛
Ä flf#ôyö# ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–
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1.  ˛õÇôyö# í˛zÍ˛õ!_ Ä ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö ı S!ã˛e ÈÙÈ 2.3.4V

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛
˛õ%Çôyö#
üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚
ˆÜ˛y£Ï

!û˛!_ ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!üÜ˛
˛õ%Çôyö#

üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!üÜ˛
Ó,hsˇ ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛
˛õ%Çôyö#
üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!üÜ˛

xyÓÓ̊î#hflÏÓ̊

≤ÃyÌ!üÜ˛
˛õ%Çàƒy Ï̂üê˛
üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

˛õ%ÇàƒyˆÏüê˛
üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

˛õ%Çôyö#
Ü˛«˛

Ó!•Ó̊yÓÓ̊î

¢%Ü ̨ yî%
üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

Ó,hsˇ

(a) (b) (c) (d)

(e) (f) (g)

(h)

(i) (j) (k)

(l) (m) (n)

(o) (p) (q)

!ã˛e  2.3.4 (a - q) — !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˛õ%Çôyö# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ ÈÙÙÙÈ !Ó!û˛ß¨ ò¢y

~ˆÏu»˛y§y•zê˛ Óy
¢%Ü ˛yî% ˆÜ˛y£Ï
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Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ üôƒ!¢Ó˚yÓ˚ üôƒÓï˛#≈ °¡∫y áÑyˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ x@ˇÃfiÌ Ó!ô≈£÷$ xM˛° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÿ˛yò!òˆÏÜ˛
~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£ÏÓ˚)ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö !ö¡¨Ó˚)˛õ É

a) Ü ˛ü¢ ~•z ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ Ó,!Âô ≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ §yôyÓ˚î ï˛ˆÏ°
í˛z˛õÓ,!Âô xyÜ˛yˆÏÓ˚ §yüyöƒ í˛zˆÏë˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ≤ÃfiÌ!Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÎÌyÜ ˛ˆÏü
É ö#ˆÏã˛Ó˚ !û˛!_ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï–

b) ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° !û˛!_ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ !Óû˛yçö •Î˚ öy ~ÓÇ ˛õ%Çôyö#Ó˚ Ó,ˆÏhsˇÓ˚ !ö¡¨yÇ¢ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

c) Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏï˛ ≤ÃfiÌ!Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y ≤ÃÌˆÏü ò%!ê˛ ~ÓÇ ˛õˆÏÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z
ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §y!Ó˚ÓÂôû˛yˆÏÓ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyR §)e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!üÜ˛
˛õ%Çôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!üÜ˛ Ó,hsˇˆÏÜ˛y£Ï öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

≤ÃyÌ!üÜ˛ Ó,hsˇˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyö#Ó˚ Ó,hsˇ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

d) Ä˛õ Ï̂Ó̊Ó̊ ò%!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çôyö# üyï,̨ Ï̂Ü˛y Ï̂£ÏÓ̊ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ Ï̂ï˛ ≤ÃÌü !Óû˛yç Ï̂öÓ̊ Sxö%≤Ã Ï̂fiÌV §ü Ï̂Ü˛y Ï̂î
!mï˛#Î˚ !Óû˛yçö •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ §y!Ó˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

e) ò%!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓöƒhflÏ ˆÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ ˛õyŸª#≈Î˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ S˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° Óy ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛öƒy°V
ú˛ˆÏ° Óy•zˆÏÓÓ˚˚ !òˆÏÜ˛ xyê˛ ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ Órôƒy ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚î#hflÏÓ˚ ~ÓÇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚
xyê˛ˆÏÜ˛y£Ï# í˛zÓ≈Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%ÇàƒyˆÏüê˛ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

f) ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚î# hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õyŸª#≈Î˚ ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ §üˆÏÜ˛yˆÏî
Sxƒy!rê˛!Üœ˛öƒy°V !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ~Ü˛!ê˛ hflÏÓ˚Î%=˛ ˛õ%Çôyö# xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

g) ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xyê˛ˆÏÜ˛y£Ï# í˛zÓ≈Ó˚ ˛õ%ÇàƒyˆÏüê˛ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˛õ%öÉ˛õ%öÉ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° x§Çáƒ ¢%Ü ˛yî% Óy
˛õ%ÇàƒyˆÏüÓ˚ üyï,˛ˆÏÜ˛y£ Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛ ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÜ˛yöyÜ%˛!ö !Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y ò%!ê˛
Ü˛ˆÏÓ˚ ¢%Ü ˛yî% Ä xƒyˆÏu»˛y§y•zê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢%Ü ˛yî% ˆÜ˛y£Ï ˛õˆÏÓ˚ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚
!múœ̨ y Ï̂ç°yÎ%=˛ ¢%Ü ̨ yî%̂ Ïï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# É ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# §Ó,hsˇÜ˛ñ öƒy§˛õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ ˛õ%Çôyö# Ü˛ˆÏ«˛Ó˚ üˆÏôƒ xÓ!fiÌï˛
ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyö# Ü˛«˛ Ó˚rô  üyôƒˆÏü Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ Î%=˛– ˛õ%Çôyö# Ó,ˆÏhsˇÓ˚ myÓ˚y Ü˛ˆÏ«˛Ó˚ !ö¡¨yÇˆÏ¢Ó˚ §yˆÏÌ §ÇÎ%=˛
ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õ%Çôyö#Ó˚ üyé˛áyˆÏöÓ˚ ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ïà%!°ˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Órôƒy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï
hflÏÓ˚ Î%=˛ xyÓÓ˚î Óï≈˛üyö– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ≤Ã!ï˛ ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !múœ˛yˆÏç°yÎ%=˛ ò%!ê˛ ¢%Ü ˛yî% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

˛õ%Çôyö# ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° Ó!•Ó˚yÓÓ˚îhflÏÓ˚ !Óò#î≈ •Î˚– ¢%Ü ˛yî%à%!° ˛õ%Çôyö# Ü˛ˆÏ«˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ í˛z˛õÎ%=˛
üyôƒˆÏüÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚– S!ã˛e 2.3.4K)
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2.  flf#ôyö#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö ı S!ã˛e 2.3.5V

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛
flf#ôyö#
üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

Óy•ẑ ÏÓ̊Ó̊ Ï̂Ü˛y£Ï

!û˛!_
ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!üÜ˛
Ó!•Ó̊yÓÓ̊î
ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!üÜ˛
x!«˛Î˚ ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!üÜ˛
ì˛yÜ˛öy
ˆÜ˛y£Ï

xAÜ˛
ˆÜ˛y£Ï

@ˇÃ#Óy

@ˇÃ#Óy öy°#
ˆÜ˛y£Ï

xAÜ˛#Î˚
öy°#
ˆÜ˛y£Ï

xAÜ˛

Ü˛û˛yÓ˚ Óy
ì˛yÜ˛öy ˆÜ˛y£Ï

!í˛¡∫yî%

!ã˛e  2.3.5 (a - k)— !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ flf#ôyö# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y

(a) (b) (c) (d)

(e) (f) (g) (h)

(i)

(j)

(k)
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˛õ%Çôyö#Ó˚ üï˛ flf#ôyö#Ä Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ üôƒ!¢Ó˚yÓ˚ üôƒÓï˛#≈ °¡∫y áÑyˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ x@ˇÃfiÌ Ó!ô≈£÷$
xM˛° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õÿ˛yò!òˆÏÜ˛ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï §Ç°@¿ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Ó˚)ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~•z
ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö !ö¡¨Ó˚)˛õ É

a) Ü ˛ü¢ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ Ó,!Âô ≤ÃyÆ •ˆÏÎ˚ Ìƒy°y§ ˛õ,ˆÏ¤˛ í˛z˛õÓ,!Âô xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ
≤ÃfiÌ !Óû˛yçö myÓ˚y ö#ˆÏã˛ !û˛!_ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ Ä˛õˆÏÓ˚ ÈÙÙÙÈ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï öyüÜ˛ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚
Ü˛ Ï̂Ó̊–

b) !û˛!_ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° flf#ôyö#Ó˚ !öü!Iï˛ xÇ¢ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ flf#ôyö#
àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

c) Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏï˛ Ü ˛üyß∫ˆÏÎ˚ !ï˛ö!ê˛ xö%˜Ïòâ≈ƒ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y ~üöû˛yˆÏÓ !ï˛ö!ê˛ í˛z°¡∫ ≤Ãyã˛#Ó˚
˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ x!«˛Î˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ !ï˛ö!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï
˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

d) ≤ÃyÌ!üÜ˛ x!«˛Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ≤ÃfiÌ!Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y ò%!ê˛ x§üyö ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ÈÙÙÙÈÄ˛õˆÏÓ˚ ˆåÈyê˛
≤ÃyÌ!üÜ˛ ì˛yÜ˛öyˆÏÜ˛y£Ï SÜ˛û˛yÓ˚ ˆ§°V Ä ö#ˆÏã˛ Óí ¸̨ x«˛ ˆÜ˛y£Ï–

e) ≤ÃyÌ!üÜ˛ x!«˛Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ≤ÃyÌ!üÜ˛ !ï˛ö!ê˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï xÓ˚#Î˚ ï˛ˆÏ°
!Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 6!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ çƒyˆÏÜ˛ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° 6!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï
çƒyˆÏÜ˛ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃfiÌ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y ò%!ê˛ §y!Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎáyˆÏö ≤Ã!ï˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ 6!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚
ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛üyö– §y!Ó˚Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° flf#ôyö#Ó˚ @ˇÃ#Óy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~à%!° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛
@ˇÃ#Óy ˆÜ˛y£Ï öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– §y!Ó˚Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° flf#ôyö#Ó˚ xAÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~à%!°
≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xAÜ˛ ˆÜ˛y£Ï öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

ÓyÎ˚%öy°#

¢ÕÒ

flf#ôyö#

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

!ã˛e  2.3.5 I— flf#ôyö#§• !Ó˚Ü‰˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò
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f) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @ˇÃ#Óy ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õ%öÉ˛õ%ö !Óû˛yçö myÓ˚y 6ÈÙÈ9 ˆÜ˛y£Ï í˛zFã˛ï˛yÎ%=˛ öy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚ @ˇÃ#Óy ˜ï˛!Ó˚
Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎáyˆÏö @ˇÃ#Óy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ 6!ê˛ í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚ Óï≈˛üyö–

g) 6!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xAÜ˛ öy!° ˆÜ˛y£Ï ˛õ%öÉ˛õ%ö ≤ÃfiÌ !Óû˛yçö ~ÓÇ xö%˜Ïòâ≈ƒ !Óû˛yçö myÓ˚y 12

ˆÌˆÏÜ˛ 20!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õ!Ó˚!ô ÓÓ˚yÓÓ˚ flf#ôyö#Ó˚ xAÜ˛ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

h) ≤ÃyÌ!üÜ˛ Ü˛û˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÎà%!° @ˇÃ#ÓyÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ Óï≈˛üyö ˆ§à%!° Ü ˛üyß∫ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˛õÓ˚flõÓ˚ §üˆÏÜ˛yˆÏî
!Óû˛yçö myÓ˚y ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛û˛yÓ˚ Óy ì˛yÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

i) x«˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ≤ÃfiÌ!Óû˛yçö myÓ˚y ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy öy°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ
x˛õÓ˚!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛ ˆÜ˛y£Ï– ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy öy°#ˆÏÜ˛y£Ï ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ≤ÃfiÌ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü í˛zÕ‘¡∫
§y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓöƒhflÏ §yôyÓ˚îï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ @ˇÃ#Óy öy°# ˆÜ˛y£ Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛
≤ÃfiÌ!Óû˛yçˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyê˛ ~ÓÇ Ä˛õˆÏÓ˚ Óy xAÜ˛#Î˚ öy°#
ˆÜ˛y£Ï öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ Óí˛¸ ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ xÓ!fiÌï˛ Îy !í˛¡∫yî% öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–
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¢∑åÈ Ï̂Ü˛ flf#ôyö#Ó̊ ˛õ!Ó̊fl≥%̨ ê˛ö

¢∑åÈˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyö#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö !ã˛e 2.3.6 ¢∑åÈˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ïy ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï
≤ÃfiÌ !Óû˛yçö ≤ÃfiÌ !Óû˛yçö

!öˆÏã˛ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï Óy ö#ˆÏã˛ !û˛!_ˆÏÜ˛y£Ï Ä˛õˆÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï
!û˛!_ˆÏÜ˛y£Ï Óy•ẑ ÏÓ̊Ó̊ ˆÜ˛y£Ï !ï˛ö!ê˛ xö%˜Ïòâ≈ƒ

!Óû˛yçö
≤ÃfiÌ!Óû˛yçˆÏö ã˛yÓ˚!ê˛ !ï˛ö!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛

!öˆÏã˛ 2 ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §)e Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ˆÜ˛y£Ï x!«˛Î˚ ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!üÜ˛ Ó,hsˇ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö  ≤ÃfiÌ!Óû˛yçö
Ä˛õˆÏÓ˚ 2 ≤ÃyÌ!üÜ˛
˛õ%Çôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï åÈÎ˚!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛

!Óû˛yçö ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° çƒyˆÏÜ˛ê˛ ˆÜ˛y£Ï Ä˛õˆÏÓ˚ ˆåÈyê˛ ö#ˆÏã˛ Óí˛¸
2!ê˛ §y!Ó˚̂ Ïï˛ 4!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ì˛yÜ‰˛öy x«˛ ˆÜ˛y£Ï
Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ ≤ÃfiÌ!Óû˛yçö ˆÜ˛y£Ï
•Î˚ ˆüyê˛ 8ê˛y ˆÜ˛y£Ï SÜ˛û˛yÓ˚ ˆ§°V ≤ÃfiÌ !Óû˛yçö

~Ó˚̨ õÓ˚ ˛õ,¤˛§üyhsˇÓ˚y° Ä˛õˆÏÓ˚ ö#ˆÏã˛ !Óûy̨ç Ï̂öÓ̊ ú˛̂ Ï°
Óy ˆ˛õ!Ó˚!Üœ̨ öƒy° ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ 4!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛
!Óû˛yçö •Î˚– @ˇÃ#Óy xAÜ˛ Ü˛û˛yÓ˚ @ˇÃ#Óyöy°# xAÜ˛

Óy•zˆÏÓ˚ 8ê˛y Órôƒy ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ 8ê˛y í˛zÓ≈Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÜ˛y£Ï Óy ˆÜ˛y£Ï ˆÜ˛y£Ï
≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚î#hflÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%ÇàƒyˆÏüê˛ ì˛yÜ˛öy

üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï flf#ôyö#Ó˚ flf#ôyö#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃfiÌ ≤ÃfiÌ
@ˇÃ#Óy xAÜ˛#Î˚ ˜ï˛!Ó˚ !Óû˛yçö !Óû˛yçö

˛õ%Çôyö#Ó˚ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ xyÓÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ 4!ê˛
àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õ%ÇàƒyˆÏüê˛ üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ @ˇÃ#Óy Ä˛õ Ï̂Ó̊Ó̊ ö#ˆÏã˛

Ü˛ Ï̂Ó˚ öy°# xAÜ˛#Î˚ !í˛¡∫yî%
ˆÜ˛y£Ï öy°#

~ƒyˆÏu»˛y§y•zê˛ Óy ¢%Ü ˛yî% ˆÜ˛y£ÏÏ

¢%Ü ˛yî%

!ã˛e 2.3.6 ¢∑åÈˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö–
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˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö# É ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö# «%˛oÓ,hsˇÎ%=˛ ~ÓÇ úœ˛yˆÏflÒÓ˚ öƒyÎ˚ xyÜ,˛!ï˛Ó˚– ö#ˆÏã˛Ó˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢ˆÏÜ˛
xAÜ˛ Sˆû˛rê˛yÓ˚V ~ÓÇ §Ó˚% Ä ò#â≈ xÇ¢ˆÏÜ˛ @ˇÃ#Óy SˆöÜ˛V Ó°y •Î˚– ò#â≈ @ˇÃ#Óy ã˛yÓ˚!ê˛ @ˇÃ#Óy öy°#ˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y
à!ë˛ï˛– @ˇÃ#ÓyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï @ˇÃ#Óy ü%áˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá ÎyˆÏòÓ˚ ì˛yÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ï SÜ˛û˛yÓ˚ ˆÜ˛y£ÏV ÓˆÏ°–
xˆÏAÜ˛Ó˚ üˆÏôƒ xAÜ˛#Î˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï Óy !í˛¡∫yî% Óï≈˛üyö– @ˇÃ#ÓyÓ˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛
áyí˛¸yû˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ 6!ê˛ xyÓÓ˚î §y!Ó˚ Óï≈˛üyö– ≤Ã!ï˛ §y!Ó˚ í˛z°¡∫û˛yˆÏÓ 6-9 !ê˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– flf#ôyö#Ó˚
xAÜ˛!ê˛Ä ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

flf#ôyö# ˛õ!Ó˚îï˛ •ÓyÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà @ˇÃ#Óy öy°#ˆÏÜ˛y£Ïà%!° Ä xAÜ˛#Î˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ oÓ#û)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚
~ÓÇ !üí˛z!§ˆÏ°ç Î%=˛ ~Ü˛!ê˛ !˛õ!FåÈ° ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ !üí˛z!§ˆÏ°ç xyÎ˚ï˛ˆÏö fl≥˛#ï˛
•ˆÏ° ˆÎ ã˛y˛õ §,!T˛ •Î˚ ˆ§•z ã˛yˆÏ˛õÓ˚ ú˛ˆÏ° ì˛yÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ïà%!° á%ˆÏ° ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õÌ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ˆÎ
˛õÌ !í˛¡∫yî% ˛õÎ≈hsˇ !Óhfl,Ïï˛– S!ã˛e 2.3.5K, 2.3.5L)

!öˆÏ£ÏÜ˛ É ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö#Ó˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ïà%!° oÓ#û)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ ˛õˆÏÌÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ¢%Ü ˛yî%à%!° ˆ§ ˛õÌ !òˆÏÎ˚•z
flf#ôyö#ˆÏï˛ ˆ˛õÑÔåÈyÎ˚ Óy ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛!ê˛ üye ¢%Ü ˛yî% !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !ö!£Ï=˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z !Ü ˛Î˚y §¡õß¨ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ
ç° xÓ¢ƒ•z ≤ÃˆÏÎ˚yçö– ¢%Ü ˛yî%à%!° @ˇÃ#Óyöy°#ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ !üí˛z!§ˆÏ°ç ˛õòyÌ≈ Îy !Ü˛å%È oÓî#Î˚ ˆ≤Ãy!ê˛ö ~ÓÇ
!Ü˛å%È x˜ÏçÓ °Óî S˛õê˛y!§Î˚yüV §ü!ß∫ï˛ ï˛y myÓ˚y xyÜ,˛T˛ •Î˚– !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yî% ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ~Ü˛!ê˛
xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ º)îyî% ÓˆÏ°– º)îyî% §,!T˛Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAà•z ˆÓ˚î%ôÓ˚ ò¢yÓ˚ xÌ≈yÍ
!í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çö%Ó˚ §)ã˛öy •Î˚–

2.3.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò É S!ã˛e 2.3.7V

!ã˛e  2.3.7 (a - f)— !Ó˚Ü˛!§Î˚y ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y

xƒy!¡≥˛!Ì!§Î˚yü

~ˆÏu˛y!Ì!§Î˚yü

ˆÓ˚î%üyï,˛ ˆÜ˛y£Ï

çƒyˆÏÜ˛ê˛

flf#ôyö#Ó˚ @ˇÃ#Óy
xÇ¢

ˆÓ˚î%ã˛ï%˛!T˛Î˚

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
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º)îyî%•z ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ º)îyî% flf#ôyö#Ó˚ xˆÏAÜ˛ xÓfiÌyö ~ÓÇ !öçfl∫
ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ó◊yü ò¢y åÈyí ¸̨y•z º)îyî%Ó˚ Ó,!Âô ¢%Ó˚% •Î˚– §yˆÏÌ §yˆÏÌ flf#ôyö#Ó˚ xˆÏAÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°
˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° û˛yˆÏÓ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ xyÓÓ˚î Óy Ü˛ƒy!°˛õê˛∆ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö É

1. ≤ÃyÌ!üÜ˛ xÓfiÌyÎ˚ º)îyî% xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ≤ÃÌü
!Óû˛yçˆÏöÓ˚ §üˆÏÜ˛yî Sxö%˜ÏòˆÏâ≈ƒV !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ xÓfiÌy Óy Ü˛Î˚yí»˛yrê˛
(Quadrant) §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

2. ˛õÓ˚Óï˛#≈ !Óû˛yçö xö%˜ÏòˆÏâ≈ƒ !Ü˛v !ë˛Ü˛ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §üˆÏÜ˛yˆÏî âˆÏê˛ ú˛ˆÏ° xyê˛ ˆÜ˛y£Ï# º)î
í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– (Octant ò¢yV

3. xyê˛ˆÏÜ˛y£Ï# ò¢#Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ˆÜ˛yö §%!ö!ò≈T˛ !òÜ˛ ˆö•z ~ÓÇ Ü ˛üyàï˛ ˆÜ˛y£Ï
!Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õ%ˆÏOÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

4. ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü ~ÓÇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚
!òˆÏÜ˛ ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

5. xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ÓrôƒyˆÏÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î SçƒyˆÏÜ˛ê˛V hflÏÓ˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–
~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ Óï≈˛üyö xy!Ü≈˛ˆÏflõy!Ó˚Î˚y° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ°
xy!Ü≈˛ˆÏflõy!Ó˚° Ü˛°y ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yˆÏï˛ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚– xy!Ü≈˛ˆÏflõy!Ó˚Î˚y° Ü˛°y•z •° ˆÓ˚î%ôyÓ˚î
Ü˛°yÓ˚ üyï,˛Ü˛°y–

6. ˆÓ˚î%ôyÓ˚îÜ˛°y ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï !ÓˆÏû˛!òï˛ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n)

üyˆÏÎ˚y!§§ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö ˛≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î% SˆflõyÓ˚V í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

7. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ S!Ó˚Ü˛!§Î˚y !Ü ˛fiê˛y!°öyV §ü@ˇÃ ˆÓ˚î% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚
öy– !Ü˛å%È !Ü˛å%È ˆÜ˛y£Ï ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î% §,!T˛Ó˚ §üÎ˚ áyòƒ §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ˆÏÓ˚–
~ˆÏòÓ˚ ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï Óy öy§≈ ˆ§° Óy !öí˛z!ê˛∆!ê˛í˛ ˆÜ˛y£Ï ÓˆÏ°– ~Ó˚y (2n) !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ xÓfiÌyÎ˚
Ìy Ï̂Ü˛–

8. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yö ˛õò Óy !§ê˛y ÌyˆÏÜ˛ öy– §ü@ˇÃ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ˆÏï˛•z ˆÓ˚î% §,!T˛
•Î˚– ï˛y•z §ü@ˇÃ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° Óy ˆÓ˚î% xyôyÓ˚ ÓˆÏ°– S!ã˛e ÈÙÈ 2.3.8V
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ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î É !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü ˆÌˆÏÜ˛ §,T˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î hflÏÓ˚!ê˛ ~ÓÇ
Ü˛ƒy!°≤WzyÓ˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ hflÏÓ˚ !ÓöT˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î%à%!° ≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ xˆÏAÜ˛Ó˚ xAÜ˛#Î˚
hflÏÓ̊ myÓ̊y ˛õ!Ó̊Ó,ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– §%ï˛Ó̊yÇ !Ó̊Ü˛!§Î̊yÓ̊ ˆÓ̊î%ô Ï̂Ó̊Ó̊ ˆ«˛ Ï̂e xƒy!¡õ Ï̂Ì!§Î̊yü ˆÌ Ï̂Ü˛ §,T˛ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ó!•Ó̊yÓÓ̊î!ê˛
ShflÏÓ˚!ê˛V ÌyˆÏÜ˛ öy–

!Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%!ÓòyÓ˚ˆÏîÓ˚ !ÓˆÏ¢£Ï ˆÜ˛yö ˛õÂô!ï˛ ˆö•z– ˆÓ˚î%à%!° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚
üˆÏôƒ•z ÌyˆÏÜ˛– Ü ˛üyàï˛ ~ÓÇ Ü ˛üyß∫̂ ÏÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ~ÓÇ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ §Ç!Ÿ’T˛ ˆÜ˛y£Ïà%!° üyÓ˚y ÎyÎ˚
~ÓÇ ˛õã˛ˆÏï˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ §%ï˛Ó˚yÇ ˆÓ˚î%à%!° ˆÎ fiÌyˆÏö Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ ÌyˆÏÜ˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ öT˛ •ˆÏ°
ˆ§•z fiÌyˆÏö•z üy!ê˛Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ xyˆÏ§ ~ÓÇ xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •Î˚–

ˆÓ˚î% (n) É ˆÓ˚î%•z •° !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î% ã˛ï%˛fiÌ°Ü˛!Ó!¢T˛ ~ÓÇ !ï˛ö!ê˛
˜¢°!¢Ó˚y Óï≈˛üyö– ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’y§!ê˛ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ !ï˛ö!ê˛ xyÓÓ˚î ÌyˆÏÜ˛– ÎÌy É

a) Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏ:yˆÏflõy!Ó˚Î˚yüñ ˛õyï‰˛°y ~ÓÇ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛° àë˛öÎ%=˛–

b) üyˆÏé˛Ó˚ ˆüˆÏ§ˆÏflõy!Ó˚Î˚yü ~ÓÇ

c) ~ˆÏu˛yˆÏflõy!Ó˚Î˚yüñ ˆ˛õÜ‰˛ˆÏê˛y§ ~ÓÇ ˆ§°%ˆÏ°y§ !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– S!ã˛e 2.3.9aV

ÓyÎ˚%öy°#

¢ÕÒ

flf#ôyö#

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

!ã˛e 2.3.8 — ˆÓ˚î%ôÓ˚ §• !Ó˚Ü˛!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò
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ˆÓ˚î%Ó˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü É xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàüÜ˛yˆÏ° ˜¢°!¢Ó˚y xM˛ˆÏ° ~ˆÏ:yˆÏflõyÓ˚ Ä ˆüˆÏ§yˆÏflõyÓ˚ ˆú˛ˆÏê˛
ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~ˆÏu˛yˆÏflõyÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yfiê˛ §• öy°# xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓ!Ó˚ˆÏÎ˚ xyˆÏ§ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ °¡∫y çyü≈!ê˛í˛zÓ
˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– çyü≈!ê˛í˛zˆÏÓÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ≤ÃfiÌ!Óû˛yçˆÏö ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– !Óû˛yçˆÏöÓ˚ !ë˛Ü˛
˛õ)ˆÏÓ≈•z xƒy°Ó%!üöy§ @ˇÃyö%í˛z°§ñ ˜ï˛° !Ó®% ~ÓÇ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° ˛õòyÌ≈ §• ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçˆÏüÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà xÇ¢
x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚– x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ Ü ˛ü¢ Óí ¸̨ •Î˚ ~ÓÇ çyü≈!ê˛í˛zÓ Ä ˆÓ˚î%Ó˚ §ÇˆÏÎyà fiÌ° ˆÌˆÏÜ˛
≤ÃÌü Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xï˛É˛õÓ˚ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%öÉ˛õ%ö !Óû˛yçˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü ~Ü˛!ê˛ öï%˛ö !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚
!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– S!ã˛e 2.3.9a – hV

!ã˛e 2.3.9 (a - h)— ˆÓ˚î% xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü
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ç#Óöã˛Ü ˛ É !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#ÓöÈÙÈ•z!ï˛•yˆÏ§ x§ü xyÜ,˛!ï˛Ó˚ çö%Ü ˛ü Óï≈˛üyö– S!ã˛e É 2.3.10V

!Ó˚Ü˛!§Î˚y
!°AàôÓ˚ í˛z!qò

(n)

ˆÓ˚î%  (n)

!üˆÏÎ˚y!§§

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï
(2n)

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò
(2n)

í˛zˆÏflõyÓ˚ Óy º)îyî%
(2n)

!öˆÏ£ÏÜ˛

!í˛¡∫yî%
(n)

flf#ôyö#
(n)˛õ%Çôyö#

(n)

¢%Ü ˛yî%
(n)

!°AàôÓ˚ çö% (n)

ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö% (2n)

!ã˛e 2.3.10 !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#ÓöÈÙÈã˛Ü ˛

2.3.5  ≤ÃŸ¿yÓ!°

1. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö ˜Ó!ã˛eƒ §¡∫̂ Ïrô Îy çyˆÏöö !°á%ö–
2. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ çöö xˆÏAàÓ˚ àë˛ö Ä xÓfiÌyˆÏöÓ˚ !Ó¢ò !ÓÓÓ˚î !òö–
3. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÓÓ˚î !òö–
4. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛y_Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚ !Ó¢ò !ÓÓÓ˚î §• ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö Óî≈öy Ü˛Ó˚%ö–
5. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ öÜ‰˛¢y xAÜ˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ çö%Ü ˛ü xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–
6. ˆÜ˛yö Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y ˆày°y˛õ ˛õy˛õ!í˛¸Ó˚ öƒyÎ˚ §!ÈIï˛⁄
7. ~Ü˛!ê˛ ç°ç !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ öyü !°á%ö–
8. xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü Ó°ˆÏï˛ Ü˛# ˆÓyˆÏé˛ö⁄
9. !Ó˚Ü˛!§Î˚yÓ˚ ˆÓ˚î% ~ÓÇ ~Ó˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü §¡õˆÏÜ≈˛ §Ç!«˛Æ ê˛#Ü˛y !°á%ö–

2.3.6  í˛z_Ó˚üy°y
1. xö%ˆÏFåÈò 2.3.2 ˆòá%ö
2. 2.3.3B ˆòá%ö
3. 2.3.4 ˆòá%ö
4. !öˆÏ£ÏÜ˛ Ä 2.3.4 ˆòá%ö
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5. ç#Óöã˛Ü ˛ ˆòá%ö
6. !Ó˚Ü˛!§Î˚y (Riccia)

7. 2.3.1 ˆòá%ö
8. 2.3.4 ˆòá%ö
9. 2.3.4 xhsˇà≈ï˛ ˆÓ˚î% Ä ˆÓ˚î%xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü ˆòá%ö–

2.4 üyÓ̊Ü˛ƒyö!§Î̊y (Marchantia)

2.4.1 !ÓhflÏyÓ˚î Ä Ó§!ï˛ É üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y àî!ê˛ §yôyÓ˚îï˛ xyo≈û)˛!üñ §Ñƒyï˛§ƒyˆÏï˛ñ xM˛ˆÏ° ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚
àyˆÏÎ˚ xÌÓy é˛Ó˚öyÓ˚ ôyˆÏÓ˚ Óy ˆ˛õyí˛¸yüy!ê˛ˆÏï˛ çß√yÎ˚– ≤ÃyÎ˚ 65 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó≈e•z ˛õyÄÎ˚y
ÎyÎ˚– ≤Ãôyöï˛ öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£÷ xM˛ˆÏ° §#üyÓÂô– û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ≤ÃyÆ ≤ÃyÎ˚ 11 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà•z !•üy°Î˚
§Ç°@¿ fiÌyˆÏö çß√yÎ˚– í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ≤Ãçy!ï˛ à%!° •° üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y (Marchantia Polymorpha)

˛õ!°üÓ˚ú˛yñ üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y ˆö˛õyˆÏ°ö!§§ (Marchantia nepalesis), üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y ˛õyˆÏüê˛y •zï˛ƒy!ò
(Marchantia palmeta)–

fl∫û˛yÓ É !°AàôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ Ìƒy°y§ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– Ìƒy°y§ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸ ~ÓÇ fiÌˆÏ° Ó§Óy§ Ü˛Ó˚yÓ˚ çöƒ
xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ §•ö¢#°–

2.4.2 !°AàôÓ˚ ò¢y ÉÈÙÈ
a) Ó!•É xAà§ÇfiÌyö É Ìƒy°y§ !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ñ ¢y!Î˚ï˛ñ ã˛ƒy≤Wzyñ !ú˛ï˛yÜ,˛!ï˛ñ mƒy@ˇÃ ¢yáy!ß∫ï˛– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚

í˛z˛õ!Ó˚û˛yà §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚ ~ÓÇ üôƒÓï˛#≈ fiÌyˆÏö fiÌ)° Ä ã˛Äí ¸̨y üôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛üyö– Ìƒy°y§ ~ÓÇ ï˛yÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢yáyÓ˚
x@ˇÃû˛yà áÑyç!Ó!¢T˛– ~•z áÑy Ï̂ç•z Ìƒy°y Ï̂§Ó̊ Óô≈ö¢#° ˆÜ˛y£Ïà%!° Óï≈̨ üyö– Ìƒy°y Ï̂§Ó̊ ˛õ,¤˛ Ï̂ò¢ Ü˛ï˛Ü˛à%!° «%̨ o «%̨ o
Ó•%û%˛ç !Ó!¢T˛ xM˛ˆÏ° !ÓˆÏû˛!òï˛ ÈÙÈ ~ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ~!Ó˚Ä!°– ~•z xM˛°à%!° |ôù≈cˆÏÜ˛Ó˚ !öˆÏ¡¨ Óï≈˛üyö ÓyÎ˚%
≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ àë˛ö à%!°ˆÏÜ˛•z !ã˛!•´ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ÓyÎ˚% ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ xM˛ˆÏ°Ó˚ üôƒfiÌˆÏ° !Ó®%Ó˚ üï˛ ~Ü˛!ê˛ òyà ˆòáy
ÎyÎ˚ ÈÙÙÙÈ Îy ÓyÎ˚%!åÈˆÏoÓ˚ xÓfiÌyöˆÏÜ˛ §)!ã˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚û˛yˆÏà S˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢V üôƒ!¢Ó˚y
ÓÓ˚yÓÓ˚ fiÌyˆÏö ˆ˛õÎ˚y°yÜ,˛!ï˛Ó˚ àë˛ö Óï≈˛üyö ÈÙÙÙÈ ÎyˆÏòÓ˚ Ó°y •Î˚ Úˆàüy Ü˛y˛õÛ (Gemma cup)– ˆàüyÜ˛yˆÏ˛õÓ˚
!Ü˛öyÓ˚y ˆÜÑ˛yã˛yö Óy !ú ˛°‰í˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ Ìƒy°y§ ¢yáyÓ˚ Ó!ô≈£÷$ x@ˇÃ xM˛ˆÏ° ˆÎÔö çöö xAà Ó•öÜ˛yÓ˚#
!ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ }ç% ¢yáy Óï≈˛üyö– ~•z }ç% ¢yáy ò%≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ ÈÙÙÙÈ ˛õ%Ççöö xAà Ó•öÜ˛yÓ˚# ¢yáyˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyö#
Ó• SxƒyˆÏrÌ!Ó˚!í˛ÄˆÏú˛yÓ˚V ~ÓÇ flf#çöö xAàÓ•öÜ˛yÓ˚# ¢yáyˆÏÜ˛ flf#ôyö#Ó• SxyÓ˚!Ü˛ˆÏày!öÄˆÏú˛yÓ˚V Ó°y •Î˚–
~•z ò%!ê˛ ¢yáy !û˛ß¨ !û˛ß¨ Ìƒy°yˆÏ§ Óï≈˛üyö ï˛y•z üyÓ˚Ü˛ƒyö!§Î˚y !û˛ß¨Óy§# S!ã˛e ÈÙÈ 2.4.1 a-c)

!ã˛e 2.4.1(a,b) ÈÙÙÙÈ üyÓ̊Ü˛ƒyö!§Î̊y Ìƒy°y§

˛õ%Çôyö#Ó• flf#ôyö#Ó•

(a) ˛õ%ÇÌy°y§ (b) flf#Ìy°y§


