
≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xAÜ˛ ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ @ˇÃ#Óy ˆÜ˛y£Ï ≤ÃfiÌ!Óû˛yçö myÓ˚y ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õÑyã˛!ê˛ í˛zÕ‘¡∫
§y!Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xAÜ˛ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%öÉ˛õ%öÉ !Óû˛yçö myÓ˚y flf#ôyö#Ó˚ xÇÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

g) ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ x«˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ì˛yÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ
ö#ˆÏã˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

h) ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xö%≤ÃfiÌ !Óû˛yçö myÓ˚y Ä˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛
xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

i) ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy öy°#ˆÏÜ˛y£Ï Ó•%ÓyÓ˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° 6ÈÙÈ9!ê˛ @ˇÃ#Óyöy°#ˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

j) ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£Ï x§üyö !Óû˛yçˆÏöÓ˚ çöƒ Ä˛õˆÏÓ˚ ˆåÈyê˛ xAÜ˛#Î˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛
Óí˛¸ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

k) ≤ÃyÌ!üÜ˛ ì˛yÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ï ò%≤ÃfiÌ xö%˜Ïòâ≈ƒ !Óû˛yçö myÓ˚y ã˛yÓ˚!ê˛ ì˛yÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

l) flf#ôyö# ˛õ!Ó˚îï˛ •ÓyÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ•z ì˛yÜ˛öy ˆÜ˛y£Ïñ @ˇÃ#Óyöy°#ˆÏÜ˛y£Ï Ä xAÜ˛#Î˚ öy°# ˆÜ˛y£Ï oÓ#û)˛ï˛
•Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏÌÓ˚ §,!T˛ •Î˚– !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï!ê˛ !í˛¡∫yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö# É ~Ü˛!ê˛ ˆåÈyê˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# Ó,hsˇ Óï≈˛üyöó fl≥˛#ï˛ xAÜ˛ Ä °¡∫y @ˇÃ#Óy Ó,ˆÏhsˇÓ˚ §y•yˆÏÎƒ
!°AàôˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛– @ˇÃ#ÓyÓ˚ xyÓÓ˚î 5!ê˛ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ í˛zÕ‘¡∫ §y!Ó˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛– @ˇÃ#Óy xM˛ˆÏ° 6ÈÙÈ8!ê˛ @ˇÃ#Óy
öy°# ˆÜ˛y£Ïñ xˆÏAÜ˛ xAÜ˛#Î˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï Ä !í˛¡∫yî% Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ !ë˛Ü˛ xyˆÏà xAÜ˛ Ä @ˇÃ#ÓyÓ˚
!ö¡¨yÇ¢ ò%•z ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Î%=˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

!öˆÏ£ÏÜ˛ É !öˆÏ£ÏÜ˛ ≤Ãôyöï˛ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ˆÏï˛ •Î˚– ˛õ%Çôyö# ˆÌˆÏÜ˛ !Óò#î≈ ¢%Ü ˛yî% çˆÏ° ˆû˛ˆÏ§
flf#ôyö#Ó˚ üˆÏôƒ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !ö!£Ï=˛ Ü˛ˆÏÓ˚– !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yî% º)îyî% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– º)îyî% ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛
ˆÜ˛y£Ï≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí ¸̨ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– xAÜ˛#Î˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï#Î˚ Ü˛ƒy!°≤ê˛∆y öyüÜ˛ xyÓÓ˚î
§,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ xyÓÂô Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– º)îyî% §,!T˛Ó˚ §yˆÏÌ˛ §yˆÏÌ•z ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Óy !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛
(2n) çö%Ó˚ §)ã˛öy •Î˚–

2.5.4 ˆÓ̊î%Ó̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ ˛õ!Ó̊fl≥%̨ ê˛ö É

º)îyî% ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü S!ã˛e 2.5.7V ˆÜ˛y£Ï– !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ˛õÓ˚ xyÎ˚ï˛ˆÏö Óí˛¸ •ˆÏÎ˚ xAÜ˛ ç%ˆÏí˛¸
xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° É
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~!˛õ Ï̂Ó§y°
ˆÜ˛y£Ï

•y•ẑ Į̈ õy Ï̂Ó§y°
ˆÜ˛y£Ï

§y§‰ˆÏ˛õö§Ó˚

(i) (ii) (iii) (iv)



!ã˛e 2.5.7 ÈÙÙÙÈ ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ ò¢y§ü)•

1. º)îyî% xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ ~!˛õˆÏÓ§y° ~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚
ˆÜ˛y£Ï̂ ÏÜ˛ •y•ẑ Į̈ õy Ï̂Ó§y° ˆÜ˛y£Ï Ó Ï̂°–

2. •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö Ü˛ˆÏÓ˚ öy Ä º)î àë˛ˆÏöÄ xÇ¢ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚öy–
~!ê˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# !Ó!¢T˛ í˛z˛õyAà àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyˆÏÜ˛ §y§‰ˆÏ˛õö§Ó˚ Ó°y •Î˚ÈÙÙÙÈÎy ˛õ%!T˛ ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ Ü˛yç
Ü˛ Ï̂Ó̊–

3. ~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï xö%≤ÃfiÌ !Óû˛yçö myÓ˚y ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ §ü@ˇÃ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò•z ~•z
ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

4. ˛õÓ˚Óï˛#≈ˆÏÜ˛y£Ï !Óû˛yçö x!öÎ˚!üï˛ÈÙÙÙÈ xö%≤ÃfiÌ Ä xö%˜Ïòâ≈ƒ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ïà%FåÈ
˜ï˛!Ó˚ •Î˚– xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏö Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü ~ÓÇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚
~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

5. ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü ˛õÓ˚Óï˛#≈ xƒy!rê˛!Üœ˛öy° Ä ˛õ,¤˛§üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ°
ò%•z xÌÓy x!ôÜ˛ hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

6. ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

7. ˆÓ˚î%ôyÓ˚îÜ˛°yÓ˚ xˆÏô≈Ü˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ xÓ!¢T˛ ˆÜ˛y£Ïà%!° ò#â≈ñ fiÌ)°ñ §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ ÓrôƒyˆÏÜ˛y£Ï
•zˆÏ°ê˛yÓ˚Û~ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–
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8. ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï !üˆÏÎ˚y!§§ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏö !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î% (n) í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

9. !§ê˛y Óy Ó,hsˇ º)ˆÏîÓ˚ !ö¡¨yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !§ê˛y ˆåÈyê˛– §yüyöƒ ˆÓˆÏí˛¸ Äë˛y !§ê˛yÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà
Ü˛ƒy˛õ!§í z̨° Óï≈̨ üyö Ìy Ï̂Ü˛–

10. ˛õò xflõT˛ ~ÓÇ !§ê˛y Óy Ó,ˆÏhsˇÓ˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ xÇ¢ üye–

˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò É S!ã˛e 2.5.8V ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õòñ !§ê˛y Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !ÓˆÏû˛!òï˛–
Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î 3ÈÙÈ4 ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛– üôƒfiÌˆÏ° ˆÓ˚î% Ä •zˆÏ°ê˛yÓ˚ Óï≈˛üyö– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚
!§ê˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˜òˆÏâ≈ƒ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°!ê˛ Ü˛ƒy!°≤ê˛∆y ˆû˛ò Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆ˛õ!Ó˚Î˚yrÌ åÈy!í˛¸ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛
Ü˛ Ï̂Ó̊–

ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î ˛õÂô!ï˛ É Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° Ó!•Ó˚yÓÓ˚î °¡∫û˛yˆÏÓ ¢#£Ï≈ ˆÌˆÏÜ˛ üôƒfiÌ° ˛õÎ≈hsˇ
4!ê˛ áˆÏ[˛ !Óò#î≈ •ˆÏÎ˚ 4!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° !Óò#î≈ •ÄÎ˚yÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ •zˆÏ°ê˛yÓ˚à%!° ç°
ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ ã˛y˛õ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ú˛ˆÏ° ˆÓ˚î%à%!° Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛
•Î˚–

öï%˛ö !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ É S!ã˛e 2.5.9V ˆÓ˚î%•z !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– ≤Ã!ï˛ ˆÓ˚î%Ó˚

!ã˛e 2.5.8 ÈÙÙÙÈ ̂ ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ ̨ õ!Ó˚îï˛ ̂ Ó˚î%ôÓ˚ í˛z!qò
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Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î

Ü˛ƒy!°≤ê˛∆y

ˆÓ̊î%

•zˆÏ°ê˛yÓ˚

ˆ˛õ!Ó˚Î˚yö‰Ì

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

˛õò



..

ò%!ê˛ xyÓÓ˚î Óï≈˛üyöÈÙÈÓy•zˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏ:yˆÏflõyÓ˚ ~ÓÇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏu˛yˆÏflõyÓ˚– ˆÓ˚î% Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛
•ÓyÓ˚ ˛õÓ˚ xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛•z ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˛õyï˛yÎ%=˛
!°AàôÓ˚ í˛z!qò à!ë˛ï˛ •Î˚–

!ã˛e 2.5.9 ÈÙÙÙÈ ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ öï%˛ö !°AàôÓ˚ í˛z!qò ÈÙÙÙÈ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy

ç#Óöã˛Ü ˛ É ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ x§üÓ˚)˛õ ç#Óöã˛Ü ˛ !ö¡¨Ó˚)˛õ S!ã˛e 2.5.10V

!ã˛e 2.5.10 ç#Óöã˛Ü ̨
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ˆ˛õyˆÏÓ˚°y í˛z!qò
(n)

ˆÓ̊î% (n)

!üˆÏÎ˚y!§§

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n)

~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü (2n)

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° (2n)

˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚
í˛z!qò (2n) x˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qò (2n)

º)îyî%
(2n)

!öˆÏ£ÏÜ˛

¢%Ü ˛yî% (n)

˛õ%Çôyö# (n)

˛õ%Ç¢yáy (n)

˛õ%Ç í˛z!qò (n)flf# í˛z!qò (n)

flf# ¢yáy (n)

flf# ôyö# (n)

!í˛¡∫yî% (n)

!°AàôÓ˚

ˆÓ̊î%ôÓ̊

≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õyï˛y

ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
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2.5.5  ≤ÃŸ¿yÓ!°

1. ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

2. ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ xAàç çöö §¡õˆÏÜ≈˛ ê˛#Ü˛y !°á%ö–

3. ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ çöö xˆÏAàÓ˚ àë˛ö Ä ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

4. ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö Ä àë˛ö xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

5. ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î ˛õÂô!ï˛ Ä ˆÓ˚î%Ó˚ àë˛ö §• xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

6. ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛ ¢∑åÈˆÏÜ˛ !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚%ö–

7. ~Ü˛!ê˛ Ú˛õyï˛yÛ Î%=˛ çyAàyÓ˚üƒy!öˆÏÎ˚!°§ §òˆÏ§ƒÓ˚ öyü !°á%ö–

8. ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÓ˚ Ú˛õyï˛yÛ ~ÓÇ Ú˛õyï˛yÓ˚ !Óöƒy§Û §¡õˆÏÜ≈˛ ê˛#Ü˛y !°á%ö–

9. ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÛˆÏï˛ ç° Ä á!öç °Óî ≤Ãôyöï˛ ˆÜ˛ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚⁄

10. ˆ˛õyˆÏÓ˚°yÛˆÏï˛ Úˆ˛õ!Ó˚Î˚yÏrÌÛÈÙÈ~Ó˚ xÓfiÌyö ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄ Ü˛yç Ü˛#⁄

11. flf# ôyö#Ó˚ xAÜ˛ˆÏï˛ Ü˛ï˛ hflÏÓ˚Î%=˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î ÌyˆÏÜ˛⁄

12. üyÓ˚§%!˛õÎ˚yü Ü˛#⁄

13. ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛Î˚!ê˛ xÇ¢⁄ Ü˛# Ü˛#⁄

14. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚îÜ˛yˆÏ° Ü˛!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yÎ˚ !Óû˛=˛ •Î˚⁄

15. ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü Ü˛#⁄

2.5.6  í˛z_Ó˚üy°y É

1. 2.5.2 ˆòá%ö–

2. 2.5.3A ˆòá%ö–

3. 2.5.3B ˆòá%ö–

4. 2.5.4 ˆòá%ö–

5. 2.5.4 ˆòá%ö–

6. 2.5.4 ˆòá%ö–
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7. ˆ˛õyˆÏÓ˚°y–

8. 2.5.2A ˆòá%ö–

9. Ú˛õyï˛yÛ Ä ÚÜ˛y[˛Û

10. 2.5.3 B2 ˆòá%ö–

11. ò%•z–

12. 2.5.4 ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î ˛õÂô!ï˛ ˆòá%ö–

13. 2.5.4 ˆòá%ö–

14. ã˛yÓ˚!ê˛–

15. 2.5.4 ˆòá%ö–

2.6 §yÓ˚yÇ¢

~•z xÇ Ï̂¢ xyüÓ̊y ˆ•˛õy!ê˛Ü˛y˛õ!§í˛yÓ̊ xhsˇà≈ï˛ Riccia, Marchantia Ä Porella Ó̊ ç#Óö ã˛Ü ̨  §¡∫̂ Ïrô
çyöˆÏï˛ ˛õyÓ˚!åÈ– Riccia Ä Marchantia í˛zû˛Î˚•z Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ í˛z!qòñ Porella ˛õyï˛yÎ%=˛– §Ó  ˆ«˛ˆÏe
í˛z!qòˆÏò• !°AàôÓ˚– Riccia Ä Marchantia !°AàôÓ˚ í˛z!qò !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚ñ ã˛ƒy˛õê˛yñ ¢y!Î˚ï˛ñ Ó˚§y°ñ
§Ó%çÓˆÏî≈Ó˚ mƒy@ˇÃ ¢yáy!Ó!¢T˛– xhsà≈ë˛ˆÏö Ü˛°yÓ˚ !Ó!û˛ß¨ï˛y ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚#
Ü˛°y Óï≈˛üyöñ !ö¡¨̂ ÏòˆÏ¢ û˛y[˛yÓ˚ Ü˛°y xM˛° xÓ!fiÌï˛– Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢ÕÒ Ä ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛üyö–
xAàç Ä ˆÎÔö çöö Óï≈˛üyö– Riccia ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ•z Óï≈˛üyö–
MarchantiaÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õ%Çôyö#Ó• Ä flf#ôyö#Ó• Óï≈˛üyö– Riccia ˆï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛Ó°üye Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°
myÓ˚y à!ë˛ï˛– Marchantia ˆï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õòñ !§ê˛y Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !ÓˆÏû˛!òï˛– í˛zû˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z ˆÓ˚î%ôyÓ˚î
Ü˛°y ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü ˆÌˆÏÜ˛ §,!T˛ •Î˚– Riccia ˆï˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Ä ˆ˛õy£ÏÜ˛ ˆÜ˛y£Ï Óy öy§≈ ˆ§° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ
xyÓ˚ MarchantiaÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£ÏÄ •zˆÏ°ê˛yÓ˚ ~ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò xyÇ!¢Ü˛û˛yˆÏÓ
!°AàôˆÏÓ˚Ó˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°–

Porella ˛õyï˛yÎ%=˛ ˆ•˛õy!ê˛Ü˛‡ˆÜ˛Ó°üye ü§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Óï≈˛üyö– ˛õyï˛yÎ˚ ˆÜ˛yö
üôƒ!¢Ó˚y ˆö•z ~ÓÇ ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– ˛õ%Ç¢yáy Ä flf#¢yáy Óï≈˛üyö– flf#ôyö# flf#¢yáyÓ˚
xˆÏ@ˇÃ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õòñ !§ê˛y Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !ÓˆÏû˛!òï˛– ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï
~ÓÇ •zˆÏ°ê˛yÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

§Ó ˆ«˛ˆÏe•z x§ü xyÜ,˛!ï˛Ó˚ çö%ÉÜ ˛ü Óï≈˛üyö–
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~Ü˛Ü˛ 3 xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ê˛˛õ!§í˛y Ä Ó yÎ˚̨ õ!§í˛y

àë˛ö

3.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í ẑ̨ Ïj¢ƒ

3.2 xƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó̊ê˛˛õ!§í˛yÓ̊ ˆ◊î#!Óû˛yà˛

3.3 xƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ç#Óöã˛Ü ̨

3.3.1 !ÓhflÏyÓ˚î Ä Ó§!ï˛

3.3.2 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

3.3.3 çöö

3.3.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö

3.3.5 ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

3.3.6 xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ §yˆÏÌ xöƒyöƒ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ §¡õÜ≈˛

3.3.7 xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Ó!ÓK˛yö !Ó£ÏÎ˚Ü˛ à%Ó˚%c

3.3.8 ≤ÃŸ¿yÓ!°

3.3.9 í z̨_Ó̊üy°y

3.4 Ó y Ï̂Î˚y˛õ!§í˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óû˛yà

3.5 !ú˛í˛zˆÏö!Ó˚Î˚yÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛

3.5.1 !ÓhflÏyÓ˚î Ä Ó§!ï˛

3.5.2 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

3.5.3 çöö

3.5.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛y¢

3.5.5 ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

3.5.6 ≤ÃŸ¿yÓ!°

3.5.7 í z̨_Ó̊üy°y

3.5.8 §yÓ̊yÇ¢

..
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3.1 ≤ÃhflÏyÓöy

˛õ)Ó≈Óï˛#≈ ~Ü˛ˆÏÜ˛ ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yÓ˚ xhsû≈%˛=˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qò !öÓ≈yã˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛ §¡∫ˆÏrô
xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~ çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛ §¡õˆÏÜ≈˛ §üƒÜ˛ ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ°
xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ê˛˛õ!§í˛y Ä Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛yÓ˚ xhsˇû≈˛%=˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛Ü ˛ çyöy ~Ü˛yhsˇ ≤ÃˆÏÎ˚yçö–
Óï≈˛üyö xôƒyˆÏÎ˚ xyüÓ˚y Anthoceros Ä Funaria Ó˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ öyöy!òÜ˛ !öˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛
ã˛ˆÏ°!åÈ–

í˛zˆÏj¢ƒ É ~•z ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö
l Anthoceros Ä Funaria Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚î Ä Ó§!ï˛ §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–
l Anthocerotopsida Ä Bryopsida Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ §ÇÜ ˛yhsˇ ï˛Ìƒy!ò !öˆÏò≈¢ !òˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–
l Anthoceros Ä Funaria Ó˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ öyöy!òÜ˛ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–
l Anthoceros ~Ó˚ §yˆÏÌ xöƒyöƒ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ §¡õÜ≈˛ !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏÓö–

3.2 ÚÚxƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ê˛˛õ!§í˛yÓ ̊ (Anthocerotopsida) ˆ◊î#!Óû˛yàÛÛ

~•z !Óû˛yˆÏàÓ˚ xhsˇà≈ï˛ í˛z!qòÓ˚y §yôyÓ˚îï˛ •ö≈ÄÎ˚yê≈˛ öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ê˛˛õ!§í˛y ˆ◊î#Ó˚
xhsˇà≈ï˛ ~Ü˛!ê˛ üye Óà≈ Óï≈˛üyö É Óà≈ ÈÙÙÙÈ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ïê˛!°§ (anthocerotales)

Óà≈ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ïê˛!°§Û~Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ É
Ü˛V !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó£Ïü˛õ,¤˛ñ ¢y!Î˚ï˛ Ìƒy°y§–
áV ¢yÓ˚#Ó˚ fiÌyˆÏö Ü˛°yÓ˚ !Ó!û˛ß¨ï˛y ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ öy–
àV xAÜ˛ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ ¢%ô%üye ü§,î ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–
âV Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õy•z!Ó˚öˆÏÎ˚í˛ Î%=˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° Óï≈˛üyö–
äV Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ fl‘y•züˆÏ˛õyÓ˚ Óï≈˛üyö Îy öT˛Ü˛ Ü˛ˆÏ°yö#Î%=˛ !üí˛z!§ˆÏ°ç à•ùˆÏÓ˚ ˆ¢£Ï •Î˚–
ã˛V ˆÎÔö çöö xAàà%!° Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ !ö!•ï˛ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–
åÈV ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õ%Çôyö# Ú˛õ%Çôyö# Ü˛ˆÏ«˛Û Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛–
çV º)îyî%Ó˚ ≤ÃÌü !Óû˛yçö °¡∫!Óû˛yçö–
é˛V ˆÓ̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö ç!ê˛° ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó̊– ˛õòñ û˛yçÜ˛Ü˛°y xM˛° Ä ò#â≈ ˆÓ°öyÜ˛yÓ̊ Ü˛ƒy˛õ!§í ẑ̨ Ï°

!Ó Ï̂û˛!òï˛–
~èV ˆÜ˛w#Î˚ Órôƒy Ü˛°%ˆÏü°y Óï≈˛üyö–

xƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó̊ Ï̂ê˛!° Ï̂§Ó̊ ˆ◊î#!Óû˛yà É
1955 §yˆÏ° !fløÌ (Smith) xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ ˆê˛!°§ Óà≈ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ üye ˆàyeÈÙÈxƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ïê˛§#ˆÏï˛ û˛yà

Ü˛ˆÏÓ˚öÈÙÙÙÈÎyÓ˚ xhsˇà≈ï˛ 4!ê˛ àî Óï≈˛üyö– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ü%°yÓ˚ (Muller) 1940, Ó˚y•züyÓ˚§‰ (Reimers)

1954 ~ÓÇ (Proskauur) ≤Ã§Ü˛yí˛zÓ˚Û~Ó˚ üˆÏï˛ ò%!ê˛ ˆàye Óï≈˛üyö ÎÌyÜ ˛ˆÏü xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏê˛§# ~ÓÇ
ˆöyˆÏê˛yÌy•zˆÏ°§#– ˆöyˆÏê˛yÌy•zˆÏ°§# ˆàyˆÏe ˆÜ˛Ó°üye ˆöyˆÏê˛yÌy•z°y§ !Ü˛v xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏê˛§#
ˆàyˆÏe xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ (Anthoceros), !ú˛ÄˆÏ§Ó˚§ (Phaeoceros), ˆüàyˆÏ§Ó˚§ (megaceros),
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ˆí˛ˆÏu»˛yˆÏ§Ó˚§ (Dendroceros), Ä xƒy§!˛õˆÏÓ˚y!üê˛y§ (Aspiromitus) öyüÜ˛ àîà%!° Óï≈˛üyö– ï˛ˆÏÓ
í˛z˛õ!Ó˚í˛z=˛ 6 !ê˛ àˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ñ ˆüàyˆÏ§Ó˚§ñ ˆí˛ˆÏu»˛yˆÏ§Ó˚§ ~ÓÇ ˆöyˆÏê˛yÌy•z°y§ àîà%!°
§Ó≈§¡øï˛û˛y Ï̂Ó à,•#ï˛ • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ–

ˆÜ˛Ó°üye ~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ Ä˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !fiê˛ú˛y!ö (Stephani) 1916 xƒyˆÏrÌˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ≤ÃyÎ˚
55!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛ xƒy§!˛õˆÏÓ˚y!üê˛y§ àˆÏîÓ˚ üˆÏôƒ xhsˇû≈˛%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚̂ ÏåÈö– ˜Ó!¢T˛ƒà%!° •° ÚÚxƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§ °¡∫yñ
}ç%ñ ˛õ%Ó˚%ñ ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ •zˆÏ°ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ xö%˛õ!fiÌ!ï˛ !Ü˛v xƒy§!˛õˆÏÓ˚y!üê˛yÓ˚§ àˆÏî í˛z˛õ!fiÌ!ï˛–

!Ó˚ÇÜ˛ (Rink) 1935 xÓ¢ƒ ~•z öï%˛ö àî xƒy§!˛õˆÏÓ˚y!üê˛y§ (Aspiromitus) ~Ó˚ §,!T˛ˆÏÜ˛ fl∫#Ü,˛!ï˛
çy!öˆÏÎ˚ˆÏåÈö !Ü˛v ¢%ô%üye ~Ü˛!ê˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ Ä˛õÓ˚ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ àˆÏîÓ˚ §,!T˛ xˆÏöÜ˛
Ó y Ï̂Î̊y°!ç Ï̂fiê˛Ó̊ ü Ï̂ö ≤ÃŸ¿ çy!à Ï̂Î̊ Ï̂åÈ ˆÎüö Ü˛ƒy¡õ Ï̂Ó° (Campbel) 1940, ≤Ã§Ü˛yí z̨Ó̊ (Proskauer) 1948,

1951 ~ÓÇ ˆüˆÏ•Ó˚y ~ÓÇ •yu%˛ (Mehra & Handoo) 1953–
˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛y Ï̂° ≤Ã§Ü˛yí z̨Ó˚ 1951 xƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó˚̂ Ï§Ó˚ x Ï̂öÜ˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ˛õÎ≈y Ï̂°yã˛öy Ü˛ Ï̂Ó˚ö

~ÓÇ §ü@ˇÃ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ≤Ãçy!ï˛à%!°ˆÏÜ˛ ò%!ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ö ~ÓÇ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ û˛yà ~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ àî
öyˆÏü !ÓˆÏÓã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚ö ÈÙÙÙÈ ÎÌyÜ ˛ˆÏü ò%!ê˛ àî •° xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ (Anthoceros) ~ÓÇ !ú˛ÄˆÏ§Ó˚§
(Phaeoceros)–

§%ï˛Ó˚yÇ Óà≈ xyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏê˛!°ˆÏ§ Óï≈˛üyˆÏö 4!ê˛ àî xhsˇû≈˛%=˛ ÎÌyÈÙÙÙÈ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ñ ˆöyˆÏê˛yÌy•z°y§ñ
ˆüàyˆÏ§Ó˚§ Ä ˆí˛ˆÏu»˛yˆÏ§Ó˚§– 1951 §yˆÏ° ≤Ã§Ü˛yí˛zÓ˚ xyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ àîˆÏÜ˛ 2!ê˛ àˆÏî û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚̂ ÏåÈö ÈÙÙÙÈ
!ú˛Ä Ï̂§Ó˚§ Ä xƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó˚§–

xï˛~Ó !ÓK˛yö# ≤Ã§Ü˛yí˛zÓ˚Û~Ó˚ üˆÏï˛ Óà≈ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏê˛!°ˆÏ§ 5!ê˛ àî Óï≈˛üyö ÎÌyÜ ˛ˆÏü
xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ñ !ú˛ÄˆÏ§Ó˚§ñ ˆöyˆÏê˛yÌy•z°y§ñ ˆüàyˆÏ§Ó˚§ ~ÓÇ ˆí˛ˆÏu»˛yˆÏ§Ó˚§– ~•z ˛õÑyã˛!ê˛ àîˆÏÜ˛
ü%°yÓ˚ (Muller), 1940 ≤Ã§Ü˛yí˛zÓ˚ (Proskauer), Ó˚y•züyÓ˚§‰ (Reimers) 1954 ò%!ê˛ ˆàyˆÏe xhsˇû≈˛%=˛
Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö É

ˆàye ~Ü˛ ÈÙÙÙÈ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ïê˛§# (Anthoceroceae) SxƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ñ !ú˛ÄˆÏ§Ó˚§ñ ˆüàyˆÏ§Ó˚§ Ä
ˆí˛ Ï̂u»̨ y Ï̂§Ó̊§V

ˆàye ò%•z ÈÙÙÙÈ ˆöy Ï̂ê˛yÌy•ẑ Ï°§# (Notothylaceae) – Sˆö Ï̂ê˛yÌy•z°y§V–

ˆàye xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ïê˛§#ÛÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆò• ò#â≈ñ áyí˛¸yñ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ó !û˛!_ xM˛° ~Ü˛!ê˛ ˆã˛yäyÜ,˛!ï˛ xyÓÓ˚î
•zöû˛!°í˛zÜ˛yÓ˚ myÓ˚y xyÓ,ï˛–

2. ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò fl≥˛#ï˛˛õòñ û˛yçÜ˛Ü˛°y xÇ¢ ~ÓÇ ò#â≈ñ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° !ÓˆÏû˛!òï˛–
3. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y ˜ï˛!Ó˚Ó˚ üyôƒˆÏü !Óòy!Ó˚ï˛ •Î˚ ~ÓÇ !ÓòyÓ˚î x@ˇÃû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ !ö¡¨û˛yˆÏàÓ˚

!òˆÏÜ˛ Ü ˛ü¢ §¡õß¨ •Î˚–
4. Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó•%hflÏÓ˚ Î%=˛ ˆÜ˛y£ÏmyÓ˚y à!ë˛ï˛ñ ˛õeÓ˚rô Î%=˛ ~ÓÇ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ §ü!ß∫ï˛–
5. ˆÜ˛ˆÏw Ü˛°%ˆÏü°y öyüÜ˛ Órôƒy Ü˛°y Óï≈˛üyö–
6. xy!Ü≈˛ˆÏflõy!Ó˚Î˚yü ˆÓ˚î% Ä !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–
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3.3 xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ (anthoceros) - ~Ó˚ ç#Óö ã˛Ü ˛

3.3.1 !ÓhflÏyÓ̊î Ä Ó§!ï˛ É xƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó̊§ Óy •î≈ÄÎ̊yê≈̨  §yôyÓ̊îï˛ !û˛ Ï̂çÈÙÈ§Ñƒyï˛§ƒy Ï̂ï˛ üy!ê˛ Ï̂ï˛ xÌÓy ˛õy•y Ï̂í˛̧Ó̊
àyˆÏÎ˚ çß√yÎ˚– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó≈e•z ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– 200 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ üˆÏôƒ û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ≤ÃyÎ˚ 25 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛
!Óòƒüyö– xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ •zˆÏÓ˚Ü˛ê˛y§ (A. Erctus) xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ !•üy°ˆÏÎ˚ö!§§ñ (A. himalayensis)

xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ ã˛ƒyˆÏ¡∫ö!§§ (A. Chambensis) í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ≤Ãçy!ï˛–
≤Ãôyö í˛z!qòˆÏòˆÏ• !°AàôÓ˚ñ Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚–

3.3.2 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö É

A. Ó!•É xAà§ÇfiÌyö É !°AàôÓ˚ í˛z!qò xyÜ˛yˆÏÓ˚ ˆåÈyê˛ñ àyì ¸̨ §Ó%çñ !Ó£Ïü ˛õ,¤˛#Î˚ñ ¢y!Î˚ï˛ Ìƒy°y§–
Ìƒy°y§ á![˛ï˛ Ä fl∫“ ¢yáy!ß∫ï˛ñ üôƒ!¢Ó˚y xflõT˛ Óy xö%˛õ!fiÌï˛– Ü˛áˆÏöy Ü˛áˆÏöy Ìƒy°y§ üy!ê˛ ˆÌˆÏÜ˛
xˆÏöÜ˛ê˛y Ä˛õˆÏÓ˚ í˛zˆÏë˛ xyˆÏ§– S!ã˛e ÈÙÈ 3.3.1V

!ã˛e 3.3.1 ÈÙÙÙÈ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ SÌƒy°y§V

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò

!°AàôÓ˚ í˛z!qò

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
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Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ ü§,î xÌÓy xü§,î Óy öÓ˚ü ï%˛ˆÏ°yÓ˚ üï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢
≤Ãã%˛Ó˚ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# ü§È,î ≤Ãyã˛#Ó˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

B. xhsˇÉ xAàfiÌyö É Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° xÇ¢•z §Ó˚° ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–
ˆÜ˛Ó°üye cÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆåÈyê˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï âö§!ß¨̂ ÏÓˆÏ¢ §!Iï˛– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~Ü˛ Óy
~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õy•z!Ó˚öˆÏÎ˚í˛Î%=˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ Óï≈˛üyö– xAÜ˛ˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ ü§,î Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zq(ï˛ •Î˚– Ìƒy°yˆÏ§Ó˚
xAÜ˛ˆÏòˆÏ¢ à•ùˆÏÓ˚Ó˚ öƒyÎ˚ fiÌyö ˆòáy ÎyÎ˚ Îy Ó˚rô  myÓ˚y Óy•zˆÏÓ˚ í˛zß√%=˛ •Î˚– ~•z Ó˚rô ˆÏÜ˛ Úfl‘y•züˆÏ˛õyÓ˚Û ÓˆÏ°–
à•ùÓ˚à%!° !üí˛z!§ˆÏ°çÎ%=˛ ~ÓÇ öT˛Ü˛ öyüÜ˛ ö#°yû˛ §Ó%ç ÓˆÏî≈Ó˚ ˜¢Óy° xhsˇÉÓy§#Ó˚)ˆÏ˛õ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚–
S!ã˛e ÈÙÈ 3.3.2 a, b)

!ã˛e 3.3.2a ÈÙÙÙÈ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ xÇ¢

!ã˛e 3.3.2b

í˛zÂô≈cÜ˛

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛ Î%=˛ ˆÜ˛y£Ï

˜¢Óy° §!ß¨!•ï˛
!üí˛zˆÏç° ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛

fl‘y•zü ˆ˛õyÓ˚

ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yT˛

!öí˛z!Üœ˛Î˚y§

Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ï

!üí˛zˆÏfl‘ç !fl‘ê‰˛

˛õy•z!Ó˚öˆÏÎ˚í˛

(i)  Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ï (ii)

(iii)  ˛õy•z!Ó˚öˆÏÎ˚í˛ Î%=˛
  ~Ü˛ê˛y ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛



68

C. x@ˇÃfiÌ Ó,!Âô É xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ x@ˇÃfiÌ Ó,!Âô ~Ü˛!ê˛ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï !Ü˛¡∫y xˆÏöÜ˛à%!° x@ˇÃfiÌˆÏÜ˛y£Ï
myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚– ~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ üï˛y˜ÏöÜ˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ–

3.3.3 çöö É xAàò Ä ˆÎÔö ò%≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚•z çöö !Óòƒüyö–

A. xAàç çöö É xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ xAàç çöö !ö¡¨!°!áï˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ §¡õß¨ •Î˚–

1. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õÿ˛yòû˛yˆÏàÓ˚ xÇˆÏ¢Ó˚ ü,ï%˛ƒ Ä Ü ˛ü¢ ˛õã˛ˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° x@ˇÃfiÌ Ó!ô≈£÷$ xM˛° Óƒï˛#ï˛ ˆòˆÏ•Ó˚
§Ü˛° xÇ¢•z öT˛ Ä ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– x@ˇÃfiÌ Ó!ô≈£÷$ xM˛° ˆÌˆÏÜ˛ öï%˛ö í˛z!qò í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

2. ≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ Ìƒy°y§ fl≥˛#ï˛Ü˛® §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ Ìƒy°y§ ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ üˆÏÓ˚ ˆàˆÏ°Ä
fl≥˛#ï˛Ü˛® ˆÓÑˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈ xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ öï%˛ö í˛z!qò §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

3. fiÌyÎ˚# x@ˇÃfiÌ xM˛° É ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ SxƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ !˛õÎ˚yÓ˚ˆÏ§yö#V (A. pearsonni)

≤Ã!ï˛Ü)˛° xÓfiÌyÎ˚ §ü@ˇÃ Ìƒy°y§•z ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚ ˆÜ˛Ó°üye x@ˇÃû˛yà Óƒï˛#ï˛– xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢
~•z x@ˇÃû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ öï%˛ö í˛z!qò §,È!T˛ •Î˚–

4. ˆàüy àë˛ö É xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ @’ƒyö‰!í˛í˛zˆÏ°y§y§ (A. glandulosus) ≤Ãçy!ï˛ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ !Ü˛öyÓ˚y Ä
˛õ,¤˛ˆÏò¢ x§Çáƒ ˆàüy ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

B. ˆÎÔö çöö É xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ §•Óy§# xÌÓy !û˛ß¨Óy§#– xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ !ú˛í˛z!çú˛Ó˚!ü§
(A. Fusiformis)ñ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ !•üy°ˆÏÎ˚ö!§§ (A. himalayensis) í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ §•Óy§# ≤Ãçy!ï˛
xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ •zˆÏÓ˚Ü˛ê˛y§ñ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ !˛õÎ˚yÓ˚ˆÏ§yö#ñ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ •ƒy°# (A. Hallii) ≤Ãû,˛!ï˛ !û˛ß¨Óy§#
≤Ãçy!ï˛Ó˚ í˛zòy•Ó˚î– §•Óy§# ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õ%Çôyö# flf#ôyö# xˆÏ˛õ«˛y xyˆÏà ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˛õ%Çôyö#ˆÏÜ˛
ˆ≤Ãyê˛ƒyöí»˛yü Ó°y •Î˚– çöö xAàà%!° Ó,!ÂôÓ˚ xM˛ˆÏ°Ó˚ ˛õÿ˛yò !òÏÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

1. ˛õ%Çôyö# É Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢ ˛õ%Çôyö# Ü˛ˆÏ«˛Ó˚ üˆÏôƒ S!ã˛e 3.3.3V ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ §Ó,hsˇÜ˛
˛õ%Çôyö# à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢yˆÏï˛ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛–

!ã˛e 3.3.3 ÈÙÙÙÈ ˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ˛õ%Çôyö#

˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ åÈyò

˛õ%Çôyö#Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î
hflÏÓ̊

˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö#

˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛
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˛õ%Çôyö#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö É ˛õ%Çôyö#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ !ö¡¨Ó˚)˛õ É S!ã˛e 3.3.4a, b)

!ã˛e 3.3.4a ÈÙÙÙÈ ˛õ%Çôyö# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y

a) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛Ó!•ˆÏò≈¢Û~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xö%≤ÃfiÌ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ä˛õˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛
ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

b) ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ åÈyò ˆÜ˛y£Ï SÓ˚%ú‰˛
•zö!§Î̊y°V Ó Ï̂°–

c) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï Ä åÈyò ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üˆÏôƒ !üí˛z!§ˆÏ°ç ˛õ)î≈ à•ùÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ñ Ü ˛ü¢ Óí˛¸ •ˆÏï˛
ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ Óy Ü˛ˆÏ«˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

d) ˛õ%Çôyö# àë˛ˆÏö ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ åÈyò ˆÜ˛y£Ï ˆÜ˛yö xÇ¢ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ öy– ï˛ˆÏÓ ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° Sˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛öy°V
~ÓÇ ˛õ,¤˛§üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §ˆÏAà §üˆÏÜ˛yˆÏî !Óû˛yçö Sxƒy!rê˛!Üœ˛öy°VÈÙÈ~Ó˚ ú˛ˆÏ° ò%•z ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚
˛õ%Ó˚% ˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ xyÓÓ˚î Óy åÈyò ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

e) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï §Ó˚y§!Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ%Çôyö#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆÎüö xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§
!˛õÎ˚yÓ˚ˆÏ§yö#  (A. Pearsonii) xÌÓy xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ !•üy°ˆÏÎ˚ö!§§ (a. himalayensis)

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚ xö%˜ÏòˆÏâ≈ƒ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ
≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ%Çôyö#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

f) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï ˛õÓ˚˛õÓ˚ ò%!ê˛ í˛zÕ‘¡∫ !Óû˛yçˆÏö S~Ü˛!ê˛ x˛õÓ˚!ê˛Ó˚ §yˆÏÌ §üˆÏÜ˛yˆÏîV
!Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° xö%≤ÃfiÌ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° 2 hflÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï

åÈyò SÓ˚%ú˛V
ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛
˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï

˛õ%Çôyö#
≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚
xyÓÓ˚î

!üí˛z!§ˆÏ°ç
à•ùÓ˚

˛õ%Çôyö#
≤ÃˆÏÜ˛y¤˛
ò%ˆÏê˛y

˛õ%Çôyö#Ó˚
àë˛ö

≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚î
ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çàë˛ö
ˆÜ˛y£Ï

(i)
(ii)

(iii)

(iv)
(v)

(vi)
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í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ≤Ã!ï˛ hflÏˆÏÓ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛üyö– Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ Ä ö#ˆÏã˛Ó˚ §y!Ó˚ˆÏï˛ ˆüyê˛ xyê˛!ê˛
ˆÜ˛y£Ï Óï≈̨ üyö–

g) ö#ˆÏã˛Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï xyÓyÓ˚ xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ%Çôyö#Ó˚ Ó,hsˇ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

h) Ä˛õÓ˚Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 8!ê˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ xT˛ˆÏÜ˛y£Ï# ò¢yÎ˚ ≤ÃˆÏÓ¢
Ü˛ˆÏÓ˚– (Octant stage)

i) xT˛ˆÏÜ˛y£Ï# ò¢yÎ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° û˛yˆÏÓ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó ̊ 8 !ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚î
ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ 8!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%ÇàƒyˆÏüê˛ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

j) ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%ÇàƒyˆÏüê˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛
ˆÜ˛yöyÜ%˛!ö !Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ¢%Ü ˛yî%ˆÏÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢%Ü ˛yî%ˆÏÜ˛y£Ï ˛õÓ˚Óï˛#Ü˛yˆÏ°
Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ !múœ˛yˆÏç°yÎ%=˛ ¢%Ü ˛yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

k) ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚îˆÏÜ˛y£Ïà%!° ˛õ%Çôyö#Ó˚ ~Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# É ˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ˛õ%Çôyö# Óï≈˛üyö ~ÓÇ åÈyˆÏòÓ˚ öƒyÎ˚ xyÓÓ˚î
myÓ˚y xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyö# §Ó,hsˇÜ˛ñ öƒy§˛õy!ï˛ xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ Ó,hsˇmyÓ˚y ˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ !ö¡¨yÇˆÏ¢
xyÓÂô ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛ ˛õ%Çôyö#Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ÓrôƒyˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyÓÓ˚î ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyö# ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ°
˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ ì˛yÜ‰˛öy !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%Çôyö#à%!° xöyÓ,ï˛ xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ˛õˆÏÓ˚ ˛õ%Çôyö# ≤Ãyã˛#Ó˚
!Óò#î≈ Ü˛ˆÏÓ˚ ¢%Ü ˛yî%à%!° ˛õ%Çôyö# ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ !öà≈ï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚ ~ˆÏ§ çˆÏ° ˆû˛ˆÏ§ ˆÓí ¸̨yÎ˚–
S!ã˛e ÈÙÈ 3.3.5 ‡ 3.3.3V

flf#ôyö# É xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ flf#ôyö#à%!° ~Ü˛Ü˛û˛yˆÏÓ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ° Óï≈˛üyö
ˆÜ˛y£Ïà%!° ˆÌˆÏÜ˛ í˛zq(ï˛ •Î˚– flf#ôyö#à%!° xÓ,hsˇÜ˛ ~ÓÇ Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ !ö!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛–
flf#ôyö# xAàçˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §yˆÏÌ §Ó˚y§!Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° ˆÜ˛yö Órôƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ xyÓÓ˚̂ ÏîÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö
ÌyˆÏÜ˛ öy– §•Óy§# Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe flf#ôyö# ˛õ%Çôyö#Ó˚ ˛õˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– flf#ôyö#Ó˚ ≤Ãôyö Óy!•ƒÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ

!ã˛e 3.3.5 ÈÙÙÙÈ ̨ õ!Ó˚îï˛ ̨õ%Çôyö#

Ó,hsˇ
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•° ~Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ !üí˛z!§ˆÏ°ˆÏçÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xyÓÓ˚î Óï≈˛üyö–

flf#ôyö#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö É S!ã˛e 3.3.6 a,b)

!ã˛e 3.3.6a (i-ix) ÈÙÙÙÈ flf#ôyö# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ ò¢y

a) Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛yö ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£ÏÓ˚)ˆÏ˛õ Ü˛yç
Ü˛ Ï̂Ó̊–

b) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ïñ ~ÓÇ ö#ˆÏã˛
≤ÃyÌ!üÜ˛ Ó,hsˇˆÏÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ Ó,hsˇˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ flf#ôyö#Ó˚ Ó,hsˇ à!ë˛ï˛ •Î˚– xÌÓy
≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ §Ó˚y§!Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ flf#ôyö# ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ÈÙÙÙÈ!Óû˛yçö åÈyí ¸̨y•z–

≤ÃyÌ!üÜ˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!üÜ˛
xAÜ˛#Î˚
ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛
xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ì˛yÜ˛öy
ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy
öy°# ˆÜ˛y£Ï

≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚
ˆÜ˛y£Ï

ì˛yÜ˛öy ˆÜ˛y£Ï
SÜ˛û˛yÓ˚ ˆÜ˛y£ÏV
@ˇÃ#Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï
xAÜ˛#Î˚öy°# ˆÜ˛y£Ï
!í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï

!í˛¡∫ ˆÜ˛y£Ï

!üí˛z!§ˆÏ°ç üyí˛zrê˛
xyÓÓ˚î ˛õ!Ó˚îï˛
flf#ôyö#ˆÏÜ˛ xFåÈy!òï˛
Ü˛Ó˚y

(ix)  ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö# !üí˛z!§ˆÏ°ç
     üyí˛zrê˛ myÓ˚y xyFåÈy!òï˛

(viii) !í˛¡∫ ˆÜ˛y£Ï §• ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö#

(v)
(vi)

(vii)  ≤ÃyÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö#

(i)

(ii)

(iii)  ≤ÃfiÌˆÏFåÈò
(iv)
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c) ≤ÃyÌ!üÜ˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü !ï˛ö!ê˛ í˛zÕ‘¡∫ ≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛ˆÏöÓ˚ üyôˆÏü Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ 3!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛
xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

d) ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï xö%≤ÃfiÌ ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!T˛ myÓ˚y Ä˛õˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛
xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

e) Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õ%öÓ˚yÎ˚ xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ì˛yÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛
≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy öy°#ˆÏÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

f) ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ì˛yÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ï ò%!ê˛ °¡∫ ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!T˛Ó˚ üyôƒˆÏü ã˛yÓ˚!ê˛ ì˛yÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

g) ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy öy°#ˆÏÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° 4-6 !ê˛ !Ü˛¡∫y ˆÓ!¢ @ˇÃ#Óyöy°#ˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

h) ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚̂ ÏÜ˛y£Ï !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ xAà#Î˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ !í˛¡∫yî% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

i) ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ 3!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 6!ê˛ ˆÜ˛y£Ï
í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ~•z 6!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï xö%≤ÃfiÌ !Óû˛yçö myÓ˚y ò%!ê˛ hflÏÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ˆÎáyˆÏö
≤Ã!ï˛hflÏˆÏÓ˚ 6!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ xö%˜ÏòˆÏâ≈ƒ §!Iï˛
6!ê˛ §y!Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÎà%!° @ˇÃ#Óy @ˇÃ#Óyöy°#ˆÏÜ˛y£Ïà%!°ˆÏÜ˛ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ö#ˆÏã˛Ó˚
ˆÜ˛y£ÏhflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°ˆÏï˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ !Óû˛yçö ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ öÎ˚ Ü˛yÓ˚î ~à%!° Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ•z
!öü!Iï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö# É ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö# Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ S!ã˛e 3.3.6a VII & VIII) !ö!•ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ
úœ˛yˆÏflÒÓ˚ öƒyÎ˚ @ˇÃ#Óyöy°#ˆÏÜ˛y£Ïñ xAÜ˛#Î˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–

!öˆÏ£ÏÜ˛ É ˛õ!Ó˚îï˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï !í˛¡∫yî%ˆÏï˛ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •Î˚ñ @ˇÃ#Óyöy°#ˆÏÜ˛y£Ïñ xAÜ˛#Î˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï oÓ#û)˛ï˛
•ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õÌ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyˆÏï˛ ¢%Ü ˛yî% ~•z ˛õÌ !òˆÏÎ˚ flf#ôyö#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛
!ö!£Ï=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– x Ï̂öÜ˛ ¢%Ü ̨ yî% flf#ôyö# Ï̂ï˛ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛v ~Ü˛!ê˛ üye ¢%Ü ̨ yî% !í˛¡∫yî%̂ ÏÜ˛ !ö!£Ï=˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– !ö Ï̂£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚
˛õˆÏÓ˚ !í˛¡∫yî%Ó˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ ~Ü˛!ê˛ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚Ó˚ üyôƒˆÏü º)îyî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– º)îyî% §,!T˛Ó˚ §yˆÏÌ §yˆÏÌ•z
ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò Óy !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çö% ¢%Ó˚% •Î˚–

3.3.4 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö É º)îyî% ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü
§¡õ)î≈ ˛õ!Ó˚îï˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– S!ã˛e ÈÙÈ 3.3.7 a,b)

!ã˛e 3.3.7a

º)îyö%

(i) (ii)
(iii) (iv)
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!ã˛e 3.3.7a (i-viii) ÈÙÙÙÈ ˆÓ˚î%ôÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y

1. !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAà•z º)îyî% ≤ÃÌˆÏü xö%˜ÏòˆÏâ≈ƒ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

2. ˛õÓ˚Óï˛#≈ !Óû˛yçö xö%≤ÃˆÏfiÌ •Î˚ÈÙÙÙÈ§%ï˛Ó˚yÇ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£ÏÎ%=˛ º)î à!ë˛ï˛ •Î˚– ˆÜ˛y£Ïà%!° §üyö
xÌÓy x§üyö •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– Î!ò x§üyö •Î˚ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ö#ˆÏã˛Ó˚ ò%!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˆåÈyê˛ •Î˚– ã˛yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï#
º)î xö%˜Ïòâ≈ƒ !Óû˛yçö S≤ÃÌü !Óû˛yçˆÏöÓ˚ §üˆÏÜ˛yˆÏîV myÓ˚y 8!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ º)î àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–
ï˛yˆÏÜ˛ ÚxÜ‰˛ê˛ƒyrê˛ ò¢yÛ (Octant) Ó Ï̂°–

~ƒ!¡≥˛ˆÏÌ!§Î˚yü

~ˆÏu˛y
ˆÌ!§Î˚yü

xyÓÓ˚î

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

û˛yçÜ˛ Ü˛°y xÇ¢

˛õò

(viii) ≤ÃyÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö#

(v)
(vi)

(vii)
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3. xyê˛ˆÏÜ˛y£Ï# ò¢yÓ˚ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö ≤Ãçy!ï˛ xö%ÎyÎ˚# •Î˚– ˆüˆÏ•Ó˚y Ä •yöí%˛ (1953)

˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚̂ ÏåÈö ˆÎ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ •zˆÏÓ˚Ü˛ê˛y§ (A. erectus) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ xT˛ˆÏÜ˛y£Ï# ò¢yÓ˚
ö#ˆÏã˛Ó˚ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õò‰ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yÓ˚!ê˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ hflÏÓ˚
Óy ˆü!Ó˚ˆÏfiê˛ˆÏü!ê˛Ü˛ ˆçyö ~ÓÇ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !Ü˛v xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ !ú˛í˛z!çú˛Ó˚!ü§
(A. fusiformis), xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ !˛õÎ˚yÓ˚ˆÏ§yö# (A. pearsonii)  ~ÓÇ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§
!•üy°ˆÏÎ˚ö!§§ (A. himalayensis) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ xT˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yÓ˚ˆÏê˛ ˆÜ˛y£Ï xyÓyÓ˚
xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •Î˚ñ §%ï˛Ó˚yÇ º)ˆÏî ~ÓyÓ˚ !ï˛ö!ê˛ hflÏÓ˚ Óï≈˛üyöÈÙÙÙÈ≤Ã!ï˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚ ã˛yÓ˚ˆÏê˛ Ü˛ˆÏÓ˚
ˆÜ˛y£Ï Óï≈˛üyö– §ÓˆÏÌˆÏÜ˛ ö#ˆÏã˛Ó˚ hflÏÓ˚ ˛õˆÏòÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà xÇ¢ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– üyˆÏé˛Ó˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛
˛õˆÏòÓ˚ xÓ!¢T˛ xÇ¢ xyÓ˚ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ hflÏÓ˚ S!§ê˛yV ~ÓÇ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°
xÇ¢ à!ë˛ï˛ •Î˚–

4. ˆÎ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° à!ë˛ï˛ •Î˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° xyÓyÓ˚ 2-3 !ê˛ xö%≤ÃfiÌ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü
2 Óy 3!ê˛ hflÏÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü
(amphithecium) ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ ~ÓÇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏu˛yˆÏÌy!§Î˚yü (endothecium) ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ àë˛ö
Ü˛ Ï̂Ó̊–

5. xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ˛õ,¤˛§üyhsˇÓ˚y°û˛yˆÏÓ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ Órôƒy ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛
ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛
ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Î%=˛ Ó!•É xyÓÓ˚î §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– Ó!•ÉxyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ Ó!•ˆÏò≈ˆÏ¢ !Ü˛í˛z!ê˛öÎ%=˛ ~ÓÇ ~•z
cˆÏÜ˛•z Úò%!ê˛ Ó˚«˛# ˆÜ˛y£ÏÛ §ü!ß∫ï˛ ≤Ãã%˛Ó˚ Ó˚rô  Óï≈˛üyö– Ó!•ˆÏò≈ˆÏ¢Ó˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°
ˆÜœ̨ yˆÏÓ˚y!ú˛°Î%=˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

6. ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü ˆÌˆÏÜ˛ üôƒfiÌˆÏ°Ó˚ ÓrôƒyˆÏÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ Ü˛°%ˆÏü°y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

7. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ~ÓÇ !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ Óy ˆüÜ˛# ˆÓ˚î%ˆÏ«˛˛õÜ˛ §,!T˛
Ü˛ Ï̂Ó̊–

8. ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï !üˆÏÎ˚y!§§ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚î% (n) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î% àë˛ˆÏöÓ˚
§ˆÏAà §ˆÏAà•z !°AàôÓ˚ Óy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ çö%Ó˚ §)ã˛öy âˆÏê˛–

3.3.5 ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò É ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ S!ã˛e 3.3.8a, b) !ö¡¨û˛yˆÏà
≤Ã§y!Ó˚ï˛ ˛õòñ ~Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ hflÏÓ˚ ~ÓÇ §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ ü§,îñ §Ó˚%ñ }ç%ñ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°
!Óòƒüyö– û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çöƒ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° Ü ˛üyàï˛ Ó,!Âô≤ÃyÆ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ x!öÎ˚ï˛ Ó,!ÂôÓ˚
ú˛ˆÏ° ˜òˆÏâ≈ƒ Óyí ¸̨̂ Ïï˛•z ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòö ≤Ã!Ü ˛Î˚yÄ ã˛°ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yˆÏÜ˛
ˆÓT˛ö Ü˛yÓ˚# Ó!•Ó˚yÓÓ˚ˆÏîÓ˚ cˆÏÜ˛ Ó˚rô  Ä ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ÌyÜ˛yÎ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚§
ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §«˛ü–

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò à!ë˛ï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà flf#ôyö#Ó˚ ã˛ï%˛!ò≈ˆÏÜ˛ Óï≈˛üyö Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° Ä˛õÓ˚ !òˆÏÜ˛
Ó!ô≈ï˛ •ˆÏÎ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ xyÓÓ˚î Óy •zöû˛!°í˛zÜ˛yÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–
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!ã˛e 3.3.8a (i-iv) ÈÙÙÙÈ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ !ã˛e 3.3.8b (I - II)

xÇˆÏ¢Ó˚ °¡∫̂ ÏFåÈò

ˆÓ̊î%

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚

!§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚

Ü˛°%ˆÏü°y

ˆÓ˚î% ã˛ï%˛T˛Î˚

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤Ãyã˛#Ó˚
ˆÓ̊î%
Ü˛°%ˆÏü°y
!§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚

ˆÓ˚î% üyï,˛ ˆÜ˛y£Ï

(i)  ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

•zöû˛!°í˛zÜ˛yÓ˚
Óy
xyÓÓ˚î

û˛yçÜ˛ Ü˛y°hflÏÓ˚

˛õò

!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xÇ¢
(ii)  Ó!•Ó˚yÓÓ˚î cˆÏÜ˛Ó˚ Ó˚rô 
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Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î Ä ˆÓ˚î% !ÓhflÏyÓ˚î ˛õÂô!ï˛ É S!ã˛e 3.3.9)

!ã˛e 3.3.9 ÈÙÙÙÈ !Óòy!Ó˚ï˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ x@ˇÃû˛yà

¢%‹Ò ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ç° !öà≈ï˛ •ÄÎ˚yÎ˚ñ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚
x@ˇÃû˛yà!ê˛ x!ï˛üyeyÎ˚ Ü%˛!M˛ï˛ •Î˚– ú˛ˆÏ° Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° °¡∫û˛yˆÏÓ ò%!ê˛ Ü˛˛õy!ê˛Ü˛yÎ˚ !Óû˛=˛ •Î˚– Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°
!Óò#î≈ •ÄÎ˚yüye !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ç°yÜ˛£Ï#≈ ã˛°ˆÏöÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÓ˚î% !öà≈üˆÏö
§y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

öï%˛ö !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö É S!ã˛e 3.3, 10a, b)

!ã˛e 3.3.10a, b

Ü˛°%ˆÏü°y

xyÓÓ˚î Óy çƒyˆÏÜ˛ê˛

Ü˛˛õy!ê˛Ü˛y

!Óòy!Ó˚ï˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚
x@ˇÃû˛yà

(a) ˆÓ˚î%

˛õ!Ó˚fl≥%˛!ê˛ï˛ Ìƒy°y§

(b)  xAÜ%˛!Ó˚ï˛ ˆÓ˚î%


