
ˆÓ˚î% !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï– ˆÓ˚î%à%!° ˜¢°!¢Ó˚y Î%=˛– ≤Ã!ï˛ ˆÓ˚î%Ó˚ xyÓÓ˚î Óï≈˛üyö– Óy•zˆÏÓ˚Ó˚
~ˆÏ:yˆÏflõyÓ˚ ~ÓÇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏu˛yflõyÓ˚– xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˆÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ öï%˛ö !°AàôÓ˚ í˛z!qò
§,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

ç#Óöã˛Ü ˛ É çö%ÉÜ ˛ü x§ü xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~ÓÇ ¢∑åÈˆÏÜ˛ !ö¡¨Ó˚)˛õ É S!ã˛e 3.3.11V

xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§
S§•Óy§#ñ !°AàôÓ˚V

(n)

ˆÓ̊î% (n)

!üˆÏÎ˚y!§§

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n)

xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü (2n)

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° (2n)

˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ (2n)

x˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚
(2n)

º%îyî%
(2n)

çy•zˆÏàyê˛
(2n)

!öˆÏ£ÏÜ˛

¢%Ü ˛yî% (n)

flf# ôyö# (n)˛õ%Çôyö# (n)

!°AàôÓ˚
çö%

!í˛¡∫yî% (n)

!°AàôÓ˚
çö%

!ã˛e 3.3.11 ¢∑åÈÜ˛ ç#Óö ã˛Ü ˛
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3.3.6 xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ §yˆÏÌ xöƒyöƒ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ §¡õÜ≈˛ É

xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏò• §¡õˆÏÜ≈˛ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ xyˆÏ°yã˛öyÓ˚ ˛õÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ˆÎ
xöƒyöƒ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ §yˆÏÌ ~Ó˚ ≤Ãã%˛Ó˚ §¡õÜ≈˛ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ– !öˆÏ¡¨ ~ §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏFåÈ–

˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ É

1. ˛õy•z!Ó˚öˆÏÎ˚í˛ Î%=˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛yˆÏ£Ï Óï≈˛üyö

2. !múœ̨ ƒy Ï̂ç°yÎ%=˛ ¢%Ü ̨ yî%

3. Ìƒy°y§ çyï˛#Î˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆò•–

ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛yÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ É

1. ˛õ!Ó˚îï˛ çöö xˆÏAàÓ˚ àë˛ö

2. Ìƒy°yˆÏ§Ó˚ x@ˇÃfiÌ Ó,!Âô

3. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆÓ˚î% Ä ÓrôƒyˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

Ó yÎ˚̨ õ!§í˛yÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ É

1. ˆÜ˛w#Î˚ Órôƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛°%ˆÏü°y Óï≈˛üyö–

2. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y Ü ˛ü¢ Ü˛üˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

3. §!Ü ˛Î˚ Ó˚̂ Ïrô Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛–

4. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y xƒy!¡õˆÏÌy!§Î˚yˆÏüÓ˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yú˛y•zê˛yÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ É

1. !öü!Iï˛ çö Ï̂ö!wÎ̊–

2. !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xAàç àë˛ˆÏöÓ˚ §yò,¢ƒ–

3. í˛zß¨ï˛üyˆÏöÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòñ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# Ü˛°yñ x!öÎ˚ï˛Ó,!Âô ~ÓÇ §!Ü ˛Î˚ Ó˚rô  Óï≈˛üyö–

Ä˛õˆÏÓ˚ í˛zˆÏÕ‘!áï˛ §yò,¢ƒ ˆÌˆÏÜ˛ xö%ˆÏüÎ˚ ˆÎ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏ§ !öçfl∫ ˜Ó!¢T˛ƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ xˆÏöÜ˛
˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ §yˆÏÌ xöƒyöƒ í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ §yò,¢ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ– §%ï˛Ó˚yÇ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§ˆÏÜ˛ í˛z!qò çàï˛ ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛
Ú§Ç Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ !Óû˛yàÛ S!§ Ï̂rÌ!ê˛Ü˛ @ˇÃ%̨ õV Ó̊)̂ Į̈ õ àîƒ Ü˛Ó̊y ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó̊– xƒy Ï̂rÌy Ï̂§Ó̊§ ~Ü˛!ò Ï̂Ü˛ ˆÎüö !°ÓyÓ̊ÄÎ̊yê˛Ûñ
ü§‰~Ó˚ §yˆÏï˛ §¡õÜ≈˛ fiÌy˛õö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ˆï˛üö ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛y ú˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌÄ §yò,¢ƒ Óï≈˛üyö–
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3.3.7 xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Ó!ÓK˛yö !Ó£ÏÎ˚Ü˛ à%Ó˚%c É (Biological

importance of Anthoceros sporophyte)

xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !ÓˆÏ¢£Ï í˛zß¨ï˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚– xöƒyöƒ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ
û˛yˆÏÓ !û˛ß¨ ~ÓÇ í˛zß¨ï˛– !ÓÓï≈˛ˆÏö ~ÓÇ ç#Ó!Óòƒy !Ó£ÏˆÏÎ˚ ~Ó˚ à%Ó˚%c !ö¡¨Ó˚)˛õ É

a) Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚ Óyï˛y§ xyòyö ≤Ãòyö Ä §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xM˛° É

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° xyÓÓ˚̂ Ïî §Ó%ç ˆÜ˛y£Ï §• Ó˚rô  ÌyÜ˛yÎ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ áyòƒ í˛zÍ˛õyòö Ü˛Ó˚̂ Ïï˛
§«˛î ú˛ˆÏ° fl∫yÓ°¡∫# •ÄÎ˚yÓ˚ ≤ÃÌü ôyˆÏ˛õÓ˚ §)ã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛ˆÏÓ ≤ÃÌü!òˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ˆÏÜ˛ !°AàôˆÏÓ˚Ó˚ Ä˛õÓ˚
!öû≈˛Ó˚¢#° ÌyÜ˛ˆÏï˛•z •Î˚–

b) ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛!üÜ˛ û˛yˆÏÓ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ x!Ó!FåÈß¨ï˛y ˆû˛ˆÏä í˛zÓ≈Ó˚ Ä xö%Ó≈Ó˚ xM˛° §,!T˛ É

x!Ó!FåÈß¨ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ xÇˆÏ¢ ˆû˛ˆÏä ÎyÄÎ˚yÓ˚ ú˛ˆÏ° üyˆÏé˛ üyˆÏé˛ Órôƒy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ í˛zÍ˛õ!_
âê˛yÎ˚ ~ÓÇ !ö!ò≈T˛ §#üyÓÂô fiÌyˆÏö ˆÓ˚î%fiÌ°# àë˛ö Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z âê˛öyñ ≤Ãà!ï˛¢#° !ÓÓï≈˛ˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü
˛õÓ˚Óï˛#≈ í˛zß¨ï˛ í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏï˛ ˆÓ˚î%˛õe Ä ˆÓ˚î%fiÌ°# í˛zÍ˛õß¨ •ÄÎ˚yˆÏÜ˛ !öˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

c) ˆÜ˛w#Î˚ Órôƒy Ü˛°% ˆü°y É

~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü §¡õ)î≈ ÓrôƒyˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛w#Î˚ Ü˛°%ˆÏü°y àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ü˛°%ˆÏü°y
ˆÓ˚î%ôÓ˚̂ ÏÜ˛ Îy!sfÜ˛ ¢!=˛ ≤Ãòyö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ç° ˛õ!Ó˚Ó•ˆÏîÄ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚– ~çöƒ Ü˛°%ˆÏü°yˆÏÜ˛ û˛!Ó£ÏƒÍ §ÇÓ•ö
Ü˛°yÓ˚ x@ˇÃò)ï˛ Ó˚)ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

d) ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ É

ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°yÓ˚ xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ Ä Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ Ó!•ˆÏò≈ˆÏ¢Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfiÌyö x!ï˛
§•ˆÏç ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛•z !öˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

e) Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !û˛!_ xM˛ˆÏ° !öˆÏÓ!¢ï˛ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ É

Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !ö¡¨yÇ¢ !öˆÏÓ!¢ï˛ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ Ä xÓfiÌyö fl∫yô#öû˛yˆÏÓ ˜òˆÏâ≈ƒ Ó,!Âô ˆ˛õˆÏï˛
ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ó,!Âô x!öÎ˚ï˛– §%ï˛Ó˚yÇ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ û˛!Ó£ÏƒÍ˛ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ x!öÎ˚ï˛ Ó,!Âô Ä
ò#â≈fiÌy!Î˚cˆÏÜ˛ !öˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚–

f) áyí˛¸yû˛yˆÏÓ ò[˛yÎ˚üyöñ ÓÈ,•Í Sò#â≈Vñ ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ~ÓÇ fl≥˛#ï˛ñ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ ˛õˆÏòÓ˚
í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ É

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° áyí˛¸yû˛yˆÏÓ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ñ fl≥˛#ï˛ ˛õˆÏòÓ˚ §y•yˆÏÎƒ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ
ˆ¢y£Ïî Ü˛yÎ≈ §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ çyï˛#Î˚ xAà ˛õò ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •ˆÏÎ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛
ˆû˛ò Ü˛ˆÏÓ˚– ~ âê˛öy û˛!Ó£ÏƒˆÏï˛ ˆÎ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò•z fl∫yÓ°¡∫# Ä ò#â≈fiÌyÎ˚# •ˆÏÓ ˆ§ !òÜ˛ˆÏÜ˛ !öˆÏò¢ Ü˛ˆÏÓ˚–
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3.3.8  ≤ÃŸ¿yÓ!°

1. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆÎÔö çöö xˆÏAàÓ˚ àë˛ö !ã˛e§• xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

2. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö Ä !ÓÜ˛y¢ !ã˛e§• !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚%ö–

3. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆ◊î#ÓÂô xÓfiÌyö Ä çy!ï˛ç!ö §¡õˆÏÜ≈˛ Îy çyˆÏöö !°á%ö–

4. !ã˛e§• xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö Óî≈öy Ü˛Ó˚%ö– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ xöƒyöƒ ˆÓ˚î%ôÓ˚
í˛z!qò xˆÏ˛õ«˛y ~ê˛y ˆÎ í˛zß¨ï˛ ï˛y ≤Ãüyî Ü˛Ó˚%ö–

5. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ xAàç Ä ˆÎÔö çöö xAàà%!°Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ !°!˛õÓÂô Ü˛Ó˚%ö–

6. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ç#Ó!ÓK˛yö !Ó£ÏÎ˚Ü˛ à%Ó˚%c í˛zˆÏÕ‘á Ü˛Ó˚%ö–

7. à%FåÈyÜ˛yÓ˚ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛yö Ó yˆÏÎ˚y˛ú˛y•zê˛yÛÓ˚ ˆÜ˛yö àˆÏî í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛⁄

8. Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÛÓ˚ ˆÜ˛yö àˆÏî ¢ÕÒ xö%˛õ!fiÌï˛⁄

9. ˆÜ˛yö Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° û˛yçÜ˛ Ü˛°y í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛⁄

10. !§í˛zˆÏí˛y•zˆÏ°ê˛yÓ˚ Ü˛#⁄ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚⁄

11. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ˆÏ§Ó˚ çööyˆÏAàÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö Óƒyáƒy Ü˛Ó˚%ö–

12. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§ ÈÙÙÙÈ º)îhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

13. Ü˛°%ˆÏü°y Ü˛#⁄ ~Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ !°á%ö–

14. •zöû˛!°í˛zÜ˛yÓ˚ Ü˛#⁄

15. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î% !ÓhflÏyÓ˚î ˛õÂô!ï˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚%ö–

16. ¢∑åÈˆÏÜ˛ xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ç#Óöã˛Ü ˛ !°á%ö–

17. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò xhsˇÉÓy§# ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ öyü !°á%ö–

18. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚̂ Ï§Ó˚ ˆÓ˚î%ôˆÏÓ˚Ó˚ í˛zß¨ï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!° !°á%ö–

3.3.9 í z̨_Ó̊üy°y

1. xö%ˆÏFåÈò 3.3.3B ˆòá%ö–

2. xö%ˆÏFåÈò 3.3.5 ˆòá%ö–

3. xö%ˆÏFåÈò 3.3.6 Ä 3.3.7 ˆòá%ö

4. xö%ˆÏFåÈò 3.3.5ñ 3.3.6 Ä 3.3.7 ˆòá%ö–
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5. 3.3.3A ˆòá%ö–

6. 3.3.7 ˆòá%ö–

7. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§–

8. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§–

9. xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚§–

10. 3.3.5 ˆòá%ö–

11. 3.3.3B ˆòá%ö–

12. xƒy!¡õˆÏÌ!§Î˚yü–

13. 3.3.5 ˆòá%ö– ~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yü ˆÌˆÏÜ˛–

14. 3.3.5 ˆòá%ö–

15. 3.3.5 ˆòá%ö–

16. !ã˛e 3.3.11 ˆòá%ö–

17. öT˛Ü˛–

18. 3.3.5 Ä 3.3.7 ˆòá%ö–

3.4 Ó y Ï̂Î̊y˛õ!§í˛yÛÓ ̊(bryopsida) ˆ◊î# !Óû˛yà

§ü@ˇÃ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÛÓ˚ üˆÏôƒ Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛y (Bryopsida) ˆ◊î#!ê˛ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y Ó,•Í Ä !Óhfl,Ïï˛– ≤ÃyÎ˚
10ñ000 ≤Ãçy!ï˛ 700 àˆÏîÓ˚ xhsˇû≈˛%=˛–

Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛yÓ˚ ˆ◊î#!Óû˛yà ÉÈÙÈ

Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛y ˆ◊î#ˆÏÜ˛ §yôyÓ˚îï˛É !ï˛ö!ê˛ í˛z˛õˆÏ◊î#ˆÏï˛ (sub-class) û˛yà Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ÎÌyÜ ˛ˆÏü É

1. fl≥˛ƒyà‰!ö!í˛ (sphagnidae)

2. xƒy!u»˛ˆÏÎ˚!í˛ (Andreaidae)

3. Ó y!Î˚!í˛ (Bryidae)

!Ó˚üyÓ˚§ (Reimers) 1954 §yˆÏ° Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛y ˆ◊î#ˆÏÜ˛ 5!ê˛ í˛z˛õˆÏ◊î#ˆÏï˛ !Óû˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈöñ ÎÌy ÉÈÙÈ
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1. fl≥˛ƒyà!ö!í˛ (Sphagnidae)

2. xƒyö!í»̨ Ï̂Î!í˛ (Andreaeidae)

3. Ó y!Î̊!í˛ (Bryidae)

4. Óy:Óyí z̨!ü!í˛ (Buxbaumidae)

5. ˛õ!°!ê ∆̨!Ü˛!í˛ (Polytrichidae)

ˆ¢y!ú˛”˛ (Schofield) 1985 §yˆÏ° Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛y ˆ◊î#ˆÏÜ˛ §yï˛!ê˛ í˛z˛õˆÏ◊î#ˆÏï˛ !Óû˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚öñ
ÎÌyÜ ˛ˆÏü ÉÈÙÈ

1. xƒy!u»˛ˆÏÎ˚!í˛ (Andreaidae)

2. fl≥˛ƒyà!ö!í˛ (Sphagnidae)

3. ˆê˛:y!ú˛!í˛ (Teraphidae)

4. ˛õ!°!ê ∆̨!Ü˛!í˛ (Polytrichidae)

5. Óy:Óyí z̨!ü!í˛ (Buxbaumidae)

6. Ó y!Î̊!í˛ (Bryidae)

7. xy!Ü≈̨ !í˛!í˛ (Archidiidae)

Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛y ˆ◊î#Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ ˛õ)ˆÏÓ≈•z xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z ˆ◊î#Ó˚ xhsˇû≈˛%=˛ !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÓ˚
(Funaria) ç#Óöã˛Ü ˛ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õÎ≈yˆÏÎ˚ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ–

í˛z˛õˆÏ◊î# Ó y!Î˚!í˛ (Subclass-Bryidae)

§ü@ˇÃ Ó yˆÏÎ˚y˛õ!§í˛yÓ˚ñ üˆÏôƒ Ó y!Î˚!í˛ í˛z˛õˆÏ◊î# §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y í˛zß¨ï˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ Úxyò¢≈ ü§‰Û Ó˚)ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y
•Î̊– Ó y!Î̊!í˛ í z̨̨ õ Ï̂◊î# Ï̂ï˛ ˆüyê˛ 11!ê˛ Ó Ï̂à≈ 90!ê˛ ˆày Ï̂eÓ̊ ü Ï̂ôƒ ≤ÃyÎ̊ 650!ê˛ à Ï̂î 14ñ000 ≤Ãçy!ï˛ Ï̂Ü˛ xhsˇû≈̨ %=˛
Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–

Ó y!Î˚!í˛ í˛z˛õˆÏ◊î#Ó˚ xhsˇà≈ï˛ Úü§Û à%!° ˛õ,!ÌÓ#˛õ,ˆÏ¤˛ Ó•%° !Óhfl,Ïï˛– í˛z!qòà%!° í˛zû˛Î˚ ˆày°yˆÏô≈•z !Ó£Ï%Ó
xM˛° ˆÌˆÏÜ˛ ˆüÓ˚% ˛õÎ≈hsˇ ≤ÃyÎ˚ §Ü˛° x«˛yÇ¢ xM˛ˆÏ°•z í˛zß√%=˛ á!öç ˛õòyÌ≈ §ü!ß∫ï˛ ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ àyˆÏÎ˚ xÌÓy
üy!ê˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– ~üö!Ü˛ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ˆÓ!¢ í˛zFã˛ï˛yÎ˚ ˆÎáyˆÏö àyåÈ ÓÑyã˛ˆÏï˛ §«˛ü ˆ§áyˆÏöÄ ~ˆÏòÓ˚
xy!ôÜ˛ƒ ˆòáy ÎyÎ˚– xyÜ≈˛!ê˛Ü˛ §ü%ˆÏo û˛y§üyö ÓÓ˚ú˛ áˆÏ[˛Ä ~ˆÏòÓ˚ çß√yˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– Î!òÄ ~ˆÏòÓ˚ !Ü˛å%È
!Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ í˛z£÷ ≤ÃflÀÓˆÏîÓ˚ ôyˆÏÓ˚ çß√yÎ˚ ï˛Ó%Ä ~ˆÏòÓ˚ ˆÜ˛í˛z•z x!ï˛!Ó˚=˛ ï˛y˛õüyey §•ƒ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy–
¢%Ü˛ˆÏöy xyÓ•yÄÎ˚y xM˛ˆÏ° ~ˆÏòÓ˚ ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛ˆÏÓ ˆ§ˆÏ«˛ˆÏe ˆ§ §Ó xM˛ˆÏ° ÓåÈˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yö öy ˆÜ˛yö ~Ü˛
§üˆÏÎ˚ ç°#Î˚ Óy‹õ˛õ)î≈ ç°ÓyÎ˚% Óy Ó,!T˛ xyÓ!¢ƒÜ˛– !Ó!û˛ß¨ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ñ ~Ó˚y ï˛yˆÏòÓ˚ Óy§fiÌyö !•§yˆÏÓ @ˇÃ•î
Ä üy!öˆÏÎ˚ !öˆÏï˛ §«˛ü ÎÌy ç° §¡õ)î≈ !öü!Iï˛ xÓfiÌyÎ˚ S˛õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ •…̂ Ïò ~üö!Ü˛ 20 !üê˛yÓ˚ àû˛#Ó˚ï˛y
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˛õÎ≈hsˇV xÌÓy û˛y§üyö xÓfiÌyÎ˚ xÌÓy ü,!_Ü˛yˆÏï˛ S~üö!Ü˛ ö%!í˛¸ ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ ö#ˆÏã˛ í˛zòyÉ xƒy§‰!ã˛§üy
Ü˛yö§yöyü (Aschisma Kansanum) xÌÓy ˛õyÌˆÏÓ˚Ó˚ àyˆÏÎ˚ñ ˆÎüö Grimmia S@ˇÃ#!üÎ˚yV !•í˛züyˆÏ§Ó˚
Ä˛õˆÏÓ˚ñ àyˆÏåÈÓ˚ à%Ñ!í˛¸ Ä ¢yáyÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ñ Sï˛°y ˆÌˆÏÜ˛ ¢#£Ï≈ˆÏò¢ ˛õÎ≈hsˇV xÌÓy xy•z§°ƒyˆÏu˛Ó˚ (Iceland)

°yû˛y üy!ê˛ Ï̂ï˛ ˆÎüö Rhacomitrium SÓ̊ƒy Ï̂Ü˛y!ü!ê ∆̨Î̊yüV–

í˛z_Ó˚ ˆày°yô≈ ~ÓÇ Ü ˛yhsˇ#Î˚ Ä !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ Ü ˛yhsˇ#Î˚ xM˛ˆÏ° !ÓˆÏ¢£Ïï˛ ˆÎáyˆÏö ç°#Î˚Óy‹õ ˛õ)î≈
xyÓ•yÄÎ˚y Óï≈˛üyö ˆ§áyˆÏö Ó y!Î˚!í˛Ó˚ §Çáƒy Ä !Óhfl,Ï!ï˛ §Ó≈y!ôÜ˛– ~Ó˚Ü˛ü ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ~Ó˚y üy!ê˛ˆÏï˛ ˆüyê˛y
öÓ˚ü Ü˛yˆÏ˛õ≈ˆÏê˛Ó˚ öƒyÎ˚ xyÓÓ˚î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ó˚ àyˆÏåÈÓ˚ àÑ%!í˛¸ xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ¢yáyˆÏï˛ ˆú˛fiê%˛ö xyÜ˛yˆÏÓ˚ é%˛°hsˇ
xÓfiÌyÎ˚ Ó§Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚– Ó y!Î˚!í˛Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ü§‰à%!° !Ó!û˛ß¨ Ó˚̂ ÏäÓ˚ •ÄÎ˚yÓ˚ çöƒ SˆÎüö §yòyû˛ §Ó%çñ •yÕÒy
§Ó%çñ ˆ§yöy°# §Ó%çñ Óyòyü#ñ °y°ñ °y°ÈÙÈˆÓà%ö# ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏ°y ~ÓÇ ≤ÃyÎ˚ Ü˛yˆÏ°yV !ÓˆÏ¢£Ïï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ !°Aà
ôÓ˚ ò¢yÎ˚ ï˛yÓ˚y xyÜ˛£Ï≈î#Î˚ ò¢≈ö#Î˚ Ó› •ˆÏÎ˚ í˛zˆÏë˛– ˆÓ!¢Ó˚û˛yà Ó y!Î˚!í˛ åÈyÎ˚yFåÈß¨ xM˛° ˆÎáyˆÏö Óy‹õ#Î˚
û˛ÓˆÏöÓ˚ •yÓ˚ Ü˛ü Ä ÎˆÏÌy˛õÎ%=˛ áyòƒ Óï≈˛üyö !ÓˆÏ¢£Ïï˛ Ó,!T˛ !Óü%=˛ ˆû˛çy àyˆÏåÈ Ä ˛õyï˛yÎ˚ xÌÓy Ó,!T˛
ˆôyÎ˚y ˆû˛çy üy!ê˛ˆÏï˛–

xˆÏöÜ˛ Ó y!Î˚!í˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ í˛z˛õÎ%=˛ Óy§fiÌyö (substratum) §¡õˆÏÜ≈˛ !ö!ò≈T˛– !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛
ã%˛öy!ôÜ˛ƒ fiÌyˆÏö xyÓyÓ˚ !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ fl∫“ ã%˛öÎ%=˛ fiÌyˆÏö çß√@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– xyÓyÓ˚ !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ åÈyÎ˚yFåÈß¨ ú˛yê˛°
xM˛ˆÏ° Óy à%•yÓ˚ §¡ø%áû˛yˆÏà çß√ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛å%È Ó y!Î˚!í˛ ≤ÃáÓ˚ xyˆÏ°yˆÏÜ˛ Óy ¢%ô%üye ˜çÓ˛õòyÌ≈Î%=˛
xM˛ˆÏ° çß√@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛ !ã˛Ó˚•!Ó˚Í à%Õ√çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆüyê˛y ˛õyï˛yÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚
çß√yˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚– Ó y!Î˚!í˛Ó˚ !Óhfl,Ï!ï˛ ~ÓÇ Óy§fiÌyö xhsˇ•#ö– Ú!˛õàü# ü§‰Û (Phygmy moss)’ˆÜ˛
§Ó≈yˆÏ˛õ«˛y «%˛o ü§ Ó˚)ˆÏ˛õ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚ ÎyÓ˚ í˛zFã˛ï˛y 1-2mm ~ÓÇ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ §ÆyˆÏ•Ó˚ üˆÏôƒ•z ï˛yÓ˚y ï˛yˆÏòÓ˚
ç#Óöã˛Ü ˛ §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– !Ü˛å%È xyˆÏ°y≤ÃòyÎ˚# ü§‰ ˆÎüö !flÒ§‰ˆÏê˛yˆÏê˛ày (Schistostega) à%•y ü§‰ ~ÓÇ
!üˆÏê˛!öÎ˚y (Mittenia) à%•yÓ˚ ≤ÃˆÏÓ¢ ˛õˆÏÌ çß√@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆ§yöy°#ÈÙÈ§Ó%ç !Ü˛Ó˚ˆÏî çµ°ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–
§ühflÏ üˆÏ§Ó˚ ˛õ,¤˛ˆÏò¢ ÓÑyÜ˛yˆÏöy ˆ°ˆÏ™Ó˚ üï˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ˆÎà%!° à%•yÓ˚ x“ ÅIµˆÏ°ƒÓ˚ xyˆÏ°yÜ˛
ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yˆÏfiê˛ âö#û)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ É

1. ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y!öüy !ú˛ï˛yÜ,̨ !ï˛

2. ˛õyï˛yà%!° Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#ñ âöû˛yˆÏÓ !ÓöƒhflÏ ~ÓÇ üôƒ!¢Ó˚yÎ%=˛–

3. !°AàôÓ˚ í˛z!qò x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y Ó,!Âô≤ÃyÆ •Î˚–

4. ˆÓ˚î%ôyÓ˚î Ü˛°y Ä Ü˛°%ˆÏü°y Ú~ˆÏu˛yˆÏÌ!§Î˚yüÛ (Endothecium) öyüÜ˛ º)îhflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨
•Î̊–

5. !§í ẑ̨ Ïí˛y Į̈̂ õy!í˛Î̊yü (Pseudopodium) xö%̨ õ!fiÌï˛–

6. !§ê˛y á%Ó í˛zß¨ï˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚–
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7. ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° í˛zß¨ï˛ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ Ä ç!ê˛°–

8. Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ° ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü (Peristome) òhsˇ Ä x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛–

ˆ◊î# !Óöƒy§ ÉÈÙÈ Ó y!Î˚!í˛ í˛z˛õˆÏ◊î#ˆÏï˛ !ÓÓ˚yê˛ §ÇáƒÜ˛ í˛z!qò Óï≈˛üyö ÎyˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ≤Ãã%˛Ó˚ ˆû˛òÄ Óï≈˛üyö
~ÓÇ ~Ó˚ çöƒ•z Ó y!Î˚!í˛ í˛z˛õˆÏ◊î#Ó˚ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ ≤ÃˆÏÎ˚yçö– !Ó!û˛ß¨ §üˆÏÎ˚ ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ !Ó!û˛ß¨
ˆ◊î#!Óöƒy§à%!° !öˆÏ¡¨ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •°–

1. ü%°yÓ ̊ (1849) Muller (1849)

!§ ü%°yÓ˚ (1849) §ühflÏ ü§ˆÏÜ˛ !ö¡¨!°!áï˛ ò%!ê˛ !Óû˛yˆÏà !Óû˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö ÎÌyÜ ˛ˆÏü É

a) ˆÜœ̨ •zˆÏfiê˛yÜ˛yÓ˚!˛õ (Cleistocarpi)

§%à!ë˛ï˛ xƒy!öí˛z°y§ñ ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òhsˇ Ä x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü xö%˛õ!fiÌï˛ñ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ !ÓòyÓ˚î ˜Ó˚!áÜ˛
û˛yˆÏÓ Óy xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ öˆÏT˛Ó˚ ú˛ˆÏ° §y!ôï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛–

b) !fiê˛ˆÏàyÜ˛yÓ˚!˛õ (Stegocarpi) :

xƒy!öí˛z°y§ §üyAàñ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü §%à!ë˛ï˛ Ä ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òˆÏhsˇÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î §y!ôï˛
•Î̊–

2. !üˆÏê˛ö (Mitten, 1859)

!ÓK˛yö# !üˆÏê˛ö Ó y!Î˚!í˛ˆÏÜ˛ ò%!ê˛ û˛yˆÏà û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚öñ ÎÌy É

a) xyÓ˚ˆÏÌ yí˛!rê˛ (Arthrodonti) ÈÙÙÙÈ ˛õyï˛°y ˆ˛õ!Ó˚̂ Ïfiê˛yü òhsˇ Î%=˛–

b) !öüyˆÏê˛yí˛!rê˛ (Nematodonti) ÈÙÙÙÈ !ú˛ï˛yÜ,˛!ï˛ñ !öˆÏÓ˚ê˛ ˆ˛õ!Ó˚̂ Ïfiê˛yü òhsˇÎ%=˛–

3. !ú˛!°Óyê≈˛ (1884 - 1902) Philibert (1884 - 1902) :

!ü Ï̂ê˛ö Î!òÄ Óy ˆ˛õ!Ó̊ Ï̂fiê˛yü ò Ï̂hsˇÓ̊ Ä˛õÓ̊ à%Ó̊%c !ò Ï̂Î̊ ˆ◊î# !Óû˛yà Ü˛ Ï̂Ó̊ Ï̂åÈö !Ü˛v !ÓhflÏy!Ó̊ï˛ xy Ï̂°yã˛öy
Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö !ú˛!°Óyê˛≈– !ï˛!öÄ ü§‰ˆÏÜ˛ !Óû˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö ˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òˆÏhsˇÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ !ö¡¨Ó˚)ˆÏ˛õ É

a) xyÓ̊ Ï̂Ì yí˛!rê˛ (Arthrodonti)

Ü˛V •ƒy Ï̂≤’y Ï̂°!˛õ!í˛ (Haplolepidae)

áV !í˛ Ï̂≤’y Ï̂°!˛õ!í˛ (Diplolepidae)

b) !öüy Ï̂ê˛y Ï̂í˛y!rê˛ (Nematodonti)

Ü˛ƒyû˛yÓ˚§‰

Cavers (1910-1911)
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Ü˛ƒyû˛yÓ˚§ !ö¡¨Ó˚)ˆÏ˛õ Ó y!Î˚!í˛ˆÏÜ˛ !Óû˛=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö É

a) !öüy Ï̂ê˛y Ï̂í˛!rê˛ (Nematodonti)

1. ˆê˛ê ∆̨y!ú˛ Ï̂í˛!°§ (Tetraphidales)

2. ˛õ!°!ê ∆̨̂ ÏÜ˛!°§ (Polytricales)

3. Óy:Óyí z̨!ü Ï̂Î̊!°§ (Buxbaumiales)

b) xyÓ̊ Ï̂Ì yí˛!rê˛ (Arthrodonteae)

4. •zí z̨Ó y Ï̂Î̊!°§ (Eubryales)

!§!Ó̊ç (Siries) 1 ÈÙÙÙÈ •ƒy Ï̂≤’y Ï̂°!˛õ!í˛ (Haplolepideae) Sˆ˛õ!Ó̊ Ï̂fiê˛yüòhsˇ ~Ü˛!ê˛ üye Ó° Ï̂Î̊ §!Iï˛V

!§!Ó˚ç 2 ˆ•ê˛yˆÏÓ˚yˆÏ°!˛õ!í˛ (Heterolepideae) Sˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òhsˇ !Ó!û˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ñ •ƒyˆÏ≤’yˆÏ°!˛õí˛y§
xÌÓy !í˛≤’ Ï̂°!˛õí˛y§V

!§!Ó˚ç 3 !í˛ˆÏ≤’yˆÏ°!˛õ!í˛ (Diplolepideae)

Sˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òhsˇ §yôyÓ˚îï˛É ò%!ê˛ Ó°ˆÏÎ˚ §!ÈIï˛ó Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ~ˆÏ:y§‰ˆÏê˛yü (Exostome) ~ÓÇ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚
~ Ï̂u˛y Ï̂fiê˛yü (Endostome)

í˛z˛õ!§!Ó˚ç 1 ~!˛õÜ ˛ƒyöÎ˚!í˛ (Epicranoideae) S~:ƒyˆÏfiê˛yü òhsˇ ~ˆÏu˛yˆÏfiê˛yˆÏüÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ xÓ!fiÌï˛V

í˛z˛õ!§!Ó˚ç 2 ˆÏüê˛yÜ ˛ƒyöÎ˚!í˛ (Metacranoideae) ~ˆÏ:yˆÏfiê˛yü Ä ~ˆÏu˛yˆÏfiê˛yü alternately §!Iï˛–
ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ ~•z ˛õÂô!ï˛ Ü˛ƒy¡õˆÏÓ° xö%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö ~ÓÇ !í˛:ö (Dixon) ïÑ˛yÓ˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚
!û˛!_Ó˚)ˆÏ˛õ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚̂ ÏåÈö–

5. !í˛:ö (1932) ˛õÂô!ï˛ (Dixon – 1932)

!í˛:ö Ó y!Î˚!í˛ í˛z˛õˆÏ◊î#ˆÏÜ˛ !ö¡¨Ó˚)ˆÏ˛õ û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ö É A

Üœ˛yö I - !öüyˆÏê˛yí˛!rê˛ (Nematodonteae) Sˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òhsˇ !öˆÏÓ˚ê˛ñ xö%≤ÃˆÏfiÌ §!Iï˛ öÎ˚ñ
Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛w#Î˚ Ó°Î˚hflÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ ≤ÃyÆV

˛õÑyã˛!ê˛ Óà≈ (Orders) Óï≈˛üyö–

Üœ˛yö II - xyÓ˚ˆÏÌ yí˛!rê˛ (Arthrodonteae)

Sˆ˛õ!Ó˚ˆÏfiê˛yü òhsˇ ˛õyï‰˛°y ˛õò≈yÓÍñ Ü˛ƒy˛õ!§í˛zˆÏ°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ üye hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õ!_ ≤ÃyÆñ
xö%≤Ã Ï̂fiÌ !Óhfl,Ïï˛–V

í z̨̨ õÜœ̨ yö I •ƒy Ï̂≤’y Ï̂°!˛õ!í˛ (Haplolepideae)
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í z̨̨ õÜœ̨ yö 2 ˆ•ê˛y Ï̂Ó̊y Ï̂°!˛õ!í˛ (Heterolepideae)

í z̨̨ õÜœ̨ yö 3 !í˛ Ï̂≤’y Ï̂°!˛õ!í˛ (Diplolepideae)

SåÈÎ˚!ê˛ Óà≈ Óï≈˛üyö ÎyÓ˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ •° !ú˛í˛zöy!Ó˚̂ ÏÎ˚!°§V

3.5 !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÛÓ ̊(Funaria) ç#Óöã˛Ü ˛

3.5.1 !ÓhflÏyÓ˚î Ä Ó§!ï˛ É !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y ~Ü˛!ê˛ ü§‰çyï˛#Î˚ í˛z!qò– Ó£Ï≈yÜ˛yˆÏ° ˆû˛çy ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ àyÎ˚ñ
àyˆÏåÈÓ˚ à%Ñ!í ¸̨Ó˚ ú˛yê˛ˆÏ°ñ åÈyÎ˚yFåÈß¨ñ xyo≈ ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ñ !§=˛ ü,!_Ü˛yÎ˚ ò°ÓÂôû˛yˆÏÓ çß√yÎ˚– û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ˛õyÓ≈ï˛ƒ
xM˛ˆÏ°Ó˚ öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£÷ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ~Ó˚y !Óhfl,Ïï˛ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃyÎ˚ §Ó≈e•z !Óòƒüyö– 117!ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ üˆÏôƒ
û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ 15 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y •y•zˆÏ@ˇÃyˆÏü!ê˛∆Ü˛y (Funaria hygrometrica)

˛õyÓ≈ï˛ƒ xM˛ˆÏ°Ó˚ §Ó≈e•z ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

3.5.2  !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö É S!ã˛e 3.5.1V

!ã˛e  3.5.1

Ü˛ƒy˛õ!§í˛z°

ˆÓ̊î%ôÓ̊
í˛z!qò

!§ê˛y

˛õyï˛y

Ü˛y[˛
!°AàôÓ˚
í˛z!qò

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
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A) Ó!•ÉxAà§ÇfiÌyö É !°AàôÓ˚ í˛z!qò ≤Ãôyö ò%!ê˛ xÇˆÏ¢ !ÓˆÏû˛!òï˛–

a) ¢y!Î˚ï˛ñ §)eyÜ˛yÓ˚ ¢yáy!ß∫ï˛ ˜¢ÓyˆÏ°Ó˚ öƒyÎ˚ «˛îfiÌyÎ˚# Úˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüyÛ ~ÓÇ

b) áyí˛¸yñ }ç%ñ ˛õeÎ%=˛ fiÌyÎ˚# !Óê˛˛õ ÎyˆÏÜ˛ ˛õeyÓÜ˛y[˛ Óy àƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ (Gametophore) Ó°y
•Î̊–

˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ àƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ fl∫yô#ö !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– ~•z !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆò•
û)˛!ö¡¨fiÌ fiÌ)° @ˇÃ!rÌÜ˛® (Rhizome) ~ÓÇ ¢yáy!ß∫ï˛ ˛õe!Ó!¢T˛ Ü˛yˆÏ[˛ !ÓˆÏû˛!òï˛– Ü˛y[˛ §Ó˚%ñ §Ó%çñ }ç%ñ
~Ü˛y«˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ ¢yáyÎ%=˛ñ §Ó˚° «%̨ o ˛õyï˛y myÓ˚y xyÓ,ï˛– àƒy Ï̂ü Ï̂ê˛y Ï̂ú˛yÓ˚ ü)°•#ö ï˛ Ï̂Ó ü)̂ Ï°Ó˚ ˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  Ü˛y Ï̂[˛Ó˚
!ö¡¨yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ x§Çáƒñ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ¢yáy!ß∫ï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

Ü˛y[˛ˆÏÜ˛ ˆÓT˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ §!˛õ≈°yÜ˛yˆÏÓ˚ âö§!ß¨!ÓT˛û˛yˆÏÓ ˛õyï˛y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˛õyï˛y Ó,hsˇ•#öñ x@ˇÃû˛yà
§Ñ)ã˛yˆÏ°y ~ÓÇ !Ü˛öyÓ˚y ü§,î– x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛yÓ˚ üôƒ!¢Ó˚y öy ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õyï˛yÎ˚ üôƒ!¢Ó˚y Óï≈˛üyö–
S!ã˛e 3.5.2V

!ã˛e 3.5.2 ÈÙÙÙÈ ˛õyï˛y

B xhsˇÉxAà§ÇfiÌyö É

Ü˛y[˛ É Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚ˆÏ° !ö¡¨!°!áï˛ !ï˛ö!ê˛ xÇ¢ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ÎÌy É cÜ˛
(Epidermis) Ó!•ÉhflÏÓ˚ Óy Ü˛ˆÏê≈˛: (Cortex) ~ÓÇ ˆÜ˛whflÏΩ˛ Óy Central Cylinder. S!ã˛e 3.5.3V

!ã˛e 3.5.3 ÈÙÙÙÈ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

!ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y •y•zˆÏ@ˇÃyˆÏü!ê˛∆Ü˛y
˛õ!Ó˚îï˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qòñ ˆÓ˚î%ôÓ˚ §•

cÜ˛

Ü˛ˆÏê≈˛:

ˆÜ˛whflÏΩ˛
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!ã˛e 3.5.4 ÈÙÙÙÈ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

Óy•zˆÏÓ˚ ~Ü˛hflÏÓ˚!Ó!¢T˛ cÜ˛ñ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛°˛õ)î≈ñ cˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚rô  ÌyˆÏÜ˛ öy– cˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏê≈˛:
˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£ÏÎ%=˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# hflÏÓ˚– x˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°ˆÏï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ ÌyˆÏÜ˛ !Ü˛v ˛õ!Ó˚îï˛
ˆÜ˛yˆÏ£Ï ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y≤’yfiê˛ xö%˛õ!fiÌï˛– ˛õ!Ó˚îï˛ Ü˛yˆÏ[˛ Ó!•Ü≈˛ˆÏê≈˛: fiÌ)° ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ ~ÓÇ xhsˇÉ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°
˛õyï‰̨ °y ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛– ˆÜ˛whflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° xyÜ˛y Ï̂Ó˚ ˆåÈyê˛ Ä fiÌ)° ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ñ ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y≤’yçü !Ó•#ö ü,ï˛ ˆÜ˛y Ï̂£ÏÓ˚
§ü!T˛ ÈÙÙÙÈ ~ˆÏòÓ˚ Ú•y•zí»˛ˆÏÎ˚í˛Û ÓˆÏ°– ˆÜ˛whflÏΩ˛ §ÇÓ•ö Ü˛°yÓ˚ x@ˇÃò)ï˛Ó˚)ˆÏ˛õ !ÓˆÏÓ!ã˛ï˛ •Î˚–

C) x@ˇÃfiÌÓ,!Âô É ~Ü˛!ê˛üye x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y x@ˇÃfiÌÓ,!Âô §¡õß¨ •Î˚– x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˆÜ˛y£Ï
!Óû˛yçˆÏöÓ˚ !ï˛ö!ê˛ ï˛° !Ó!¢T˛–

3.5.3  çöö É !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÎ˚ ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ çöö ˛õÂô!ï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ ÎÌyÜ ˛ˆÏü xAàç Ä
ˆÎÔö–

A. xAàççöö É !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÎ˚ xAàçöö !ö¡¨!°!áï˛ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ üyôƒˆÏü §¡õß¨ •Î˚–

a) ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏöüyÓ˚ §ÇáƒyÓ,!Âô myÓ˚y É ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏöüy ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ xÇˆÏ¢ !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚
öï%˛ö àƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

b) ˆàÔî ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂öüy myÓ̊y É àƒy Ï̂ü Ï̂ê˛y Ï̂ú˛yÓ̊ ˆÌ Ï̂Ü˛ !Óã%̨ ƒï˛ Ü˛y[˛ñ ˛õyï˛y Óy Ó̊y•zç Ï̂Î̊í˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ §)eyÜ˛yÓ̊
ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏöüy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ ˆàÔî ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏöüy Ó°y •Î˚– ~•z ˆàÔî ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏöüy ˆÌˆÏÜ˛ öï%˛ö
àƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚Û ~Ó˚ í˛zqÓ •Î˚–

c) Ó%°!Ó° (Bulbil) àë˛ö myÓ˚y É ~à%!° xyÜ˛yˆÏÓ˚ «%˛oñ xyÜ˛yˆÏÓ˚ ≤ÃyÎ˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚ !Ó◊yüÓ˚ï˛ ~Ü˛
≤ÃÜ˛yÓ˚ ü%Ü%˛°– Ó%°!Ó° Ó˚y•zçˆÏÎ˚ˆÏí˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Ó%°!Ó° ˆÌˆÏÜ˛ öï%˛ö
àƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ §,!T˛ •Î˚– Óï≈˛üyˆÏö ~•z Ó%°!Ó° Ú!ê˛í˛zÓyÓ˚Û öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

d) ˆàüymyÓ˚y (Gemma) É ≤Ã!ï˛Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚yÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ñ
˛õyï˛y Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚ ˆàüy í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ~•z ˆàüy ˆÌˆÏÜ˛ öï%˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚
§,!T˛ •Î˚–

í˛yöy

üôƒ!¢Ó˚y xÇ¢

ˆÜ˛whflÏΩ˛
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e) xƒyˆÏ˛õyˆÏflõyÓ˚# (Apospory) É ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏöüy° §)e í˛zÍ˛õß¨ ˆÎà%!°
˛õyŸª≈ü%Ü%˛° í˛zÍ˛õˆÏß¨Ó˚ myÓ˚y öï%˛ö àƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~ôÓ˚ˆÏöÓ˚ àƒyˆÏüˆÏê˛yˆÏú˛yÓ˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛
(2n) ˆÎˆÏ•ï%˛ ï˛yÓ˚y ˆÓ˚î%fiÌ!° ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ !üˆÏÎ˚y!§§ Óƒ!ï˛ˆÏÓ˚ˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

B. ˆÎÔö çöö É !ú˛í˛zöy!Ó˚Î˚y §•Óy§# í˛z!qò xÌÓy !ü◊Óy§# xÌ≈yÍ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# ~Ü˛•z
í˛z!qˆÏòÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ¢yáyÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ~Ü˛à%FåÈ ˛õ%Çôyö# í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˛õ%Ç¢yáy öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy
flf#ôyö# Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy flf#¢yáy öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛– ˛õÓ˚Óï˛#≈ Ü˛yˆÏ° ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy ≤Ãôyö ¢yáyÓ˚ |ˆÏôù≈ Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

1. ˛õ%Çôyö# É S!ã˛e 3.5.5V ˛õ%Ç¢yáyÓ˚ xˆÏ@ˇÃ ˛õ%Çôyö# à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Ç¢yáyÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚
!òˆÏÜ˛ ˛õyï˛yà%!° «%˛o ~ÓÇ åÈí˛¸yˆÏöy (scattered) !Ü˛v x@ˇÃû˛yˆÏà ï˛yÓ˚y âö§!ß¨!ÓT˛ ~ÓÇ ˆày°y˛õ òˆÏ°Ó˚ üï˛
≤Ã§y!Ó˚ï˛ ÈÙÙÙÈ ~ˆÏòÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚̂ Ïày!öÎ˚y° ˛õe ÓˆÏ°– ˛õ%ˆÏÓ˚y àë˛ö!ê˛ ú%˛ˆÏ°Ó˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒÎ%=˛– âö§!ß¨!ÓT˛ ˆày°y˛õ
ò°yÜ˛yÓ˚ fiÌyˆÏöÓ˚ ˆÜ˛w °y°ˆÏã˛ Ó˚̂ ÏäÓ˚– ˆ˛õ!Ó˚̂ Ïày!öÎ˚y° ˛õyï˛y §• ˛õ%Çôyö# à%FåÈˆÏÜ˛ ˆ˛õ!Ó˚̂ Ïày!öÎ˚yü ÓˆÏ°–
˛õ%Çôyö#à%FåÈ x§Çáƒ ˛õ%Çôyö# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢yÎ˚ Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# ˆÌˆÏÜ˛ ¢%Ü ˛yî% í˛zÍ˛õß¨
Ä ò#â≈ §üÎ˚ ôˆÏÓ˚ Ü ˛ü¢ !öà≈ï˛ •ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛–

!ã˛e 3.5.5 ÈÙÙÙÈ ˛õ%Ç¢yáyÓ˚ °¡∫̂ ÏFåÈò

˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§

˛õyï˛y

˛õ%Çôyö#
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˛õ%Çôyö#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î É S!ã˛e 3.5.6V ˛õ%Çôyö# ¢yáyÓ˚ ¢#£Ï≈û˛yˆÏàÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ ~Ü˛!ê˛ üye ˆÜ˛y£Ï
≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£ÏÓ˚)ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

!ã˛e 3.5.6 ÈÙÙÙÈ ˛õ%Çôyö# ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y

(a)
(b)

(c) (d)

(e)

(f) (g)

(h)

(i)

(j)

(l)
(m) (k)
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1. ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xyÎ˚ï˛ˆÏö Óyí˛¸ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õÓ,!ÂôˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–
ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Óy•zˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ä ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–
Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ˆÏÜ˛ ˛õ%Çôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï Ó°y •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%Çôyö#Ó˚ §Ó xÇ¢•z ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–
ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˛õ%Çôyö# Ó,ˆÏhsˇÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ≤Ãy!Ìï˛ xÇ¢ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

2. ˛õ%Çôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ 2-3 ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ «%˛o §)e í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚
Îy Ó,ˆÏhsˇ !ö¡¨yÇ¢ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z §)ˆÏeÓ˚ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ò%!ê˛ !ÓˆÏû˛ò ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!T˛ •Î˚ ˆÎà%!°
ÓÑy!òÜ˛ñ í˛yö!òˆÏÜ˛ Ü ˛üyß∫ˆÏÎ˚ñ ò%!ê˛ á[˛ §y!Ó˚ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ ÙÙÙÈ ~û˛yˆÏÓ 5-7 !ê˛ á[˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

3. ~Ó˚̨ õÓ˚ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ 3-4 !ê˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !˛õåÈˆÏöÓ˚ á[˛à%!° ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° û˛yˆÏÓ !Óû˛y!çï˛
•Î˚– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ~Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ áˆÏ[˛Ä S≤Ãyhsˇ#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !òˆÏÜ˛V ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçö •Î˚–
x˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö#Ó˚ ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ á[˛ˆÏï˛ ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçö •Î˚ öy ÈÙÙÙÈ ~à%!°
˛õ%Çôyö#Ó˚ ˆ≤Ãy!Ìï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚ Ó,hsˇ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

4. ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ò%!ê˛ x§ü xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆåÈyê˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ≤ÃÌü
≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Óí˛¸ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ˛õ%öÓ˚yÎ˚ !Óû˛yçö myÓ˚y !mï˛#Î˚ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛
ˆÜ˛y£Ï Ä ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

5. ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˛õ,¤˛ §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏö §,T˛ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ §yˆÏÌ §üˆÏÜ˛yˆÏî
!Óû˛y!çï˛ (Anticlinal division) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

6. x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï ˛õ%Çôyö#Ó˚ ê%˛!˛õ (operculum) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

7. ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï ˛õ%öÉ˛õ%öÉ !Óû˛yçö myÓ˚y ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ¢%Ü ˛yî%
üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ò%!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ¢%Ü ˛yî% ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ≤Ã!ï˛ ¢%Ü ˛yî% !múœ˛yˆÏç°yÎ%=˛–

˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# É S!ã˛e 3.5.7V

!ãe 3.5.7 ÈÙÙÙÈ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö#

x˛õyÓ˚Ü%˛°yü

¢%Ü ̨ yî%

Ó,hsˇ



92

˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# àòyÜ,˛!ï˛ Ä «%˛o Ó,hsˇÎ%=˛– ˛õ%Çôyö#Ó˚ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î Óï≈˛üyö– ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚
ÌyˆÏÜ˛ x§Çáƒ ¢%Ü ˛yî%– ˛õ%Çôyö#Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚ˆÏîÓ˚ x@ˇÃ≤ÃyˆÏhsˇ fiÌ)° ≤Ãyã˛#Ó˚Î%=˛ ˆÜ˛y£Ï !Óòƒüyö ÎyˆÏÜ˛
x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü ÓˆÏ°– ˛õ%Çôyö# x§Çáƒ §Ó%çÓˆÏî≈Ó˚ áyí˛¸y Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï#ñ Órôƒy ˆÓ˚yü Óy ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§ myÓ˚y
xyÓ,ï˛ ÌyˆÏÜ˛– ≤Ã!ï˛ ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§ˆÏ§Ó˚ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï ˆú˛y°y ~ÓÇ xyÜ˛yˆÏÓ˚ Óí˛¸– ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§ˆÏ§Ó˚ Ü˛yç §!ë˛Ü˛
çyöy ÎyÎ˚!ö– •Î˚ï˛ ˛õ%Çôyö#ˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° ÌyÜ˛yÓ˚ çöƒ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏöˆÏÜ˛
ÓˆÏ°ö ï˛yÓ˚y ç° §ÇÓ˚«˛ˆÏî §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ôˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá !üí˛z!§ˆÏ°ˆÏçÓ˚ !§=˛ xÓfiÌyÎ˚ ˛õ%Çôyö#ˆÏÜ˛
!û˛!çˆÏÎ˚ Ó˚yˆÏáñ Îy ¢%Ü ˛yî% !öà≈üˆÏî !ÓˆÏ¢£Ï ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§ˆÏ§Ó˚ ˛õ%Çôyö#ˆÏÜ˛ Ó˚«˛y Ü˛Ó˚yñ
ç° §ÇÓ˚«˛îñ §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£Ï Ä ¢%Ü ˛yî% !öà≈üˆÏö !ÓˆÏ¢£Ï û)˛!üÜ˛y xyˆÏåÈ ÓˆÏ° !ÓˆÏÓã˛öy Ü˛Ó˚y •Î˚– ˛õ!Ó˚îï˛
˛õ%Çôyö#Ó˚ Ó!•Ó˚yÓÓ˚î hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚ fl≥˛#ï˛ •Î˚ñ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛y£Ïà%!°ˆÏï˛ ç°fl≥˛#!ï˛
ã˛yˆÏ˛õÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ~ÓÇ x˛õyÓ˚!Ü˛í˛z°yü xÇ¢!ê˛ ˆú˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚– §yˆÏÌ §yˆÏÌ ˛õ%Çôyö#Ó˚ x@ˇÃ≤Ãyhsˇ!ê˛ !Óò#î≈ •Î˚ ~ÓÇ
¢%Ü ˛yî%à%!° Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚–

2. flf#ôyö# É flf#ôyö#à%!° flf#¢yáyÓ˚ x@ˇÃ≤ÃyˆÏhsˇ ˛õ%‹õ!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ öƒyÎ˚ à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–
S!ã˛e 3.5.8V flf#ôyö# !âˆÏÓ˚ ˆÎ ˛õyï˛y ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ˆ˛õ!Ó˚!Ü˛!ê˛Î˚y° ˛õyï˛y Ó°y •Î˚– §yôyÓ˚î ˛õyï˛yÓ˚ §yˆÏÌ
§yò,¢ƒ˛õ)î≈ •ÄÎ˚yÓ˚ çöƒ ~ˆÏòÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ öy– ~•z ˆ˛õ!Ó˚!Ü˛!ê˛Î˚y° ˛õyï˛yÓ˚ §yˆÏÌ•z xAàyAà#û˛yˆÏÓ ç!í˛¸ˆÏÎ˚
ÌyˆÏÜ˛ x§Çáƒ flf#ôyö# Ä ˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§– flf#¢yáyÓ˚ x@ˇÃfiÌ Ó,!Âô §#!üï˛ñ ˆÎˆÏ•ï%˛ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï flf#ôyö#
í˛zÍ˛õˆÏß¨Ó˚ Ü˛yˆÏç ÓƒÓ•,ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–

!ã˛e 3.5.8 ÈÙÙÙÈ flf#¢yáyÓ˚ °¡∫̂ ÏFåÈò

˛õƒyÓ˚yú˛y•z!§§

flf#ôyö#

˛õyï˛y
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flf#ôyö#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö É flf#ôyö# flf#¢yáyÓ˚ xˆÏ@ˇÃ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï flf#ôyö# §,!T˛ˆÏï˛ ÓƒÓ•,ï˛
•ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– S!ã˛e 3.5.9V

!ã˛e 3.5.9 ÈÙÙÙÈ flf#ôyö#Ó˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y

flf#ôyö#
üyï,˛ÈˆÏÜ˛y£Ï
Ó,hsˇ ˆÜ˛y£Ï

x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£
˛õ!Ó˚!ô ˆÜ˛y£Ï
Ó,hsˇ ˆÜ˛y£ÏÏ

x!«˛Î˚ ˆÜ˛y£Ï
˛õ!Ó˚!ôˆÏÜ˛y£Ï
≤ÃfiÌˆÏFåÈò

Óy•zˆÏÓ˚Ó˚
ˆÜ˛y£Ï
ˆÜ˛w#Î˚
ˆÜ˛y£Ï

ì˛yÜ˛öy ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!üÜ˛
@ˇÃ#Óyöy°#
ˆÜ˛y£Ï
≤ÃyÌ!üÜ˛
xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï

x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï

@ˇÃ#Óyöy°#
ˆÜ˛y£Ï

@ˇÃ#Óy

@ˇÃ#Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï

xAÜ˛#Î˚ öy°# ˆÜ˛y£Ï

!í˛¡∫yî% ˆÜ˛y£Ï
xAÜ˛

(a) (b)
(c)

(d)

(e)

(f)
(g)

(h)

(i)

(j)

(k)
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1. flf#ôyö# ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !ÓK˛yö# Ü˛ƒy¡õˆÏÓˆÏ°Ó˚ üï˛yö%ÎyÎ˚# ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛
flf#ôyö# ˆÜ˛y£Ï xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ö#ˆÏã˛ !û˛!_ ˆÜ˛y£Ï Ä Ä˛õˆÏÓ˚ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

2. !û˛!_ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° flf#ôyö#Ó˚ Ó,hsˇ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï flf#ôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛y£ÏÓ˚)ˆÏ˛õ
Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

3. flf#ôyö# üyï,˛ ˆÜ˛yˆÏ£Ï ~üöû˛yˆÏÓ !ï˛ö!ê˛ !ÓˆÏû˛ò ≤Ãyã˛#Ó˚ §,!T˛ •Î˚ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛w#Î˚ x«˛#Î˚
ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ !ï˛ö!ê˛ ˛õ!Ó˚!ô ˆÜ˛y£Ï í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ˆÜ˛w#Î˚ x«˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ ã˛yÓ˚üy!eÜ˛ ~ÓÇ
ÎyÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òÜ˛ §yüyöƒ §Ñ)ã˛yˆÏ°y–

4. ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !ï˛ö!ê˛ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö myÓ˚y flf#ôyö#Ó˚ xˆÏAÜ˛Ó˚ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ Óy
˛õˆÏÓ˚ !mhflÏˆÏÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚–

5. ˆÜ˛w#Î˚ x«˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xö%≤ÃˆÏfiÌ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ Ä˛õˆÏÓ˚ Óy
Óy•zˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ì˛yÜ˛öy ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

6. ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö myÓ˚y ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óyöy°# ˆÜ˛y£Ï Ä ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚–

7. ≤ÃyÌ!üÜ˛ ì˛yÜ‰˛öy ˆÜ˛y£Ï ˆ•˛õy!ê˛Ü˛˛õ!§í˛y Ä xƒyˆÏrÌyˆÏ§Ó˚ê˛˛õ!§í˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ xöƒû˛yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–
~ˆÏ«˛ˆÏe ~!ê˛ ã˛yÓ˚!ê˛ ï˛°Î%=˛ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£ÏÓ˚)ˆÏ˛õ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ã˛yÓ˚!ê˛ ï˛ˆÏ°Ó˚ üˆÏôƒ !ï˛ö!ê˛ ˛õyŸª#≈Î˚
Ä ~Ü˛!ê˛ ö#ˆÏã˛Ó˚– ˛õyŸª#≈Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ï˛ö!ê˛ §y!Ó˚ @ˇÃ#Óy ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ó˚y•z xö%˜Ïòâ≈ƒ
!Óû˛yçö myÓ˚y @ˇÃ#ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ !òˆÏÜ˛ åÈÎ˚ §y!Ó˚Î%=˛ xyÓÓ˚î §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– flf#ôyö#Ó˚ @ˇÃ#Óy ~•z åÈÎ˚
§y!Ó˚Î%=˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ xyÓÓ˚î myÓ˚y xyÓ,ï˛– !û˛!_ §y!Ó˚Ó˚ á[˛à%!° ˛õÓ˚Óï˛#≈ !Óû˛yçˆÏö
xÇ¢@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ öy !Ü˛v @ˇÃ#ÓyÓ˚ x«˛#Î˚ §y!Ó˚̂ Ïï˛ !ÓöƒhflÏ @ˇÃ#Óyöy°# ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ˆÏï˛ xÇ¢@ˇÃ•î
Ü˛ Ï̂Ó̊–

8. ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy öy°#ˆÏÜ˛y£Ï @ˇÃ#ÓyxˆÏ«˛ @ˇÃ#Óyöy°# ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ §y!Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

9. ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçö myÓ˚y ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫yî%ˆÏÏÜ˛y£ Ï Ä ~Ü˛!ê˛ xAÜ˛#Î˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï §,!T˛
Ü˛ Ï̂Ó̊–
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˛õ!Ó˚îï˛flf#ôyö# É S!ã˛e 3.5.10V flf#ôyö# Ó,hsˇÎ%=˛ñ úœ˛yˆÏflÒÓ˚ öƒyÎ˚ñ ö#ˆÏã˛Ó˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢ xAÜ˛ (ventre)

~ÓÇ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ˆÏÜ˛ @ˇÃ#Óy Ó°y •Î˚– @ˇÃ#Óy xÇˆÏ¢ 6-8 !ê˛ @ˇÃ#Óyöy°#ˆÏÜ˛y£Ï (Neck canal cells) ÌyˆÏÜ˛–
xAÜ˛ˆÏï˛ xAÜ˛#Î˚ öy°#ˆÏÜ˛y£Ï Ä !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï Óï≈˛üyö ÌyˆÏÜ˛– !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï ˛õˆÏÓ˚ !í˛¡∫yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚– flf#ôyö#Ó˚
xˆÏAÜ˛ xyÓÓ˚î !mhflÏÓ˚Î%=˛ !Ü˛v @ˇÃ#Óy xM˛ˆÏ° ~Ü˛hflÏÓ˚Î%=˛– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ @ˇÃ#Óyöy°# ˆÜ˛y£Ïà%!° oÓ#û)˛ï˛
•ˆÏÎ˚ !üí˛z!§ˆÏ°çÎ%=˛ ˛õòyÌ≈ myÓ˚y ˛õ!Ó˚˛õ)î≈ ç° ˆ¢y£ÏˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– @ˇÃ#ÓyÓ˚ x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï
˛õÓ˚flõÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ •ˆÏ° @ˇÃ#ÓyÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ !í˛¡∫yî% ˛õÎ≈hsˇ ~Ü˛!ê˛ ˛õˆÏÌÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

!öˆÏ£ÏÜ˛ É !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ çö ç° xÓ¢ƒ•z ≤ÃˆÏÎ˚yçö– ¢%Ü ˛yî%à%!° çˆÏ° ˆû˛ˆÏ§ flf#ôyö#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ !öÉ§,ï˛
oy«˛y ¢Ü≈˛Ó˚y myÓ˚y xyÜ,˛T˛ •ˆÏÎ˚ (Chemotactic) ¢%Ü ˛yî%à%!° xˆÏAÜ˛Ó˚ üˆÏôƒ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ üye
¢%Ü ˛yî% !í˛¡∫yî%Ó˚ §yˆÏÌ !ü!°ï˛ •ˆÏÎ˚ º)îyî%Ó˚ §,!T˛ •Î˚–

!ã˛e 3.5.10 ÈÙÙÙÈ ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö#

@ˇÃ#Óy

xAÜ˛#Î˚öy°#

!í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï

xAÜ˛
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3.5.4  ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛y¢ É S!ã˛e 3.5.11V

!ã˛e 3.5.11 ÈÙÙÙÈ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !ÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ò¢y

ºîyö% ~!˛õˆÏÓ§y°
ˆÜ˛y£Ï
•y•ẑ Į̈ õy Ï̂Ó§y°
ˆÜ˛y£Ï

x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï
x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï

x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï

Ü˛ƒy!°≤ê˛∆y

x@ˇÃfiÌ ˆÜ˛y£Ï

xƒy¡õ!§
ˆÌ!§Î˚yü xƒy¡õ!§

ˆÌ!§Î˚yü

xƒy¡õ!§
ˆÌ!§Î˚yü

(a) (b)

(c)

(d)

(e)

(g) (h)

(f)

(i)
(j)


