
5.10 §Ó≈̂ Ï¢£Ï ≤ÃŸ¿yÓ!°

5.11 í˛z_Ó˚üy°y

5.1 ≤ÃhflÏyÓöy

í˛z!qò çàˆÏï˛ ~Ü˛ˆÏÜ˛y£Ï# «%˛oy!ï˛«%˛o ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yñ ¢ƒyÄ°y ≤Ãû,˛!ï˛Ó˚ üï˛ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò ˆÎüö xyˆÏåÈ
ˆï˛ü!ö xyˆÏåÈ x!ï˛Ó,•Í ˆÓ˚í˛‰ í˛zˆÏí˛Ó˚ (Red wood) üï˛ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòÄ– xyÜ,˛!ï˛Ó˚ ~•z ï˛yÓ˚ï˛ˆÏüƒÓ˚
§ˆÏAà xyˆÏåÈ ˜Ó!ã˛eƒüÎ˚ xAà§ÇfiÌyöñ xhsˇà≈ë˛ö Ä ç#Óöã˛Ü ˛– x˛õ%‹õÜ˛ Ä §˛õ%‹õÜ˛ ~•z ò%•z ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ üˆÏôƒ
ˆÎyà§)e âê˛yÎ˚ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y Óy ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò– ~ˆÏòÓ˚ ú%˛° Ä ú˛° öy ÌyÜ˛yÎ˚ ~Ó˚y x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò
xyÓyÓ˚ §ÇÓ•ö Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ~Ó˚y §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòˆÏÜ˛ fløÓ˚î Ü˛Ó˚yÎ˚– àë˛öàï˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ~Ó˚y
Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y û%˛=˛ (Bryophyta) í˛z!qò ˆày¤˛# ˆÌˆÏÜ˛ xˆÏöÜ˛ í˛zß¨ï˛– §ÇÓ•ö Ü˛°y ÌyÜ˛yÎ˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚
í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏÜ˛ §ÇÓ•ö Ü˛°yÎ%=˛ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò (Vasular cryptogam) Ó°y •Î˚– ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#•z
≤ÃÜ,˛ï˛˛õˆÏ«˛ ≤ÃÌü §%à!ë˛ï˛ fl∫yÓ°¡∫#ñ fl∫̂ Ïû˛yç# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò (sporophyte), §%ò)Ó˚ xï˛#ˆÏï˛ §y•z°%!Ó˚Î˚yö
(Silurian) û)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° ~•z xy!ò í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •Î˚ ÓˆÏ° ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y •Î˚–

~•z ~Ü˛Ü˛ ˛õyë˛Ü˛y Ï̂° xy˛õ!ö ú˛yî≈çyï˛#Î̊ í z̨!qò Ï̂ày¤˛#Ó̊ ã˛y!Ó̊!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒñ í z̨Í˛õ!_ñ Ó!•à≈ë˛öñ xhsˇà≈ë˛öñ
çöö Ä çö%ÉÜ ˛ü §¡õˆÏÜ≈˛ §Ç!«˛Æ ôyÓ˚îy ˛õyˆÏÓö– ~åÈyí ¸̨yÄ ~•z ~Ü˛Ü˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö í˛z!Õ‘!áï˛ xy!ò
í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ §Ç!«˛Æ •z!ï˛•y§ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˆflõyî≈ (K. R. Sporne), 1966 ≤ÃhflÏy!Óï˛
ˆ◊î#!Óöƒy§ §¡õˆÏÜ≈˛ §üƒÜ˛ xÓ!•ï˛ •ˆÏÓö–

5.2 í˛zˆÏj¢ƒ

~•z ~Ü˛Ü˛ ˛õyë˛ Ü˛ˆÏÓ˚ xy˛õ!ö !¢áˆÏÓö

l ú˛yî≈çyï˛#Î˚ xy!ò í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ àë˛öàï˛ ˜Ó!ã˛eñ ˜Ó!¢T˛ƒ Ä ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ fl∫yï˛sfƒ–

l ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ Ä ˆ◊î#àï˛ ˜Ó!¢T˛ƒ–

l ˆ◊î#àï˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ !û˛!_ˆÏï˛ !Ó!û˛ß¨ ˆ◊î#Ó˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ §¡∫rô !öÓ˚)˛õî Ü˛Ó˚y ~ÓÇ !ÓÓï≈˛ö
~Ó˚ ˛õˆÏÌ ~ˆÏòÓ˚ ˆÜ˛yö‰!ê˛ xö%ß¨ï˛ Óy ˆÜ˛yö‰!ê˛ í˛zß¨ï˛ ï˛y !Óã˛yÓ˚ Ü˛Ó˚y–
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5.3 ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yôyÓ˚î ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ

ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏÜ˛ §Ó≈≤ÃÌü fiÌ°ç §ÇÓ•ö Ü˛°y Î%=˛ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò Ó°y •Î˚– fiÌ° åÈyí ¸̨yÄ
!Ü˛å%È í˛z!qò çˆÏ°Ä ÌyˆÏÜ˛ ˆÎüö ¢%¢‰!ö ¢yÜ˛ (Marsilea), xƒyˆÏçy°yñ (Azolla) §ƒy°!û˛!öÎ˚y
(Salvinia) •zï˛ƒy!ò– xyÓyÓ˚ !Ü˛å%È í˛z!qò çAà° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xöƒyöƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ ˛õÓ˚y◊Î˚# !•ˆÏ§ˆÏÓ
çß√yÎ˚ ˆÎüö ˛õy•zˆÏÓ˚y!§Î˚y (Pyrrosia) Ä í»˛y•zöy!Ó˚Î˚y (Drynaria)– üÓ˚%û)˛!üÓ˚ ¢%‹Ò xyÓ•yÄÎ˚yÎ˚
!öˆÏçˆÏÜ˛ ˆÎüö !ò!Óƒ üy!öˆÏÎ˚ !öˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆ§°y!çˆÏöÕ‘y ˆ°!˛õˆÏí˛yú˛y•z°y (Selaginella

lepidophylla), §%®Ó˚ÓˆÏö °Óî §¡õ,=˛ ˛õ!Ó˚!fiÌ!ï˛ §yüˆÏ° !öˆÏÎ˚ ˆÓÑˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ xƒyˆÏÜ ˛y!fiê˛Ü˛yü‰ x!Ó˚Î˚yü
(Acrostichum Aureum) ~Ó˚ üï˛ ú˛yî≈–

Óy§fiÌyˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ï˛yÓ˚ §ˆÏAà ï˛y° !ü!°ˆÏÎ˚ ~•z í˛z!qò ˆày¤˛#Ó˚ xyˆÏåÈ öyöyÓ˚Ü˛ü àë˛öàï˛ ç!ê˛°ï˛y
!ö¡¨!°!áï˛ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°ˆÏÜ˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §öy=˛Ü˛Ó˚î ã˛!Ó˚e !•ˆÏ§ˆÏÓ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü˛V ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò (sporophyte) ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ ≤Ãôyö ~ÓÇ ~!ê˛ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n)

áV í˛z!qò ˆò• !ÓÓ˚%Í SˆÎüö °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüVñ à%Õ√ SˆÎüö xƒyˆÏÜ ˛y!fiê˛Ü˛yüV Ä Ó,«˛ çyï˛#Î˚
SˆÎüö §yÎ˚y!ÌÎ˚y cyatheaV •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆò• xyò¢≈ ü)°ñ Ü˛y[˛˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚
!ÓˆÏû˛!òï˛– Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆ«˛ˆÏe xyò¢≈ ü)° SˆÎüö §ƒy°!û˛!öÎ˚yV Ä ˛õyï˛y SˆÎüö §y•zˆÏ°yê˛yüV
ÌyˆÏÜ˛ öy–

àV í˛z!qˆÏòÓ˚ ¢yáy SˆÎüö §y•zˆÏ°yê˛yüñ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüV mƒ@ˇÃ (Dichotomous) Ä
!§í ẑ̨ Ïí˛y Ï̂üy Ï̂öy Į̈̂ õy!í˛Î̊y° ¢yáy!Óöƒy§Î%=˛ (Pseudomonopodia)

âV ˛õyï˛y «%˛oñ §)- (microphyllous) ~ÓÇ Ó,•Í Ä ≤Ã§y!Ó˚ï˛ (meyaphyllous)

äV ç°ñ á!öç ˛õòyÌ≈ Ä §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’!£Ïï˛ Ó› Ó•öÜ˛yÓ˚# §ÇÓ•ö Ü˛°y Óï≈˛üyö– çy•zˆÏ°ü àyˆÏe
!°à!öö (lignin) çüy •ÄÎ˚yÎ˚ ~Ó˚ ˆòÄÎ˚y° §)ò,ì ¸̨ •Î˚–

ã˛V ~ˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ• ˆàÔî Ó,!Âô âˆÏê˛öy– ï˛ˆÏÓ xy•zˆÏ§y!ê˛§‰ (Isoetes) Ä !ê˛∆ ú˛yî≈ (cyathea) ~ ˆàÔî
Ó,!Âô â Ï̂ê˛–

åÈV ˆÓ˚î%fiÌ!° à%!° ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ (sperophylls) Ä˛õˆÏÓ˚ Óy Ü˛ˆÏ«˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ
ˆÓ˚î%˛õeà%!° ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (Strobilus) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ SˆÎüö °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüñ
ˆ§°y!çˆÏöÕ‘yV– Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ xÇÜ˛#Î˚ ï˛ˆÏ° ˆÓ˚î%fiÌ°# à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ §!Iï˛
•ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%fiÌ!°à%FåÈ Óy ˆ§yÓ˚y§‰ (Sorus) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ SˆÎüö í»˛yˆÏÎ˚y§‰ˆÏê˛!Ó˚§‰V–

çV ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î%fiÌ!°ˆÏï˛ í˛zÍ˛õß¨ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˆÓ˚î% myÓ˚y xˆÏÎÔö çöö §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ~ÓÇ
•ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ Óy !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ §)ã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚– ~Ü˛•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ •ˆÏ° ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§)
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(Homosporous) ÓˆÏ°– SˆÎüö °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüV ò%!ê˛ !û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛Ó˚ˆÏ°
x§üˆÏÓ˚î% ≤Ã§) (Heterosporous) ÓˆÏ° SˆÎüö ˆ§°y!çˆÏöÕ‘yV– «%˛oyÜ,˛!ï˛ ˆÓ˚î%ˆÏÜ˛ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%
(microspore) ~ÓÇ Ó,•Í ˆÓ˚î%ˆÏÜ˛ flf#ˆÏÓ˚î% (megaspore) ÓˆÏ°– ˛õ%Ç Ä flf#ˆÏÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛
• Ï̂Î˚ ÎÌyÜ ̨ Ï̂ü ˛õ%Ç !°AàôÓ˚ Ä flf# !°AàôÓ˚ (male gametophyte, female gametophyte)

í˛z!qò àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§‰ ˆÜ˛ !û˛ß¨Óy§# (dioecious) ÓˆÏ°– !Ü˛v §üˆÏÓ˚î%
xAÜ%˛!Ó˚ï˛ ÓˆÏ° ~Ü˛•z ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ ˛õ%Ç Ä flf#ôyö# çß√yÎ˚ ÎyˆÏÜ˛ §•Óy§# (monoecious) Ó Ï̂°–

é˛V !°AàôÓ˚ í˛z!qò fl∫yô#öç#Ó#– ~à%!° §yôyÓ˚îï˛ «%˛oñ ã˛ƒy≤Wzyñ ö°yÜ,˛!ï˛ Ä !Ó£Ïü˛õ,¤˛ •Î˚–

~èV ˛õ%Çôyö# ˆày°yÜ,˛!ï˛ ~ÓÇ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ !m Óy Ó•% úœ˛ƒyˆÏçÕ‘y Î%=˛ ¢%Ü ˛yî% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– flf#ôyö#
úœ˛yˆÏflÒÓ˚ üˆÏï˛y Îy ˆÌˆÏÜ˛ !í˛¡∫yî% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– çˆÏ°Ó˚ üyôƒˆÏü ¢%Ü ˛yî% flf#ôyö#Ó˚ !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ ÓˆÏ°
!öˆÏ£ÏÜ˛ §¡õß¨ •Î˚– !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yî% º)î (embryo) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˆÓ˚î%ôÓ˚ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n)

çö%Ó˚ §)ã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚–

ê˛V ≤ÃyÌ!üÜ˛ xÓfiÌyÎ˚ º)î !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°ñ ˛õˆÏÓ˚ ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛y àë˛ö
Ü˛ˆÏÓ˚ fl∫!öû≈˛Ó˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

ë˛V ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ §%flõT˛ çö%ÉÜ ˛ü (Alternation of generation) ˆòáy ÎyÎ˚–

5.4 í˛zÍ˛õ!_

í z̨!qò ç#ÓyŸ¬ (fossil) ˛õÓ̊#«˛y Ü˛ Ï̂Ó̊ çyöy ˆà Ï̂åÈ xy!ò ú˛yî≈çyï˛#Î̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ §,!T˛ •Î̊ üôƒ §y•z°%!Ó̊Î̊yö
(miod silurian) û)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ°– !ë˛Ü˛ !Ü˛ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õ)Ó≈§)!Ó˚ (ancestor) ˆÌˆÏÜ˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚
í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛y !öˆÏÎ˚ !ÓK˛yö# ü•ˆÏ° ÎˆÏÌT˛ ï˛Ü≈˛ !Óï˛Ü≈˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– xy˛õyï˛ï˛ !ÓK˛yö#Ó˚y
~ !Ó£ÏˆÏÎ˚ !môy!Óû˛=˛– ~Ü˛ò° üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ üï˛ ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#Ä ¢ƒyÄ°yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨
•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– xyÓ˚ ~Ü˛ò° üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y •° ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÎyàƒ ˛õ)Ó≈§)!Ó˚– ~!Ó£ÏˆÏÎ˚ xyüÓ˚y
!Ó¢ò xyˆÏ°yã˛öy 9 öÇ ~Ü˛ˆÏÜ˛ Ü˛Ó˚Ó–

5.5 xöƒyöƒ x˛õ%‹õÜ˛ Ä §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏAà §yò,¢ƒ

ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏAà ~Ü˛ôyˆÏÓ˚ ˆÎüö xöƒyöƒ x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qò ÎÌy ¢ƒyÄ°y Ä Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚
§yò,¢ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏåÈ ˆï˛ü!ö §yò,¢ƒ xyˆÏåÈ §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌÄ– xyüÓ˚y •z!ï˛üˆÏôƒ ˆçˆÏö!åÈ ˆÎ ¢ƒyÄ°y Óy
Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ §Ω˛Óï˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– xyÓyÓ˚ xˆÏöˆÏÜ˛ üˆÏö
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..

Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÎ ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ üˆÏôƒ Óï≈˛üyö x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y (Heterospory) x!û˛Óƒ!=˛Î˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏöÓ˚
üyôƒˆÏü xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò Ó#çÓy•#ï˛y (Seed habit) Ó˚ §)ã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚– ï˛y•z ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò
!ÓˆÏ¢£ÏK˛Ó˚y (Pteride legists) üˆÏö Ü˛ˆÏÓ˚ö ~•z çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ §ˆÏAà §ÇÓ•öÜ˛°y !Ó•#ö x˛õ%‹õÜ˛
í˛z!qò S¢ƒyÄ°yñ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yV Ä §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yò,¢ƒ ÌyÜ˛y á%Ó fl∫yû˛y!ÓÜ˛–

¢ƒyÄ°yÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ É ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ §Ó%ç ¢ƒyÄ°yÓ˚ §yò,¢ƒ xyˆÏåÈ !ÓˆÏ¢£Ïï˛
!ö¡¨!°!áï˛ ã˛!Ó˚eà%!°Ó˚ !ö!Ó˚̂ Ïá

SÜ˛V Ó˚AàÜ˛ Ü˛îy

SáV §!M˛ï˛ áyòƒ

SàV ã˛Ó˚̂ ÏÓ˚î% Ä àƒyü#ˆÏê˛Ó˚ àë˛ö–

Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ É !ö¡¨!°!áï˛ ã˛!Ó˚eà%!°Ó˚ !Óã˛yˆÏÓ˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ §ˆÏAà
§¡õÜ≈̨ Î%=˛–

Ü˛V !Ü˛å%È Óƒ!ï˛Ü ˛ü åÈyí ¸̨y x!ôÜ˛yÇ¢ í˛z!qò•z fiÌ°ç–

áV !°AàôÓ˚ í˛z!qò ~ÓÇ çöö xˆÏAàÓ˚ àë˛ö Ä í˛zÍ˛õ!_ í˛zû˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛ü–

àV í˛zû˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe çöö xˆÏAàÓ˚ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï (jacket cell) Órôƒy–

âV í˛zû˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z ¢%Ü ˛yî% úœ˛ƒyˆÏçÕ‘y Î%=˛–

äV !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ çˆÏ°Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ≤ÃˆÏÎ˚yçö–

ã˛V ≤ÃyÌ!üÜ˛ xÓfiÌyÎ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°ï˛y–

åÈV í˛zû˛Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏï˛•z x§üxAà§ÇfiÌyöÎ%=˛ (Heteromorphic) ç#Óöã˛Ü ˛ Ä §%‹õT˛
çö%)ÉÜ ̨ ü Óï≈̨ üyö–

≤Ã§Aàï˛ í˛zˆÏÕ‘áƒ ˆÎ ~•z ò%•z í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚ üˆÏôƒ §yò,¢ƒ ÌyÜ˛ˆÏ°Ä ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qòˆÏày¤˛#
Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ àë˛öàï˛ !òÜ˛ !òˆÏÎ˚ xˆÏöÜ˛ ˆÓ!¢ í˛zß¨ï˛ Ä ç!ê˛°– Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zˆÏê˛Ó˚ !°AàôÓ˚ ò¢y
fl∫yÓ°¡∫# Ä ≤ÃÜ˛ê˛ ~ÓÇ ~áyˆÏö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#° ~ÓÇ «˛îfiÌyÎ˚# SˆÓ˚î%
í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚ ~•z ò¢yÓ˚ §üy!Æ âˆÏê˛V– x˛õÓ˚˛õˆÏ«˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò
fl∫yÓ°¡∫# Ä ≤ÃÜ˛ê˛ !Ü˛v !°AàôÓ˚ ò¢y «˛îfiÌyÎ˚# Ä x≤ÃÜ˛ê˛– x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò
ˆòˆÏ• ˛õ,ÌÜ˛ û˛yˆÏÓ ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÓ˚ x!hflÏc °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ï˛yåÈyí ¸̨y ~áyˆÏö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò §ÇÓ•ö
Ü˛°yï˛sf Óï≈̨ üyö–

§˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏòÓ˚ §yˆÏÌ §yò,¢ƒ

Ü˛V §˛õ%‹õÜ˛ Ä ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò í˛zû˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe•z ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò fl∫yÓ°¡∫# Ä ≤ÃÜ˛ê ò¢y– ˆÓ˚î%ôÓ˚
í˛z!qò ≤ÃÜ,˛ï˛ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛–
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áV í˛zû˛Î˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü myÓ˚y à!ë˛ï˛ §ÇÓ•ö Ü˛°y !Óòƒüyö– ï˛yåÈyí˛¸y
ò%!ê˛ ˆ«˛ˆÏe•z çy•zˆÏ°ü àyˆÏe !°à‰!öö çüy •ˆÏÎ˚ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛ §%ò,ì ¸̨ Ü˛ˆÏÓ˚–

xö%¢#°ö# ÈÙÈ 1

1– ¢)öƒfiÌyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚%ö

Ü˛V ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙ û)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° §Ó≈≤ÃÌü ˛õ,!ÌÓ#ˆÏï˛ xy!Óû˛≈)ï˛ •Î˚–

áV ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ÈÙÙÙÙÙÙÙÙÙ ò¢y fl∫yô#öç#Ó#ñ «%˛o Ä x≤ÃÜ˛ê˛ •Î˚–

àV §üˆÏÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ÈÙÙÙÙÙÙ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

2– ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ çˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚ ˆÜ˛ö⁄ÈÈ

5.6 ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%

¢%Ü ˛yî% myÓ˚y !í˛¡∫yî% !ö!£Ï=˛ •ˆÏ° ú˛°fl∫Ó˚)˛õ çy•zˆÏàyê˛ §,!T˛Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAà !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) ˆÓ˚î%ôÓ˚
çö%Ó˚ ¢%Ó˚% •Î˚– ~•z Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# öÓ#öñ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !Ü˛å%È §üˆÏÎ˚Ó˚ çöƒ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°
•Î˚– xÓˆÏ¢ˆÏ£Ïñ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ fl∫!öû≈˛Ó˚¢#°ï˛y xç≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛
§%à!ë˛ï˛ñ fl∫yÓ°¡∫#ñ fl∫̂ Ïû˛yç# xÇ¢ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– S!ã˛e 5.1V

5.6.1 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•à≈ë˛ö

ˆÎ ˆÜ˛yöÄ í˛z!qòˆÏÜ˛ §öy=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° Óy ~Ü˛!ê˛Ó˚ §ˆÏAà xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ˆÏÜ˛ ï%˛°öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚
xAà§ÇfiÌyöàï˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ •Î˚– Ó!•à≈ë˛öàï˛ Ä xhsˇà≈ë˛öàï˛ ã˛!Ó˚e í˛zû˛Î˚•z §üyö
à%Ó̊%c˛õ)î≈–

˛õ)ˆÏÓ≈ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ˆÎ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ xÇ¢ ü)°ñ Ü˛y[˛ Ä ˛õyï˛yÎ˚ !ÓˆÏû˛!òï˛–
˛õyë˛ˆÏÜ˛Ó˚ §%!ÓôyˆÏÌ≈ ≤ÃÌˆÏü xAàç ã˛!Ó˚e Ä ˛õˆÏÓ˚ çöö àï˛ ã˛!Ó˚eà%!° xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •ˆÏFåÈ–

ü)° É xöƒyöƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ üï˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÄ ü)° í˛z!qòˆÏÜ˛ üy!ê˛Ó˚ §ˆÏAà ò,ì ¸̨û˛yˆÏÓ §Ç°@¿ Ó˚yˆÏá
~ÓÇ üy!ê˛Ó˚ Ó˚§ ˆ¢y£Ïî Ü˛ˆÏÓ˚– º)î xÓfiÌyÎ˚ ü)° «˛îfiÌyÎ˚# •Î˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ í˛z!qˆÏò xfiÌy!öÜ˛ ü)°
(adventitions roots) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– !Ü˛å%È !Ü˛å%È ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò xyˆÏåÈ ˆÎÌy ü)° ÌyˆÏÜ˛öyñ ~üö!Ü˛
º)îyÓfiÌyˆÏï˛Ä ÌyˆÏÜ˛öy SˆÎüö §y•zˆÏ°yê˛yü‰ñ §ƒyö!û˛!öÎ˚yó !Ó°%Æ •ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚y Ó˚y•z!öÄ˛õ‰!§Ü˛y ˆ◊î#û%˛=˛
í˛z!qòV– ~§Ó ˆ«˛ˆÏe x§Çáƒ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ü)ˆÏ°Ó˚ Ü˛yçà%!° §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ü)ˆÏ°Ó˚ Ä˛õÓ˚
!ÓˆÏ¢£Ïû˛yˆÏÓ Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ xÇ¢ ÌyˆÏÜ˛ Îy xAàç çöˆÏö §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚–

Ü˛y[˛ É Ü˛y[˛ áÓ≈ñ ò,ì ¸̨ñ }ç% Óy ¢y!Î˚ï˛ @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ Óy Ó˚y•zˆÏçyü çyï˛#Î˚– ~à%!° §yôyÓ˚îï˛ üy!ê˛Ó˚
üˆÏôƒ ¢y!Î˚ï˛ xÓfiÌyÎ˚ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ÎyÓ˚ x@ˇÃû˛yà ÓÜ ˛yÜ˛yˆÏÓ˚ üy!ê˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ í˛zˆÏë˛ xyˆÏ§ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ }ç% x«˛

.
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àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– Ó˚y•zˆÏçyü xÇ¢ Ä Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ !ö¡¨yÇ¢ ¢%Ü˛ˆÏöyñ Óyòyü# Ó˚Ç ~Ó˚ ¢ÕÒˆÏÜ˛¢ Óy Ó˚ƒyˆÏürê˛y (ramenta)

!òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ !ö¡¨yÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ xfiÌy!öÜ˛ ü)° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ Ó˚y•zˆÏçyü á![˛ï˛
(lobed) •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ SˆÎüö Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§ Ä û)˛ï˛y!_¥Ü˛ §üˆÏÎ˚ ò,T˛ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛öˆÏí»˛ö Ä Óï≈˛üyˆÏö
xy•ẑ Ï§y•z!ê˛§‰V–

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÎ xÇ¢ üy!ê˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ í˛zˆÏë˛ ~ˆÏ§ }ç% x«˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yÓ˚ Ä˛õÓ˚ ˛õyï˛y çß√yÎ˚– §y•z°%!Ó˚Î˚yö
ˆí˛ˆÏÜ˛y!öÎ˚yö û)˛ÈÙÈï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° §,T˛ xy!ò ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛y[˛ àye ö@¿ Ä ü§,î !åÈ° Óy ˛õe§ò,¢
í˛z˛õyAà (apandage) !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y !åÈ°– Óï≈˛üyˆÏö §y•zˆÏ°yê˛yü öyüÜ˛ í˛z!qòÄ ~Ü˛•z ã˛!Ó˚e Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚–

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ¢yáy!Óöƒy§ mƒy@ˇÃ (dichotomous) xÌÓy ˛õyŸª#≈Î ̊ (lateral) •Î˚– mƒy@ˇÃ ¢yáy!ÓöƒyˆÏ§ ò%!ê˛
Óy•% Î!ò §üyö •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ §üÓy•% mƒy@ˇÃ (isotomous dichotomy) ~ÓÇ Óy•%mÎ˚ x§üyö •ˆÏ° x§üÓy•%
mƒy@ˇÃ (anisotomous dichotomy) ¢yáy!Óöƒy§ ÓˆÏ°– ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy ≤Ãôyö ¢yáyˆÏ@ˇÃÓ˚ !öˆÏã˛ xÓ!fiÌï˛
Ü˛y!«˛Ü˛ ü%Ü%˛ˆÏ°Ó˚ ≤Ã§yÓ˚̂ ÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ¢yáy!Óöƒy§ˆÏÜ˛ ˆüyˆÏöyˆÏ˛õy!í˛Î˚y° (monopodial)

¢yáy!Óöƒy§Ä ÓˆÏ°–

˛õyï˛y É ú˛yî≈çyï˛#Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ˛õyï˛y §yôyÓ˚îï˛ ò%ÛôÓ˚ˆÏîÓ˚ •Î˚ñ xyÜ,˛!ï˛àï˛û˛yˆÏÓ ˆåÈyê˛ Óy
üy•zˆÏÜ ˛y!ú˛° ~ÓÇ Óí˛¸ ˛õy°ˆÏÜ˛Ó˚ üï˛ Óy ˆüày!ú˛°– üy•zˆÏÜ ˛y!ú˛° çyï˛#Î˚ ˛õyï˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛üye ¢yáy öy!°Ü˛y
Óy!u˛° ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~Ó˚ §ˆÏAà §Ç!Ÿ’T˛ ˆÜ˛yöÄ ˛õeyÓÜ˛y¢ (leaf gap) ÌyˆÏÜ˛ öy !Ü˛v ˆüày!ú˛ˆÏ°Ó˚ ˆ«˛ˆÏe
˛õey!ï˛§yÓ˚# Óy!u˛ˆÏ°Ó˚ (leaf trace) §ˆÏAà ˛õeyÓÜ˛y¢ (leaf gap) §¡õÜ≈˛Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛– §yôyÓ˚îï˛É
!ö¡¨ˆÏ◊î#Ó˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò SˆÎüö §y•zˆÏ°yê˛yüñ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüñ ˆ§°y!çˆÏöÕ‘y ≤Ãû˛,!ï˛V
üy•zˆÏÜ ˛y!ú˛° çyï˛#Î˚ ˛õyï˛y ~ÓÇ í˛zFã˛ˆÏ◊î#Ó˚ ú˛yˆÏî≈ SˆÎüö í»˛yÎ˚˛õˆÏê˛!Ó˚§ñ ˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛Î˚yü •zï˛ƒy!òV
ˆüày!ú˛°çyï˛#Î˚ ˆÏÎÔ!àÜ˛ ˛õyï˛y ÌyˆÏÜ˛– ˆüày!ú˛° çyï˛#Î˚ ˛õyï˛yÓ˚ ï˛Ó˚%î xÓfiÌyÎ˚ ü%Ü%˛° ˛õe!Óöƒy§
(Ptyxis) Ü%˛u˛!°ï˛ (circinate) •Î˚– ˛õeˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ üôƒ!¢Ó˚y Ä mƒy@ˇÃ ¢yáyÎ%=˛ ü%=˛ Óy çy!°Ü˛yÜ˛yÓ˚
!¢Ó˚y!Óöƒy§ ˆòáy ÎyÎ˚– xˆÏöÜ˛§üÎ˚ ˛õ%Ó˚yï˛ö ˛õyï˛y !ÓöT˛ •ˆÏ° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ ˛õeü)° !ã˛•´ (leaf scar)

˜ï˛!Ó˚ •Î˚– Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§ û)˛ï˛y!_¥Ü˛ Ü˛yˆÏ° §,T˛ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛öˆÏí»˛y!°§ Óî≈û%˛=˛ í˛z!qˆÏò !ÓˆÏ¢£Ï !ÓˆÏ¢£Ï
ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒÎ%=˛ ˛õeü)° !ã˛•´ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

5.6.2 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇà≈ë˛ö

xyüÓ˚y ˛õ)ˆÏÓ≈•z xyˆÏ°yã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ ˆÎ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ~Ü˛üye x˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qòˆÏày¤˛# ÎyÓ˚ öy!°Ü˛y
Óy!u˛° !°à‰!öö ≤ÃyÜ˛yÓ˚Î%=˛ çy•zˆÏ°ü ~ÓÇ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü öyüÜ˛ §ÇÓ•ö Ü˛°y !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚– ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#ˆÏï˛
çy•zˆÏ°üñ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Ä xöƒyöƒ Ü˛°yÓ˚ §Iy˛õÂô!ï˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ï˛y °«˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ˆÜ˛whflÏΩ˛ Óy !fiê˛!° Ä ˆàÔîÓ,!Âô É

üIy (pith) §ü!ß∫ï˛ Óy üIy!Ó•#ö §ÇÓ•ö Ü˛°y§ü!ß∫ï˛ ˆÜ˛w#Î˚ xhsˇÉ¢Ñy§ Óy ˆÜ˛whflÏΩ˛ˆÏÜ˛ !fiê˛!°
Ó°y •Î˚– ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò àë˛öàï˛û˛yˆÏÓ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y §Ó˚° Ä xö%ß¨ï˛ !fiê˛!°ˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°
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(Protostele) ÓˆÏ°– ~•zçyï˛#Î˚ !fiê˛!°ˆÏï˛ üIy ÌyˆÏÜ˛ öy– ~ˆÏ«˛ˆÏe !fiê˛!°Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw xÓ!fiÌï˛ çy•zˆÏ°ü
ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˛õ!Ó˚Ó,ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ÎyˆÏï˛ çy•zˆÏ°ü ˆÜ˛!wÜ˛ Óy •ƒyˆÏí»˛yˆÏ§!rê˛∆Ü˛ xyÓ˚ í˛zˆÏŒê˛y •ˆÏ° ï˛yˆÏÜ˛
ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˆÜ˛!wÜ˛ Óy ˆ˛õˆÏT˛yˆÏ§!ê˛∆Ü˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ÓˆÏ°– í˛z!Õ‘!áï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° °%Æ •ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚y xy!ò
ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ï˛Ìy Ü%˛Ü˛ˆÏ§y!öÎ˚yñ (cooksonia) Ó˚y•z!öÎ˚y (Rhynia) ~ÓÇ Óï≈˛üyˆÏö ç#!Óï˛
§y•zˆÏ°yê˛yü Ä ˆü!§˛õˆÏê˛!Ó˚§‰ (Tmesipteris) àˆÏî ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– ~§Ó ˆ«˛ˆÏe ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Ó˚ xyÜ,˛!ï˛
ˆày°yÜ˛yÓ˚ •Î˚ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ •ƒyˆÏ≤’y!fiê˛!° (Haplostele) Ó°y •Î˚– S!ã˛e 5.2 Ü˛V Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛
ï˛yÓ˚Ü˛yÜ,˛!ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏöy!fiê˛!° (Actinostele) ÓˆÏ°– S!ã˛e 5.2 áV
xƒy!Ó˚fiê˛ˆÏày!fiê˛!° °%Æ •ˆÏÎ˚ ÎyÄÎ˚y xƒyˆÏfiê˛yˆÏÓ˚yçy•z°ö (Asteroxylon) ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ñ Óï≈˛üyˆÏö §y•zˆÏ°ê˛yü
~Ó˚ }ç% xˆÏ«˛ Ä çy•zˆÏÜ˛y ˆ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛ S°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü ˆ§Ó˚yê˛yüV ˆòáy
ÎyÎ˚– Lycopodium clavatum ~Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛w#Î˚ çy•zˆÏ°ü ˆû˛ˆÏä !àˆÏÎ˚ §üyhsˇÓ˚y° ˆ≤’ˆÏê˛Ó˚ öƒyÎ˚
xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°Ó˚ ~•z !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚Ü˛üˆÏÜ˛ ˆ≤’Ü‰˛ˆÏê˛y!fiê˛!° (Plectostele) ÓˆÏ° S!ã˛e 5.2àV–

üIyÎ%=˛ !fiê˛!°ˆÏÜ˛ §y•zˆÏú˛yˆÏöy!fiê˛!° (Sphone stele) ÓˆÏ°– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !fiê˛!° ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°
ˆÌˆÏÜ˛ x!ôÜ˛ í˛zß¨ï˛– üIyÓ˚ í˛zÍ˛õ!_ ò%•zû˛yˆÏÓ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ê˛∆ƒyÜ˛#í‰˛ (trachid) ~Ó˚ «˛Î˚ •ˆÏÎ˚ üIyÎ˚
Ó˚)˛õyhsˇÓ˚ âê˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ xÌÓy Ó!•ü≈IyÓ˚ Ü˛°y !fiê˛!°Ó˚ x«˛ x!ô@ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚ üIy àë˛ö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–
ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆ§yˆÏ°ˆÏöy!fiê˛!°Ó˚ (solenostile) í˛z˛õ!fiÌ!ï˛Ó˚ !mï˛#Î˚ ï˛_¥!ê˛ §üÌ≈ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚
!fiê˛!°ˆÏï˛ çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚ í˛zû˛Î˚!òÜ˛ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ÌyˆÏÜ˛ ï˛y•z ~ˆÏÜ˛ xƒy!¡õˆÏúœ˛y!Î˚Ü˛ §y•zˆÏú˛yˆÏöy!fiê˛!°Ä ÓˆÏ°– S!ã˛e
5.2âV ~•z ôÓ̊ Ï̂öÓ̊ !fiê˛!°Ó̊ § Ï̂Aà ˛õey!û˛§yÓ̊# Óy!u˛ Ï̂°Ó̊ (leaf trace) § Ï̂Aà ˛õeyÓÜ˛y¢ (leaf gap) §Ç!Ÿ’T˛
xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛– ~•z ˛õeyÓÜ˛yˆÏ¢Ó˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ Ó!•ü≈IyÓ˚ Ü˛°y !fiê˛!° xˆÏ«˛ ˆ˛õÑÔåÈˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ÓˆÏ° ôyÓ˚îy Ü˛Ó˚y
•Î˚– S!ã˛e 5.2äV

í˛z˛õÎ%≈˛õ!Ó˚ ˛õeyÓÜ˛y¢ ÌyÜ˛yÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÜ˛yöÄ ˆ§yˆÏ°ˆÏöy!fiê˛!° á![˛ï˛ •ˆÏÎ˚ !í˛Ü‰˛!ê˛ˆÏÎ˚y!fiê˛!°
(Dictyostele) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 5.2äV– ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !fiê˛!°Ó˚ ≤ÃˆÏï˛ƒÜ˛!ê˛ á[˛ˆÏÜ˛ ˆü!Ó˚!fiê˛!°
(Meristele) Ó°y •Î˚–

ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ í˛zFã˛ˆÏ◊î#Ó˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆàye ˆÎüö §yÓ˚y!ÌˆÏÎ˚§#ñ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛§#ñ ˆÓœÜ‰˛ˆÏö§#
•zï˛ƒy!ò Ï̂ï˛ !í˛Ü‰̨ !ê˛ Ï̂Î˚y!fiê˛!° ˆòáy ÎyÎ˚– ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í z̨!q Ï̂ò ~•zçyï˛#Î˚ !fiê˛!° Ï̂Ü˛ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ í z̨ß¨ï˛ Ó Ï̂° ü Ï̂ö Ü˛Ó˚y
•Î˚– ˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü‰˛ !fiê˛!° (Polycyclic stele) öyˆÏü xyÓ˚ ~Ü˛!ÓˆÏ¢£Ï ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !fiê˛!° xyˆÏåÈ ˆÎáyˆÏö
çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ~ˆÏÜ˛Ó˚ x!ôÜ˛ ã˛Ü ˛yÜ˛yˆÏÓ˚ §yçyö ÌyˆÏÜ˛ S!ã˛e 5.2 åÈ çV– ˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚§# ˆàyˆÏeÓ˚ !Ü˛å%È
í˛z!qˆÏò SˆÎüö ≤’y!ê˛ˆÏ§!Ó˚Î˚yüV ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ !fiê˛!° ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò §yôyÓ˚îï˛ ˆàÔî Ó,!Âô ˆòáy ÎyÎ˚öy– ï˛ˆÏÓ xï˛#ˆÏï˛ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§
Óy xAàyÓ˚Î%ˆÏà Ó,«˛ÓÍ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛öˆÏí»˛!°§‰ (Lepidodendrales) Óà≈û%˛=˛ í˛z!qˆÏò ˆàÔî Ó,!Âô •ï˛–
Óï≈˛üyˆÏö xy•zˆÏ§y•z!ê˛§‰ (Isoetes) Ä Ó!ê˛∆!ã˛Î˚yˆÏü (Botrychium) !ÓˆÏ¢£Ï Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ ˆàÔîÓ,!Âô °«˛ Ü˛Ó˚y
ˆà Ï̂åÈ–

~ï˛«˛î xyüÓ˚y ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xöƒï˛ü í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ ã˛!Ó˚e !•ˆÏ§ˆÏÓ ê˛∆yÜ˛#ˆÏí˛Ó˚ (Tracheid)
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í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ˆÏÜ˛ ˆçˆÏö!åÈ– !Ü˛v Óï≈˛üyˆÏö !Ü˛å%È !Ü˛å%È í˛z!qò ˆÎüö ˆ§°y!çˆÏö°yñ •zÜ%˛•z!§ê˛yüñ üy!¢≈!°Î˚yñ
ˆê˛!Ó˚!í˛Î˚yüñ öˆÏÌy!°öy ˆÌˆÏÜ˛ Óy!•Ü˛y Óy ˆû˛§‰° (vessel) ~Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ– í˛zÍ˛õ!_àï˛û˛yˆÏÓ
~à%!° à%ÆÓ#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚ xyò¢≈ Óy!•Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ xy°yòy–

5.6.3  çöö

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò çöö xAàç (vegetative) Ä xˆÏÎÔö (Asexual) ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛ §¡õß¨ •Î˚–

xAàç çöö Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ Ä˛õÓ˚ §,T˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# ˆàüy SˆÎüö §y•zˆÏ°yê˛yüV Óy Ü˛® (tuber) SˆÎüö
•zÜ%˛•z!§ê˛yüV myÓ˚y §¡õß¨ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xyÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ ˆÜ˛yö xÇ¢ ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° öï%˛ö ü)° Ä
˛õyï˛y §,!T˛Ó˚ ˛õÓ˚ !Ó!FåÈß¨ ¢yáyà%!° fl∫yÓ°¡∫# í˛z!qò !•§yˆÏÓ ç#Óö ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚– xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ÓÈ,hsˇ ˆÌˆÏÜ˛
ü%Ü%˛° çß√yÎ˚ Îy öï%˛ö àyˆÏåÈÓ˚ çß√ ˆòÎ˚ SˆÎüö í»˛yÎ˚̨ õˆÏê˛!Ó˚§‰V–

xˆÏÎÔö çöö É ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î%Ó˚ üyôƒˆÏü xˆÏÎÔö çöö §¡õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– ü§ Ä
!°û˛yÓ˚ÄÎ˚yê≈˛ (liverwort) çyï˛#Î˚ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zˆÏê˛ §¡õ)î≈ ˆÓ˚î%ôÓ˚ xÇ¢!ê˛ ~Ü˛!ê˛üye ˆÓ˚î%fiÌ!°ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛
•Î˚– !Ü˛v ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò§• xöƒyöƒ §ÇÓ•ö Ü˛°yÎ%=˛ í˛z!qò Ó•%ˆÏÓ˚î%fiÌ!°Î%=˛–

xy!ò ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆÎüö Ü%˛Ü‰˛ˆÏ§y!öÎ˚y (Cooksonia), Ó˚y•z!öÎ˚y (Rhynia)

•Ó˚!öˆÏÎ˚yú˛y•zê˛ˆÏö (Harneophyton) ˆÓ˚î%fiÌ°# Ü˛y[˛ç (cauline) !åÈ° ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– xöƒyöƒ
ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆÓ˚î%fiÌ°# ˛õyï˛yÓ˚ §ˆÏAà §¡õÜ≈˛Î%=˛ •Î˚ ~ÓÇ ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# Ó•öÜ˛yÓ˚# ˆÓ˚î%%˛õe Óy
ˆflõyˆÏÓ˚y!ú˛° ÓˆÏ°– ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ !ö¡¨ˆÏ◊î#Ó˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆÓ˚î%˛õeà%!° ~Ü˛§yˆÏÌ §!Iï˛
•ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# (strobilus) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ SˆÎüö °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü ˆ§°y!çˆÏöÕ‘yñ •zÜ%˛•z!§ê˛yüV
í z̨Fã˛ Ï̂◊î#Ó̊ ú˛y Ï̂î≈ Sí»̨ yÎ̊˛õ Ï̂ê˛!Ó̊ Ï̂í˛§#V ˛õ!° Į̈̂ õy!í˛ Ï̂Î̊§# ˆàyeû%̨ =˛V Ü˛ï˛Ü˛à%!° ˆÓ̊î%fiÌ°# ˛õe Ï̂Ü˛Ó̊ !ö¡̈ï˛ Ï̂° !ö!ò≈T˛
Ó˚#!ï˛ˆÏï˛ üôƒ!¢Ó˚yÓ˚ ò%˛õyˆÏ¢ §yçyö ÌyˆÏÜ˛– ~ˆÏÜ˛ ˆ§yÓ˚y§ (sorus) Ó Ï̂°–

Óƒ!=˛ç!ö (ontogeny) Ä àë˛öàï˛û˛yˆÏÓ ˆÓ˚î%fiÌ°# ò%ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •Î˚– ˆàyˆÏÎ˚ÏˆÏÓ° 1880
•zí ẑ̨ ÏflõyÓ̊yö!çÎ̊yü (Eusporangium) Ä ˆ° Ï̂≤Wzy Ï̂flõyÓ̊yö!çÎ̊yü (Leptosporangium)– •zí ẑ̨ ÏflõyÓ̊yö!çÎ̊yü
xˆÏöÜ˛à%!° ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛y£Ïà%!° !Óû˛y!çï˛ •ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!°
ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤ÃyÜ˛yÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆflõyˆÏÓ˚!˛õöy§ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ˛õˆÏÓ˚
ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï (spore mother cells) ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ S!ã˛e 5.3 Ü˛ñ áV– ˆÓ!¢Ó˚û˛yà •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çÎ˚yˆÏüÓ˚
≤ÃyÜ˛yÓ˚ ò%•z Óy ï˛yÓ˚ ˆÓ!¢ hflÏÓ˚ Î%=˛ •Î˚ S§y•zˆÏ°yê˛yüñ Ó!ê˛∆!ã˛Î˚yüVñ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ~Ü˛hflÏÓ˚ Î%=˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚
S°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüñ ˆ§°y!çˆÏöÕ‘yV– •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çÎ˚yˆÏü x§Çáƒ Ä x!ö!ò≈T˛ §ÇáƒyÎ˚ ˆÓ˚î% ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ
ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ Ó,hsˇ!ê˛ (Stalk) ˆåÈyê˛ Ä ò,ì˛¸ •Î˚–

ˆ° Ï̂≤Wzy Ï̂flõyÓ̊yö!çÎ̊yü ~Ü˛!ê˛üye ˆÓ̊î%fiÌ°# ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌ Ï̂Ü˛ ˜ï˛!Ó̊ •Î̊ S!ã˛e 5.3 àñ âV– ˛õ!Ó̊îï˛
ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤ÃyÜ˛yÓ˚ ~Ü˛ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ Î%=˛ •Î˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%fiÌ°# Ó,hsˇ!ê˛ ò,ì ¸̨ •Î˚ öy– ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛
!ö!ò≈T˛ §ÇáƒyÎ˚ ˆÓ˚î% ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

x§‰ü%ˆÏu˛§# ˆàyˆÏe àë˛öàï˛ Ä í˛zÍ˛õ!_àï˛û˛yˆÏÓ •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çÎ˚yü Ä ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚yö!çÎ˚yˆÏüÓ˚
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üyé˛yüy!é˛ ~Ü˛ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚–

í˛zÍ˛õ!_ Ä xÓfiÌyö xö%ÎyÎ˚# ˆ§yÓ˚y§ !ï˛ö ôÓ˚ˆÏöÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ≤Ãyhsˇ#Î˚ (Marginal) ˆ§yÓ˚y§ñ
xhsˇÉ≤Ãyhsˇ#Î˚ (intra marginal) ˆ§yÓ˚y§ ~ÓÇ í˛z˛õ!Ó˚ï˛°#Î˚ (superficial) ˆ§yÓ˚y§– ≤Ãyhsˇ#Î˚ ˆ§yÓyˆÏ§
ˆÓ˚î%fiÌ°# ˛õyï˛y Óy ˛õeˆÏÜ˛Ó˚ (pinnule) ≤ÃyhsˇˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ S!ã˛e 5.4 Ü˛ÈÙÈàV •y•zˆÏüˆÏöyú˛y•z°yü
Ä !°u˛!§Î˚yˆÏï˛ ~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– xhsˇÉ≤Ãyhsˇ#Î˚ ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ˛õyï˛y Óy ˛õeˆÏÜ˛Ó˚
!ö¡¨ï˛ˆÏ° xÓ!fiÌï˛ xôÉ≤Ãyhsˇ#Î˚ (sub marginal) ˆÜ˛y£Ïà%!° !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ì˛yÜ‰˛öy Óy •zö‰í%˛!§Î˚yˆÏüÓ˚ üï˛
˛õò≈y (Indusiam flap) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ~ˆÏÜ˛ öÜ˛° ì˛yÜ˛öy (false indusium) ÓˆÏ° Îy ˆê˛!Ó˚§ñ ˆê˛!Ó˚!í˛§yü
≤Ãû,˛!ï˛ ú˛yˆÏî≈ ˆòáy ÎyÎ˚ S!ã˛e 5.4 áÈÙÈã˛V– í˛z˛õ!Ó˚ï˛°#Î˚ (superficial or abaxial) ˆ§yÓ˚y§ Ä ˛õyï˛yÓ˚
xôÉ≤Ãyhsˇ#Î˚ ˆÏÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ~ˆÏ«˛ˆÏe ˛õyï˛yÓ˚ ≤Ãyhsˇû˛yà ˆÜ˛y£Ïà%!° §!Ü ˛Î˚ û˛yˆÏÓ !Óû˛y!çï˛ •ÄÎ˚yÎ˚
ˆ§yÓ˚y§ ˛õyï˛yÓ˚ ≤Ãyhsˇû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ ò)ˆÏÓ˚ §ˆÏÓ˚ ÎyÎ˚ S!ã˛e 5.4 åÈÈÙÈé˛V– üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚ ˆÎ xy!ò xÓfiÌyÎ˚ ≤Ãyhsˇ#Î˚
ˆÓ˚î%fiÌ°# Ü ˛ˆÏü ˛õeÜ˛ Óy ˛õyï˛yÓ˚ !ö¡¨û˛yˆÏà §ˆÏÓ˚ ~ˆÏ§ í˛z˛õ!Ó˚ï˛°#Î˚ xÓfiÌyÎ˚ ≤ÃyÆ •Î˚– ~•z âê˛öyˆÏÜ˛
ú˛y•zˆÏ°!ê˛Ü˛ fl‘y•zí˛ (Phyletic slide) Ó°y •Î˚ S!ã˛e 5.4 È~èÈÙÈë˛V–

ˆ§yÓ˚yˆÏ§ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ §Iy˛õÂô!ï˛ !ï˛ö ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ •Î˚– ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° ~Ü˛•z§ˆÏAà ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛Ó˚̂ Ï°
§Ç!Ÿ’T˛ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ §yôyÓ˚î Óy !§¡õ°‰ ˆ§yÓ˚y§ (simple) ÓˆÏ° S!ã˛e 5.4 í˛V– xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ ≤ÃÓ#ö
ˆÓ˚î%fiÌ°# üyˆÏé˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ ò%!òˆÏÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ öÓ#ö ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° Ü ˛üyß∫̂ ÏÎ˚ §yçyö ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö
~•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ ˆ@ˇÃˆÏí˛ê˛ (Gradate) ˆ§yÓ˚y§ ÓˆÏ°– S!ã˛e 5.4ÈÙÈì˛V xyÓyÓ˚ ˆ§yÓ˚yˆÏ§ !Ó!û˛ß¨ ÓÎ˚̂ Ï§Ó˚
ˆÓ˚î%fiÌ°#à%!° ˆÜ˛yöÄ Ü ˛ü öy ˆüˆÏö !ü◊ xÓfiÌyÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ ï˛áö ï˛yˆÏÜ˛ !ü◊ Óy !ü:í‰˛ (Mixed)

ˆ§yÓ˚y§ ÓˆÏ° S!ã˛e 5.4 îV– §yôyÓ˚î Óy !§ü‰˛õ° ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ xy!ò ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ Ä !ü◊ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ í˛zß¨ï˛ ÓˆÏ°
üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚–

˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# §yôyÓ˚îï˛ §Ó,hsˇÜ˛ •Î˚– Ó,ˆÏhsˇÓ˚ Ä˛õÓ˚ xô≈ˆÏày°yÜ˛yÓ˚ Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° (capsule)

ÌyˆÏÜ˛– Ü˛ƒy˛õ!§í˛z° ≤ÃyÜ˛yÓ˚ !öˆÏ«˛˛õÓ°Î˚ Óy xƒyö%°y§ (Annulus) öyˆÏü fiÌ)° !Ü˛í˛z!ê˛öÎ%=˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚
!òˆÏÎ˚ ˜Ïï˛!Ó˚– !öˆÏ«˛˛õÓ°Î˚ í˛zÕ‘¡∫ñ xö%≤ÃfiÌ Óy !ï˛Î≈Ü˛ û˛yˆÏÓ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !öˆÏ«˛˛õÓ°ˆÏÎ˚Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !òˆÏÜ˛
!Ü˛å%È xÇˆÏ¢Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° ˛õyï˛°y ≤ÃyÜ˛yÓ˚ Î%=˛ •Î˚ ÎyˆÏÜ˛ ˆû˛òöfiÌyö (stomium ÓˆÏ°V– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#
Ü ˛ˆÏü ¢%‹Ò •Î˚ ~ÓÇ ï˛áö !öˆÏ£ÏÜ˛ Ó°ˆÏÎ˚Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%!° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆû˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚
!òˆÏÜ˛ öï˛ •Î˚– ~•z xÓfiÌyÎ˚ !öˆÏ«˛˛õ Ó°Î˚ §ÇÜ%˛!ã˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆû˛òö fiÌyö !Óò#î≈ •Î˚ Ä ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î% !ö!«˛Æ
•Î˚ S!ã˛e 5.3 í˛V–

xö%¢#°ö# ÈÙÈ 2

1– §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚%ö

Ü˛V ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò çy•zˆÏàyê˛ §,!T˛Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAà ˆÜ˛yö‰ çö%Ó˚ ¢%Ó˚% •Î˚⁄

(i) !°AàôÓ˚ çö% (ii) ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö% (iii) ò%ˆÏê˛y•z (iv) !ö!ò≈T˛ û˛yˆÏÓ Ó°y §Ω˛Ó öÎ˚–

áV ˆ§y°yˆÏöy!fiê˛!° á![˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ !fiê˛!° àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ (i) ˆ≤’ˆÏQy!fiê˛!° (ii)
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xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏöy!fiê˛!° (iii) !í˛Ü‰˛!ê˛ˆÏÎ˚y!fiê˛!° (iv) ˛õ!°§y•z!Üœ˛Ü‰˛ !fiê˛!° ÓˆÏ°–

àV ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ˆÎ xÇ¢ ˆÓ˚î%!öˆÏ«˛˛õ §y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y •° (i) Ó,hsˇ (ii) !öˆÏ«˛˛õÓ°Î˚ (iii)

ˆû˛òöfiÌyö

2– ï%̨ °öy Ü˛Ó̊%ö–

Ü˛V üy•ẑ ÏÜ ̨ y!ú˛° Ä ˆüày!ú˛°

áV •zí ẑ̨ ÏflõyÓ̊yö!çÎ̊yü Ä ˆ° Ï̂≤Wzy Ï̂flõyÓ̊yö!çÎ̊yü

àV §yôyÓ˚î Ä !ü◊ ˆ§yÓ˚y§

5.7 !°AàôÓ˚ çö%

üyˆÏÎ˚y!§§ ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà ˆÓ˚î%ôÓ˚ Óy !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) çö%Ó˚
˛õ!Ó˚§üy!Æ âˆÏê˛ ~ÓÇ !°AàôÓ˚ Óy •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) çö%Ó˚ ¢%Ó˚% •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î%•z •° !°AàôÓ˚ çö%Ó˚
≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï S!ã˛e 5.1V

ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ ò#â≈fiÌyÎ˚# •Î˚ öy ~ÓÇ §üˆÏÓ˚î% ≤Ã§)ï˛
í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛ Îï˛ x§ü ˆÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qˆÏòÓ˚ !òˆÏÜ˛ x@ˇÃ§Ó˚ •ÄÎ˚y ÎyˆÏÓ ï˛ï˛ ~•z çö%Ó˚ fiÌyÎ˚#c Ü˛üˆÏï˛ ˆòáy
ÎyÎ˚– °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü §• xöƒyöƒ §üˆÏÓ˚î% ≤Ã§) í˛z!qˆÏò !°AàôÓ˚ í˛z!qò ò#â≈fiÌyÎ˚# •Î˚ ~ÓÇ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏï˛
Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ÓåÈÓ˚ §üÎ˚ °yˆÏà– ï%˛°öyÎ˚ x§ÇˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛ í˛z!qˆÏò !°AàôÓ˚ çö% Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ â^ˇê˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ §Æy•
fiÌyÎ˚# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ àë˛öàï˛ û˛yˆÏÓÄ á%Ó •…y§≤ÃyÆ •Î˚ Sˆ§°y!çˆÏöÕ‘y Ä xy•zˆÏ§y•z!ê˛§‰V– xˆÏöÜ˛
ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò üy•zÜ˛!Ó˚çyÓ˚ (Mycorrhiza) §•yÓfiÌyö ˆòáy ÎyÎ˚ SˆÎüö
§y•ẑ Ï°ê˛yüñ °y•ẑ ÏÜ˛y Į̈̂ õy!í˛Î̊yüV–

5.7.1 !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ˆÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏ° ˆÓ˚î%Ó˚ Ó!•ÉcÜ˛ ˆú˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚ ~ÓÇ xhsˇÉcÜ˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# §)e Ó˚)ˆÏ˛õ
ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ~ˆÏ§ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– §üˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qˆÏò ˆÓ˚î%Ó˚ !ï˛öû˛yˆÏÓ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ˆÎüö
SÜ˛V !mˆÏüÓ˚% Î%=˛ (Bipolar) SáV !eˆÏüÓ˚% Î%=˛ (tripolar) Ä SàV x!öÎ˚ï˛yÜ˛yÓ˚ (Amorphous) S!ã˛e
5.5 Ü˛ÈÙÈàV– ˆ≤ÃyˆÏê˛y!öüy Ü ˛üyàï˛ !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ (Prothallus) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– àë˛ö Ä xyÜ,˛!ï˛
xö%ÎyÎ˚# 7 Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆÎüö SÜ˛V x§‰ü%u˛y §ò,¢ SáV üƒyÓ˚y!RÎ˚y §ò,¢ SàV xƒy!í˛ˆÏÎ˚rê˛yü §ò,¢
SâV í»˛y•zöy!Ó˚Î˚y §ò,¢ SäV Ü˛!°!öÎ˚y §ò,¢ Sã˛V ˆ§Ó˚yê˛˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§ §ò,¢ Ä SåÈV xƒy§!˛õ!í˛Î˚yü §ò,¢ S!ã˛e
5.6V– í˛z˛õ!Ó˚í˛z=˛ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§) ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qòà%!° ˆÎˆÏ•ï%˛ ˆÓ˚î%Ó˚ Óy•zˆÏÓ˚ §,!T˛ •Î˚ ~ˆÏòÓ˚
Ó!•ÉˆÏÓ˚î% (Exosporic) çyï˛ ÓˆÏ°–
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ï%˛°öyü)°Ü˛û˛yˆÏÓ x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛ í˛z!qˆÏò !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î%Ó˚ üˆÏôƒ•z §,!T˛ •Î˚ ~ÓÇ ~û˛yˆÏÓ §,T˛
!°AàôÓ˚ í˛z!qòˆÏÜ˛ xhsˇÉˆÏÓ˚î% (endosporic) çyï˛ ÓˆÏ°–

5.7.2 çöö

§üˆÏÓ˚î% çyï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ §•Óy§# (monoecious) xÌ≈yÍ ~Ü˛•z ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ%Ç Ä flf#ôyö#
í˛zû˛Î˚ çöö xAà•z çß√yÎ˚– x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe !û˛ß¨Óy§# (dioecious) •Î˚ ˆÎáyˆÏö ˛õ,ÌÜ˛
˛õ,ÌÜ˛ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# çß√yÎ˚– §yôyÓ˚îï˛ x«˛#Î˚ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ (axial prothallus)

˛õ%Ç Ä flf#ôyö#à%!° §yÓ˚y ˆ≤ÃyÌƒy°y§ àyˆÏe åÈí˛¸yö ÌyˆÏÜ˛ S§y•zˆÏ°yê˛yüñ Ä!ú˛ˆÏÎ˚y@’y§y§V !Ü˛v !Ó£Ïü˛õ,¤˛#Î˚
ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ Sí˛zFã˛ ˆ◊î#Ó˚ ú˛yî≈ ˆÎüö í»˛yÎ˚̨ õˆÏê˛!Ó˚§V ˛õ%Çôyö#à%!° !öˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚̂ Ïí˛Ó˚ üˆÏôƒ ~ÓÇ
flf#ôyö#à%!° Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ x@ˇÃfiÌ áÑyˆÏçÓ˚ !öˆÏã˛ û˛yçÜ˛ xÇˆÏ¢ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ S!ã˛e 5.6V–

˛õ%Çôyö# í˛z˛õ!Ó˚ï˛°#Î˚ S§y•zˆÏ°yê˛yüV xÌÓy ˆ≤Ãy!Ìï˛ xÓfiÌyÎ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ S°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüñ
•zÜ%˛•z!çê˛yüV– ˛õ%Çôyö#Ó˚ xyÓÓ˚î (Jacket) ò,ì˛¸ •Î˚ ~ÓÇ §yôyÓ˚îï˛ 1ÈÙÈ2 ˆÜ˛y£Ï ˛õ%Ó˚% ≤ÃyÜ˛yÓ˚Î%=˛ •Î˚–
xyÓÓ˚ˆÏîÓ˚ ˆÎ xÇ¢ !òˆÏÎ˚ ¢%Ü ˛yî% ü%=˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ x˛õyÓ˚Ü%˛°yü ˆÜ˛y£Ï (opercular cell) ÓˆÏ°– ≤Ã!ï˛
˛õ%Çôyö#ˆÏï˛ ¢%Ü ˛yî%Ó˚ §Çáƒy !Ó!û˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏüÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– xy•zˆÏ§y•z!ê˛ˆÏ§ ˆÎüö üye 4!ê˛ ¢%Ü ˛yî% §,!T˛ •Î˚
ˆï˛ü!ö Ä!ú˛ˆÏÎ˚y@’§yˆÏ§ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ •yçyÓ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò !mÈÙÈúœ˛yˆÏçÕ‘y SˆÎüö
°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüñ ˆ§°y!çˆÏö°yV Î%=˛ Ä Ó•%ÈÙÈúœ˛yˆÏç°y Î%=˛ S§y•zˆÏ°yê˛yüñ •zÜ%˛•z!çê˛yü Ä xöƒyöƒ ú˛yî≈V
¢%Ü ˛yî% ˆòáy ÎyÎ˚–

flf#ôyö#Ó˚ xyÜ,˛!ï˛ çˆÏ°Ó˚ ÜÑ˛%ˆÏçyÓ˚ üï˛– ~Ó˚ !öˆÏã˛Ó˚ fl≥˛#ï˛ xÇ¢ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ !öü!Iï˛
xÓfiÌyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ xAÜ˛ (Ventor) ÓˆÏ°– Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ò#â≈ ≤ÃˆÏ«˛!˛õï˛ xÇ¢!ê˛ˆÏÜ˛ @ˇÃ#Óy (Neck) Ó°y
•Î˚– @ˇÃ#ÓyÓ˚ üôƒ!fiÌï˛ fiÌyˆÏö @ˇÃ#Óyöy!° ˆÜ˛y£Ï (Neck canal cell) Ä xˆÏAÜ˛Ó˚ üˆÏôƒ xAÜ˛öy!° ˆÜ˛y£Ï
(ventral canal cell) ~ÓÇ !í˛¡∫yî% (egg) xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–

ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ !Ü˛û˛yˆÏÓ •Î˚ ï˛y !ã˛e 5.7 Ü˛ÈÙÈ~è ~ ˆòáyö •°–

5.7.3 !ö Ï̂£ÏÜ˛ñ º)î !ÓÜ˛y¢ Ä öï%̨ ö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í z̨!qò

˛õ%Çôyö# Ä flf#ôyö# í˛zû˛ˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏ° !öˆÏ£ÏÜ˛ §¡õß¨ •Î˚– ≤ÃÌˆÏü ˛õ!Ó˚îï˛ flf#ôyö#Ó˚ @ˇÃ#Óy Ä
xAÜ˛#Î˚ öy!°ˆÏÜ˛y£Ïà%!° oÓ#û)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ öy!°˛õÌ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z ˛õˆÏÌ üƒy!°Ü˛ x¡‘ñ !üí˛z!§ˆÏ°û˛y Ä
xöƒyöƒ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛ ÎyÓ˚ xyÜ˛£Ï≈ˆÏî ¢%Ü ˛yî% xyÜ,˛T˛ •ˆÏÎ˚ ~ˆÏ§ xAÜ˛ üôƒfiÌ !í˛¡∫yî%Ó˚ §yˆÏÌ !ü!°ï˛
•Î˚– !í˛¡∫yî% !ö!£Ï=˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ ~Ó˚ ã˛yÓ˚ôyˆÏÓ˚ ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï çy•zˆÏàyê˛ Óy xy!ò º)î
à!ë˛ï˛ •Î˚– xy!òº)î í˛zÍ˛õß¨ •ÄÎ˚yÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ ˛õ!Ó˚§üy!Æ âˆÏê˛ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚ í˛zÍ˛õ!_
§)!ã˛ï˛ •Î˚–

xy!òº)î §,!T˛ñ º)ˆÏîÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î ˆÌˆÏÜ˛ xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï öï%˛ö fl∫yÓ°¡∫# ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò §,!T˛Ó˚ §ühflÏ
âê˛öyÓ°#ˆÏÜ˛ º)î!ÓÜ˛y¢ (Embryogeny) ÓˆÏ°– xy!òº)ˆÏî•z ≤ÃÌü !Óû˛yçö ≤ÃfiÌˆÏFåÈò Óy °¡∫̂ ÏFåÈò myÓ˚y
•ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ S!ã˛e 5.8V– ≤ÃfiÌˆÏFåÈò !Óû˛yçö §yôyÓ˚îï˛ !ö¡¨̂ Ï◊î#Ó˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò Ä °¡∫̂ ÏFåÈò !Óû˛yçö
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ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyö!çˆÏÎ˚ê˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò ˆòáy ÎyÎ˚– º)î §,!T˛Ó˚ ˛õÓ˚ öÓ#ö º)ˆÏî ò%ˆÏê˛y !ö!ò≈T˛ ˆüÓ˚% ÌyˆÏÜ˛ñ
x@ˇÃfiÌ ˆüÓ˚% (apical pole) S!ã˛e 5.8V Îy !Óê˛˛õy@ˇÃ (shoot apex) Ä ˛õyï˛y àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ
!ö¡¨fiÌ ˆüÓ˚%  (basal pole) Îy ˆÌˆÏÜ˛ ôyÓ˚Ü˛ Óy §y§‰ˆÏ˛õö§yÓ˚ (suspensor) ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– x@ˇÃfiÌ ˆüÓ˚% Î!ò
flf#ôyö#Ó˚ xˆÏAÜ˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛áö ˆ§•z º)îˆÏÜ˛ ~ˆÏu˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛ (Endoscopic) ~ÓÇ Î!ò @ˇÃ#ÓyÓ˚ !òˆÏÜ˛ ü%á
Ü˛ˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛ ~ˆÏ:yˆÏflÒy!˛õÜ˛ (Exoscopic) º)î S!ã˛e 5.8 Ü˛ÈÙÈáV Ó°y •Î˚– ~ˆÏu˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛ º)î
°y•ẑ ÏÜ˛y Į̈̂ õy!í˛Î̊yüñ ˆ§°y!ç Ï̂öÕ‘yñ xy•ẑ Ï§y•z!ê˛ Ï̂§ ˆòáy ÎyÎ̊ ~ÓÇ ~ Ï̂:y Ï̂flÒy!˛õÜ˛ º)î §y•ẑ Ï°yê˛yüñ ˆü!§˛õ Ï̂ê˛!Ó̊ Ï̂§
ˆòáy ÎyÎ˚– §y§ˆÏö˛õö§Ó˚ §yôyÓ˚îï˛ ~ˆÏu˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛ º)ˆÏî ˆòáy ÎyÎ˚–

º)îˆÏÜ˛y£Ïà%!°Ó˚ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ˛õÓ˚ ~à%!° ã˛yÓ˚!ê˛ ò%•z ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yrê˛ (quadrant)

~ !Óû˛=˛ •Î˚– Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yrê˛ˆÏÜ˛ ~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yrê˛ ÓˆÏ° Îy ˆÌˆÏÜ˛ Ó#ç˛õe Ä ü)° ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–
!öˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yrê˛ˆÏÜ˛ •y•zˆÏ˛õyˆÏÓ§y° ˆÜ˛yÎ˚yí»˛yrê˛ ÓˆÏ° Îy ˆÌˆÏÜ˛ ˛õò (foot) Ä Ü˛y[˛ à!ë˛ï˛ •Î˚ S5.8 ä
ÈÙÈ ~èV–

5.7.4 ç#Óöã˛ Ï̂Ü ̨  xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ï˛y

ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Úfl∫yû˛y!ÓÜ˛Û ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– ~•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚
!Óã%˛ƒ!ï˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ ˆÎüö ˆòáy ÎyÎ˚ ˆï˛ü!ö ˛õÓ˚#«˛yàyˆÏÓ˚Ä §,!T˛ Ü˛Ó˚y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– x§Aàç!ö (apogamy)

xˆÏÓ˚î%çy!ö (Apospory) Ä x˛õ%Çç!ö (Rathenogenesis) •° ~üö Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ï˛y–

Îáö ˆÜ˛yöÄ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò àƒy!üˆÏê˛Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ Óy !ü°ö åÈyí ¸̨y•z §Ó˚y§!Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÌˆÏÜ˛
§,T˛ •Î˚ ï˛áö ~•z ˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ x§Aàç!ö Óy xƒyˆÏ˛õyàƒy!ü ÓˆÏ°– ~•zû˛yˆÏÓ §,T˛ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò !°AàôÓ˚
í˛z!qˆÏòÓ˚ üï˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ (n) •Î˚– •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï üyˆÏÎ˚y!§§ öy •ÄÎ˚yÎ˚ ˆÓ˚î% ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ öy–
°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yüñ ˆê˛!Ó˚§‰ñ í˛y•zˆÏÎ˚y˛õˆÏê˛!Ó˚§‰ ≤Ãû,˛!ï˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏò x§Aàç!ö ˆòáy ÎyÎ˚– Ü˛yÓ≈•y•zˆÏí»˛ê˛ñ
á!öç ˆ˛õy£Ïîñ xyˆÏ°yÓ˚ üyö Ä üyey ~ÓÇ •ˆÏü≈yö ≤Ãû,˛!ï˛ Ü˛yÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ä˛õÓ˚ x§Aàç!ö !öû≈˛Ó˚¢#°–

Ü˛áö Ü˛áöÄ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛yöÄ ˆÓ˚î% §,!T˛ öy Ü˛ˆÏÓ˚•z !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~•z
˛õÂô!ï˛ˆÏÜ˛ xˆÏÓ˚î%ç!ö ÓˆÏ°– ~û˛yˆÏÓ ˜ï˛!Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ üï˛ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ (2n) •Î˚–
xƒy!í˛ˆÏÎ˚fiê˛yüñ ˆê˛!Ó˚!í˛Î˚yü ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò xˆÏÓ˚î%ç!ö ˆòáy ÎyÎ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò «˛ï˛ñ ˆ˛õy£ÏˆÏîÓ˚ xû˛yÓñ
§%ˆÏÜ ˛yç ≤Ãû,˛!ï˛ xˆÏÓ˚î%ç!öï˛ (Apospory) Ü˛yÓ˚î !•§yˆÏÓ ôÓ˚y •Î˚–

ú˛yˆÏî≈ x˛õ%Çç!öÓ˚ üyôƒˆÏü x!ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yî% §Ó˚y§!Ó˚ º)î §,!T˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– ~û˛yˆÏÓ §,T˛ º)î
§yôyÓ˚îï˛ •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ •Î˚ ï˛ˆÏÓ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛Ä •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– öy!¢≈!§Î˚y öyˆÏü ú˛yˆÏî≈Ó˚ ˆÜ˛yöÄ
ˆÜ˛yöÄ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ x˛õ%Çç!ö ˆòáy ÎyÎ˚–

§üˆÏÓ˚î%≤Ã§) ú˛yˆÏî≈ fl∫yû˛y!ÓÜ˛ Ä xfl∫yû˛y!ÓÜ˛ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛Ó˚ åÈÜ˛ !ã˛e 5.9 ~ ˆòÄÎ˚y •°–

xö%¢#°ö# ÈÙÈ 3

1– Óyü !òˆÏÜ˛Ó˚ §ˆÏAà í˛yö !òˆÏÜ˛Ó˚ xÇ¢ ˆü°yö–
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SÜ˛V !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ ≤ÃÌü ˆÜ˛y£Ï (i) °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü

SáV §üˆÏÓ˚î%çyï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ (ii) ˆÓ˚î%

SàV xhsˇÉˆÏÓ˚î% Óy ~ˆÏu˛yˆÏflõy!Ó˚Ü˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qò (iii) ~ˆÏu˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛ º)î

SâV §yÓ˚ˆÏ˛õö‰§Ó˚ (iv) x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ï˛y

SäV !mÈÙÈúœ˛ƒyˆÏçÕ‘yÎ%=˛ ¢%Ü ˛yî% (v) §•Óy§#

2– •Ñƒy Óy öy Ó°%ö

SÜ˛V ˆÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï# §)eyÜ˛yÓ˚ xÇ¢ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ÓˆÏ°–

•Ñƒy‡öy

SáV x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qˆÏò !°AàôÓ˚ çö% «˛îfiÌyÎ˚# •Î˚–    •Ñƒy‡öy

SàV !ü◊˛ ˆ§yÓ˚y§ˆÏÜ˛ í˛zß¨ï˛ ÓˆÏ° üˆÏö Ü˛Ó˚y •Î˚– •Ñƒy‡öy

SâV !öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ §üÎ˚ !Ü˛å%È !Ü˛å%È Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö •Î˚–  •Ñƒy‡öy

SäV xˆÏÓ˚î%ç!öÓ˚ üyôƒˆÏü §,T˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qò •ƒy≤’ˆÏÎ˚í˛ •Î˚–    •Ñƒy‡öy

5.8 ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!Óöƒy§

xyüÓ˚y •z!ï˛üˆÏôƒ !°ˆÏá!åÈ ˆÎ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò •° !ö¡¨̂ Ï◊î#Ó˚ §ÇÓ•ö Ü˛°yÎ%=˛ í˛z!qò– Óï≈˛üyˆÏö
˛õÈ,!ÌÓ#ˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚ 12,000 ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qò ˆòáy ÎyÎ˚– ˜¢Óy° S≤ÃyÎ˚ 30,000 ≤Ãçy!ï˛Vñ åÈeyÜ˛
S≤ÃyÎ˚ 31,00 ≤Ãçy!ï˛V Ä Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛yÓ˚ S≤ÃyÎ˚ 25,000 ≤Ãçy!ï˛V ˆÌˆÏÜ˛ §ÇáƒyÎ˚ Ü˛ü •ˆÏ°Ä ~Ó˚y í˛z!qò
çàˆÏï˛ !ÓˆÏ¢£Ï fiÌyö x!ôÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xyˆÏåÈÈÙÙÙÈ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ≤ÃÌü fiÌ°ç §Ç•Ó•ö Ü˛°y Î%=˛ í˛z!qò !•§yˆÏÓ–
˜Ó!ã˛eƒ˛õ)î≈ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ çöƒ xöƒyöƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ üï˛ ~•z í˛z!qòˆÏày¤˛#Ó˚Ä §öy=˛Ü˛Ó˚î Ä ˆ◊î#!Óöƒy§
Ü˛Ó˚y çÓ˚%Ó˚# •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí ¸̨– !öˆÏã˛ ú˛yî≈çyï˛#Î˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ §Ç!«˛Æ •z!ï˛•y§ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚y •°–

5.8.1 ú˛yî≈çyï˛#Î̊ í z̨!qò ˆ◊î#!Óöƒy Ï̂§Ó̊ §Ç!«˛Æ •z!ï˛•y§ Ä ˛õ!Ó̊ã˛Î̊

ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ã˛!Ó˚e !öû≈˛Ó˚ ˆ◊î#!Óöƒy§ !°!öÎ˚y§ (1753) ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚ö Îy ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° í˛Óœ$. ˆç.
•%Ü˛yÓ˚ñ ˆç. !ç. ˆÓÜ˛yÓ˚ S1865ÈÙÈ68ñ 1874V xö%§Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ö– !Ü˛v ¢%ô%üye ˆ§yÓ˚yˆÏ§Ó˚ ã˛!Ó˚e !öû≈˛Ó˚
ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ xˆÏöÜ˛ e%!ê˛ !Óã%˛ƒ!ï˛ Ü ˛ˆÏü ôÓ˚y ˛õˆÏí˛¸– !Ü ˛fiê˛ S1897Vñ !í˛ˆÏÎ˚°§‰ S1899–1900V
!Ü ˛ˆÏfiê˛öˆÏ§ö S1905–1906ñ 1938V ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° ÓyÄÎ˚yÓ˚ S1923ÈÙÈ1928V ˆ§yÓ˚y§ åÈyí˛¸yÄ xöƒyöƒ
ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒà%!°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö#Î˚ï˛y xö%û˛Ó Ü˛ˆÏÓ˚ö– ~•z §ü!T˛àï˛ ã˛!Ó˚ˆÏeÓ˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ !ã˛Ç
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S1940V Ä ˆÜ˛y˛õ‰°ƒyu˛ SˆçˆÏöÓ˚yñ !ú˛!°Ü˛y§ñ 1947V ú˛yˆÏî≈Ó˚ ˆ◊î#!Óû˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˛õÓ˚Óï˛#≈Ü˛yˆÏ° í˛z!qò
!ÓK˛yˆÏöÓ˚ !Ó!û˛ß¨ ¢yáyÓ˚ Ü ˛ˆÏüyß¨!ï˛Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAà ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü §Çáƒy Süƒyö‰ê˛ö‰ñ 1950Vñ !°AàôÓ˚ í˛z!qò
ˆÓ˚î%Ó˚ Ó!•à≈ë˛ö S°%àyÓ˚í˛öñ 1972ñ 1974ó ê˛∆yÎ˚ö Ä ê˛∆yÎ˚öñ 1982V Ä í˛z!qòÓ˚§yÎ˚ö SÜ%˛˛õyÓ˚ í»˛y•zû˛yÓ˚ 1973ñ
1980V ≤Ãû,˛!ï˛ ã˛!Ó˚eˆÏÜ˛Ä ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ !û˛!_ !•ˆÏ§ˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •ˆÏFåÈ–

xyˆÏ°yã˛öyÓ˚ §%!ÓôyˆÏÌ≈ !öˆÏã˛ ˆÜ˛Ó°üye !ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#ˆÏï˛ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§à%!°Ó˚ §yÓ˚yÇ¢ ï%˛ˆÏ°
ôÓ˚y •°–

1– •z. !§. ˆç!ú ˛ S1902V

§ÇÓ•ö Ü˛°y Î%=˛ í˛z!qò

1V °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y S°y•ẑ ÏÜ˛y Į̈̂ õy!í˛Î̊yü çyï˛#Î̊ Ä •zÜ%̨ •z!çê˛yü çyï˛#Î̊ í z̨!qòV

2V ˆê˛Ó˚̨ õ‰!§í˛y Sú˛yî≈ñ Óƒ=˛Ó#ç# Ä à%ÆÓ#ç# í˛z!qòV

2– !§. •z. ˆÓ!§ S1911ÈÙÈ1915V

˛õÓ≈ 1ÈÙÙÙÈ7 Ìƒy Ï̂°yú˛y•zê˛y

˛õÓ≈ 8 Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛y

9 ˆê˛!Ó̊ Ï̂í˛yú˛y•zê˛y S¢%ô%üye ú˛yî≈V

ˆ◊î# 1 ÈÙÙÙÈ •zí ẑ̨ ÏflõyÓ̊ƒyö!ç Ï̂Î̊!ê˛

ˆ◊î# 2 ÈÙÙÙÈ ˆ° Ï̂≤Wzy Ï̂flõyÓ̊ƒyö!ç Ï̂Î̊!ê˛

10. Ü˛ƒy°y Ï̂üyú˛y•zê˛y

ˆ◊î# 1 ÈÙÙÙÈ ˆfl≥˛ Ï̂öyú˛y•z!°!ö

ˆ◊î# 2 ÈÙÙÙÈ •zÜ%̨ •z!ç!ê˛!ö

ˆ◊î# 3 ÈÙÙÙÈ Ü˛ƒy°yöy•z!ê˛!ö

11. ˆ°!˛õ Ï̂í˛yú˛y•zê˛y

ˆ◊î# 1 ÈÙÙÙÈ •z!°!àí ẑ̨ Ï°!ê˛

ˆ◊î# 2 ÈÙÙÙÈ !°!àí ẑ̨ Ï°!ê˛

12. §y•zÜ˛y Ï̂í˛yú˛y•zê˛y

13. fiê ∆̨!Ó Ï̂öyú˛y•zê˛y

14. xƒy Ï̂rÌyú˛y•zê˛y

ˆÓ!§Ó˚ ÓƒÓ•,ï˛ Ú˛õÓ≈Û í˛z!qò
öyüÜ˛Ó˚ˆÏîÓ˚ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛
!öÎ˚üyÓ°# (ICBN)-Ó˚
˛õ!Ó˚ÓrÌ#– ~áyˆÏö Ú˛õÓ≈Û

!Óû˛yˆÏàÓ˚ §üï%˛°ƒ–
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3– ~. •zÇ°yÓ˚ S1936V

!Óû˛yà ÈÙÈ xy!ã≈˛ˆÏày!öˆÏÎ˚!ê˛
í z̨̨ õ!Óû˛yà 1 ÈÙÙÙÈ Ó y Ï̂Î̊yú˛y•zê˛y

2 ÈÙÙÙÈ ˆê˛!Ó̊ Ï̂í˛yú˛y•zê˛y
ˆ◊î# 1 ÈÙÙÙÈ §y•ẑ Ï°yú˛y•z!ê˛!ö

3 ÈÙÙÙÈ xyÓ̊!ê˛Ü%̨ Ï̂°!ê˛
4 ÈÙÙÙÈ °y•ẑ ÏÜ˛y Į̈̂ õy!í˛!ö
5 ÈÙÙÙÈ §y•ẑ Ï°y!ê˛!ö
6 ÈÙÙÙÈ xy•ẑ Ï§y•z!ê˛!ö
7 ÈÙÙÙÈ !ú˛!°!§!ö

!Óû˛yà ÈÙÈ ~üÓ yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y §y•zˆÏú˛yˆÏöyàƒyü S§Ó#ç í˛z!qòV
4– ~. ˆç. •zü‰§ S1936V

!Óû˛yà ÈÙÈ ê˛∆y!Ü˛Äú˛y•zê˛y
í˛z˛õ!Óû˛yà ÈÙÈ 1 ÈÙÙÙÈ §y•z°˛õ‰!§í˛y S§y•zˆÏ°yú˛y•zˆÏê˛!°§ Ä §y•zˆÏ°yˆÏê˛!°§V
2 ÈÙÙÙÈ °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y S°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!°§ñ ˆ§°y!çˆÏöˆÏÕ‘!ö§‰ ˆ°!˛õˆÏí˛y ˆí˛öˆÏí»˛!°§ñ

!≤’í˛zˆÏÓ˚y!üˆÏÎ˚!°§ Ä xy•zˆÏ§y•zˆÏê˛!°§V
3ÈÙÙÙÈˆfl≥˛ö˛õ‰!§í˛y S•yˆÏÎ˚!öˆÏÎ˚!°§ñ ˆfl≥˛ˆÏöyú˛y•zˆÏ°!°§ Ä •zÜ%˛•z!çˆÏê˛!°V
4ÈÙÙÙÈ ˆê˛Ó˚̨ õ‰!§í˛y S!ú˛!°!§!öñ !çüˆÏöyflõy!ü≈ Ä xƒyö!çÄflõy!ü≈V

5– Ä. !ã˛ˆÏØy S1942V
í z̨̨ õÓ˚yçƒ ÈÙÙÙÈ ~ü‰Ó y Ï̂Î˚yú˛y•zê˛y
˛õÓ≈ ÈÙÙÙÈ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y
˛õÓ≈ ÈÙÙÙÈ ê ∆̨y!Ü˛Äú˛y•zê˛y
í z̨̨ õ˛õÓ≈ ÈÙÙÙÈ §y•z°˛õ‰!§í˛y
ˆ◊î# ÈÙÙÙÈ §y•ẑ Ï°yú˛y•z!ê˛!ö S§y•ẑ Ï°yú˛y•ẑ Ïê˛!°§ Ä §y•ẑ Ï°y Ï̂ê˛!°§V

í z̨̨ õ˛õÓ≈ ÈÙÙÙÈ °y•zÜ˛˛õ!§í˛y
ˆ◊î# ÈÙÙÙÈ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛!ö S°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!°§ñ ˆ§°y!çˆÏöˆÏÕ‘!°§ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛öˆÏí»˛!°§ñ

!≤’í ẑ̨ ÏÓ̊y!ü Ï̂Î̊!ö§ Ä xy•ẑ Ï§y•ẑ Ïê˛!°§V
í z̨̨ õ˛õÓ≈ ÈÙÙÙÈ ˆfl≥˛ö˛õ‰!§í˛y
ˆ◊î# ÈÙÙÙÈ •zÜ%̨ •z!ç!ê˛!ö S•y•ẑ ÏÎ̊!ö Ï̂Î̊!°§ñ ˆfl≥˛ Ï̂öyú˛y•ẑ Ï°!°§‰ Ä •zÜ%̨ •z!ç Ï̂ê˛!°§V
í˛z˛õ˛õÓ≈ ÈÙÙÙÈ ˆê˛Ó˚̨ õ‰!§í˛y
ˆ◊î# ÈÙÙÙÈ !ú˛!°!§!ö S!§ö˛õ‰̂ Ïê˛!Ó̊ Ï̂í˛!°§ñ Ä!ú˛ Ï̂Î̊y@’y Ï̂§!°§ñ üƒy Ï̂Ó̊y!ê ∆̨̂ ÏÎ̊!°§ Ä !ú˛!° Ï̂Î̊Ü˛!°§V
ˆ◊î# ÈÙÙÙÈ !çü‰̂ Ïöyflõy!ü≈
ˆ◊î# ÈÙÙÙÈ xƒyö!çÄflõy!ü≈
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6– ~. ~°. ï˛yáï˛yçyö S1950V
!Óû˛yà ÈÙÈ ˆê˛ˆÏ°yˆÏÌyú˛y•zê˛y

˛õÓ≈ ÙÈ 1 §y•z°˛õ‰!°í˛y
˛õÓ≈ ÈÙ 2 Ó yÎ˚˛õ‰!§í˛y
˛õÓ≈ ÈÙÈ 3 °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y
˛õÓ≈ ÈÙÈ 4 ˆ§§˛õ‰!§í˛y
˛õÓ≈ ÈÙÈ 5 ˆfl≥˛ö˛õ‰!§í˛y
˛õÓ≈ ÈÙÈ 6 ˆê˛Ó˚Ì‰!§í˛y

ˆ◊î# ÈÙÈ !ú˛!°!§!öñ !çü‰ˆÏöyflõy!ü≈ñ xƒyö‰!çÄflõy!ü≈

7– ~. •zÇ°yÓ˚ S1954V

!Óû˛yà ÈÙÈ ˆê˛!Ó˚ˆÏí˛yú˛y•zê˛y

ˆ◊î#1 ÙÙÙ §y•zˆÏ°y˛ú˛y•zê˛˛õ‰!§í˛y S§y•zˆÏ°yú˛y•zˆÏê˛!°§V

2ÈÙÙÙÈ °y•zÜ˛˛õ!§í˛y S ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏ°!˛õˆÏí˛y ˆí˛öˆÏí»˛!°§ñ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!°§
ˆ§°y!çˆÏöˆÏÕ‘!°§‰ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛öˆÏí»˛!°§ Ä xy•zˆÏ§y•zˆÏê˛!°§V

3 ÈÙÙÙÈ §y•zˆÏ°yê˛˛õ‰!§í˛y S§y•zˆÏ°yˆÏê˛!°§V

4 ÈÙÙÙÈ xyÓ˚!ê˛Ü%˛ˆÏ°!ê˛ S•yˆÏÎ˚!öˆÏÎ˚!°§ñ !§í˛zˆÏí˛yÓÓ˚!öˆÏÎ˚!°§ñ ˆfl≥˛ˆÏöyú˛y•zˆÏ°!°§
Ü˛ƒy°yüy•zˆÏê˛!°§ Ä •zÜ%˛•z!çˆÏê˛!°§V

5 ÈÙÙÙÈ !ú˛!°ˆÏ§§ Sí˛z˛õˆÏ◊î# ÈÙÈ ≤Ãy•zˆÏüy!ú˛!°ˆÏ§§ñ •zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyö!çˆÏÎ˚!ê˛ñ x§‰ü%öˆÏí˛!§ Ä
ˆ° Ï̂≤Wzy Ï̂flõyÓ̊ƒyö!ç Ï̂Î̊!ê˛–V

8– !ç. ~ü. !fløÌ‰ S1955V

!Óû˛yà ÈÙÈ §y•ẑ Ï°yú˛y•zê˛y

ˆ◊î# ÈÙÈ §y•ẑ Ï°yú˛y•z!ê˛!ö S§y•ẑ Ï°yú˛y•ẑ Ïê˛!°§ñ §y•ẑ Ï°y Ï̂ê˛!°§V

!Óû˛yà ÈÙÈ ˆ°!˛õ Ï̂í˛yú˛y•zê˛y

ˆ◊î# ÈÙÈ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛!ö S°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!°§ñ ˆ§°y!çˆÏöˆÏÕ‘!°§ñ ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛ö!í»˛!°§ Ä
xy•ẑ Ï§y•ẑ Ïê˛!°§V

!Óû˛yà ÈÙÈ Ü˛ƒy°y Ï̂üyú˛y•zê˛y

ˆ◊î# ÈÙÈ •zÜ%̨ •ẑ Į̈ õ!ê˛!ö S•y Ï̂Î̊!ö Ï̂Î̊!°§ñ ˆfl≥˛ Ï̂öyú˛y•ẑ Ï°!°§ñ •zÜ%̨ •z!ç Ï̂ê˛!°§V

!Óû˛yà ÈÙÈ ˆê˛ˆÏÓ˚yú˛y•zê˛y
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ˆ◊î#ÈÙÈ!ú˛!°!§!ö Sí˛z˛õˆÏ◊î#ÈÙÈ≤Ãy•zˆÏüy!ú˛!°ˆÏ§§ñ •zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyö!çˆÏÎ˚!ê˛ Ä ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyö!çˆÏÎ˚!ê˛V

9– xyÓ˚. •z. !ç. !˛õ!ã˛ §yÓ˚̂ Ïüy!° S1958V

1V °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y

2V ˆfl¨˛õ‰!§í˛y

3V ˆöyˆÏÎ˚ˆÏçˆÏÓ˚y!ÌÎ˚˛õ‰!§í˛y

4V §y•zˆÏ°yê˛˛õ‰!§í˛y

5V §y•zˆÏ°yú˛y•zê˛˛õ‰!§í˛y

6V !ú˛!°Ü˛˛õ‰!§í˛y

10– ~. Ü ˛ö‰Ü%˛•zT˛ñ ~. ï˛yá‰ï˛yçyö Ä í˛Óœ$. !çüyÓ˚üƒyö‰ S1966V

í˛z˛õÓ˚yçƒ ÈÙÈ ÌƒyˆÏ°yÓyˆÏÎ˚y˛õ‰ê˛y

í˛z˛õÓ˚yçƒ ÈÙÈ ~ü‰Ó yˆÏÎ˚yÓyˆÏÎ˚y˛õ‰ê˛y

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈ Ó˚y•z!öˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y S= §y•zˆÏ°yú˛y•zˆÏê˛!°§V

ÈÙÙÙÈ Ó yˆÏÎ˚yú˛y•zê˛y

ÈÙÙÙÈ §y•zˆÏ°yˆÏê˛yú˛y•zê˛y S= §y•zˆÏ°yˆÏê˛!°§V

ÈÙÙÙÈ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Ä ú˛y•zê˛y S= °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛yV

ÈÙÙÙÈ •zÜ%˛•z!çˆÏê˛yú˛y•zê˛y S= ˆfl≥˛yˆÏöy˛õ ˆfl≥˛yˆÏöy˛õ!§çV

ÈÙÙÙÈ ˛õ!°ˆÏ˛õy!í˛Äú˛y•zê˛y S= !ú˛!°Ü˛˛õ‰!§í˛yV

ÈÙÙÙÈ ˛õy•zˆÏöyú˛y•zê˛y S= !çü‰ˆÏöyflõy!ü≈V

ÈÙÙÙÈ üƒyà‰ˆÏöy!°Äú˛y•zê˛y ( = xƒyö‰!çÄflõy!ê≈˛V

11– ˆÜ˛. xyÓ˚. ˆflõyî≈ S1966V

12– !í˛. í˛Óœ$. ÓyÎ˚yÓ˚•yÓ˚§‰ê˛ S1971V

!Óû˛yà ÈÙÙÙÈê˛∆y!Ü˛Äú˛y•zê˛y

ˆ◊î# ÈÙÙÙÈÓ˚y•z!öÎ˚˛õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ ç§‰ˆÏê˛ˆÏÓ˚yú˛y•z°˛õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛x˛õ‰!§í˛y
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ÈÙÙÙÈ Üœ˛ƒyˆÏí˛yçy•z°˛õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ •zÜ%˛•z!çê˛˛õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ !§ö˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚í˛˛õ!§í˛y

ÈÙÙÙÈ !ú˛!°Ü˛˛õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ Ä!ú˛ˆÏÎ˚y@’y§˛õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ üƒyÓ˚y!ê˛∆x˛õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ xƒy!öí˛zˆÏÓ˚yú˛y•zê˛˛õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ §y•zÜ˛yí˛˛õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ Ü˛!öˆÏú˛Ó˚̨ õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ !öê˛˛õ‰!§í˛y

ÈÙÙÙÈ xƒyö‰!çÄflõyü≈˛õ‰!§í˛y

5.8.2 ˆflõyö≈ S1966V ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!Óöƒy§

~•z ˆ◊î#!Óöƒy§ •zÇ°yˆÏÓ˚Ó˚ !§ˆÏ°Ó%§ í˛yÓ˚‰úœ˛yöˆÏçö ˆú˛!ü!°ˆÏÎ˚ö ~Ó˚ xhsˇû≈˛%=˛ Ó˚y•züy§≈ S1954V
Ü˛ï≈˛È,Ü˛ ≤ÃhflÏy!Óï˛ ˆ◊î#!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ !Ü˛å%Èê˛y ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ Ó˚)˛õ–

Ü˛. ˆ◊î# §y•z°˛õ‰!§í˛yD

Óà≈ 1. Ó˚y•z!öˆÏÎ˚!°§‰D

Óà≈ 2. ê˛∆y•zˆÏüˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏê˛!°§‰D

Óà≈ 3. çˆÏfiê˛ˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏ°!°§‰D

á. ˆ◊î# ÈÙÈ §y•zˆÏ°yê˛˛õ‰!§í˛y

Óà≈ §y•zˆÏ°yˆÏê˛!°§

à. ˆ◊î# °y•zÜ˛˛õ‰!§í˛y

Óà≈ 1. ˆ≤ÃyˆÏê˛yˆÏ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛ö‰ˆÏí»˛!°§D

2. °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!°§

3. ˆ°!˛õˆÏí˛yˆÏí˛ö‰ˆÏí»˛!°§D

4. xy•zˆÏ§y•zˆÏê˛!°§
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5. ˆ§°y!çˆÏöˆÏÕ‘!°§

â. ˆ◊î# ˆfl≥˛ö˛õ‰!§í˛y

Óà≈ 1. •yˆÏÎ˚!öˆÏÎ˚!°§D

2. ˆfl≥˛ˆÏöyú˛y•zˆÏ°!°§D

3. Ü˛ƒy°yüy•zˆÏê˛!°§D

4. •zÜ%˛•z!çˆÏê˛!°§D

ä. ˆ◊î# ˆê˛Ó˚˛õ‰!§í˛y

í˛z˛õˆÏ◊î# ≤Ãy•zˆÏüy!ú˛!°ˆÏ§§‰D

Óà≈ 1. Üœ˛ƒyˆÏí˛yí˛y•zˆÏ°!§§D

2. !§ö˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚ˆÏí˛!°§D

í˛z˛õˆÏ◊î# •zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyö‰!çˆÏÎ˚!ê˛

Óà≈ 1. üƒyÓ˚y!RˆÏÎ˚!°§‰

2. Ä!ú˛ˆÏÎ˚y@’ˆÏ§!°§‰

í˛z˛õˆÏ◊î# x§‰ü%ö‰!í˛!í˛

Óà≈ x§‰ü%ö‰ˆÏí˛!°§‰

í˛z˛õˆÏ◊î# ˆ°ˆÏ≤WzyˆÏflõyÓ˚ƒyö‰!çˆÏÎ˚!ê˛

Óà≈ 1. !ú˛!°ˆÏÜ˛!°§‰

2. üyÓ˚!¢!°ˆÏÎ˚!°§‰

3. §ƒy°!û˛!öˆÏÎ˚!°§‰

ã˛. ˆ◊î#. ˆ≤Ãy!çü‰ˆÏöyflõyü≈˛õ‰!§í˛yD

Óà≈ 1. xƒy!öí˛zˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏê˛!°§‰D

2. ˆ≤ÃyˆÏê˛y!˛õ!ê˛ˆÏÎ˚!°§D

3. xyÓ˚ˆÏÜ˛Î˚˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚ˆÏí˛!°§D

!ÓÉ oÉ !Ó°%Æ ˆ◊î# Ä Óà≈ˆÏÜ˛ D !ã˛•´ myÓ˚y !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÎ˚̂ ÏåÈ–
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5.8.3 ú˛yî≈çyï˛#Î̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ ˆ◊î#àï˛ ã˛y!Ó̊!eÜ˛ ˜Ó!¢T˛ƒ

ˆ◊î# §y•z°˛õ‰!§í˛y

!Ó°%Æñ §Ó≈yˆÏ˛õ«˛y ≤Ãyã˛#ö Ä §Ó˚° àë˛ö Î%=˛ fiÌ°çñ xy!ò §ÇÓ•ö Ü˛°y Î%=˛ í˛z!qò– ˆÓ!¢Ó˚û˛yà
ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛Ó°üye ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò çyöy xyˆÏåÈ !Ü˛v °yˆÏÎ˚yˆÏöyú˛y•zê˛öñ !§Î˚yˆÏí˛yú˛y•zê˛ö ≤Ãû,˛!ï˛ í˛z!qˆÏò !°AàôÓ˚
í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆáÑyç ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò ü)° ÌyˆÏÜ˛öy !Ü˛v Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ Ä˛õÓ˚ x§Çáƒ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
ü)ˆÏ°Ó˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– Ó˚y•zˆÏçyü ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎ }ç% x«˛ §,!T˛ •Î˚ ï˛y §yôyÓ˚îï˛ mƒ@ˇÃ ¢yáy!Óöƒy§Î%=˛ñ ö@¿ñ ü§,î
Óy ˛õe§ò,¢ «%˛o í˛z˛õyAà !òˆÏÎ˚ ì˛yÜ˛y ÌyˆÏÜ˛– !fiê˛!° xö%ß¨ï˛ñ §Ó˚° ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ôÓ˚ˆÏöÓ˚– ˆÓ˚î%fiÌ°# ˛õ%Ó˚%
≤ÃyÜ˛yÓ˚ ü%=˛ •zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyö‰!í˛ˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚– ˆÓ˚î%fiÌ°# mƒ@ˇÃ ≤Ãôyö xˆÏ«˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà xÌÓy ≤Ãôyö x«˛ ˆÌˆÏÜ˛
§,T˛ «%˛o ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáyˆÏ@ˇÃ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚– §üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˆÓ˚î% ê˛∆y•z!°ê˛ Î%=˛–

Óà≈ 1. Ó˚y•z!öˆÏÎ˚!°§ S§y•z°%!Ó˚Î˚yö ÈÙÈ ˆí˛ˆÏû˛y!öÎ˚yöV

ˆàye 1. Ó˚y•z!öˆÏÎ˚§#ÈÙÙÙÈàî ~ƒy≤’yÄú˛y•zê˛öñ Ó˚y•z!öÎ˚yñ •Ó˚!öˆÏÎ˚yú˛y•zê˛öñ •zÎ˚yÓ˚y!û˛Î˚y

2. Ü%˛Ü˛ˆÏ§y!ö ÈÙÈ àî. Ü%˛Ü˛ˆÏ§y!öÎ˚y

Óà≈ 2. ê˛∆y•zˆÏÌˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏê˛!°§ ÈÙÈ àî. ê˛∆y•zˆÏÌˆÏÓ˚yú˛y•zê˛öñ §y•zˆÏ°yú˛y•zê˛ö Sˆí˛ˆÏû˛y!öÎ˚yöV

Óà≈ 3. çˆÏfiê˛ˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏ°!°§ Sˆí˛ˆÏû˛y!öÎ˚yöV

ˆàye 1. çˆÏfiê˛ˆÏÓ˚yú˛y•zˆÏ°§# ÈÙÈ àî. çˆÏfiê˛ˆÏÓ˚yú˛y•z°yü

2. à§‰!°Ç!àˆÏÎ˚§# ÈÙÈ àî. à§‰!°Ç!àÎ˚yñ §í˛!öÎ˚yñ Ü˛°ƒyÇ!˛õÄú˛y•zê˛ö

ˆ◊î# §y•zˆÏ°yê˛˛õ‰!§í˛y

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ü)°!Ó•#ö– Ó˚y•zˆÏçyü Ä ÓyÎ˚Ó#Î˚ x«˛ mƒ@ˇÃ ¢yáyÎ%=˛ó Ó˚y•zˆÏçyü Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Î%=˛ ÎyÓ˚
xû˛ƒhsˇˆÏÓ˚ xhsˇÉˆÏÜ˛y£Ï#Î˚ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ §y•zÜ˛Ó˚y•zçy ≤ÃÜ,˛!ï˛ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚– ¢yáy ˛õe•#ö !Ü˛v ¢yáy˛õ,ˆÏ¤˛ «%˛o
˛õyŸª#≈Î̊ í z̨̨ õyAà §!˛õ≈°yÜ˛y Ï̂Ó̊ §!Iï˛ Ìy Ï̂Ü˛– í z̨̨ õyAà ¢ÕÒyÜ,̨ !ï˛ S§y•ẑ Ï°yê˛yüV Óy ˛õeyÜ,̨ !ï˛ Sˆü!§˛õ‰̂ Ïê˛!Ó̊§V • Ï̂ï˛
˛õyˆÏÓ˚– Ó˚y•zˆÏçyü Ä Ü˛y[˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° Î%=˛ •Î˚ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° !öˆÏÓ˚ê˛ Óy üIyÎ%=˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !e°!ï˛ Óy
!m°!ï˛ !Ó!¢T˛ ˆÓ˚î%Ó•ö Ü˛yÓ˚# xÇ¢ !ï˛ö!ê˛ S§y•zˆÏ°yê˛yüV Óy ò%!ê˛ Sˆü!§˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§V ˛õ,ÌÜ˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# Î%=˛
§y•zöƒyö‰!çÎ˚yü àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– §y•zöƒyö‰!çÎ˚yü à%!° x!ï˛ «%˛oñ •…y§≤ÃyÆ ˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáyÓ˚ xˆÏ@ˇÃ ÌyˆÏÜ˛– ˆÓ˚î%fiÌ°#
˛õ%Ó˚% ≤ÃyÜ˛yÓ˚ Î%=˛ñ •zí˛zˆÏflõyÓ˚ƒyö‰!çˆÏÎ˚ê˛ ≤ÃÜ,˛!ï˛Ó˚ñ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§)– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ Óî≈•#ö Ä û)˛!ö¡¨fiÌ– ¢%Ü ˛yî%
Ó•% úœ̨ yˆÏçÕ‘y !Ó!¢T˛–

Óà≈ §y•ẑ Ï°y Ï̂ê˛!°§

ˆàye 1. §y•ẑ Ï°y Ï̂ê˛§# ÈÙÙÙÈ àî. §y•ẑ Ï°yê˛yü

2. ˆü!§˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚̂ Ïí˛§# ÈÙÙÙÈ àî. ˆü!§˛õ‰ˆÏê˛!Ó˚§–


