
Ó°Î˚yÜ˛yÓ˚ fiÌ)°#Ü˛Ó˚î Î%=˛V ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˆÜ˛y£Ïà%!° §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ fiÌ)°#Ü˛Ó˚î Î%=˛ Ä §˛õyí˛¸ Ü)˛˛õ
!Ó!¢T˛ ̂ Ü˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ xÌ≈yÍ @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ ̂ ≤ÃyˆÏê˛y!T˛!°Ó˚ çy•zˆÏ°ü Ü ˛ˆÏü ~Ü˛§yÜ≈˛ (Exarch) §y•zˆÏú˛yˆÏöy!fiê˛!°ˆÏï˛
˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ §ü@ˇÃ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ç%ˆÏí˛¸ !Óòƒüyö ÌyˆÏÜ˛– ï˛ˆÏÓ |ôù≈yÇˆÏ¢Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛ xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏöy!fiê˛!° !•§yˆÏÓ
!Óòƒüyö ÌyˆÏÜ˛– ˆ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° ~Ó˚ ö#ˆÏã˛ñ çy•zˆÏ°ü Ó˚!Ÿ¬Ó˚ üôƒÓï˛#≈ fiÌˆÏ° ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü Óï≈˛üyö– ˆúœ˛yˆÏÎ˚̂ ÏüÓ˚ «%˛oyÜ˛yÓ˚
ˆÜ˛yîyÜ,˛!ï˛ ˆÜ˛y£Ïà%!° •° §#û˛ˆÏÜ˛y£Ïó Ü˛y°Ü ˛ˆÏü ~•z ˆÜ˛y£Ïà%!° ≤Ãyã˛#Ó˚ fiÌ)° Ä !°à!öö !Ó!¢T˛ •ˆÏÎ˚ ˆày°yÜ˛yÓ˚
ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– §#û˛ ˆÜ˛y£Ï Ü˛ƒyˆÏ°y§‰ !Ó•#ö S!ã˛e 6.1 áV–

˛õe §ò,¢ í˛z˛õyAà É §yˆÏ°yÜ˛§ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# ̨õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ̂ ÏÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ñ P. nudum ~ ̂ Ü˛yöÄ öy!°Ü˛y Óy![˛°
ÌyˆÏÜ˛öy !Ü˛v P.complanatum ~Ó˚ ˛õe §ò,¢ ¢ÕÒ ˛õˆÏeÓ˚ ˆàyí ¸̨yÎ˚ ˛õey!û˛§yÓ˚# Óy![˛° ˆòáy ÎyÎ˚–

6.2.4 çöö É Psilotum ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏò xAàç çöö ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •ˆÏ°Ä çöö ≤Ãôyöï˛ ˆÓ˚î%
myÓ̊y §¡õy!òï˛ •Î̊–

SÜ˛V xAàç çöö P.nudum ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ̂ à!ü Óy Ó %í˛ Ó!í˛§ (gemmae) öyˆÏü @ˇÃ!rÌÜ˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚ xÓ!fiÌï˛
~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ «%˛o à%!ê˛Ó˚ myÓ˚y §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚– @ˇÃ!rÌÜ˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!FåÈß¨ •ˆÏÎ˚ !Ü˛ÇÓy @ˇÃ!rÌÜ˛yˆÏ[˛ xÓfiÌyö
Ü˛y°#ö ~à%!° öï%˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ çß√ ˆòÎ˚–

SáV ˆÓ˚î%myÓ˚y çöö É Psilotum ~Ó˚ í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# xAà xyô%!öÜ˛ üï˛ xö%ÎyÎ˚# ~Ü˛!ê˛ !eÈÙÈÜ˛«˛ !Ó!¢T˛
ˆÓ˚î%fiÌ°# Îy ≤ÃÜ,˛ï˛˛ ˛õˆÏ«˛ !eÈÙÈˆÓ˚î%fiÌ°# !Ó!¢T˛ xAà ~ÓÇ ~ˆÏÜ˛ §y•zöƒyö!çÎ˚yü Ó°y •Î˚– ~!ê˛  1-2

!ü!ü. ã˛Äí˛¸yñ ~Ü˛!ê˛ x!ï˛ §Ç!«˛Æ ¢yáyÓ˚ xyàyÎ˚ñ ¢ÕÒ ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ñ xAÜ˛#Î˚ ˆòˆÏ¢ !Óòƒüyö–
§y•zöƒyö!çÎ˚yˆÏüÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ °!ï˛ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# Îy ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ Ü˛«˛ ÓÓ˚yÓÓ˚ !Óòy!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚
ˆÓ˚î% !öà≈üî Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 6.1 àÈÙÈäV

!ã˛e 6.1 â ÈÙÙÙÙÈ
§y•zöƒy§!çÎ˚yˆÏüÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

!ã˛e 6.1 à ÈÙÙÙÙÈ §y•zöƒy§!çÎ˚yü

!ã˛e 6.1 ä ÈÙÙÙÙÈ §y•zöƒy§!çÎ˚yˆÏüÓ˚ °¡∫̂ ÏFåÈò
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ˆÓ˚î%fiÌ°#

ˆÓ˚î%fiÌ°# ≤Ãyã˛#Ó˚

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛
ˆÜ˛y£Ï

öy!°Ü˛y Óy!u˛°



Psilotum ~Ó̊ ̂ Ó̊î%fiÌ°#Ó̊ xAà§ÇfiÌy!öÜ˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ !Óï˛ Ï̂Ü≈̨ Ó̊ !Ó£ÏÎ̊ ̂ Îüö ÈÙÈ Ü˛y Ï̂Ó̊y S ÓyÄÎ̊yÓ̊ñ 1908ñ xöƒyöƒV
üˆÏï˛ ~•z §Ç!«˛Æ Ó,hsˇÎ%=˛ §y•zöƒyö!çÎ˚yü !m¢,Aà (bifid) ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ í˛z˛õ!Ó˚ x«˛ ˆÌˆÏÜ˛ xÌÓy Ü˛«˛ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨
•Î˚– !ÓÎ˚yÓ˚̂ Ï•yT˛≈ (Bierhorst) ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòˆÏáö ˆÎ ≤ÃyÓ˚!Ω˛Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ ˛õ,ÌÜ˛û˛yˆÏÓ §,!T˛
•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ ~ÓÇ !ï˛ö!ê˛ ≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛Ó˚ !ö¡¨yÇ¢ ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛ öy!°Ü˛y Óy![˛° Óï≈˛üyö– xï˛~Ó ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛
≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ̨õ,ÌÜ˛ ̂ Ó̊î%fiÌ°#ñ Psilotum !Ó!û˛ß̈ ̂ Üœ̨ yö ̨õÓ̊#«˛y Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ òáy ̂ à Ï̂åÈ Psilotum ~Ó̊ §y•zöƒyö!çÎ̊yü
˛õ)Ó≈§)Ó̊# Ï̂òÓ̊ «%̨ o Ó,hsˇÎ%=˛ñ ̨õ,ÌÜ˛ ̨õ,ÌÜ˛ ̂ Ó̊î%fiÌ°# Îy x!û˛Óƒ!=˛Ó̊ üyôƒ Ï̂ü Ó,̂ ÏhsˇÓ̊ ≤ÃyÎ̊ !Ó°%!ÆÜ˛Ó̊ Ï̂îÓ̊ ú˛ Ï̂° ̂ Ó̊î%fiÌ°#Ó̊
~Ü˛e#Ü˛Ó̊î • Ï̂Î̊ à!ë˛ï˛ • Ï̂Î̊ Ï̂åÈ– ̨õ)Ó≈§)Ó̊#!ê˛ §Ω˛Óï˛  Ó̊y•z!öÄú˛y•zê˛yÓ̊ Rhyniophyta Ó̊ xhsˇà≈ï˛ ̂ Ó̊öy!°Î̊y (Renalia)

àî–

ˆÓ˚î%fiÌ°# ~Ü˛à%FåÈ í˛z˛õ!Ó˚˛õß¨ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛öy° ~ÓÇ xƒy!rê˛!Üœ˛öy° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° í˛zÍ˛õß¨
•Î˚– ~áyˆÏö •zí˛zˆÏflõyÓ˚yö!çˆÏÎ˚ê˛ (Eusporangiate) ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚î âˆÏê˛ñ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ 4ÈÙÈ5 ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚
!Ó!¢T˛ Îy !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# Ü˛°y !Ó!û˛ß¨ ï˛ˆÏ° !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ≤Ãyã˛#Ó˚ Ä
ˆÓ˚î%Ó˚ üyé˛áyˆÏöÓ˚ xÇ¢ ç%ˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yüñ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î% !m˛õyŸª#≈Î˚û˛yˆÏÓ ≤Ã!ï˛§üñ ˆÓ˚î%àye ˆày° í˛zÑã%˛˛ x°ÇÜ˛Ó˚î
Î%=˛ñ üˆÏöy!°ê˛ SÎy §yôyÓ˚îï˛ í˛zFã˛ ˆ◊î#Ó˚ ú˛yˆÏî≈ ˆòáy ÎyÎ˚V–

6.2.5 !°AàôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö É

Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ öƒyÎ˚ ˆ≤ÃyÌy°y§!ê˛ Óî≈•#ö Óy {£ÏÍ Óyòyü# ÓˆÏî≈Ó˚ñ x!öÎ˚!üï˛û˛yˆÏÓ mƒ@ˇÃ¢yáy !Óöƒy§ Î%=˛ñ
ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ Î%=˛– ~áyˆÏöÄ åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ üy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy Î%=˛ §•yÓfiÌyö ˆÏòáy ÎyÎ˚– ~Ü˛üye ~•z
í˛z!qˆÏòÓ˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò•z §ÇÓ•ö Ü˛°y ˆòáy ÎyÎ˚– flf#ôyö# Ä ˛õ%Çôyö# ~Ü˛•z ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚–
ˆ≤ÃyÌƒy°y§!ê˛ ~ï˛ «%˛o ˆÎ Ó˚y•zˆÏçyˆÏüÓ˚ «%˛oyÇ¢ ÓˆÏ° üˆÏö •Î˚–

ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í˛z˛õ!Ó˚!fiÌï˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ̂ Ü˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï˛° §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ Ó!•fiÌÉ xyÓÓ˚Ü˛
ˆÜ˛y£Ï (cover cell) Ä xhsˇfiÌ ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï (central cell) í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ò%!ê˛ xƒy!rê˛
!Üœ˛öy° Sï˛° §üˆÏÜ˛yî#V Ä ˛õÓ˚˛õÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛öy° Sï˛° §üyhsˇÓ˚y°V !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ã˛yÓ˚ˆÏÜ˛y£Ï §ü!ß∫ï˛ åÈÎ˚!ê˛
ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ (tier), flf#ôyö#ˆÏï˛ @ˇÃ#Óy ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y£Ï •z!ï˛üˆÏôƒ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï
(Primary ventral cell) Ä ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï (Primary neck canal cell) àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–
≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ xAÜ˛#Î˚ öy°# ˆÜ˛y£Ï Ä ~Ü˛!ê˛ !í˛¡∫ˆÏÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ @ˇÃ#Óy
ˆÜ˛y£Ï!ê˛Ó˚ !öí˛z!Üœ˛Î˚y§ !Óû˛y!çï˛ •Î˚ !Ü˛v xhsˇ˛õò≈y ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ öy– ˛õ!Ó˚îï˛ xÓfiÌyÎ˚ @ˇÃ#ÓyÓ˚ !ö¡¨fiÌ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !Ü˛í˛z!ê˛ö
Î%=˛ •Î˚ S!ã˛e  6.1V

˛õ%Çôyö#Ó˚ ¢%Ó˚% •Î˚ cÜ˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛Î˚yö !Óû˛yçˆÏöÓ˚ üyôƒˆÏü– ~Ó˚ ú˛ˆÏ° §,T˛ Ó!•fiÌ xyÓÓ˚Ü˛
(Jacket) ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÜ˛y£Ïñ ˛õÓ˚˛õÓ˚ xƒy!rê˛!Üœ˛öy° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ~Ü˛ ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ˛õ%Çôyö#Ó˚
≤Ãyã˛#Ó˚ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚– xhsˇfiÌ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ¢%Ü ̨ yî% í z̨Í˛õyòö Ü˛yÓ˚# (Spermatogenous) Ü˛°y àë˛ö Ü˛ Ï̂Ó̊– ̂ Ü˛y£Ïà%!° !Ó!û˛ß̈
ï˛ˆÏ° Ü ˛üyß∫ˆÏÎ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õ!Ó˚îï˛ ˛õ%Çôyö# fl≥˛#ï˛ñ ˆày°yÜ˛yÓ˚ ˆòáˆÏï˛ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ x§Çáƒ §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ Ü%˛[˛°#Ü,˛ï˛
Ó•%úœ˛ƒyˆÏç°y Î%=˛ ¢%Ü ˛yî% ÌyˆÏÜ˛– ˛õ%Çôyö#Ó˚ x˛õyÓ˚Ü%˛ˆÏ°yü ˆÜ˛y£Ï !ÓöT˛ •ˆÏ° ¢%Ü ˛yî% Óy•zˆÏÓ˚ !öà≈ï˛ •Î˚–
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6.2.6 !ö Ï̂£ÏÜ˛

¢%Ü ˛yî% ˛õ!Ó˚˛õy!Ÿª≈Ü˛ ç°#Î˚ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ü%=˛ •ˆÏÎ˚ flf#ôyö#Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ !öÉ§,ï˛ Ó˚y§yÎ˚!öÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ≤Ã!ï˛ xyÜ,˛T˛ •ˆÏÎ˚
oÓ#û)˛ï˛ @ˇÃ#Óy öy°# Ä xAÜ˛#Î˚ öy°# ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üôƒ !òˆÏÎ˚ xöyÎ˚yˆÏ§ !í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏAà !ü!°ï˛ •Î˚– º)îyî% à!ë˛ï˛ •Î˚
~ÓÇ ¢%Ó˚% •Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚–

6.2.7 öï%̨ ö ̂ Ó̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ §,!T˛ É

º)îyî% !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° flf#ôyö#Ó˚ xˆÏ«˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ í˛zÕ‘¡∫ ï˛° ÓÓ˚yÓÓ˚ §,!T˛ •Î˚ Ó!•fiÌ ~!˛õˆÏÓ§y° Ä xhsˇfiÌ
•y•zˆÏ˛õy ˆÓ§y° ˆÜ˛y£Ïñ ~!˛õˆÏÓ§y° ˆÜ˛y£Ï!ê˛ Ü ˛üyàï˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õò (Foot) §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ •y•zˆÏ˛õy ˆÓ§y°
ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü ˛üyàï˛ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ≤ÃÌˆÏü @ˇÃ!rÌÜ˛® í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ï˛y ˆÌˆÏÜ˛ xöƒyöƒ @ˇÃ!rÌÜ˛® Ä ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛
í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ S!ã˛e 6.1bV

!ã˛e 6.1.b Psilotum-~Ó˚ ç#Óö ã˛Ü ˛
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¢%Ü ̨ yî%

˛õ%Çôyö#

flf#ôyö#

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
@ˇÃ#Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï

!í˛¡∫yî%

!°AàôÓ˚ çö% (n)

ˆÓ˚î% (n)

Yº)îyî%

ˆÏÓ˚î%fiÌ°#

ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï
ˆÓ˚î%ôyÓ˚ í˛z!qò



6.2.8 çö%ÉÜ ̨ ü §öy=˛Ü˛Ó̊î ̃ Ó!¢T˛ƒ É

§y•zˆÏ°yê˛yˆÏüÓ˚ ç#Óöã˛ˆÏÜ ˛ §%flõT˛ çö%ÉÜ ˛ü Óï≈˛üyö– ~áyˆÏö ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ≤Ãyôyöƒ ˆÓ!¢ ~ÓÇ !°AàôÓ˚
çö% Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö% ˛õÎ≈yÎ˚Ü ˛ˆÏü ˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚– ˆÓ˚î% §È,!T˛Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAà !°AàôÓ˚ çö%Ó˚ ¢%Ó˚% •Î˚ ÎyÓ˚ ˆ¢£Ï •Î˚
!öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ ú˛ˆÏ° çy•zˆÏàyê˛ §,!T˛Ó˚ §ˆÏAà §ˆÏAàñ ï˛áö ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚ §)ã˛öy •Î˚– S!ã˛e 6.1 ã˛V

6.3.9 SÜ˛V ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §Ó˚°ï˛ü ç#!Óï˛ ú˛yî≈ xö%Ó˚)˛õ í˛z!qò–

SáV ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ü)°•#ö Ä @ˇÃ!rÌÜ˛® §ü!ß∫ï˛–

SàV @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚ !T˛!° xy!ò ˆ≤ÃyˆÏê˛y!T˛!°ñ ~ÓÇ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ó!•ü≈%á# (Exarch) §y•zˆÏú˛yˆÏöy!T˛!° Ä
xƒyÜ‰˛!ê˛ˆÏöy !T˛!° ˆòáy ÎyÎ˚–

SâV ˆÓ˚î%fiÌ°# !eÈÙÈ°!ï˛ §ü!ß∫ï˛ §y•zöƒyö!çÎ˚yü àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ¢ÕÒ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

SäV ~!ê˛Ó˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# §üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˆÓ˚î% üˆÏöy!°ê˛–

Sã˛V ˆ≤ÃyÌƒy°y§ Óî≈•#ö ~ÓÇ û)˛!ö¡¨fiÌñ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xyÜ,˛!ï˛àï˛ §yò,¢ƒ ~ÓÇ ˆ§•z §ˆÏAà
!°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ÇÓ•ö Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ç#Óö ã˛ˆÏÜ ˛ !°AàôÓ˚ Ä ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ü§ÇfiÌ
(Homologonus) •ÄÎ̊yÓ̊ •z!Aàï˛ ̂ òÎ̊–

Psilotum ~Ó˚ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü §Çáƒy n = 52 ˆÌˆÏÜ˛ 54 û˛yÓ˚ï˛ñ çyüy•zÜ˛yñ xˆÏfiê˛∆!°Î˚yÎ˚ ˆê˛ê˛∆y≤’ˆÏÎ˚í˛
˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ ˆÎáyˆÏö n = 104 ~ÓÇ §Óã˛y•zˆÏï˛ ˆÓ!¢ ˆÜ ˛yˆÏüyˆÏçyü ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ !öí˛z!ç°ƒyˆÏu˛˛ ≤ÃyÆ Psilotum

310~ñ Îy ~Ü˛!ê˛ Hesaploid

xö%¢#°ö# ÈÙÙÙÙÈ 1.

1. ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òö–

SÜ˛V ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚y◊Î˚# Psilotum ~Ó˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyü Ü˛Ó˚%ö

SáV Psilotum ~Ó˚ @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ® Ü˛# ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ åÈeyÜ˛ Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚⁄

SàV Psilotum ̂ Ó˚î% í z̨Í˛õyòöÜ˛yÓ˚# xAà Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

SâV Psilotum ~Ó˚ §Ω˛yÓƒ ˛õ)Ó≈§)Ó˚# Ü˛# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚⁄

SäV û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈Ó˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆÜ˛yÌyÎ˚ Psilotum ˆòáy ÎyÎ˚⁄

2. !ë˛Ü˛ !Ü˛ û%˛° !öô≈yÓ˚î Ü˛Ó˚%ö

SÜ˛V Psilotum ~Ó˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòöÜ˛yÓ˚# xAà!ê˛ !eÜ˛«˛ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#–

SáV Psilotum-~ ˆÓ˚î%fiÌ°# §üˆÏÓ˚î% ≤Ã§) Ä ˆÓ˚î% üˆÏöy!°ê˛ •Î˚–

SàV Psilotum ~Ó˚ ̂ Ü˛yöÄ ̂ Ü˛yöÄ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ü)° ÌyˆÏÜ˛–
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SâV xˆÏöÜ˛ §üÎ˚ Psilotum ~Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò §ÇÓ•ö Ü˛°yÓ˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

SäV Psilotum ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õ!°≤’ˆÏÎ˚!í˛ ˆòáy ÎyÎ˚ öy–

6.3 °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü ~Ó˚ ç#ÓˆÏö!ï˛•y§

~•z í˛z˛õ~Ü˛ˆÏÜ˛ xyüÓ˚y ~Ü˛!ê˛ í˛z!qò §¡õˆÏÜ≈˛ xyˆÏ°yã˛öy Ü˛Ó˚ˆÏÓy ÎyˆÏòÓ˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#Ó˚y S°y•zˆÏÜ˛y˛õ!§í˛y

(Lycopsida) ̂ ◊î# û%˛=˛V ≤Ãyã˛#öÜ˛yˆÏ° Ü˛yÓ≈!öˆÏú˛Ó˚y§ SCarboniferous) Î%ˆÏà !Ó¢y°yÜ,˛!ï˛ í˛z!qò !•§yˆÏÓ !Óhfl,Ï!ï˛

°yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ°– ~à%!° §üˆÏÓ˚î% ≤Ã§) í˛z!qòñ ˆÎáyˆÏö ˆÓ˚î%˛õeà%!° âö !ÓöƒhflÏ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î% üOÓ˚# àë˛ö

Ü˛ Ï̂Ó̊–

≤ÃhflÏyÓöy

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü (Lycopodium) °y•zÜ˛˛õ!§í˛y (Lycopsida) ˆ◊î#û%˛=˛ñ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚y!°§

(Lycopodiales) Óà≈û%˛=˛ ~ÓÇ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ˆÏÎ˚!§ (Lycopodiacease) ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚û%˛=˛ ~Ü˛!ê˛ àî– ~•z

˛õ!Ó˚ÓyÓ˚û%˛=˛ x˛õÓ˚ ç#!Óï˛ àî •° ú˛y•zˆÏ°y@’§yü (Phyloglossum) ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ üye xÓ°%Æ àî

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õyí˛y•z!ê˛§ (Lycopodites) Lycopodium ~Ó˚ !Ó¢y° §ÇáƒÜ˛  ≤Ãçy!ï˛ S200!ê˛Vñ !ÓhflÏ#î≈ Ó§!ï˛

Ä fl∫û˛yÓñ !Ó!û˛ß¨ Ó,!Âôç àë˛ö (Growth form) ~ÓÇ §ˆÏÓ≈y˛õ!Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ¢yÓ˚#Ó˚

§ÇfiÌyöàï˛ !Ó!û˛ß¨ï˛y ˆ◊î#ÓÂô !Óò‰ˆÏòÓ˚ (Taxonomists) ò%!ê˛ í˛z˛õàˆÏî (Subgenera) !Óû˛=˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ Óyôƒ

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– ~à%!° •°ñ •zí˛zˆÏÓ˚yT˛ƒy!Ü˛Î˚y Ä ˆÓ˚y˛õyˆÏ°yT˛ƒy!Ü˛Î˚y ï˛ˆÏÓ xyô%!öÜ˛ ú˛yî≈ï˛_¥!ÓòˆÏòÓ˚ üˆÏï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ í˛z ˛õàˆÏî

!Óû˛=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ˆÎüöñ •%˛õyÓ˚!çÎ˚y (Huperzea) í˛zòy•Ó˚îñ H. selago Ä H.lucidulum, °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü

(Lycopodium) í˛zòy•Ó˚îñ  L.clavatum, L.obscurum, í˛y•zˆÏú˛!§Î˚yfiê˛yü (Diphasiastrum) í˛zòy•Ó˚îñ

D. complanatum, D. digitum °y•ẑ ÏÜ˛y Į̈̂ õy!í˛ Ï̂Î̊Õ‘y (Lycopodiella) í z̨òy•Ó̊îñ L. inundata, L.cernua.

•zí ẑ̨ ÏÓ˚yT˛ƒy!Ü˛Î˚y (Urostachya í z̨òy•Ó̊î ÈÙÈ Selago,-phlegmaria) Sˆ§°y Ï̂àyñ ̂ úœ̨ àüy!Ó̊Î̊yV ÈÙÙÙÙÈ ~Ó̊y }ç%

xÌÓy é%˛°hsˇ x¢yá Óy mƒ@ˇÃ ¢yáy!Óöƒy§ Î%=˛ñ xy•zˆÏ§y!ú˛°y§ S˛õe Ä ˆÓ˚î%üOÓ˚# ˛õe ~Ü˛V ˆÓ˚y˛õyˆÏ°yT˛ƒy!Ü˛Î˚y

(Rhopalostachya, í˛zòy•Ó˚î ÈÙÈ Inundata, clavatum) °ï˛yˆÏöyñ xyö%û)˛!üÜ˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ö#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ xfiÌy!öÜ˛ ü)°

ˆÓÓ˚ •Î˚ñ ≤ÃÌˆÏü mƒ@ˇÃ ¢yáy !Óöƒy§ Î%=˛ •ˆÏ°Ä ˛õˆÏÓ˚ ~Ü˛˛õyŸª#≈Î˚ ¢yáy !Óöƒy§Î%=˛ñ xƒyöy•zˆÏ§y!˛õ°y§–

í˛zòy•Ó˚îÈÙÈ•zöyöí˛yê˛yñ Üœ˛ƒyˆÏû˛ê˛yüñ §yÓ˚ö%ƒÎ˚yü–

6.3.1 Ó§!ï˛

ˆüyê˛ 200 !ê˛ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ üˆÏôƒ ˆÓ!¢Ó˚û˛yà•z Ü ˛yhsˇ#Î˚ xÌ≈yÍ @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ˆÏ° çß√yˆÏ°Ä ¢#ï˛ ≤Ãôyö

xM˛ˆÏ°Ä !Óòƒüyö– §Óã˛y•zˆÏï˛ ˆÓ!¢ ˆòáy ÎyÎ˚ xyˆÏü!Ó˚Ü˛yÓ˚ @ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ˆÏ° û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈ ˆüyê˛ 33!ê˛

≤Ãçy!ï˛ ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚– !ÓˆÏ¢£Ïï˛ òy!ç≈!°äñ ö#°!à!Ó˚ñ í˛zê˛Ü˛yüu˛ ≤Ãû,˛!ï˛ ˛õyÓ≈ï˛ƒ xM˛ˆÏ°– û˛yÓ˚ï˛#Î˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛
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≤Ãçy!ï˛Ó˚ öyü ÈÙÈ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü ˆ§°yˆÏàyñÙÈ  §yÓ˚ö%ƒÎ˚yüñÙÈ xƒyˆÏöy!ê˛öyüñÙÈ  Üœ˛ƒyˆÏû˛ê˛yüñÈÙÈ  •ƒy!ü°ê˛!ö
(Lycopodium selago, L. Cernuum, L. Clavatum, L. Hamiltoni) •zï˛ƒy!òñ ~Ó̊ ü Ï̂ôƒ L. Clavatum §•ç°û˛ƒ
Ä §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ !Óhfl,Ïï˛–

6.3.2 fl∫û˛yÓ

§yôyÓ˚îû˛yˆÏÓ Lycopodium ÚÜœ̨ yÓ ü§Û (Club moss) Óy Úû)˛!üç ̨õy•zöÛöyˆÏü ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛– !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛
à%Õ√ çyï˛#Î˚ñ !Ü˛å%È !Ü˛å%È °ï˛yˆÏöy (Creeper) ~ÓÇ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ x˛õÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ä˛õÓ˚ ˛õÓ˚y◊Î˚# í˛z!qò !•§yˆÏÓ
é%̨ °hsˇ xÓfiÌyÎ̊ Ìy Ï̂Ü˛ (L. Phlegmaria)

6.3.3 ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ö

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò }ç% xÌÓy ¢y!Î˚ï˛ Îy ˆ•yÜ˛ öy ˆÜ˛ö §Ó §üˆÏÎ˚ mƒ@ˇÃ¢yáy !Óöƒy§Î%=˛ñ ¢yáy à%!° §üyö
xÌÓy x§üyö ˆÎáyˆÏö ~Ü˛!ê˛ ¢yáy x˛õÓ˚!ê˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ Óí˛¸ •Î˚ ~ÓÇ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ˆåÈyê˛ ¢yáy!ê˛ !öÎ˚ï˛ •ˆÏÎ˚
Ü˛áöÄ Óy ˆÓ˚î%üOÓ˚#ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ~ˆÏÜ˛ xƒyöy•zˆÏ§yˆÏê˛yüy§ ÓˆÏ°– ~ôÓ˚ˆÏöÓ˚ Ó,!Âô ¢y!Î˚ï˛ ≤Ãçy!ï˛à%!°ˆÏï˛
ˆòáy ÎyÎ˚–

˛õyï˛y §Ó˚°ñ «%˛oñ 2 ˆÌˆÏÜ˛ 20 !ü!ü S ˆÜ˛yö ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ 25ÈÙÈ35 !ü!üV xÓ,hsˇÜ˛ñ û˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ñ ˛õyï˛yÓ˚
!û˛!_ xÇ¢ ≤Ã¢hflÏñ ˛õe!Óöƒy§ §!˛õ≈°yÜ˛yÓ˚ (Helical) •ˆÏ°Ä !Ó˛õÓ˚#ï˛ ˛õe!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ üï˛ö ˆòáyÎ˚– ˛õyï˛yÎ˚ ~Ü˛!ê˛
üye ¢yáy!Ó•#ö !¢Ó˚y ÌyˆÏÜ˛ Îy ¢#£Ï≈ ˛õÎ≈hsˇ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ öÎ˚– ~çyï˛#Î˚ ˛õyï˛yˆÏÜ˛ xö%˛õe (Microphyllous) Ó°y •Î˚–
§yôyÓ˚îï˛ ò%•z ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˛õyï˛y •Î˚ ÈÙÙÙÙÈ §yˆÏ°yÜ˛ §ÇˆÏŸ’£ÏÜ˛yÓ˚# xAàç ˛õe ~ÓÇ ˆÓ˚î%fiÌ°# Ó•öÜ˛yÓ˚# ˆÓ˚î%˛õeó ˆÜ˛yö
ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ (Lycopodium Volubile) !Ó£Ïü xyÜ,˛!ï˛Ó˚ xAàç ˛õe ˆòáy ÎyÎ˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õyŸª#≈Î˚ !öÎ˚ï˛
¢yáyÎ˚–

ü)° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ö#ã˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎüö ÈÙÙÙÙÈ S•zí˛zˆÏÓ˚yT˛ƒy!Ü˛Î˚yV !Ü˛ÇÓyñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ¢y!Î˚ï˛ xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÎüö
ˆÓ˚y˛õyˆÏ°yT˛ƒy!Ü˛Î˚y í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ü)ˆÏ°Ó˚ ¢yáy!Óöƒy§ mƒ@ˇÃ–

xhsˇà≈ë˛ö

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ Ü˛y[˛ ̂ ≤ÃyˆÏê˛y!T˛°#Î˚ñ Ü˛ƒy!¡∫Î˚yü !Ó•#öñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃfiÌ ̂ Ü˛yˆÏ£ÏÓ˚ á%Ó !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ ~Ü˛à%FåÈ
ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!¡∫Î˚y° ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ ~ÓÇ ˆ≤ÃyˆÏê˛yí˛yü≈ Ä @ˇÃyí˛z[˛ ˆü!Ó˚ˆÏT˛ü ˆÌˆÏÜ˛
ÎÌyÜ ˛ˆÏü cÜ˛ Ä Ü˛ˆÏê≈˛: ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ §Ó≈Ó!•fiÌ hflÏÓ˚ ˆT˛yüyê˛yÎ%=˛– ~Ó˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ xÇ¢ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÎáyˆÏö
!Óhfl,Ï!ï˛ Ä àë˛öàï˛ !Ó!û˛ß¨ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚ !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ü˛ˆÏê≈˛: ¢%ô%üye ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ SL.

selago) xyÓyÓ˚ !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ó!•fiÌ ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ Ü˛ˆÏê≈˛:ñ üôƒfiÌ §yôyÓ˚î ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Î%=˛ Ä
xhsˇfiÌ ̂ flœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ̂ Ü˛y£Ï Î%=˛ Ü˛ˆÏê≈˛: ̂ òáy ÎyÎ˚– Ü˛ˆÏê≈˛: ~Ó˚ ̨õÓ˚Óï˛#≈ ~Ü˛hflÏÓ˚ ̨õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ̂ Ü˛y£Ï !Ó!¢T˛ xhsˇgflÏÜ˛
~Ó˚ !ë˛Ü˛ ˛õˆÏÓ˚•z ¢%Ó˚ % •Î˚– ï˛ˆÏÓ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü ˆ§°yˆÏày •zï˛ƒy!ò Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ xhsˇgflÏˆÏÜ˛
!ö!ò≈T˛ Ü˛ƒy§ˆÏ˛õ!Ó˚Î˚ ˛õ!ê˛ ˆòáy ÎyÎ˚ öy– ú˛yî≈ Óƒï˛#ï˛ xöƒ ˆÜ˛yöÄ !ö¡¨ ˆ◊î#Ó˚ öy!°Ü˛y Óy!u˛˛° Î%=˛ í˛z!qˆÏò
°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ öƒyÎ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚̂ Ïü ~ï˛ !Ó!û˛ß¨ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚öy– ~üö!Ü˛ ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛Ä
!Ó!û˛ß¨ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ í˛z!qˆÏò xƒy!QˆÏöy!fiê˛°# ˆòáy ÎyÎ˚ ~ÓÇ ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ xÓfiÌyö ï˛yÓ˚Ü˛yÜ,˛!ï˛
çy•zˆÏ°ü  ~Ó˚ áÑyˆÏç ̂ òáy ÎyÎ˚ ̂ Îüöñ ÈÙÙÙÙÈ (L. serratum, L. selago Ä L. Phlegmaria) L. Clavatum Ä L.
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annotinum ~ çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ˆÏüÓ˚ ˛õÓ˚flõÓ˚ §üyhsˇÓ˚y° ˆ≤’ê˛ ~Ó˚ öƒyÎ˚ §yçyˆÏöy ÌyˆÏÜ˛ ~ôÓ˚ˆÏöÓ˚ !fiê˛°# ˆÜ˛
ÓˆÏ° ˆ≤’Ü˛ˆÏê˛y!fiê˛°#– !fiê˛°#Ó˚ ~•z û˛yAàö xyÓ˚Ä flõT˛ •Î˚ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü §yÓ˚ö%ƒÎ˚yü (L. Cernuum) ~
ˆÎáyˆÏö çy•zˆÏ°ü Ä ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü ~Ü˛ˆÏe !ü!◊ï˛ Ä ˛õÓ˚flõÓ˚ Î%=˛ ˆÌˆÏÜ˛ !ü◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛°# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 6.2

Ü˛È Ù ÈâV

!ã˛e 62 — Ü˛ Lycopodium

Clavatum ~Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

xƒy!QˆÏöy!fiê˛°# Ä !ü◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛°#ˆÏÜ˛ ÎÌyÜ ˛ˆÏü xy!ò Ä í˛zß¨ï˛ ˆ◊î#Ó˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛°# ÓˆÏ° àîƒ Ü˛Ó˚y
•Î˚–

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ˛õyï˛yÓ˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò |ôù≈ Ä !ö¡¨cˆÏÜ˛ ˆÜ˛yöÄ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˛õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚ öy– í˛zû˛Î˚ cˆÏÜ˛•z
˛õeÓ˚rô  Óï˛≈üyö ̂ ÎáyˆÏö ≤Ã•Ó˚# ̂ Ü˛y£Ïà%!° §Ó˚y§!Ó˚ ̂ ≤ÃyˆÏê˛yí˛yü≈ ̂ ÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– cˆÏÜ˛Ó˚ üôƒÓï˛#≈ xÇˆÏ¢ ̂ üˆÏ§y!ú˛°
Ü˛°y ̂ ày°yÜ˛yÓ̊ Óy ̂ Ü˛Ô!îÜ˛ ≤Ãû)̨ ï˛ xhsˇÉ Ï̂Ü˛y£Ï#Î̊ Ó̊rô  !Ó!¢T˛ ̨õƒy Ï̂Ó̊öÜ˛y•züy ̂ Ü˛y£Ï myÓ̊y à!ë˛ï˛– ~Ü˛!ê˛ üye ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y!T˛°#Î̊
§ÇÓ•ö öy!°Ü˛y Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ̂ ˛õ!Ó˚§y•zÜ˛° ̂ ÌˆÏÜ˛ ü)ˆÏ°Ó˚ §,!T˛– ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ cÜ˛ Ä Ó•%hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ Ü˛ˆÏê≈˛: !Óòƒüyö–
Ó!•Ü≈˛ˆÏê≈˛: ˛õ%Ó˚% ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y Ä xhsˇÉÜ˛ˆÏê≈˛: ˛õyï˛°y ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛–
çy•zˆÏ°ü öy!°Ü˛y xô≈ã˛wÜ˛yÓ˚ û˛yˆÏÓ §!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛– x!ôÜ˛yÇ¢ ˆ«˛ˆÏe çy•zˆÏ°ü üöyÜ≈˛ (monarch) •ˆÏ°Ä Ü˛yˆÏ[˛Ó˚
§ˆÏAà §ÇÎ%!=˛ fiÌˆÏ° ˛õ!°xyÜ≈˛ (Polyarch) SxˆÏöÜ˛à%!° ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü ˆüÓ˚% Î%=˛V •Î˚–

6.3.4 çöö É

1. xAàç çöö É !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ xAàç çöö ˆòáy ÎyÎ˚– ~à%!° !ö¡¨!°!áï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛
≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚ §¡õß¨ •Î˚–

cÜ˛
Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛:

üôƒ Ü˛ˆÏê≈˛:

xhsˇÉÜ˛ˆÏê˛≈:
xhsˇÉgflÏÜ˛
ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü
ˆüê˛yçy•zˆÏ°ü

ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°ü

á Lycopodium

serratum

à Lycopodium

annotinum

â Lycopodium

cernuum
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SÜ˛V ˆàüy Óy Ó%°!Ó° myÓ˚yÙÙÙÙÈ ~à%!° ˛õefiÌyˆÏö í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~ˆÏï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ü%Ü%˛° Ä ˛õ)Ó≈!ö!ü≈ï˛ ü)°–
Ü˛yˆÏÓ˚y Ü˛yˆÏÓ˚y üˆÏï˛ ˆàüyñ «%˛o xƒyöy•zˆÏê˛yüy§ ¢yáyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ˆåÈyê˛ñ !ÓˆÏ¢£Ï ¢yáyüye ˆàüy í˛z!qò
ˆò• ˆÌˆÏÜ˛ !Óã%˛ƒï˛ •ÄÎ˚yÓ˚ ˛õÓ˚ xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ öï%˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎüö
Lycopodium selago Ä L. Lucidulum–

SáV ü)° ÈÙÈ !ê˛í z̨ÓyÓ̊!Ü˛í z̨°§‰ ÈÙÈ °y•ẑ ÏÜ˛y Į̈̂ õy!í˛Î̊yü §yÓ̊ö%Î̊yü Ä Ó̊ƒyü%̂ Ï°y§yü (L. cernuum. L. ramulosum)

≤Ãçy!ï˛Ó˚ ü)ˆÏ°Ó˚ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ «%˛o «%˛o fl≥˛#ï˛ xÇ¢ §,!T˛ •Î˚ ï˛yˆÏÜ˛ ü)° !ê˛í˛zÓyÓ˚!Ü˛í˛z°§ Ó°y •Î˚–
xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ ~!ê˛ ö)ï˛ö í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

SàV §%Æ ü%Ü%˛°myÓ˚y ÈÙÈ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü •zöyöˆÏí˛ê˛yü (L. inundetum) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ @ˇÃ!rÌÜ˛ˆÏ®Ó˚  x@ˇÃyÇ¢
åÈyí ¸̨y xöƒ xÇ¢ öT˛ •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° ~Ü˛!ê˛ §%Æ x@ˇÃü%Ü%˛° xÓ!¢T˛ ÌyˆÏÜ˛ Îy xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ öï%˛ö àyåÈ
§,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

SâV á[˛#û˛Óö ÈÙÙÙÙÈ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü ̂ úœ̨ ày!Ó˚Î˚yü (L. phlegarium) í z̨!qò ̂ ò• á[˛#û˛Ó Ï̂öÓ˚ üyôƒ Ï̂ü öï%̨ ö
í˛z!qˆÏòÓ˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

2. ˆÓ̊î%myÓ̊y çöö É

xyö%û)˛!üÜ˛ Ü˛y[˛ ˆÌˆÏÜ˛ çöˆÏö xÇ¢@ˇÃ•îÜ˛yÓ˚# ¢yáy áyí ¸̨y û˛yˆÏÓ Ó,!Âô ˛õyÎ˚– çöˆÏö xÇ¢@ˇÃ•îÜ˛yÓ˚# ¢yáy!ê˛Ó˚
ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛û˛yˆÏÓ Ü˛ü ˛õe Î%=˛ ~ÓÇ |ôù≈yÇˆÏ¢ mƒ@ˇÃ¢yáy !ÓöƒhflÏ •ˆÏÎ˚ ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ˆÓ˚î%üOÓ˚#
àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛e 6.3 Ü˛ ÈÙÈ áV (L. lucidulum) ~ÓÇ L. Selage ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ̂ Ó˚î%üOÓ˚# ̨ õe Ä ̨õe ~Ü˛•z xyÜ,˛!ï˛Ó˚
~ÓÇ ˆÜ˛yöÄ ˆÓ˚î%üOÓ˚# Óy T˛∆!Ó°y§ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚öyñ ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õy!òï˛ xM˛° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xAàç ˛õe xhsˇÓ˚
xÓfiÌyö Ü˛ Ï̂Ó̊ñ ï˛ Ï̂Ó ̂ Ó̊î%üOÓ̊# ̨õe ~Ü˛!eï˛ • Ï̂Î̊ ~Ü˛!ê˛ !ö!ò≈T˛ ̂ Ü˛y Ï̂îÓ̊ öƒyÎ̊ T ∆̨!Ó°y§ àë˛ö Ü˛ Ï̂Ó̊– ~•z ̂ Ó̊î%̨ õeà%!°Ó̊
xAàç ˛õe ˆÌˆÏÜ˛ xyÜ˛yˆÏÓ˚ «%˛o ~ÓÇ !Ü˛öyÓ˚y áÑyçÜ˛yê˛y ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î% ˛õˆÏeÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢Ó˚ (Adaxial) !û˛!_ xÇˆÏ¢
~Ü˛!ê˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%fiÌy°# Ó,_yÜ˛yÓ˚ xÌÓy í˛z˛õÓ,_yÜ˛yÓ˚ñ ≤Ãçy!ï˛ !ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï «%˛o Ó,hsˇÎ%=˛
Óy Ó,hsˇ•#öñ •°%ò ˆÌˆÏÜ˛ Ü˛ü°y Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚–

ˆÓ̊î%fiÌ°#§•
ˆÓ̊î%üOÓ̊#Ó̊ °¡∫̂ ÏFåÈò ˆÓ̊î%üOÓ̊#˛õe

ˆÓ˚î%üOÓ˚# ˛õe

ˆÓ˚î%fiÌ°#

Ó,hsˇ
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ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ ¢%Ó˚% •Î˚ ~Ü˛à%FåÈ í˛z˛õ!Ó˚ï˛°#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï˛° §üyhsˇÓ˚y° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ°ñ §,!T˛ •Î˚
Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï hflÏÓ˚ Î%=˛ ≤Ãyã˛#Ó˚– ~•z ≤Ãyã˛#Ó˚ xhsˇfiÌÉ ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚!ê˛ ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yü öyüÜ˛ ˛õ%!T˛hflÏÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚
S!ã˛eÈÙÈ 6.3 àÈÙÈâV ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ xÇ¢ ˆÓ˚î%ôyÓ˚Ü˛ (Sporogenous) ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y ˛õ)î≈– ˆÓ˚îôyÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛
ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï (2n) ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ÈÙˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ üyˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ˆÓ˚î%ã˛ï%˛T˛Î˚È (Sporetetrad) §,!T˛
•Î˚– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌy°# ~Ü˛!ê˛ °¡∫y°!¡∫ ò%Ó≈° ˆÓ˚áy (Stomium) ÓÓ˚yÓÓ˚ ˆú˛ˆÏê˛ !àˆÏÎ˚ ˆÓ˚î% !ÓòyÓ˚î âê˛yÎ˚ñ ˛õ!Ó˚î
ˆÓ˚î% •°%òñ !mgflÏÜ˛ !Ó!¢T˛ ÈÙÙÙÙÈ xhsˇ Ä Ó!•É Ó!•gflÏˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ x°AÜ˛Ó˚î ˆòáy ÎyÎ˚ñ ˆÓ˚î%Ó˚
!û˛ï˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÌ≈yÍ ˆÎáyˆÏö xöƒ ˆÓ˚î%Ó˚ §ˆÏAà §ÇÎ%=˛ ÌyˆÏÜ˛ ˆ§•z §¡ø%á û˛yà ˆÌˆÏÜ˛ !eÈÙÈÓ˚!Ÿ¬Î%=˛ !¢Ó˚y ˆòáy ÎyÎ˚–
ˆÓ˚î%Ó˚ í˛zÍ˛õyòö Ä xAÜ%˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà !°AàôÓ˚ í˛z!qò Óy •ƒy˛õ°ˆÏÎ˚í˛ çö% ¢%Ó˚% •Î˚–

!ã˛e 6.3 — à ÈÙÈ â

6.3.5 !°AàôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö É

ˆÓ˚î% xAÜ%˛Ó˚ˆÏîÓ˚ §üÎ˚ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ í˛zÍ˛õyòˆÏöÓ˚ xö!ï˛!Ó°ˆÏ¡∫•z xÌÓy ~Ü˛ÓåÈÓ˚
˛õˆÏÓ˚Ä ˆÓ˚î% xAÜ%˛!Ó˚ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚– !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏò ≤Ãû)˛ï˛ ˜Ó!ã˛eƒ ˆòáy ÎyÎ˚ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ S!ã˛e 6.3. äÈÙÈçV

!ã˛e 6.3 — ä Lycopodium Clavatum ~Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ °¡∫̂ ÏFåÈò

ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õyòÜ˛ Ü˛°y

xyÓÓ˚î#

ˆÓ˚î% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yü

Ó,hsˇ
à

SâV

˛õ!Ó˚îï˛≤ÃyÎ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#

flf#ôyö# ˛õ%Çôyö#

º)î

§M˛Î˚Ü˛°y

˛õƒy!°ˆÏ§í˛ üy•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy
xÇ¢

Ü˛ˆÏê˛≈: §y•zˆÏÜ˛yÓ˚y•zçy
xM˛°

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛

˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#
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(i)  Lycopodium cernuum, L. inundatum ~Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò ˆÜ˛yöÄ ˆÜ˛yöÄ Ó›Ó˚ Ä˛õÓ˚ çˆÏß√ñ
í˛z!qò!ê˛ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ñ x«˛#Î˚ ÈÙÈ xAÜ˛#Î˚ ˛õ,¤˛#Î˚ (Axial dorsiventral), «%˛o  (2-3 mm ˜òâ≈ƒ 1.2 mm ≤ÃfiÌVñ ̂ åÈyê˛
ˆåÈyê˛ §Ó%ç ÓyÎ˚Ó#Î˚ ¢yáy Î%=˛ñ !ö¡¨yÇˆÏ¢Ó˚ Óî≈•#ö xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ û)˛!ö¡¨fiÌ x§Çáƒ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ §,!T˛ •Î˚– S!ã˛e ÈÙÈ
6.3.5 ã˛V– í˛z!qˆÏòÓ˚ àë˛ˆÏöÓ˚ ≤ÃyÓ˚̂ ÏΩ˛•z ~Ü˛!ê˛ xhsˇÉ˛õÓ˚ç#Ó# åÈeyÜ˛ !°AàôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ̂ òˆÏ• !ö!ò≈T˛ xM˛° òá° Ü˛ˆÏÓ˚
ÌyˆÏÜ˛– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ÓyÎ˚Ó#Î˚ á![˛ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ !û˛!_ xÇˆÏ¢ flf# Ä ˛õ%Çôyö# çß√yˆÏï˛ ≤ÃyÎ˚ §üÎ˚ °yˆÏà 8 ˆÌˆÏÜ˛ 12

üy§–

!ã˛e 6.3 — ã˛ Lycopodium Cernuum

(ii)  Lycopodium clavatum, L. Complanatum ≤Ãû,˛!ï˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÓ˚î% xAÜ%˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ ˛õÓ˚ 6 - 8 ̂ Ü˛y£Ï
§ü!ß∫ï˛ ˆÜ˛y£Ï §ü!T˛ Î%=˛ xÓfiÌyÎ˚ ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛ÓåÈˆÏÓ˚Ó˚ ˆÓ!¢ §üÎ˚ !Ó◊yü ˆöÎ˚– ~•z §üÎ˚ ˆÜ˛yöÄ xhsˇ˛õÓ˚ç#Ó#
åÈeyˆÏÜ˛Ó˚ xö%≤ÃˆÏÓˆÏ¢Ó˚ ú˛ˆÏ° ˛õÓ˚Óï˛#≈ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚ˆÏîÓ˚ !òˆÏÜ˛ x@ˇÃ§Ó˚ •ˆÏï˛ §üÌ≈ •Î˚ñ ~ÓÇ ~!ê˛ §¡õ)î≈û˛yˆÏÓñ üy!ê˛Ó˚
ö# Ï̂ã˛ xÌÓy !•í z̨üy§ hflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊ ö# Ï̂ã˛ â Ï̂ê˛– !°AàôÓ̊ í z̨!qò xÌ≈yÍ ̂ ≤ÃyÌƒy°y§ ~Ü˛!ê˛ xyá Ï̂Ó̊y Ï̂ê˛Ó̊ üï˛ ã˛yÜ‰̨ !ï˛Ó̊ xyÜ,̨ !ï˛Ó̊ñ
í˛z˛õ!Ó˚ï˛° ûÑ˛yç Î%=˛ñ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ˆÓ°öyÜ,˛!ï˛Ó˚ñ xÌÓy àyçˆÏÓ˚Ó˚ öƒyÎ˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ S!ã˛e 6.3 äV ˆ≤ÃyÌƒy°y§!ê˛
Óî≈•#ö Óy •°%ò xÌÓy Óyòyü# •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ û)˛gflÏˆÏÜ˛Ó˚ !öÜ˛ê˛Óï˛#≈ ÓyÎ˚Ó#Î˚ xÇ¢!ê˛ˆÏï˛ ˆÜœ˛yˆÏÓ˚y!ú˛° ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° §Ó%ç
•Î˚ñ ˛õ!Ó˚îï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ 2 ˆ§!ü ò#â≈ ˛õÎ≈hsˇ •Î˚–

(iii)  Lycopodium Phlegmaria ≤Ãû˛ÈÈ,!ï˛ ˛õÓ˚y◊Î˚# í˛z!qˆÏòÓ˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ü,ï˛ç#Ó#ñ !•í˛züyˆÏ§ xyÓ,ï˛
xy◊Î˚òyï˛y àyˆÏåÈÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛ çß√yÎ˚– ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ ˆÜ˛ˆÏw «%˛o Ü˛®y° xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚%ñ §Ó˚% ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ xÇ¢ §,!T˛
•Î˚ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ flf# Ä ˛õ%Çôyö# xÓfiÌyö Ü˛ˆÏÓ˚ S!ã˛eñ 6.3 åÈV

!ã˛e 6.3 — åÈ  L. Plleimaria
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!ã˛e 6.3 — Ü˛ ÈÙÈ â Lycopodium Clavatum ~Ó˚ ̂ Ó˚î%üOÓ˚# Ä ̂ Ó˚î%fiÌ°#

äÈ ÈÙÈ ç Lycopodium - ~Ó˚ !Ó!û˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ !°AàôÓ˚ í˛z!qò

é˛ ÈÙÈ ë˛  Lycopodium ~Ó˚ º)ˆÏîÓ˚ ̨õ!Ó˚fl≥%˛ê˛ö

flf#ôyö#

˛õ%Çôyö#

ôyÓ˚Ü˛
ôyÓ˚Ü˛

˛õyï˛y

ã˛®

ôyÓ˚Ü˛
˛õyï˛y

Ó®Ó̊

Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yà

ü)° Ü˛®

Ü˛®

ü)°

SçV

Sé˛V
S~èV

Sê˛V Së˛V
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°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü ˆ§°yˆÏày ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ≤ÃÌü Ä !mï˛#Î˚ í˛zû˛Î˚ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ §Ç!ü◊îñ üy!ê˛Ó˚ Ä˛õˆÏÓ˚
xÌÓy ö#ˆÏã˛ à!ë˛ï˛ •Î˚–

!°AàôÓ˚ í˛z!qò §•Óy§#ñ ˛õ%Çôyö# §,!T˛ •Î˚ ~Ü˛!ê˛üye cÜ˛#Î˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ xyö%û)˛!üÜ˛ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y– ú˛ˆÏ°
§,!T˛ •Î˚ Ä˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚î#ˆÏÜ˛ ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï (Primary antheridial

inital)– ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï ~Ü˛ ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ xyÓÓ˚î àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ ¢#ˆÏ£Ï≈ ÌyˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ !eˆÏÜ˛yîyÜ˛yÓ˚
ˆÜ˛y£Ï– ˛õ%Çôyö# ˆÜ˛y£Ï ÓyÓ˚ ÓyÓ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ¢%Ü ˛yî% üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ Îy ò%•z úœ˛ƒyˆÏç°y !Ó!¢T˛ SÓ yˆÏÎ˚yú˛y•zˆÏê˛Ó˚
öƒyÎ˚V ¢%Ü ˛yî% ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ%Çôyö# ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§Ó˚ üˆÏôƒ !öü!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ !eˆÏÜ˛yîyÜ,˛!ï˛Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !ÓòyÓ˚ˆÏîÓ˚
üyôƒˆÏü ¢%Ü ˛yî% Óy•zˆÏÓ˚ ü%=˛ •Î˚ S!ã˛e 6.4V–

!ã˛e  6.4 Lycopodium — ~Ó˚ ç#Óöã˛Ü ˛

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

ˆÓ˚î%fiÌ°#

•…y§ !Óû˛yç
ö ˆÓ̊î%

ˆÓ˚î%üOÓ˚#

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò
çö% (2n)

!°AàôÓ˚ í˛z!qò
çö% (n)

!°AàôÓ˚ í˛z!qò

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò flf#ôyö#˛õ%Çôyö#

¢%Ü ̨ yî%

çy•zˆÏàyê˛º)î í˛z!qò
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˛õ%Çôyö#Ó˚ öƒyÎ˚ flf#ôyö# ¢%Ó˚% •Î˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ flf#ôyö# üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ (archegonial initial cell) !Óû˛yçˆÏöÓ˚

myÓ˚y Ä˛õˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ ˆÜ˛!wÎ˚ ˆÜ˛y£Ï §,!T˛ •Î˚– ˆÜ˛!wÜ˛ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ Ä˛õˆÏÓ˚

≤ÃyÌ!üÜ˛ öy!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ≤ÃyÌ!üÜ˛ öy!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚

§yôyÓ˚îï˛ ã˛yÓ˚!ê˛ S1ÈÙÈ 3 !ê˛V °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü §yÓ˚ö%Î˚yˆÏüñ 7!ê˛ ˆ§°yˆÏày ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ~ÓÇ Ü˛ü≤’ƒyˆÏöê˛yü ~

S16 !ê˛V öy!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xAÜ˛#Î˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ §Ó˚y§!Ó˚ !í˛¡∫yî%ˆÏï˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ xÌÓy !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚

xAÜ˛#Î˚ öy!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï Ä !í˛¡∫yî% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ≤ÃyÌ!üÜ˛ xyÓÓ˚î# ˆÜ˛y£Ï !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ 3ÈÙÈ 4 í˛zFã˛ï˛y !Ó!¢T˛ @ˇÃ#Óy

àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˛õ!Ó˚îï˛ ˆ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ @ˇÃ#Óy xÇ¢ Óy•zˆÏÓ˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ÓyÜ˛# xÇ¢ !öü!Iï˛ ÌyˆÏÜ˛–

6.3.6 !ö Ï̂£ÏÜ˛

!öˆÏ£ÏˆÏÜ˛Ó˚ xyˆÏà•z @ˇÃ#Óy öy°# ˆÜ˛y£Ï Ä xAÜ˛#Î˚ öy°# ˆÜ˛y£Ï oÓ#û)˛ï˛ •ˆÏÎ˚ !üí˛z!§ˆÏ°çÎ%=˛ ˛õòyˆÏÌ≈ ˛õ!Ó˚îï˛

•Î˚ ~ÓÇ !í˛¡∫yî%!ê˛ ˛õ!Ó˚îï˛ •ˆÏÎ˚ ÄˆÏë˛ !üí˛z!§ˆÏ°ç çˆÏ°Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈ fl≥˛#ï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yˆÏ˛õÓ˚ §,!T˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° @ˇÃ#ÓyÓ˚ x@ˇÃû˛yà

í˛zß√%=˛ •Î˚ ~ÓÇ §y•z!ê˛∆Ü˛ xƒy!§í˛ Ä §y•zˆÏê˛∆ê˛ «˛!Ó˚ï˛ •Î˚ ú˛ˆÏ° ¢%Ü ˛yî%ˆÏÜ˛ xyÜ,˛T˛ Ü˛ˆÏÓ˚– xyÜ,˛T˛ ~Ü˛y!ôÜ˛ ¢%Ü ˛yî%

flf#ôyö#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä ~Ü˛!ê˛üye ¢%Ü ˛yî% !í˛¡∫yî%Ó˚ §ˆÏAà !ü!°ï˛ •Î˚– !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yî%Ó˚ ã˛y!Ó˚!òˆÏÜ˛ xö!ï˛!Ó°ˆÏ¡∫

≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ •ˆÏÎ˚ º)îyî% àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ í˛zÍˆÏ§ã˛Ü˛ ï˛!í ¸̨Í §Çã˛°ö (Electrophoresis) ˛õÂô!ï˛ˆÏï˛

ˆòáy ̂ àˆÏåÈ ̂ Î §•Óy§# •ˆÏ°Ä °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛ ̂ ≤ÃyÌƒy°yˆÏ§ §yôyÓ˚îï˛ •zï˛Ó˚ !öˆÏ£ÏÜ˛ (Cross - fertilization) ̂ òáy

ÎyÎ˚–

6.3.7 öï%̨ ö ̂ Ó̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ §,!T˛

°y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏü º)î ~ˆÏu˛yˆÏflÒy!˛õÜ˛ xÌ≈yÍ û˛!Ó£ÏƒÍ !Óê˛˛õ ~Ó˚ x@ˇÃyÇ¢ flf#ôyö#Ó˚ §¡ø%á û˛yˆÏàÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛

!òˆÏÜ˛ §,!T˛ •Î˚– !ö!£Ï=˛ !í˛¡∫yî% xyí˛¸yxy!í˛¸û˛yˆÏÓ !Óû˛=˛ •ˆÏÎ˚ ˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï Îy ˛õ%öÉ˛õ%ö !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚

Ó•%ˆÏÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ º)î ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ö#ˆÏã˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ôyÓ˚Ü˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~•z xÓfiÌyÎ˚ º)ˆÏîÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚

xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ §,!T˛ •Î˚ |ôù≈ü%á# !Óê˛ˆÏ˛õÓ˚ x@ˇÃyÇ¢– ü)ˆÏ°Ó˚ í˛zÍ˛õ!_ fiÌ° !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ï˛ˆÏÓ §yôyÓ˚îï˛ ≤ÃÌü ˛õe

Ä ˛õò xÇˆÏ¢Ó˚ üôƒÓï˛#≈ xÇ¢ ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ •Î˚– ~•z ˛õò xÇ¢!ê˛ !¢¢% í˛z!qò Îï˛!òö ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ û˛yˆÏÓ fl∫Î˚Ç§¡õ)î≈

öy •Î˚ ï˛ï˛!òö ˆ˛õy£ÏÜ˛ (Haustorium) !•§yˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚– S!ã˛e 6.3 é˛ÈÙÈë˛V– !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ (Lycopodium

Laterale) fl≥˛#ï˛ ˛õƒyˆÏÓ˚Ü˛y•züy ˆÜ˛y£Ï §ü!ß∫ï˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yÜ˛ü≈ (Protocorm) ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚– ˆ≤ÃyˆÏê˛yÜ˛ˆÏü≈ ˆÜ˛yöÄ ü)°

ÌyˆÏÜ˛öyñ ˛õe §ò,¢ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!ú˛° Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ xÇˆÏ¢ ~ÓÇ ö#ˆÏã˛ Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

6.3.8 çö%Ü ̨ ü

º)îyî% Óy çy•zˆÏàyê˛ ~Ó˚ §,!T˛ ˛õÓ˚•z §)ã˛öy •Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ ôyÓ˚yÓy!•Ü˛ ˛õ!Ó˚fl≥%˛Ó˚ˆÏîÓ˚ üyôƒˆÏü ˆÓ˚î%ôÓ˚

í˛z!qò ˛õ!Ó˚î!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ˆÓ˚î%üOÓ˚# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÓ˚î%üOÓ˚# ˛õˆÏeÓ˚ Ä˛õÓ˚ xÌÓy ˛õyï˛yÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛

ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– ~•záyˆÏö•z xÓ§yö •Î˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ çö%Ó˚ (Sporophytic generation)– ˆÓ˚î%fiÌ°#ˆÏï˛ ˆÓ˚î%üyï,˛

ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ myÓ˚y ˆÓ˚î% (n) §,!T˛ •ÄÎ˚yÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà !°AàôÓ˚ í˛z!qò (Gametophyte) Óy

•ƒy˛õ°ˆÏÎ˚í˛ çö% ¢%Ó˚% •Î˚– xö%Ü)˛° ˛õ!Ó˚̂ ÏÓˆÏ¢ ˆÓ˚î%Ó˚ xAÜ%˛ˆÏÓ˚yÂàü Ä §•Óy§# ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ~Ó˚ §,!T˛ •Î˚ ÎyÓ˚ ¢#£Ï≈
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ˆòˆÏ¢ flf# Ä ̨õ%Çôyö# §,!T˛ •Î˚– ̨ õ%Çôyö# ̂ ÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ ¢%Ü ˛yî% flf#ôyö#ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ Ü˛ˆÏÓ˚ !í˛¡∫yî%ˆÏÜ˛ !ö!£Ï=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ çy•zˆÏàyê˛
àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ̨ õ%öÓ˚yÎ˚ ̂ Ó˚î%ôÓ˚ S!í˛≤’ˆÏÎ˚í˛V çö%ˆÏï˛ ≤ÃˆÏÓ¢ ~•zû˛yˆÏÓ •ƒy˛õ°ˆÏÎ˚í˛ Ä !í˛≤’ˆÏÎ˚í˛ çö%Ó˚ §%flõT˛ xyÓï≈˛ö
ˆòáy ÎyÎ˚ S!ã˛e É 6.4V

!ã˛e 6.4 Lycopodium — ~Ó˚ ç#Óöã˛Ü ˛

ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ï

ˆÓ˚î%fiÌ°#
•…y§

 !Ó
û˛y

çö
ˆÓ̊î%

ˆÓ˚î%üOÓ˚#

ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò
çö% (2n)

!°AàôÓ˚ í˛z!qò
çö% (n)

!°AàôÓ˚ í˛z!qò

flf#ôyö#ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò ˛õ%Çôyö#

¢%Ü ̨ yî%

çy•zˆÏàyê˛º)î í˛z!qò
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6.3.9 §öy=˛Ü˛Ó̊î ̃ Ó!¢T˛ƒ

SÜ˛V °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yˆÏüÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qò!ê˛ ü,òàï˛ Ä ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ü˛y[˛ §¡õß¨ñ

SáV ü)° xfiÌy!öÜ˛ ~ÓÇ ˛õyï˛y üy•zˆÏÜ ˛y!ú˛°y§ çyï˛#Î˚–

SàV Ü˛yˆÏ[˛ !Ó!û˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!T˛!° !Óòƒüyö–

SâV ¢yáy Óy Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆÓ˚î%˛õe à%!° âö§!ß¨!ÓT˛ •ˆÏÎ˚ ˆÓ˚î%˛õeüOÓ˚# àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚–

SäV ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ §üˆÏÓ˚î%≤Ã§) í˛z!qò

Sã˛V !Ó!û˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˆ≤ÃyÌƒy°y§ í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ °y•zˆÏÜ˛yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü §yÓ˚ö%Î˚yüñ Ä •zöyöˆÏí˛ê˛yü ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛
xyÇ!¢Ü˛ ÓyÎ˚Ó#Î˚ Ä xyÇ!¢Ü˛ û)˛!ö¡¨fiÌ ̂ ≤ÃyÌƒy°y§ ̂ òáy ÎyÎ˚ñ xyÓyÓ˚ Lycopodium Clavatum Ä L.

complanatum ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Óî≈•#öñ û)˛!ö¡¨fiÌ Ü˛®y° ˆ≤ÃyÌƒy°y§ ˆòáy ÎyÎ˚–

SåÈV !°AàôÓ˚ í˛z!qò §•Óy§#–

xö%¢#°ö#ÈÙÙÙÙÈ 2

(1) ¢)öƒfiÌyö ˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚%ö ÉÈÙÈ

SÜ˛V Lycopodium §yôyÓ˚î û˛yˆÏÓ ÈÙÙÙÙÈ öyˆÏü ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

SáV Lycopodium ~Ó̊ ̨õyï˛y Ï̂Ü˛ ÈÙÙÙÙÈ Ó Ï̂°–

SàV !ü◊ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° ÈÙÙÙÙÈ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆòáy ÎyÎ˚–

SâV Lycopodium Phlegmaria ̂ ï˛ ÈÙÙÙÙÈ ~Ó̊ üyôƒ Ï̂ü öï%̨ ö í z̨!q Ï̂òÓ̊ §,!T˛ •Î̊–

SäV Lycopodium ~ ¢%Ü ̨ yî% ÈÙÙÙÙÈ !Ó!¢T˛ •Î˚–

2. ~Ü˛ Ü˛ÌyÎ˚ í˛z_Ó˚ !òö–

SÜ˛V Óï≈˛üyö Lycopodium ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ˛õ)Ó≈§)Ó˚#Ó˚y ˆÜ˛yö‰ §üÎ˚ Ó,«˛yÜ,˛!ï˛ °yû˛ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ°⁄

SáV Lycopodium ~ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆÓ˚î%˛õˆÏeÓ˚ ˆÜ˛yö‰ xÇˆÏ¢ Î%=˛ ÌyˆÏÜ˛⁄

SàV Lycopodium ~Ó˚ ˆÜ˛yö‰ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˆÓ˚î%üOÓ˚# à!ë˛ï˛ •Î˚öy⁄

SâV Lycopodium ~Ó˚ ˆÜ˛yö‰ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ flf#ôyö#ˆÏï˛ §Ó≈y!ôÜ˛ öy!°Ü˛y ˆÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚⁄

SäV ˆ≤ÃyˆÏê˛yÜ˛ü≈ Ü˛# ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !òˆÏÎ˚ ˜ï˛!Ó˚ •Î˚⁄
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6.4  ̂ §°y!çˆÏö°yÓ ̊(Selaginalla) ç#Óöã˛Ü ˛

ˆ§°y!ç Ï̂ö°y °y•zÜ˛˛õ!§í˛y (Lycopsida) ̂ ◊î#û%̨ =˛ñ ̂ §°y!ç Ï̂ö°ƒy!°§ (Selaginallales) Ó Ï̂à≈Ó̊ xhsˇû≈̨ %=˛
ˆÎáyˆÏö öy!°Ü˛y Óy!u˛ˆÏ° Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ˆàÔî ÓÈ,!Âô ˆòáy ÎyÎ˚ñ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆÌˆÏÜ˛ §Ó˚y§!Ó˚ ü)° !öà≈ï˛ öy •ˆÏÎ˚ !ÓˆÏ¢£Ï
¢yáyÓ˚ SÓ˚y•zˆÏçyˆÏÜ˛yÓ˚V ≤Ãyhsˇ ˆÌˆÏÜ˛ í˛zÍ˛õß¨ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% ˛õe !°!àí˛z°Î%=˛ ~•z ÓˆÏà≈Ó˚ xhsˇà≈ï˛ ò%!ê˛ ˛õ!Ó˚ÓyÓ˚ •°
ÈÙÈ ˆ§°y!çˆÏöˆÏ°!§ (Selaginellaceae) Ä !üÎ˚yˆÏí˛§!üˆÏÎ˚!§ (Miadesmiaceae) ˆ§°y!çˆÏöˆÏ°!§ ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚Ó˚
ò%!ê˛ àî ~Ó˚ üˆÏôƒ ˆ§°!çˆÏö°y•z!ê˛§ (Selaginellites) ç#Óyflø S|ôù≈ Ü˛yÓ˚̂ ÏÓy!öˆÏú˛Ó˚y§V ~ÓÇ ˆ§°y!çˆÏö°yñ
(Selaginella) ˆÎ!ê˛ Óï≈˛üyˆÏö ~Ü˛!ê˛ á%Ó•z §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ Ä í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ í˛z!qò !•ˆÏ§ˆÏÓ Óï≈˛üyö–

6.4.1 Ó§!ï˛

≤ÃyÎ˚ 700 ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Selaginella Ó˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ ˛õyÄÎ˚y ˆàˆÏåÈ ÎyˆÏòÓ˚ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà•z öy!ï˛¢#ˆÏï˛y£÷ xM˛ˆÏ°Ó˚ ï˛ˆÏÓ
@ˇÃ#‹ø≤Ãôyö xM˛ˆÏ°Ä ≤Ãã%˛Ó˚ ≤Ãçy!ï˛ !û˛ˆÏç §Ñƒyï˛ˆÏ§ˆÏï˛ñ ≤ÃyÎ˚yrôÜ˛yÓ˚yFåÈß¨ çyÎ˚àyÎ˚ !ÓˆÏ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚ Óöû)˛!üÓ˚ ï˛°ˆÏòˆÏ¢
ˆòáy ÎyÎ˚ñ !Ü˛å%È  ≤Ãçy!ï˛ñ ˆ§°y!çˆÏö°y ˆ°!˛õˆÏí˛yú˛y•z°y üÓ˚%≤ÃyÎ˚ xM˛ˆÏ° ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ñ ~ÓÇ çAà° x!û˛ˆÏÎyçö
≤Ãò¢≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ó˚y áÓ˚yÓ˚ §üˆÏÎ˚ ¢=˛ ÓˆÏ°Ó˚ öƒyÎ˚ à%!ê˛ˆÏÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ x§yôyÓ˚î ç°ˆÏ¢y£Ïî «˛üï˛yÓ˚ ÓˆÏ° çˆÏ°Ó˚
§ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ°•z xyÓyÓ˚ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ •ˆÏÎ˚ û)˛!üˆÏï˛ !ÓÓ˚yç Ü˛ˆÏÓ˚– ~•z Ü˛yÓ˚̂ Ïî ~•z ≤Ãçy!ï˛ˆÏÜ˛ ÚÚü,ï˛§O#Óö# í˛z!qòÛÛ
(Resurrection Plant) Ó°y •Î˚– Selaginella rupestris Ä S. Lepidophylla ≤Ãû,˛!ï˛ ≤Ãçy!ï˛ ̨õÓ˚y◊Î˚# í˛z!qò
!•§yˆÏÓ çß√yÎ˚–

6.4.2 fl∫û˛yÓ

Ó,!Âôç fl∫û˛yˆÏÓÓ˚ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ !Ó!û˛ß¨ï˛y ˆòáy ÎyÎ˚– !Ü˛å%È  !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ áÑyí ¸̨yñ í˛zß¨ï˛û˛yˆÏÓ ~Ü˛à%FåÈyÜ˛yˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛
(Selaginella Watsoniti) !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ (Selaginella Kraussiana), í z̨!qò Ï̂ò• ã˛ƒy≤Wzyñ üy!ê˛  xÌÓy à%Õ√çyï˛#Î̊
àyˆÏåÈÓ˚ ˛Ä˛õÓ˚ ˆÓ˚y!•î#Ó˚)ˆÏ˛õ çˆÏß√ ÌyˆÏÜ˛ñ xyÓyÓ˚ !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ ¢=˛ §üÌ≈ í˛zß¨ï˛ Ü˛®y° Óí ¸̨ ˛õe§ò,¢ ¢yáy Ü˛y[˛
!Ó!¢T˛ •Î˚– ˆ¢ˆÏ£Ïy=˛ ò%!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ !Ó£Ïü˛õe# (anisophylly), ˆ§°y!çˆÏö°yÓ˚)ˆÏ˛õ!fiê˛∆§ Ä ˆ°!˛õˆÏí˛yú˛y•z°y çyAà°
çyï˛#Î˚–

6.5.2 ˆÓ̊î%ôÓ̊ í z̨!q Ï̂òÓ̊ àë˛ö

ˆ§°y!çˆÏö°yÓ˚ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏ[˛˛Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏàÓ˚ ≤ÃyÎ˚ §ü!má![˛Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ ú˛ˆÏ° ò%!ê˛ !Óê˛˛õ x«˛
˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ x˛õÓ˚!ê˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ !òˆÏÎ˚ x@ˇÃ§Ó˚ •Î˚ ú˛ˆÏ° Ü˛y[˛ çy°ˆÏÜ˛Ó˚ anisotomous branching

§,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–



173

Ó!•à≈ë˛ö É

1. Ü˛y[˛ É ò#â≈ öüö#Î˚ñ ¢yáy!ß∫ï˛ñ !Ó£Ïü˛õ,¤˛ Ä ¢y!Î˚ï˛ •ˆÏ°Ä üy!ê˛Ó˚ Ä˛õÓ˚ áyí˛¸yû˛yˆÏÓ ÌyˆÏÜ˛– ˆÜ˛yö

ˆÜ˛yö ≤Ãçy!ï˛ ¢yáy!Ó•#öñ Ü˛y[˛ mƒ@ˇÃ ¢yáy!ß∫ï˛ xÇˆÏ¢Ó˚ ¢%Ó˚%ˆÏï˛ ày ˆÌˆÏÜ˛ x!û˛Ü˛£Ï≈ xö%Ü)˛°Óï˛#≈ Óî≈•#öñ ˛õe•#ö
ò#â≈ Ä ˆÓ°öyÜ˛yÓ˚ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ í˛z˛õyAà ˆÓÓ˚ •Î˚ ~ˆÏÜ˛ ÚÓ˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚Û ÓˆÏ°– S!ã˛e ÈÙÈ 6.5 Ü˛ñÈÙÈáV Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚
üy!ê˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ ~ÓÇ x@ˇÃû˛yà ˆÌˆÏÜ˛ x§Çáƒ xfiÌy!öÜ˛ ü)° í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ xAà§ÇfiÌy!öÜ˛
àë˛ö §¡õˆÏÜ≈˛ üï˛˛õyÌ≈Ü˛ƒ xyˆÏåÈ– ≤ÃÌyàï˛û˛yˆÏÓ ~!ê˛ˆÏÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õe•#ö !Óê˛˛õ !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚ Ü˛yÓ˚î
≤ÃyÌ!üÜ˛û˛yˆÏÓ ~Ó˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆÜ˛yö ü)°e ÌyˆÏÜ˛öy ~ÓÇ Ü˛áöÄ Ü˛áöÄ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ~!ê˛ ˛õeÎ%=˛ !Óê˛ˆÏ˛õ
˛õ!Ó˚Ó!ï≈˛ï˛ •Î˚ Sí˛z•z!°Î˚yü§‰ñ 1937, Ü%˛!§Ü˛ñ 1954)– xyÓyÓ˚ ˆ§°y!çˆÏö°yÓ˚ !ï˛ö!ê˛ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ü)ˆÏ°Ó˚ !ÓhflÏy!Ó˚ï˛
Ü˛°y ï˛_¥!Óòƒy (histology) !öÓ˚#«˛î Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ≤ÃyÌ!üÜ˛ û˛yˆÏÓ ü)°e öy §,!T˛ öy •ˆÏ°Ä üy!ê˛Ó˚ §ÇflõˆÏ¢≈
~ˆÏ°•z x@ˇÃfiÌ û˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ˆÜ˛y£Ï!ê˛ xö!ï˛!Ó°ˆÏ¡∫•z !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ü)°e ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~ÓÇ ü)ˆÏ°Ó˚ mƒ@ˇÃ
¢yáy!ÓöƒyˆÏ§Ó˚ §)ã˛öy Ü˛ˆÏÓ˚– ¢yÓ˚#Ó˚ï˛_¥àï˛ !òÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ ü)° !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆ§°y!çˆÏö°y
í˛z•z°ˆÏí˛ˆÏöy!û˛•z (Selaginella wildenovii) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ˛õÓ˚#«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ˆòáy ˆàˆÏåÈ ~!ê˛Ó˚ xAÜ˛#Î˚ û˛yçÜ˛ Ü˛°y
ˆÌˆÏÜ˛ x!û˛Ü˛£Ï≈ xö%Ü)˛°Óï˛#≈ ü)° ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ ~ÓÇ ˛õ,¤˛#Î˚ û˛yçÜ˛ Ü˛°y ˆÌˆÏÜ˛ !Óê˛˛õ xÇ¢ñ ˆÎˆÏ•ï%˛ ü)ˆÏ° x!:ö
˛õ!Ó˚Ó•ö •Î˚ x@ˇÃü%á# (Acropetal)– §%ï˛Ó˚yÇ í˛z˛õˆÏÓ˚y=˛ xyˆÏ°yã˛öyÎ˚ ~•z !§ÂôyˆÏhsˇ xy§y ÎyÎ˚ ˆÎ Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚
xy§ˆÏ° ~Ü˛!ê˛ ü)°–

!ã˛e 6.5 Selaginella-Ó̊
Ü˛ÈÙÈà ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó!•Ó˚yÜ,˛!ï˛

ˆÓ˚î%üOÓ˚#
SàV

ˆÜ˛yî§• ¢yáy@ˇÃ

§¡õ)î≈ í˛z!qò Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ §ÇÎ%!=˛

SáV
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2. ˛õyï˛y É x§Çáƒ «%˛o «%˛o ˛õyï˛y Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛ !ü!°!üê˛yÓ˚ ò#â≈ xyÜ,˛!ï˛ˆÏï˛ !í˛¡∫yÜ˛yÓ˚ û˛Õ‘yÜ˛yÓ˚ñ xÌÓy
ü[˛°yÜ˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ üye !¢Ó˚y ˛õey@ˇÃ ˛õÎ≈hsˇ ˛õyï˛y à%!° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ àyˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓöƒhflÏ– ˆåÈyê˛ ˛õyï˛yà%!° Ü˛yˆÏ[˛Ó˚
Ä˛õˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ò%•z §y!Ó˚ˆÏï˛ ~ÓÇ Óí˛¸ ˛õyï˛yà%!° ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ò%•z §y!Ó˚ˆÏï˛ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛!ê˛ ˛õyï˛yÓ˚ ˛õ,¤˛ˆÏòˆÏ¢
˛õeü)ˆÏ°Ó˚ Ü˛yˆÏåÈ !ç•ùyÓ˚ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ x!û˛!«˛Æ xAà ÌyˆÏÜ˛ ~ˆÏÜ˛ Ú!°!àí˛z°Û (Ligule) Ó°y •Î˚ñ ˛õ!Ó˚îï˛ !°!àí˛z°
Ü%˛!M˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ≤ÃyÎ˚ xò,¢ƒ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚–

3. ü)° É º)îü)° «˛îç#Ó#ñ Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃyhsˇˆÏò¢ ˆÌˆÏÜ˛ xfiÌy!öÜ˛ ü)° ˆÓÓ˚ •Î˚– ü)°à%!° mƒ@ˇÃ
¢yáy!Óöƒy§ Î%=˛–

xyû˛ƒhsˇÓ˚#î àë˛ö É

1– Ü˛y[˛˛ É ≤ÃfiÌˆÏFåÈˆÏò ~Ü˛hflÏÓ˚ §Ó≈Ó!•fiÌ !Ü˛í˛z!ê˛Ü˛°‰ Î%=˛ cÜ˛#Î˚̂ ÏÜ˛y£Ï ˆòáy ÎyÎ˚– cˆÏÜ˛ ˆÜ˛yöÄ ˛õeÓ˚rô 
ÌyˆÏÜ˛öy– cˆÏÜ˛Ó˚ ö#ˆÏã˛ ÌyˆÏÜ˛ Ó•%hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ˆÜ˛Ô!îÜ˛ ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy Ü˛°y §ü!ß∫ï˛ Ü˛ˆÏê≈˛:– Ó!•ÉÜ˛ˆÏê≈˛: ~Ó˚ ˆÜ˛y£Ï
à%!° fiÌ° ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ •Î˚ñ !ÓˆÏ¢£Ïï˛É çyAà° ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ (Selaginella rupestris Ä S. lepidophylla)

§¡õ)î≈ Ü˛ˆÏê≈˛: ˆflœÒˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛– xhsÜ≈˛ˆÏê≈˛: ˆÜ˛y£ÏyhsˇÓ˚ Ó˚rô !Ó•#ö ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y
à!ë˛ï˛ Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ ˆ¢£Ï hflÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ ê˛ƒy!Ó!Ü˛í˛z!° öyüÜ˛ ò#â≈Ü˛yÎ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y£Ï Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚ à•ùˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏôƒ Ü˛ˆÏê≈˛: Ä
!fiê˛°#ˆÏÜ˛ §ÇÎ%=˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá S!ã˛e 6.5 âV– ~•z ˆÜ˛y£Ïà%!° °¡∫yˆÏê˛ ~ÓÇ Ü˛ƒy§!˛õÓ˚#Î˚ ˛õ!ê˛ Î%=˛ •ÄÎ˚yÎ˚ ~ˆÏòÓ˚
Ó˚)˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ ~ˆÏ[˛yí˛yÓ˚!ü§ ˆÜ˛y£Ï !•§yˆÏÓ àîƒ Ü˛Ó˚y •Î˚ñ ˆày°yÜ,˛!ï˛Ó˚ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ öy!°Ü˛y Óy!u˛° ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛°#Î˚ •Î˚
~ÓÇ !Ó£Ïü ˛õ,¤˛ Ü˛yˆÏ[˛Ó˚ ˆ«˛ˆÏe ò%•z (S. Kraussiana) Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ öy!°Ü˛y Óy!u˛˛° ˆòáy ÎyÎ˚– Selaginella

exalta ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ !ï˛ö °!ï˛ Î%=˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!°ñ xÌ≈yÍ xƒy!fiê˛ˆÏöy!fiê˛!°– !fiê˛!°Ó˚ çy•zˆÏ°ü Ó!•ü≈%á# (Exarch),

ˆüê˛yçy•zˆÏ°ˆÏü ˆ§y˛õyöyÜ˛yÓ˚ x°ÇÜ˛Ó˚î Î%=˛ ê˛∆ƒyÜ˛y•zí˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ~ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ˆ≤ÃyˆÏê˛yçy•zˆÏ°üñ çy•zˆÏ°ˆÏüÓ˚
ã˛yÓ˚!òÜ˛ ã˛y°%ö#FåÈòy Óï≈˛üyö– §#û˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï ≤Ã!ï˛§yÓ˚Ü˛ òyöy (Refractive Apherules) Îy xy§ˆÏ° ≤’y§!ê˛í˛ñ
˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ Selaginella selaginelloides ~ §yüyöƒ ˆàÔî çy•zˆÏ°ü §,!T˛ •Î˚ñ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ (S.

rupestris, S. densa, S. arizonica) •zï˛ƒy!ò Ï̂ï˛ ̂ üê˛yçy•ẑ Ï° Ï̂ü ≤Ãyhsˇ ̨õò≈y °%Æ • Ï̂Î̊ ≤ÃÜ,̨ ï˛ ̂ û˛ Ï̂§° (true vessel)

~Ó˚ §,!T˛ Ü˛ˆÏÓ˚–

˛õyï˛y ÈÙÙÙÙÈ ˛õyï˛yÓ˚ Ä˛õˆÏÓ˚ Ä ö#ˆÏã˛ ~Ü˛hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ Óî≈Î%=˛ cÜ˛ ÌyˆÏÜ˛– !ö¡¨gflÏˆÏÜ˛ ˛õeÓ˚rô  ÌyˆÏÜ˛– üôƒÓï˛#≈ xÇˆÏ¢
ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ fiÌyö !Ó!¢T˛ ̂ üˆÏ§y!ú˛° ̂ Ü˛y£Ï Óï≈˛üyöñ ̂ §°y!çˆÏö°y Ü˛ö!§öy (S. concinna) ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ ̨ õƒy!°ˆÏ§í˛ Ä
flõO# ˛õƒyˆÏÓ˚öÜ˛y•züy ˆòáy ÎyÎ˚– ˛õyï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛üye ~Ü˛ˆÏÜ˛!wÜ˛ §ÇÓ•ö öy!°Ü˛y ÌyˆÏÜ˛–

!°!àí˛zˆÏ°Ó˚ ˆàyí˛¸yÎ˚ Ü˛ï˛à%!° Ü˛ƒy§!˛õ!Ó˚Î˚ ˛õ!ê˛Î%=˛ xyÓÓ˚Ü˛ ˆÜ˛y£Ï ~Ü˛à%FåÈ Óí˛¸ñ û˛ƒyÜ˛Ä° Î%=˛ ˆÜ˛y£ÏˆÏÜ˛
xyÓ,ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yˆÏá– ~ˆÏòÓ˚ @’ˆÏ§yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü (Glossopodium) S!ã˛e ÈÙÈ 6.5 ã˛V xyÓÓ˚Ü˛ ̂ Ü˛y£Ïà%!° ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!üˆÏ§Ó˚
öƒyÎ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ç°Ä oÓ#û)˛ï˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ §M˛y°ˆÏö xÇ¢ @ˇÃ•î Ü˛ˆÏÓ˚–

ü)° ÈÙÙÙÙÈ ü)ˆÏ°Ó˚ Ó!•Ó˚yÓî ~Ü˛hflÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !Ó!¢T˛ cÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ü)°ˆÏÓ˚yü !öà≈ï˛ •Î˚ ˛õÓ˚Óï˛#≈ xÇ¢ Ü˛ˆÏê≈˛: ÎyÓ˚
Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ hflÏˆÏÓ˚Ó˚ ̂ Ü˛y£Ïà%!° xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ fiÌ)° ̂ Ü˛y£Ï ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ •ˆÏÎ˚ xôgflÏÜ˛ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– Ü˛ˆÏê≈˛ˆÏ:Ó˚
§ÓˆÏ¢£Ï ˆÜ˛y£Ï hflÏÓ˚!ê˛ ~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§ ~ÓÇ ~Ó˚ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ 1ÈÙÈ 3  ˆÜ˛y£ÏhflÏÓ˚ Î%=˛ ˛õ!Ó˚ã˛Ü ˛ !fiê˛!°ˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ !fiê˛!°
ˆ≤ÃyˆÏê˛y!fiê˛!° çyï˛#Î˚ñ ~Ü˛§yÜ≈˛ çy•zˆÏ°ü myÓ˚y à!ë˛ï˛–
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Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yÓ˚ ÈÙÙÙÙÈ ü)ˆÏ°Ó˚ öƒyÎ˚ xhsˇà≈ë˛ö Î%=˛ ï˛ˆÏÓ cÜ˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛ ¢=˛ ˆÜ˛y£Ï myÓ˚y à!ë˛ï˛ S!ã˛e 6.5 ã˛V

!ã˛e 6.5 Selaginella ÈÙÈÓ̊

SâV ÈÙÈ Sã˛V ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xhsˇà≈ë˛öñ SåÈV ÈÙÈ Sé˛V ˆÓ˚î%üOÓ˚# Ä !Ó!û˛ß¨ xÇ¢ñ S~èV ÈÙÈ Së˛V ˛õ%Ç!°AàôÓ˚ í˛z!qò
SäV ÈÙÈ Sã˛V flf# !°AàôÓ˚ í˛z!qò

ÓyÎ˚%à•ùÓ˚

cÜ˛

Ü˛ˆÏê≈˛:
çy•zˆÏ°ü

~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§
ˆ˛õyÓ˚§y•zÜ˛°

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü
§¡õ)î≈ í˛z!qò

cÜ˛
Ü˛ˆÏê≈˛:

~ˆÏu˛yí˛yÓ˚!ü§

çy•zˆÏ°ü

ˆúœ˛yˆÏÎ˚ü
ä
Ó˚y•zˆÏçyˆÏú˛yˆÏÓ˚Ó˚ ≤ÃfiÌˆÏFåÈò

xyÓÓ˚Ü˛
@’ˆÏ§yˆÏ˛õy!í˛Î˚yü

Sã˛V
˛õyï˛yÓ˚ !°!àí˛zˆÏ°Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò

S~èV   xhsˇgflÏÜ˛ Sê˛V
¢%Ü ̨ yî%

Ó!•gflÏÜ˛

˛õ%Ç!°AàôÓ˚ í˛z!qò
Ü˛°y í˛yÎ˚yú ˛yü

Sí˛V

Së˛V
SåÈV

ˆÓ˚î%üOÓ˚#˛õe

˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#

!°!àí˛z°

flf# Ï̂Ó˚î%fiÌ°#

ˆÓ˚î%üOÓ˚#Ó˚ °¡∫ˆÏFåÈò

Sã˛V

flf#ôyö#

Ó˚y•zçˆÏÎ˚í˛
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6.4.4 çöö ÉÈÙÙÙÙÈ ̂ §°y!çˆÏö°yÓ˚ çöö ≤Ãôyöï˛ xAàç Ä ̂ Ó˚î%Ó˚ myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚–

xAàç çöö !ö¡¨!°!áï˛ û˛yˆÏÓ •Î˚–

SÜ˛V ˆÓ!¢Ó˚û˛yà ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ á[˛û˛Óö myÓ˚y âˆÏê˛–

SáV Ü˛® Óy ü%Ü%̨° myÓ̊y xAàç çöö §¡õß̈ •Î̊ ̂ Îüö ÈÙÈ Selaginella chrysocaulos Ä S. chrysorhizos

≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛–

SàV !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛ Ó%°!ÓˆÏ°Ó˚ (Bulbil) §y•yˆÏÎƒ xAàç çöö §¡õß¨ •Î˚–

ˆÓ˚î%Ó˚ §y•yˆÏÎƒ çööÈÙÙÙÙÈ ˆÓ˚î%ôÓ˚ í˛z!qˆÏòÓ˚ xˆÏÎÔö çöö ˆÓ˚î%myÓ˚y §¡õß¨ •Î˚ §ühflÏ ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛•z ˆÓ˚î%üOÓ˚#
Óy ˆÜ˛yî (Cone) §,!T˛ •Î˚ S!ã˛e 6.5. àV ˛õyŸª≈ ¢yáyÓ˚ x@ˇÃû˛yˆÏà ˆÜ˛yî ˜ï˛!Ó˚ •Î˚– ï˛ˆÏÓ !Ü˛å%È !Ü˛å%È ≤Ãçy!ï˛ˆÏï˛
ˆÜ˛yˆÏîÓ˚ x@ˇÃfiÌ û˛yçÜ˛ Ü˛°y ˛õ%öÓ˚yÎ˚ !Óû˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ˛õyï˛y í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚– §ühflÏ ˆÓ˚î%üOÓ˚# ˛õe ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚
~ÓÇ ã˛yÓ˚!ê˛ §y!Ó˚ˆÏï˛ âö §!ß¨!ÓT˛ •ˆÏÎ˚ !ÓöƒhflÏ ÌyˆÏÜ˛– Selaginella ò%•z ôÓ˚ˆÏöÓ˚ ˆÓ˚î% í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛y•z ~!ê˛
x§üˆÏÓ˚î%≤Ã§)ñ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# Ä flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# ÎÌyÜ ˛ˆÏü ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%üOÓ˚# ˛õe Ä flf#ˆÏÓ˚î%üOÓ˚# ˛õˆÏeÓ˚ Ü˛ˆÏ«˛ §,!T˛ •Î˚ñ
§yôyÓ˚îï˛ ˆÓ˚î%üOÓ˚#Ó˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ flf#ˆÏÓ˚î% fiÌ°# ~ÓÇ x@ˇÃû˛yˆÏà ˛õ%ÇˆÏÓ˚î% fiÌ°# í˛zÍ˛õß¨ •Î˚– S. kraussiana

ˆï˛ ~Ü˛!ê˛ üye flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# ~ˆÏÜ˛ÓyˆÏÓ˚ ö#ˆÏã˛Ó˚ !òˆÏÜ˛ ÌyˆÏÜ˛ S!ã˛e ÈÙÈ 6.5 åÈV– !ï˛ö ôÓ˚̂ ÏöÓ˚ ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ §Iy ˆòáy
ÎyÎ˚–

SÜ˛V !ö¡¨fiÌ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# xM˛° Ä |ôù≈yÇˆÏ¢ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# xM˛° Î%=˛ ˆÓ˚î%üOÓ˚#

SáV ò%•z §y!Ó˚ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# Ä ò%•z§y!Ó˚ ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# Î%=˛ ˆÓ˚î%üOÓ˚#ñ

SàV §¡õ)î≈ ˆÓ˚î%üOÓ˚# ˛õe!ê˛ flf#ÈÙÈxÌÓy ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°# Î%=˛–

˛õ!Ó˚îï˛ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆày°yÜ˛yÓ˚ xÌÓy Ó,E˛yÜ˛yÓ˚ñ °y°ˆÏã˛ÈÙÈÜ˛ü°y Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚– flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°# ˛õ%ÇˆÏÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ˆã˛ˆÏÎ˚
Óí ¸̨ ~ÓÇ áÑyç Î%=˛ xˆÏ˛õ«˛yÜ,˛ï˛û˛yˆÏÓ •y°Ü˛y •°%ò Ó˚ÇˆÏÎ˚Ó˚–

ˆÓ˚î%üOÓ˚# ˛õˆÏeÓ˚ xˆÏ«˛Ó˚ í˛z˛õ!Ó˚ï˛ˆÏ°Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˆÌˆÏÜ˛ flf# Ä ˛õ%Ç ˆÓ˚î%fiÌ°# ˜ï˛!Ó˚ •Î˚ñ ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛
ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ï˛° §üyhsˇÓ˚yˆÏ° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ~Ü˛§y!Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ≤ÃyÌ!üÜ˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛y£Ï ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚
~ÓÇ !û˛ï˛ˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y£Ïà%FåÈ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ñ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü ˛üyàï˛
xƒy!rê˛ !Üœ˛öy° Ä ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛öy° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° !mhflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ ≤Ãyã˛#Ó˚ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚ñ ≤ÃyÌ!üÜ˛ ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛
ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ ˆ˛õ!Ó˚!Üœ˛öy° !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ ê˛ƒyˆÏ˛õê˛yü hflÏÓ˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ !û˛ï˛ˆÏÓ˚ ˆÜ˛y£Ï !Óû˛yçˆÏöÓ˚
üyôƒˆÏü ˆÓ˚î%í˛zÍ˛õyòÜ˛ ˆÜ˛y£Ï àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚– !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ !ë˛Ü˛ xyˆÏà•z ~Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚î%üyï,˛ ˆÜ˛y£Ï ê˛ƒyˆÏ˛õê˛y§
hflÏÓ˚ Î%=˛ ˆày°yÜ,˛!ï˛ ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚– S!ã˛e 6.5.çV ˛õ%Ç ˆÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ˆÓ!¢Ó˚ û˛yà ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛yˆÏ£Ï !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚
ú˛ˆÏ° ˆÓ˚î%ã˛ï%˛T˛Î˚ àë˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ñ xöƒ!òˆÏÜ˛ flf#ˆÏÓ˚î%fiÌ°#Ó˚ ~Ü˛!ê˛ üye ˆÓ˚î%üyï˛È,ˆÏÜ˛y£Ï !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏö xÇ¢ @ˇÃ•î
Ü˛ˆÏÓ˚ ÎyÓ˚ üˆÏôƒ R.N.A §ü,Âô âö §y•zˆÏê˛y≤’yçü ÌyˆÏÜ˛ñ ~ÓÇ xÜ˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ˆÓ˚î%üyï˛È,ˆÏÜ˛y£Ï à%!°ˆÏï˛ Óí ¸̨ Óí ¸̨ ˆÜ˛y£Ï
à•ùÓ˚ Ä ≤Ãã%˛Ó˚ ˛õ!Ó˚üyˆÏî ˆŸªï˛§yÓ˚ çüy •Î˚– Ü˛ƒyˆÏ°y§ (Callose) hflÏÓ˚ !Ó!¢T˛ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚# flf#ˆÏÓ˚î%üyï,˛
ˆÜ˛yˆÏ£ÏÓ˚ !üˆÏÎ˚y!§§ !Óû˛yçˆÏöÓ˚ ú˛ˆÏ° ã˛yÓ˚!ê˛ flf#ˆÏÓ˚î% à!ë˛ï˛ •Î˚– S!ã˛e 6.5 é˛V xÜ˛yÎ≈Ü˛Ó˚# ˆÓ˚î%üyï,˛ˆÏÜ˛y£Ïà%!°
!Ó°%Æ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ¢%!Ü˛ˆÏÎ˚ ˆàˆÏ° ˛õ)Ó≈fiÌ°#Ó˚ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ ã˛yˆÏ˛õ ˆÓ˚î%fiÌ°# ˆú˛ˆÏê˛ !àˆÏÎ˚ ˆÓ˚î% Óy•zˆÏÓ˚ ˆÓÓ˚ •ˆÏÎ˚ xyˆÏ§–


